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93ei  allen  SBJiffenfdhaften , bereu  Stoff  itid)t  in  Wrgebniffen 
rein  geiftiger  Tf)ätigfeit , fonbern  in  einem  burdj  bie  iRatur 
ober  burd)  bie  Jtunft  beä  SDienfdjeu  gegebenen  '}leuj)erlid)eu, 
Sinnlidjroahrnehmbareu  befielt  — alfo  bei  beu  fogeuanuten 
Grfahruugsroiffeufdjafteu  — hat  bie  gefd)id)tlid;e  Sarftellung 
ihrer  Gutroicfeluitg  uub  ihres  g-ortfdireiteuä  eä  mit  jroeierlei  gu 
tf)un:  mit  bcin  fuccef fioen  Wrfdheineu  ober  IBefauntroerbeii  ber 
Singe  unb  iljatfac^en,  roeldlje  jenen  Stoff  bilbeit;  fobann  mit 
bem  Wange,  roeldjeu  bie  (Srfenntnifj  beä  Stoffs,  feine  intelleftuelle 
GTforfdjuug,  3ula,nmeu°rbnung,  ißergleidjung  unb  fpftematifcfje 
Sefchreibuug  — b.  h-  bie  23egrüubung  unb  $luäbilbung  ber 
SüJiffenfdjaft  an  fleh,  bie  aus  bem  Stoff  gezogene,  auf  ben  Stoff 
gebaute  £ef)re  — genommen  fjat.  3U  biefer  2age  finb  bie 
IRaturroiffenfctjaften.  (Sä  finb  Tljiere,  ipffanjen,  URineralien  in 
ÜRcuge  befanut  geroefeu,  lauge  beoor  bie  9taturgefd|id)te  atä 
Söiffenfdjaft  oorfianben  mar;  jahllofe  phpfifalifdje  uub  dhemifdhe 
(Srfdjeiuuugeu  roareu  beobachtet,  elje  uoit  '}>h9fit  unb  @hemie  fllä 
StBiffenfdhaften  bie  9lebe  fein  tonnte;  bie  roiffenfchaftlid)e  9t]tro= 
nomie  ift  oou  oiel  fpäterem  Saturn,  alä  baä  einfadje  Sefctjauen 
beä  geftirnten  Rimmels.  ?llle  Wegeuftdnbe  ber  Sinuenroelt 
möchten  inä  Seroufjtfein  beä  ÜRenfcheit  getreten  fein,  ohne  baff 
barauä  eine  fRaturroiffeufdjaft  als  nothroeubig  epiftirenb  folgen 
mürbe,  roie  fehr  biefelbe  audh  burdh  baä  iUorhaitbenfein  unb  bie 
Wahrnehmung  eben  jener  Wegeuftdnbe  bebiugt  roirb.  Ser  Stoff 
ber  355iffenfdjaft  eutroicfelt  ober  oerntehrt  fich  urfprünglidh  felb= 
ftäubig,  unabhängig,  uub  roirb  ju  einer  Sammlung  finitlicher 
Wahrnehmungen;  bann  tritt  ber  Weift  auf,  um  biefeit  ißorrath 
ju  jidjten,  ju  orbneit,  bie  in  ben  Wrfd)einungen  roaltenbe  Wefefc= 
lichteit  ju  ermitteln  — unb  eä  entfielt  bie  Wiffenfdfjaft,  roelche 
bemuach  j ebenfalls  einen  bcträdf)ttid;cn  Umfang,  wenngleich  nicht 
gerabe  bie  il'Ollftdubigtcit  beä  Stoffs  oorausfeht.  3 11  bem 

Katmaifcb,  ^cj^idjlc  ber  it$nclogic.  j 
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Vtafje,  rote  bie  9teid)fjattigfeit  bes  (Stoffs  roächft,  geroinut  bic 
UBiffenfchaft  an  Ausbehttung  unb  an  Sic^cr^eit.  Erftarft  fie 
allmählich  bis  ju  einem  geroiffen  Eirabe,  fo  roirft  fie  fernerhin 
nicht  mehr  auSfchliejilid)  innerhalb  beb  AtreifeS  ber  ihr  non 
aufjen  gebotenen  Erfahrungen , burd)  bereit  Verarbeitung  unb 
rociterc  Verbreitung ; fonbern  fie  gelangt  bafjin,  auS  fic^  heraus 
beit  Aitftojj  ju  neuen  Entbecfungen  ju  geben  ober  bergleic^en 
unmittelbar  felbft  au  ben  lag  311  förberu.  So  rocifj  bic  Spfte= 
ntatif  ber  30°t°8ie  bie  Erifteitj  oon  nod)  uneutbecften 
gattuitgeii  im  hofften  Eirabe  roa^rfc^einlicb  3U  machen;  fo  be; 
ftimmt  bie  red;ttcitbe  Aftronomie  ben  augettblicflidjen  Stanbpuuft 
ungeahnter  .fpimmelsfötper  unb  teuft  bas  Jerurohr  bes  Seob- 
ad)terä,  ber  nun  ftauneub  bie  Vorljcrfagung  erfüllt  fie^t ; fo 
ocranlajjt  bie  Ehentie  liitjdfjligc  Verbinbungen  oon  Stoffen, 
benen  bie  fd)ßpferifd)c  Alraft  ber  9iatur  freiroillig  noch  itiemalb 
bie  Vereinigung  gcroäf)rt  hat. 

3n  bicfer  Vieife  fiubet  überall  eine  innige  Söechfelroirfiiitg 
jroifcheu  beni  roiffenfehaftlidfen  Stoff  unb  ber  roiffenfdiaftlichen 
Siehre  Statt;  beibe  oerflechten  fid)  roohl  mehr  ober  roeniger  mit 
einanber,  finb  aber  bennoch  ftetb  alb  roefentlid)  oerfchiebene  Cb- 
jefte  erfeunbar.  Die  9iatur  bleibt  einig  eilte  unb  biefelbe,  bie 
naturroiffenfchaftlidjeu  Aufidften , Jpppothefeit,  Spfteme  roec^feln 
häufig  genug.  Dieb  muff  in  einer  Eiefchidjte  ber  SSiffenfchaft 
berücffichtigt  roerbett.  3”  ber  ESefchidjte  ber  iphDftf  ober  Eh^ntie 
3.  V.  ift  bas  allmähliche  Jortfdjreiten  ber  Äettntuifj  einfd)lagcn= 
ber  sJlaturerfcheinuugen  gefoitbert  3U  fchilberit,  uttb  ebeufo  ge= 
foubert  bie  fucceffioe  Ausbilbuug,  ber  fucceffioe  SBedjfel  oon 
allem  bem,  roas  bie  Erflärung  ber  Erfchciitungen,  bie  Ableitung 
fogeiiannter  iftaturgefehe,  bie  Apülfomittel  ber  2üiffenfd)aft  an 
Apparaten  ic.,  ihre  Literatur,  ihre  Ausbreitung,  ihren  Einftujj 
auf  bab  Sieben,  bie  ^nbuftrie  unb  bie  allgemeine  Vilbung  angeht. 

s.  2. 

3n  berf eiben  tage,  rote  bie  Diaturroiffenfdiaften,  befinbet 
fich  bie  Sexuologie.  Vian  fattit  fie  am  füglichfteit  befinireu 
alb  bie  fpftematifche  Vefdjreibuitg  unb  rationelle  Erfläruug  ber= 


Digitized  by  Google 


§.  2.  (Einleitung. 


3 


fettigen  IBerfabrungdarteu  unb  .fmtfdmittet,  oeritiöge  reeller  bie 
rohen  Staturprobufte  ju  Wegenftänbeu  bed  ptjtjfifdjcn  ©ebrauchs 
burd)  meufd)licf|tn  Äunftfleifs  oerarbeitet  toerbeu.  3^rcn  Stoff 
finbet  fie  atfo  in  beut  aufferorbeutlirf)  umfangreichen  tMcbiete  ber 
3>tbuftrie,  biefed  3i>ort  nad)  feiner  roeiteften  33ebeutnng  oer= 
ftanben.  ®iefer  Stoff  eriftirt  feit  ben  dlteften  ^erioben  ber 
l3Renfdjf|eit ; aber  bad  ©ntftehen  einer  terf)notogifdjcn  Literatur, 
roeltfje  biefen  Stameit  oerbient,  f>aben  mir  nur  etroa  fjunbert 
3a^re  oon  ^eute  riufroärts,  unb  bie  erften  Anfänge  ber  ‘Dechuo-- 
logie  ald  Sößiffenfchaft  in  noch  neuerer  3eit  ju  fudicn.  Stellt 
man  bie  erbrnefenbe  Steidihaltigfeit  unb  S)tannid)faltigreit  bed 
©egenftanbed,  ben  bie  Jechitologie  nmfaffen  null,  gegenüber  ber 
Äürje  bed  3e*traitme5} » roelcftcr  ber  festeren  bis  jet>t  511  ihrer 
Sludbilbuitg  gegönnt  n>ar,  fo  fann  ed  nie^t  überrafdien , baß 
biefe  SBiffenfdjaft  itodj  in  ihrem  JÜiubheitöalter  fteht,  baff  ifjr 
felbft  oon  manchen  Seiten  bie  ^Berechtigung , ald  felbftänbige 
Dottrin  aufjutreten,  beftritten  unb  baff  fie  bisher  feiuedioege  in 
ber  oerbienten  ?tu9befjnuug  anerfannt  unb  gepflegt  roirb. 

(Die  Technologie  trifft  in  ihrer  (Entfaltung  unb  (Befeftigung 
auf  namhaft  größere  Sdfioierigfeiten  als  ihre  älteren  Schioeftern, 
bie  Staturiuiffenfchaften,  ju  übenoinbeu  h“beu.  ßbjeft 

biefer  Unteren,  bie  Statur,  ift  unb  toirft  nach  uuroanbetbaren 
©efe^eit;  bie  meufdjlid)c  Äunftthdtigfeit  auf  beitt  ©ebiete  ber 
,3nbuftrie  ift  ein  lf>robuft  ber  freien  ©ntfchliejning  unb  toirb 
banebeu  oon  taufenb  3uföüigFciten  ober  Stebenumftäuben  beein= 
ftußt.  ®er  ^hpfifer,  ber  ©heniifer  finb  311111  größten  Theile 
felbft  ^Beobachter,  alfo  gleidjfam  bie  Sieferanteu  bes  Stoffs,  ben 
ihre  SßHffenfchaft  bet)anbelt;  fie  Fennen , um  bie  Statur  311  be= 
fragen,  bie  SJtehrtahl  ber  (Jrfcheiuuugen  in  ihren  Saboratorieu 
loillfürlich  311  jeber  3eit  hcroorrufeti  unb  madjeu  ed  fid)  3ur 
Pflicht,  iebc  neue  (Erfahrung  fofort  ben  äöiffenfdiaftsgeuoffen 
mitjutFteilcn : ber  Technolog  hat  feinen  Stoff  — ben  tljatfäcb- 
lidjen  ©eftanb  ber  inbuftriellen  Thätigfeit,  bie  Jßülfdmittcl  unb 
aSerdnberungen  bedfelbcn  — in  fremben  jtreifen  aufsufuchen, 
roo  nicht  fetten  bie  ©eneigtheit  3ur  SStittf)eilung  mangelt  ober 

1* 
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gar  entfdjiebcuc  „^urücffjaltung  eiutritt,  jebcitfaUä  aber  baS 
Sammeln  guoerläffiger  Nachrichten  burdj  bie  „^erftreuung  bes 
NtaterialS  über  meite  räumliche  Strecfen  ungemein  erfdjroert 
mirb.  ®ie  großen  §ortfd)ritte  in  ben  Naturroiffenfchaften  ftnb 
menig  gal)lrcid)  im  XSergleid)  mit  ben  faft  täglich  gemalten 
Neuerungen  auf  bem  iubuftrielleu  Gebiete.  ®er  Xechnolog  muß 
nebenher  in  gientltchem  ©rabe  ^^ufifcr,  (Sljemifer,  Naturlfiftori; 
fer,  DJat^ematifer , tljcorctifdjer  Nfcchanifer  unb  felbft  in  praf= 
tifc^cu  tcchnifdjen  gingen  nic^t  ohne  Erfahrung  unb  Jertigfeit 
fein,  um  feinen  ©egenftaub  allfeitig  gu  umfaffen  unb  gu  be= 
herrfdjen;  eine  gleite  Nfaffe  001t  .fjülfsfenntniffen  ift  bei  bem 
betriebe  irgeub  eines  „^meiged  bcr  Naturroiffenfchaften  nicht 
ftreng  erforberlid)  unb  gcroip  feiten  oorljanben.  ®er  Natur; 
forfchcr,  etroa  auf  Ülbiucge  gerätsen  ober  in  ^rrthümer  »er= 
fallen,  mirb  oon  bcr  Natur  felbft  belehrt  unb  oott  ,vad)genof|eu 
im  Mgcmeiiten  glimpflich  gnrechtgeroiefen;  ber  Xechnolog,  int 
Vager  ber  inbuftrieüen  ©mpirifer  oft  toie  ein  unberufener  9luf= 
lauerer  beargioo^nt  ober  als  t^coretifc^er  Xräumer  belächelt, 
hat  roohl  ©eriugfdgähuug,  ja  Verhöhnung  gum  fiolju,  wenn  uu= 
glücflicher  Sikifc  eine  Xhatfadje  feiner  fyorfdiuHg  entgangen 
ober  non  if)m  migoerftanben  ift.  31t  ben  Siaturtoiff enf c^afte n 
gibt  eS  feine  ^rioatgeljeimuiffe;  ber  Xedptolog  fd)roebt  oftmals 

— je  beffer  unterrichtet  befto  mehr  — in  ber  iUugft,  ein  SSort 
gu  fprechett  ober  jn  fdjreibcn,  bas  ihm  als  3ubisfrctiott  auSge; 
legt  roerbett  fann.  äVas  SBunber,  baff  bie  ^uitft  tiidgtiger 
Xechuotogeu  fo  fleitt  an  Nfitgtiebergahl  ift? 

Ser  Xedjitologie  mirb  nicht  feiten  — freilich  «uv  oon 
Solchen,  welche  ihr  Xßefeu  unb  ihre  ,3ielpunfte  nicht  oerfteheu 

— ber  ßhavafter  einer  gefouberteu  SBiffeufchaft  abgefprochett. 
Ncan  meint,  ihr  ganger  3nh(llt  fei  aus  türuchftücfeu  ber  <$hemie 
unb  ber  sliiafdjiiten=Ntcchanif  gufantmeugeftcUt.  Ser  befte  3Je= 
tueiS  gegen  biefeS  fef)iefe  Xlrttjeil  liegt  itt  ber  Erfahrung,  bafj 
fo  loeuig  6f)emifer  unb  Ntafchineitfunbige  gugleid)  Xechnologeu 
fittb!  Sie  Xedptologie  ftüfjt  fid)  auf  Naturgefdfichte,  ^hbf'^ 
(ähemie,  Niechauif,  gerabe  roie  bie  'f.;ht)fif  uub  Nfedjanif  oon 
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ber  SRatljematif  — fei  eS  als  Krücfe  ober  als  fytügel  — ©e 
brauch  machen;  aber  barum  roirb  burdf  Vereinigung  aller  ge= 
nannten  $ülfSroiffenfdjaften  in  einer  ißetfon  noch  fein  $edjno* 
log  gefchaffeit,  gleichwie  ber  Vtathematifer  als  fotc^er  nicht  ohne 
SöeitereS  ein  ^P^pfifcr  ober  Vtechauifer  ift.  Tie  Technologie 
bejubelt  Verarbeitung  oou  SRoljftoffen,  welche  ber  Statur  eut= 
nommen  fiub,  aber  fie  betrautet  biefelben  mit  aubereu  Slugen, 
auS  aitberen  ©efichtSpunften  als  ber  3oolog,  23otanifer  ober 
Vtineralog;  |ie  oerfolgt  beren  Umroanblung  Schritt  für  Stritt 
burdj  ein  ©ebiet,  wo  fie  ben  ©liefen  Wiener  läugft  entrürft  finb. 
Tie  Technologie  analpfirt  baS  SCBerfjeug,  baS  bem  mathemati= 
fd^en  Vfechanifer  ein  ju  geringfügiger  ©egenftanb  ift,  trofj  beS 
SReidbtbuntS  »on  Sdjarffintt  unb  (Erfahrung,  welker  ficb  barin 
niebergelegt  finbet.  Sie  ftubirt  SlrbcitSmaterial  unb  Söerfjeug 
in  ihren  frurf)trei(hen  Vejiehungen  ju  einanber,  wooon  feine 
anbere  SBiffenfchaft  aud)  nur  träumt.  3hr  fi»b  bie  SKafhineu 
nicht  blof;  feböne  unb  allenfalls  geiftooüe  Kombinationen  oon 
Rebeln  unb  fRäbern,  über  welche  man  fein  ausgebaibte  unb  bosh 
oft  genug  feblgebenbe  [Rechnungen  anftellt;  fie  fragt  melmehr 
nach  ben  ©rünben  ber  Konftruftion  unb  ber  quatitatioeu  roie 
quantitatioeu  Stiftungen,  welche  nicht  ohne  forgfame  ©erücffich^ 
tiguitg  beS  burch  bie  SJtafchinen  oerarbeiteten  Stoffs  unb  ber 
an  baS  iprobuft  geteilten  technifchen  'Jorberungeti  offenbar 
werben.  Ter  Technologie  fteht  immerfort  bie  Ipraris  als 
gührerin  unb  ©ebieterin  jur  Seite;  was  bie  reine  SBiffenfdjaft 
— fei  fie  SOtathematif,  Vfechanif,  '4>h#f  ober  ©hemie  — ge= 
biert,  bas  fud)t  jene  jum  Vortheil  meitfchlichen  SBohtfeinS  ju 
oerwerthen;  fie  empfängt  banfenb  unb  anerfennenb  biefes  Vfa= 
terial,  aber  fie  fielet  es,  oerwerthet  baS  Verwerthbare  unb 
uerwirft,  was  ihr  nicht  brauchbar  ift,  fei  teueres  auch  noch  f° 
fchön  nnb  tief  gebacht , noch  f°  anjicljenb  unb  reijooll  für  ben 
abftraften  geiftigen  Slnblicf.  Unb  biefer  berechtigten  '^rüferin, 
biefer  ftrengen  [Riu)terin  auf  bem  $elbe  eines  ungeheueren 
SÖiffenfchaftSfrcifcS , bie  ihre  SÖ?a<ht  alle  Tage  bewährt,  follte 
bie  ©riftenj  abgefprocheit  werben  bürfcit?  1 

«• 
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s.  3. 

5>em  ®efdöic^tfdf)reiber  bet  ledjnologie  liegt,  bem  Obigen 
infolge,  eine  hoppelte  Aufgabe  not,  nämlich  einerfeitä  ben  fiifto= 
rifc^en  $ang,  roelcbeu  bie  Stusbitbuug  bet  ^nbuftrie  genom= 
men  bot,  b.  b-  bie  ©cfdjicbte  bev  inbuftriellen  ©rfinbungen,  ber 
allmählichen  2luäbebnung  oorjnglid)  roidjtiger  ^ubuftriegroeige, 
enbtid)  berDorragcitber,  auf  .ftebuitg  ber  ^nbuftrie  abjietenber 
Staate  unb  tßriDat=<Jtnrid)tungen  ju  fc^ilberu ; anbererfeitä  ju 
jeigett,  roie  auä  einer  2lnfammlung  oou  rein  befebreibeubett  lite= 
rarifdjen  Arbeiten  fidb  eubticb  bie  miffenfcbaftlicbe  üluffaffung, 
Unterfndiung  unb  ©arftelluug  beä  Waterialä  erhob,  mit  einem 
2t}orte  bie  lecbnologie  entroitfelte;  roie  biefe  mehr  unb  mehr 
jur  fctbftänbigen,  roobt  ebarafterifirten  SEBiffenf<f»aft  erftarfte; 
bureb  roeldje  bittet  biefeä  ßrftarfen  jur  $b®tfacbe  rourbe;  roie 
fie  »ermöge  Schrift  unb  Üöort  ficb  ein  Jelb  geroann;  roie  unb 
in  roeldfein  Waffe  fie  eublicb  babin  gelaugte,  ni<bt  nur  in  bie 
Dteibe  ber  (Stemente  allgemeiner  öilbung  unb  gereifter  go<h; 
ftubienfreife  einjutreten,  fonbern  auch  aufflärenb,  anregenb  unb 
fßrbernb  auf  bie  ^nbuftrie  felbft  $urücf$uroirfen , auä  ber  fie 
urfprünglicb  btmotSErooÄfen  ift. 

Siefem  gernäff  jerfdltt  baß  norliegenbe  2£erf  in  jroei 
Jbeile,  roelrffe  als  (*efd)icbtc  ber  3n^uftr*£  nu^ 
f rf; i d) t e ber  teebnot ogifeben  2ß iffenfeftaft  ju  bejeiebnen 
finb.  2113  £>auptau3gangäpunft  ift  für  beibe  Xbe^e/  ohne  9£s 
tegentlidbe  roeiter  gebenbe  9tücfblicfe  auäjufd)lie|?en , bie  "Witte 
beä  ad)tjebnten  3of)tb>mberts  barum  gerodet,  roeil  biefer  3eit= 
punft  unb  bie  fotgenbe  jroeite  £älfte  beä  .Jabrbunbertä  burdf 
bie  fotgenreidbften,  £beor'e  uub  iprariä  oieler  Ckroerbä.^roeige 
innig  berübrenben  Umrodljungen  in  ber  Gbentie,  baä  ent= 
febiebene  äluftoinmen  ber  £)ampfmafd)inc , bie  Grfinbung  ber 
Spinnma|d)inen,  ben  beginn  einer  rafeberen  ©ntroicfelung  ber 
^nbuftrie  überhaupt,  namentlich  $ur  t^eftalt  beä  ftabrifroefeuä, 
eitblid)  burd)  bie  Anfänge  einer  umfaffetiberen  tecbnologifcben 
Literatur,  alä  epocbemacbenb  getenujeidmef  ift. 
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Jlßfdjjnitt. 

^UgrmeinerUütkblidt  auf  bic  ittitte  bea  adjtjfjjntrn  JJaljrljunbfrta . 

S-  4. 

@3  gibt  feinen  belferen  SCBcg , bie  erftaunlidjeu  ftortfdjrittc 
ber  ^fubuftvic,  nietete  roir  im  Verlaufe  unferer  fpätcreit  £>ar= 
ftelfung  mehr  bem  ®injelnen  nach  ju  berichten  buben  roerbeu, 
rücffichtlich  Umfang  unb  23ebeutung  fd^ö^en  ju  lehren ; fein 
fraftoollere3  HJiittel,  ba3  ooit  un3  311  entrollenbc  58ilb  gunädjft 
unb  oor  bem  eingeben  auf  bie  einjelnen  3üge  in  feiner  £ota= 
lität  überblicfett  ju  taffen  — als  bett  jßuftanb  ber  ^nbuftrie 
unb  ihrer  Jpülfätuittel , roie  er  um  bie  Witte  be3  ad^ehnten 
$ahrhunbert3  roar,  bem  heutigen  3uftanbe  gegenüber  31t  ftelleu, 
roa3  biefer  uor  jenem  oorau3  h°t  mit  roeitigen  Strichen  31t 
3eid)nen.  Sffiettn  mau  fieht  mie  ®rojje3  unb  Wannid)faltige3,  ba3 
mir  jefct  al3  alltäglich  gerooljnt  fittb  unb  für  .bie  gebeihtiche 
(Srtftenj  ber  ©efellfchaft  unentbehrlich  glauben , bem  Wenden* 
gefchlechte  oor  faunt  mehr  al3  hun^ert  fahren  mangelte ; fo  er= 
fchliejjt  fich  un8  eine  2lf)uung  uou  ben  3ahlreicheu  unb  genmttU 
gen  Schritten,  roeldje  nad)  unb  nach  gethau  roerbeu  mufften,  um 
in  einem  für  bie  Söeltgefchichte  fo  furjen  Zeiträume  einen  fo 
riefenhaften  2lbftanb  311  burchnteffen. 


Digitized  by  Google 


10 


§.  5.  OTgcmeiner  9tücf&Iicf  (9Red)anif). 


®ie  Sßiffenfcbaften,  rotiere  beti  iiibuftrieüeu  ©rfinb * 
ungen  uub  Sßetbefferungen  gur  (Mrunblage  ober  $ur  Uuterftüfc* 
ung,  jebenfalls  roenigftend  nachträglich  uitb  tfjeilroeifc  ald  ^rüf= 
ftein  bienen ; 

ber  U n t e r r i d)  t al§  iDiittet  $ur  allgemein  = menfc§(id>en 
unb  juv  befonberen  teebnifeben,  faßlichen  Silbuitg ; 

bie  Site  ra  tur  in  ihrer  Grftrecfuug  auf  baä  (Meroerbe* 
roefen; 

bie  Crganifation  uubber  ßbarafterbesi  (Meroerbe* 
betriebet; 

bie  33er lebrBmittel  alb  33ef)ifel  ber  Seförberung  oon 
9latf)rid)teii,  '^erfouen  unb  (Mutern; 

»ergebene  aitbere,  burcf»  ftaatlirfje  'Jlnorbnuug  ober  burcö 
^rioattbätigfeit  geraffene  (Einrichtungen  jur  Unter* 
itüfjung  unb  §ebung  ber  J3nbiiftrie;  eublicb 

ber  unter  fDGüroirfung  aller  oorftebeub  genannten  .£mlfs= 
mittet  berbeigefübrte  ober  unterhaltene  tedjnifcbe  Staub* 
puutt  einzelner  beroorragenber  3n^uPrieSroeige 
roerben  bie  (Megenftänbc  uuferer  3tufmerffamfeit  für  beu 
be$eid)ueten  $n>ecf  fein  muffen,  unb  i^ve  gegenroärtigegebrdngte 
(Erörterung  mag  jugteicb  baju  bienen,  ifMan  unb  (Mang  bed 
erften , non  ber  (Mefcbicbte  ber  3u^uf*rie  ban^e^u^en  Ibe^cä 
unfered  ÜSerfed  flar  oor  klugen  ju  legen. 

§.  5. 

Raffen  mir  unter  beu  teebnifeben  (Mrunb*  unb  Jpülfdroiffen* 
fdjaften  juerft  bie  iföedjanif  ind  üluge,  fo  finbeu  mir  Sta* 
tif  unb  Juinamif  fefter  Äörper  am  Anfänge  bed  unferer 
©etradjtung  unterliegenben  ,3eitraumed  auf  bem  ©taubpunfte, 
roclcbeu  fie  im  Saufe  ooit  etroad  utebr  ald  aubertbatbbunbert 
fahren,  feit  (Malilei’d  großen  (Entbechmgen  über  beti  freien 
$all,  bie  fflabu  geroorfener  Äörper,  bie  ifknbetberoegung  unb 
bad  ^rinjip  ber  Trägheit,  burdj  bie  'Urteilen  ausgezeichneter 
IRänner  erreicht  batten,  berenüReibe  mit  (Euler  unb  b’'2ltem= 
bert  (beibe  geft.  1783)  abfcblofj.  £urd)  (Mali lei  mar  aller* 
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bittgS  (1583 — 1590)  ber  ©runbftein  ju  einer  roiffenfchaftlichen 
Dynamit  gelegt  roorbeu,  aber  eS  bauerte  lange  bis  (roie  nainent* 
lufy  burd)  ©uler  1736)  ooUftäubige  Söerfe  über  bie  ÜJtechanit 
ju  Staube  tarnen,  unb  ein  fjalbeS  3Qf)rbunbert  nach  b*'2l  l e m - 
bert’S  'Auftreten  (1743)  oerflofc  offne  roefentlidie  roeitere  ^ort= 
fdjritte.  £)a  erfdjien,  als  tlleformator  in  ber  mathematifdien  93e= 
hanblung  ber  SBiffenfchaft  ©pod)e  niad>enb,  1788  Sagrange1) 
roeldjer  in  ber  Statif  baö  berühmte  (allerbingS  fd)on  uor  iljm 
erfannte)  iprinjip  ber  oirtuetlen  ©efchroinbigfeiten  bem  gattjen 
roiffenfdjafttidfen  ©ebäube  ju  ©runbe  legte.  J5er  fein:  jafjlreichen 
feitbem  erftanbenen  Bearbeiter,  barunter  ehrenoolle  beutfcfte 
Flamen,  »ermögen  joir  nicht  einzeln  ^ter  3U  gebeuten. 

lieber  baS  roichtige  Jlapitel  ooit  ber  IReibung  ^errfc^ten 
böcfjft  untlare  unb  unrichtige  Anfichten,  bis  juerft  ein  55eutf eher 
(Segnet  1758)  einiges  Sicht  ju  netbreiten  anfiug.  ®ie  ganje 
Sehre  in  ihrer  ©utroicfelung  gu  bem  je^igen  Stanbpunfte  ge= 
hört  fonach  bem  „Zeiträume  an,  beffen  gefdfichtliche  Sdtilberung 
unfere  Aufgabe  auSmacht.  ©S  roareu  befonberS  bie  non  bem 
^raujofeit  Goulomb11)  in  ben  3°^ren  1779 — 1790  oeröffen© 
lichten  trefflichen  Unterfud)ungen,  roelche  eine  fefterc  Begrünbung 
berfclbeu  gemährten,  aber  fpätere  nerbienftnolle  Arbeiten  oor= 
jüglich  eitgliftfier  unb  franjöfifcher  ©rperimentatoren  förberten 
unbflärten  roefentlich  bieftenntnijj  beS  fchroierigen  ©egenftanbeS. 

Bejüglid)  auf  bie  geftigteit  ber  IRaterialien  ift  baS, 
roaS  bis  jur  ÜJtitte  beS  aefftgehnten  ^ahrljunbertS  an  fjorfch* 


1)  Sfofeph  Souis  ßagrange  geb.  (au#  einet  fran^bfcfchcn  Jamctie) 
ju  Jurin  1736,  fd)on  1755  ^tofeifor  bet  SDJathcmatif  an  ber  Artillerie« 
Schule  feiner  Saterftabt,  1766  — 1787  2>ireftor  bet  mathematifchen  ftlaffe 
bei  bet  Afabemie  bet  2Biff enfcfjnften  in  Serien , hierauf  bi«  ju  feinem 
lobe  (1813)  in  Sati$,  Wo  et  ifjrofeffor  an  bet  Kcole  normale  unb  bet 
Ecole  polvtechnique,  SKitglieb  beS  Qnftitut#  unb  be#  fiängenbuteau«, 
Senator  unb  ©raf  Wutbc. 

2)  ®hat(e#  Auguftin  Soulomb  geb.  $u  Angoulemc  1736,  bot  ber 
SRebolution  3ngenieut<Cbetftlieutenant , bann  SRiiglieb  be#  ^nftitutB  in 
Sari«,  wo  et  1806  ftarb. 
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ungen  befannt  geworben  war,  in  erperimenteller  Sejicljung  pon 
gar  feinem  Velange,  in  theoretifcher^inficht  wenigftenä  feljr  un= 
poUfontmen  unb  mangelhaft , roie  eo  nicht  anberS  fein  fonnte, 
fo  lange  man  bie  'Iljeorie  auä  rein  matfiematifcfien  Vorberfäßen 
entwicfeln  iu  föunen  glaubte,  ftatt  fie  auf  ber  $runblage  jaljh 
reifer  unb  forgfältiger  ^Beobachtungen  ju  errieten.  Unb  felbft 
bann  nod),  als  man  ber  ©rfahrung  ihr  Stecht  jugeftanben  hatte, 
beging  man  eine  geraume  3*it  lang  meiftentbeilä  ben  hoppelten 
geiler:  bie  Verfudje  in  ju  fleinem  ‘ütaßftabe  anjuftellen  unb 
babei  bie  (Staftijitdtäoer^Sttniffe  nicht  gebüfirenb  ju  berücffidjtU 
gen.  S!U3  3^  ber  älteren  llnterfudntngen  würbe  nämlich  bie 
Sluämittelung  berjenigen  Jiraft  feftgehalteu ,.  melcbe  jum  3er; 
reifen  ober  3erbred)eu  ber  Körper  oerfchicbener  *2lrt  bei  beftimm= 
ten  ©imenfionen  unb  unter  beftimmten  SBetaftungäarteu  erfor= 
bcrlich  ift,  rodhrenb  für  bie  praftifdje  sBenußbarfeit  ber  9teful= 
täte  im33au=  unb  üDiafdjinenroefen  cd  außerbem  roefentlich  ba= 
rauf  anfomint  ju  miffen,  in  meinem  Vtaße  ein  gegebenerÄörper 
innerhalb  ber  ©renje  feiner  oollfommenen  Glaftijitdt  belüftet 
roerben  fönne,  b.  fj.  roie  groß  bie  SBelaftung  tfödjftenä  fein 
bürfe,  um  nach  ihrer  Jüieberentfernung  feine  bleibeitbe  $orm= 
peränberung  (Keimung  ober  ^Biegung)  311  ftinterlaffen.  ©er 
jyeftigfeit  gegen  0toßwirfung  (unter  einer  in  Sewcgung  ht- 
griffenen  ^Belüftung),  ferner  ber  fogenannten  ülbfdjerungäfeftig* 
feit  unb  ber  lorfiond*  (2öinbungS=)  Jeftigfeit  hat  mau  erft  in 
ueuefter  3fit  bie  gebührenbe  Slufmerffamfeit  gefchenft;  ohne 
bie  Äeuntniß  ber  hierauf  bezüglichen  ©hatfachen  unb  (Mefefce 
rodre  bie  Ausführung  ber  großartigen  (Sifenbauten  (Vrücfen  ic.) 
unb  oieler  großer  2Rafdjinen,  woburd)  unfer  3®^rf)uubert  fich 
oor  ber  Vergangenheit  augjeidjuct,  unmöglich  gemefen.  — ©ie 
3ahl  berjenigen,  melche  fich  i»  ^eu  lofctoerfloffeuen  100  bis  120 
fahren  burch  Verfudje  über  ^eftigfeit  unb  gum  ißeil  über 
ß-taftßitdt  ber  ftörper  oerbient  gemadit  haben,  ift  fehr  groß, 
©ie  Stcihc  beginnt  mit  üüuffdje  ubroef  ‘),  beffen  Arbeit 

1)  Bieter  »an  Sin  f j efte  ttbvoc  f geb.  1692  ju  fiepben,  geft.  1761 
bafelbft ; ^Jcofcffor  in  5)ui$butg,  bann  in  Utrecht,  cnblidj  in  Sctjbcn. 
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1756  ueröffcuttic^t  mürbe;  unter  beit  Später«  finb1)  ©pteO 
mein  (1808),  Ircbgolb  (1810  uub  ferner),  Ütoubetet 
(1814),  lelforb  unb  Söarlo io  (1817),  31eunie  (1818), 
©erftuer,  Duleau  (1820),  .^vobgfinfon  (1836),  5ßert  = 
Ijeim  (1842),  berfclbe  mit  ©fjeoanbier  (1846)  , 9lrbant, 
33 r i r (1847,  1853),  ^airbairit  (1849,  1854)  alsl  befonbcrsS 
fjeroorragenb  gu  nennen.  Die  Xfjeorie  ber  ^-eftigfeitäerfc^citi= 
unfleu  ift  oon  sDtef>reren  ber  ©enaunten,  aufjerbetn  feit  ©uler 
(1778)  oon  vielen , namentlich  aud)  beutfrijen,  tWtatljematiteru 
bearbeitet  unb  »erootlfommnet  roorben. 

Die  iDiedjattif  bed  gliiffigen  erblicfeu  mir  um  bie 
'Utitte  beb  18. 3al)rf)unbertä  in  einem  3uftanbe,  beriete  fpätere 
©utroiefetung  unb  9lusbilbuug  taum  ahnen  taffen  tonnte.  Die 
§t)broftatif  im  iöefonbereu,  roetdfe  feit  9lrd)imebeö  (bem 
Sdjöpfer  ihrer  ©runblagen)  bid  gegen  Anfang  beö  17.  3a^r- 
tjunberts  feine  iöereidjerung  empfangen  Ifatte,  mar  jtuar  burd) 
Steoin  (etioa  1580),  ©atitei,  Jp  upgtfenb,  SJtemton,  iöou- 
guer  (geft.  1758)  uub  91.  6.  ©lairault  (1743)  um  mannen 

1)  Sodann  Gilbert  ©pt  einte  in,  geb.  1764  ju  Sranffurt  o.  3Ä., 
juerft  «rtitlerieoffijier,  fd)ltcjjltcf)  Cber=yaiibe§bait=$ircftor  in  Jöcrlitt , feit 
1830  in  9tuf)eftanb,  geft.  1848  p ©erlin. 

Ifjoma«  Irebgolb,  geb.  1788  ju  ©ranbon  bei  3>urt)nm  in  @ng» 
lanb,  3i0iltngenieur,  geft.  1829  in  üonboit. 

Ibomab  lelforb,  geb.  1757  in  ©efterlirt , Scpottlaub , berühmter 
©afferbaumeifier,  geft.  ju  fionbon  1834. 

©eier  ©arlont,  geb.  1776  ju  'Rorntidj,  ©rofeffor  in  SBoolroid), 
geft.  1862. 

©eorge  9tennie,  geb.  1791  in  Stoubon,  3iBi*mflem(Ur  bafelbft. 

©aton  obg  l in  f on  , geb.  1789  p Wnberton  in  ber  ©raffdjaft 
©Hefter,  ©rofeffor  in  Üottbon. 

SBillfelm  © er  t beim,  geb.  1815  p ©iett,  geft.  1861  in  lourä, 
©jaminalot  an  ber  ©arifer  polptedjnifdjen  Sdjule. 

3eait  ©ierre  Eugene  Napoleon  ©beöani)ier,  geb.  1810  p St. 
Quirin  int  SReurtpcDept.,  Dircftor  ber  ©laäfabrit  p ttiretj. 

Jlbotpf)  3erb.  ©enjeblaub  ©rij,  geb.  1798  p ÜBefel , ©rofeffor, 
SWitglieb  ber  tedjnifdjen  Deputation  für  ©enterbe,  tc.  in  ©erlitt,  geft. 
1870. 
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Stritt  roeiter  geführt  roorbeit;  bent  Sefctgeuannten  gelang  eS 
fogar,  ihr  eine  neue,  roirflid)  n>iffeufd>aftücfte  ©eftalt  ju  geben. 
'Uber  Sagraitge  (1788)  roar  es  oorbebalten,  burcb Nuroenbung 
beo  ‘^rinjipd  ber  oirtuellen  OCefcbroinbigfeiten  auf  Jylüffigfeiten 
bie  Barftelluitg  ber  örunbfäfce  bet  .'ppbroftatif  roefeutlicb  jn 
oereinfacben  unb  mit  bet  Statif  fefter  .ftörper  in  3ufatnttteu= 
bang  ju  bringen.  Ber  .^pbrobpnantif  roar  früher,  foroobl  roaö 
bie  beobacbtenbe,  als  roas  bie  redtuenbe  «Seite  betrifft , nur  eine 
febr  lügenhafte  unb  unooUfomtnene  Criitroicfelutig  $u  Xftcit 
geroorben.  3roar  hatte  Nero  ton  (1687)  oerfudjt,  bie  2)eroeg= 
ung  ber  fylüffigfeiten  mittetft  ber  Sehren  ber  Bpnatttif  fefter 
Körper  $u  beredeten;  allein  er  beging  babei  Rebler  unb  fallt 
auf  fRefultate,  roeldje  mit  ber  ©rfabrttng  in  Sßibcrfprucb  ftan= 
beit.  Bad  Problem  non  ber  SBeroegung  ber  ^lüffigfeiteu  in 
Nähren  roar  1738  oon  Battiel  ©ernoulti  bebanbelt  roorbeit 
unb  nachher  bitten  in  biefent  ©egenftanbe  ÜJiaclauritt , 3°b- 
©ernoulli  (1732),  ßlairault  (1743),  b’Nlembert  (1743, 
1752),  @uler  (1755)  mit  fortfcbreitenbem  (frfolge  gearbeitet. 
3tt  allen  biefen  fällen  roar  bie  tbeoretifd)e  Barftelluitg  mehr 
burcb  einen  großen  ülufroanb  oon  Scbarffiun,  als  burcb  <rr= 
fabruitg  unterftüßt.  Seobacbtungen  über  bie  (Srfcbeinungctt  beim 
NuSfluf?  beö  'ISafferS  batten  nach  Neroton  ÜRebrere  angeftellt, 
aber  bie  bezügliche  5be°rie  blieb  in  ber  jtinbbeit.  Bie  erften 
roirflich  guten  SHerfucbe  ber  Nrt,  bur^gefübrt  unter  S8erü<ffid|= 
tigung  mancher  einroirfenberUmftäitbe,  finboon  '4>olciti  (1717), 
roeldjer  aber  ein  halbes  3abrbuufc|Crt  laug  obne  Nachfolger  blieb. 
— Sßergleirfjen  roir  mit  bem  Borftebenben  bie  Stiftungen  unfcrer 
iperiobe  ! Bas  («efeß,  betreffenb  bie  gleichmäßige  ^ortpflaujung 
beö  BrucfS  in  glüffigfeiteu  nach  allen  Nidttungen  roar  fchon 
oon  Galilei  (geft.  1642)  aufgeftcllt,  bas  fogenauntc  ^i)bro= 
ftatifche  l))araborou  (baß  ber  Brucf  einer  f^lüfjigfeit  auf  beti 
Öefäßbobeu  uiel  größer  fein  fatut  als  ibr  i"eroid)t)  bereits  oon 
Steoin  (um  1580)  entbecft;  aber  bie  uneubUch  folgenreiche  (?r= 
finbuttg  ber  auf  beibe  Sä(je  gegrünbeteu  bpbraulifchett  treffe 
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burd)  SBramab1)  fam  erft  1795.  ©ie  matf)ematifd>e  I^eorie 
ber  £i)broftatif  unb  dqbrobnnamit  erhielt  nah  (Suter  uub  8a= 
grau  ge  oortrefflicbe  ^Bearbeiter  in2)  fiaplace,  ^oiffou, 
(«auß  uub  oieleit  'Jlnberen.  ©ie  ^Beobachtungen  unb  S?er|ucf)e 
über  'lludfluf?  bes  Gaffers  aus  iBebättern  mit  ben  t>erfd)iebe!i= 
artigfteu  ©effnungen  unb  über  bie  Söafferbcrocgung  in  Jtüffen, 
Kanälen,  8iöf)renleitungeu  rourben  ungemein  oeroielfältigt,  fe^r 
häufig  in  großem  fDiafjftabe  unb  meift  mit  einer  ben  älteren 
jiforfdjern  freittb  gebliebenen  Sorgfalt  angeftellt,  baburd)  aber 
eilte  fidiere  (Mruitblage  jur  Annäherung  an  eine  uaturgemdfie 
Jtieorie  geroouneu.  (Sb  barf  als  djarafteriftifd)  für  bie  ^ier^er 
bezüglichen  neueren  Unterfliegungen  augejeigt  roerben,  baff  mau 
ed  atd  richtig  erfannte,  oott  ber  bureb  iBefrageit  ber  9tatur  er= 
forfchten  tt>atfdc|li(^en  iBefcbaffcnbeit  ber  ©iitge  anojuge^en  uub 
auf  bad  lltefultat  ber  (Srfabruugeu  bie  Iljeorie  gu  bauen,  ftatt 
(roie  früher  gefd)ef|en)  bie  Ibeotie  auf  ©ruttb  abftrafter  ma- 
tbematifdjer  IBorftelfuugen  felbftditbig  gn  tonftruireu  unb  i)M)- 
ftend  biefelbe  nachträglich  burd)  ^Beobachtungen  $u  fontroliren. 
ÜJtit  bem  (S-infchlogeu  jtned  neuen  Szeged  erft  ift  ed  möglich 
geroefen,  für  bie  praftifdje  9iunbarma^ung  ber  Staturträfte  jene 
Unterlage  htrjufttllen,  auö  roeldjer  bie  außerordentlichen  #ort= 
fchritte  ber  Xechnif  in  unferent  Zeitalter  beroorgebeu  fonnten. 

3nt  SBefonbereu  junäcbft  bie  Unterfud>uugeu  über  Audfluß 
bed  äBafferd  anlangeub,  haben  fi^  b>ftum  »orjugbroeife  ^ta* 
lieiter,  granjofen  uub  ©eutfdjc  oerbient  gemacht,  unter  ben 
erfteren*)  befoubera  biebrei'Hticbelotti  1767 — 1806,  llenturi 


1)  Sofept)  ©tamaf),  geb  174«  ober  1749  ju  StainOborougb  in 
$orfft)irei  urfprfinglid}  fiunfttifdjler , nachher  berühmter  9Jied)ani!er  unb 
Sngenieur  in  Sonbon,  geft.  bafelbjt  1814. 

2)  Pierre  Simon  SRarqui«  be  Sa  place,  geb.  1749  ju  ©eaumont^en» 
Singe  im  Departement  Saloabo«,  SJtitglieb  bess  Qnftüut«  unb  be«  Sängen- 
bureau«  in  ©arid,  geft.  1827  bafelbft. 

Simeon  Dem«  © o i j f o n,  geb.  1781  ju  ©itbioier«  im  Departement 
Soiwt,  ©rofefior  in  ©ari«,  loo  er  1840  ftarb. 

• S)  granj  Dontini!  3Ä  i <h  e 1 o 1 1 i,  geb.  1710  in  Sityano , ©iemont; 
Sßrofeffor  in  Durin,  geft.  1777  bafelbft. 
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liegen  1800  uub  33i  boue  1821 — 1831 ; unter  ben  jroeitenOSorba 
1766,  »offut  1778  — 1782,  £)u  »uat  1779,  b’SCubuiffou 
1826,  1830,  ^oncelet  uub  fiedbrod  1828,  tfesbroö  allein 
1829—1834,  CS  a ft  e l 1835,  33oileau  1847;  unter  beit  (enteren') 
üaugoborf  1783,  @e  rftuer  1796,  (Sntehuein  1814—1819, 
39  ei  ob  ad)  1842— 1856,  33  rajdf)  manu  1861.  Ültefjrere  ber 
eben  Genannten  Ijabeit  aud;  fctir  [djäfoeiisroertfie  Arbeiten  über 
bie  SJeioegung  bed  39a|'ferd  in  natürlichen  uub  fünftlid)en 
fieüungen  geliefert , in  rocldfer  33ejief)ung  befonberd  uodj3) 

©iufcppe  Jerefio  3)li  djel  otti,  geb.  1762  in  lurin , 93rofeffor  ba» 
felbft,  bann  portugicfifdjer  3ngenieur-Cberftf  fdjlic&lidi  Süreftor  be«  Sorpä 
bcr  fjioilingenieure  jn  lurin,  wo  er  1819  grftorbcn. 

Ognaj  3JI  id)  clotti,  '-fkofeffor  unb  Tircftor  ber  Kanäle  in  lurin, 
tno  er  geboren  1764  unb  geftorben  1846. 

©corg  S3ibone,  geboren  1781  ju  Eafal  Stoceto , Piemont;  3Jro> 
feffor  in  Jurin  nnb  l)icv  geftorben  1839. 

1)  Eljarleb  ö offut,  geb.  1730  ju  Jartaraä  im  Diljonc  Jepartc- 
ment,  SÄiiglieb  bei  Qnftitutss  in  'flarii,  ftarb  bajetbft  1814. 

Siouiä  ©abricl  ©raf  ®u  83  uat*9ian;ap,  geb.  1732  in  ber  'Jtor» 
manbie,  Diplomat,  geft.  1787. 

3<an  3ran<;oi4  b'Sl n b ui  f f o u be  Soifinä,  geb.  1769  in  lou« 
loufe,  3ngenieur  en  Etjef  im  Eorpä  bei  SNine«,  geft.  1841  ju  louloufe. 

3ean  Sictor  'fJoncelet,  geb.  1788  in  Ute#,  83rigabc«@eneral, 
1848-  1850  auch  Kommanbant  ber  tfSarifcr  polt)ted)nif<f)en  £<f)ulc;  geft. 
1867. 

3of.  Wimö  ilcibroi,  geb.  1790  ju  ®pneä  im  Departement  $auteä= 
9Ilpeä,  bis  1851  3ngenieur»Dberft. 

2)  Karl  Eljriftian  b.  Sangäborf,  geb.  1767  ju  9lauf)eim  in  Reffen, 
juleßt  (bi«  1827)  fßrofeffor  in  .ycibclbcrg,  geft.  1834. 

ffranj  3offPb  »■  ©erftner,  geb.  1756  ju  Komntotau  in  Stötjmen, 
tprofefior  unb  ©afferbaubirettor  in  HJrag,  geft.  1832. 

3uliui  © eti  ba  cf) , geb.  1806  ju  SKittclfdjmiebeberg  in  Sadjfen, 
ffirofeffor  ju  greiberg , geft.  1871. 

Slifolauä  ©rafdjmann,  geb.  ju  9teurauonip  in  ®täi)ren  1796, 
fkofeffor  in  9Äo«fau. 

3)  Eljriftian  ®rüningä,  geb.  1736  ju  'Jlccfarau  in  bet  SSfalj,  ©e* 
neralbireftor  bei  ©afferbaneä  im  £>aag,  wo  er  geftorben  1806. 

Steinfjarb  ©oltmann,  Sircftor  bei  §amburgifd|en  ©afferbau- 
Wefeni;  geb  1757  ju  9Iyftebt  in  ^annooer,  geft.  1837  in  Hamburg. 

3ot).  ©itl).  Kalimener,  geb.  j(u  Jpannoocr  1817,  b0>uioDerjd)»r 
©affcrbauinjpehot,  geft.  1859. 
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®rüningö(1778unb ferner),  SBoltmann  (1791—1799),  ßah* 
me  per  angeführt  roerbeu  müffen. 

Die  TOet^ontf  ber  luftförmigen  ^lüffigf eiten  ift 
nicht  miitbcr  erft  roährenb  ber  lebten  liunbert  ^atjre,  uttb  jnm 
Iheit  in  ber  neueften  $eit,  auf  ben  @rab  ber  'Jlusbilbuug  ge= 
hoben,  beffeu  fie  fid)  gegenwärtig  rühmen  fann,  rooju  burd)  bie 
ungemeine  Verbreitung  ber  Dampfmafd|ine,  bie  Verüotlfomm= 
nuug  ber  Vlasmafchinen , baS  genauere  Stubium  ber  3Binb= 
müßten,  baS  üluffommeu  ber  ©a8erleucf|tung  mit  ben  baju  er= 
forberlichen  langen  3tohrleitungen,  bie  fünftliche  Cüftung  (Ven- 
tilation) ber  ©ebäube,  mehr  ober  minberbringenbe  Veranlaffuug 
gegeben  mürbe,  (genaue  ©rforfdiungen  über  bie  9luSbebnung 
luftförmiger  glüffigfeiten  burdj  bie  Jöänne  unb  über  bie©igen= 
fdjaften  (namentlich  Did)tigfeit  unb  Spannung)  be§  3Baffer= 
bampfS,  oerfchiebene  ,3nftrumente,  mie  bie  Anemometer  (jur 
ÜReffuitg  ber  ©efdiroinbigfeit  unb  ber  Drucffraft  beS  2öinbe3) 
Vtanometer  unb  ^[nbifatoven  (jum  VJeffen  beS  DrutfeS , ben 
Dampf  unb  fiuft  im  oerbidjteteu  ^uftanbe  ausüben),  ferner  bie 
je&igen  ©ebläfe  ber  .fjnittenroerfe  ic. , bie  oerbefferten  2Better= 
löfung8mafd)inen  ($ur  ©rjeugung  bed  ÜuftroechfelS  in  Verg= 
roerlen),  bie  ©aämeffer  ober  ©aduhren  (jur  Äontrolirung  ber 
eine  9tö^renleitung  burd)[trei<henben  Wenge  9uft  ober  @as), 
bie  Xaucherglocfe  in  ihrer  gegenroärtigen  $u  nachhaltigem  @e- 
brauche  geeigneten  («eftalt,  bie  Hebung  oerfuufener  Schiffe  burd) 
tuftgefüllte  Vehältniffe,  bie  Suftf^ifffahrt  — fittb  lauter  ©egen* 
ftdube,  roelcfie  ber  erfteit  Jpälfte  beä  18.  unbe- 

fanut  roaren. 

Die  fonftruirenbe  Wechanif,  b.  h-  bie  praftifdfe  An= 
roenbung  ber  Wechauif  jur  ©ntroerfung  unb  Ausführung  oon 
WedjaniSmen  unb  Wafchiiten  aller  Art,  brauet  nur  genannt 
ju  roerben,  um  fofort  in  bem  ©ebächtniffe  eines  3ebeu  bie  ©r= 
innerung  baran  ju  beleben,  roie  unermeßlich  bie  j$ortfchritte  ber 
Üleujeit  f)'Erin  geroefen  finb  unb  mie  entfernt  bemnad)  ihr 
Stanbpunft  bei  unfern  Vorfahren  oor  hunbert  fahren  oon  bem 
gegenroärtigen  geroefen  fein  muß;  felbft  roenu  mau  ben  erftern 

Jtarmatf4,  bet  fc«<$nolO0it.  2 
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nic^t  ju  einer  inö  ©injelne  flefjenben  oergleidjenbeti  todjilberung 
beranjie^t.  ’illle  Elemente  ber  3Rafcfjinen , als  bie  IRäbet  unb 
•fwbelroerfe  jc.  in  beu  mauuidjfaltigftenüRobififationen  uubÄom= 
biuatiouen,  meldje  bie  Jortpflonjung  ber  Seroegung  unter  roia- 
türlid)  abgcäuberter  9tid)tung  unb  ©efdnuinbigfeit,  ober  bie  Se= 
feitigung  fd)äbli<f)er  Ungleidiförmigfeiten  in  ber  Setoeguug  ium 
^roecfe  tyaben,  finb  nun  in  einer  tReicfiljaltigfeit  unb  SBolIlonu 
mentjeit  oortjanbeti,  rooburd)  es  mßglidb  geroorben  ift , faft  alle 
Seiftungen  ber  funftreidjften,  oon  beu  beften  Sßerfjeugen  untere 
ftüfeten  ÜReufdjenbaub  fdjneller  unb  beffer  auf  medjauifdjem  äßege 
ju  ooUfüljreu,  roie  im  Verfolge  biefes  äßerfeS  tiuubertfdltig 
uadjgeroiefen  merben  toirb ; ,3dt)ls  unb  9tegiftrirapparate  fon* 
troliren  unb  oerieidfuen  fetbftttjätig  baS  Üßafj  ber  Seiftung  unb 
alle  im  Saufe  ber  ülrbeitögeit  bei  beu  URafdjinen  oorfaUeuben 
Sßedjfel  ober  'cdjroanfuugeu ; mit  Äraftmeffern  (T)nuamo= 
metern)  erforfdjt  mau  bie  lMröf?e  ber  jum  Setriebe  ber  ÜRafd)i= 
neu  erforberlidjen  medjanifdjen  Arbeit  unb  bes  burd)  Jieben= 
roiberftänbe  ({Reibung  ic.)  oer$el)rten  ÄraftantfjeilS.  ®ie  tDiat^e= 
matit  leiljt  iljre  oeroollfommueten  JpülfSmittel  jur  Seredjnung 
ber  bei  s3Rafd)inen  oorfommenben  äßiberftäube  unb  Crffefte, . unb 
fo  ift  eine  roiffenfdjaftlid)e  matljematifdje  ÜRafdüuenleljre  gefd)af= 
fett,  non  roetdjer  man  in  biefern  Umfange,  biefer  93ollfommen= 
tjeit  unb  biefern  fpftematifdjeu  3ufammen^au9e  oor  tyunbert 
3af)ren  feine  Sorftelluug  Ijatte.  Selbft  ber  2Rafd)iuenbau,  bie 
ßejjre  nom  Jtonftruiren  ober  (Sntroerfen  ber  ÜRafdjinen  für  nor= 
gefdjriebeite  'Aufgaben,  ift  jur  SBiffenfdjaft  erhoben  unb  bemifjt 
(Kräfte  unb  Stfirfe  aller  einzelnen  Ifteile  nacf)  matftematifdfen 
(Mrunbfd^cn  unb  aus  ber  (Srfafjruitg  abgewogenen  {Regeln,  roo 
unfere  Sorgäuger  fid)  unfrei  an  gegebene  Sorbilber  ober  an 
baö  unflare  ®efül)l  Ratten  mußten. 

§.  6. 

®ie  IfJljijfif  ^abeu  mir  Ijier  nur  in  Sejieljuug  auf  jene 
©egenftäube  ju  betrauten,  melcfje  mit  ber  Xedinologie  in  einer 
nähern  Serütjvung  fielen.  - äßettu  mir  uns  ba^er  eutfdjlicften 
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muffen,  einen  feßr  großen  Xßeil  i^rer  feit  ber  iDfitte  beä  18. 
3aßrßunbert8  gemalten  ^ortfd)ritte>  unerrodßnt  gu  taffen,  fo 
bleibt  bocß  noeß  ein  reicher  unb  roid)tiger  Scßaß  uon  errungen: 
feßaften  für  und  gu  uergeießnen  übrig,  bureß  melden  bie  ifp^nfif 
auä  bemfelbftgenügfameuÄreife  reiner  SiffenfeßaftUeßfeit  beraub 
getreten  ift,  um  bem  praftifeßeu  l'cbeu  unb  ber  ^nbuftrie  fid) 
näßer  gu  ftelleit,  ja  in  beibe  birett  auf  looßltßätige,  nufjbriu- 
genbe  Seife  eingugreifen , roäßreub  bocß  hiermit  ba3  fvacf)  in 
feinen  übrigen  [Begießungen,  fotuoßl  road  SBeobadjtuug  aB  roa<$ 
*Xßeorie  angeßt,  feineäroegb  beeinträchtigt , uielmeßr  gleicßgeitig 
in  glfingenber  Seife  gepflegt,  ausgebilbet  unb  bereichert  rourbe. 

?luä  ber  Särtneleßre  finb  bie  metfeitigeu  Unterfudjiingen 
über  Särmeleituug,  Särmeftraßluug , fpegififeße  unb  latente 
Sänne,  tlluäbeßnung  ber  Körper  bureß  bie  Sänne,  Ükrßältniß 
ber  Sdrme  gur  liiceßauifeßeu  9lrbeit  als  folcße  augufüßren, 
melcße  in  maneßeu  aueß  für  (Jlegeuftdnbe  ber  Xedßnif  bebeutfamen 
fünften  Uluffldrung  oerfeßafft  ßaben.  Die  9luäbeßnung  fefter 
Körper  ift  auöfüßrlidßer  guerjt  uon  ßauoifier  unb  ßaptace 
(1780),  bann  oorgügließ  bureß1)  Dulong  unb  ipetit  (1816) 
geprüft  roorben;  bie  einiger  tropfbarer  iylüffigfettett  bureß  Dal= 
ton,  neuerlicß  Ko  pp  (1847)  unb  tfSierre  (1845 — 1847),  beö 
Saffers  im  ©efonberu  burd) s)  # a 1 1 ft  r ö m (1823),  Stampfer 
(1829)  unb  ÜJiuncfe  (183));  bie  ber  luftförmigen  ^lüffigfeiteu 
bureß  ©ap  = ßujfac  (1802),  beffeu  3iefultate  bureß  neuere 


1)  Pierre  Souiä  $ulong,  geb.  1785  in  Äonen,  Profeftot  gu  [Pa- 
ri«, geft.  bafelbft  1838. 

SKeji«  Jßereje  'Petit,  geb.  ju  Pefoul  1791,  profeffor  in  Pari«, 
reo  er  1820  ftarb. 

2)  ©uftaf  ©abriet  ipaUftröm,  geb.  1775  gu  (Jlmola«  Soden  in 
Seßreeben,  Ptofeffor  in  fpelftngfor«,  bort  geft.  1844. 

Simon  Stampfet,  geb.  1792  gu  SÖinbiftß-2Ratrep  in  Pirol,  bi« 
1848  Profeffor  in  SSien. 

©eorg  SJitß.  Stunde,  geb.  gu  $illig«felb  bei  Jameln  (hannoüerl 
1772,  gulept  profeffor  in  §eibelberg,  geft.  1847. 

2* 
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Derfudje  oon1)  SJlnbberg  (1837),  ÜRagituä  (1842)  uub 
Diegnault  (1847)  etroaä  berichtigt  roorben  finb.  Die 
ftrumeutc  gur  'Dieffuug  ber  2ßärmegrabe  haben  mancherlei  'Der-- 
6efferungen  erlitte»,  in  melier  Degieljung  namentlich  bie  (burch 
'Huäbehnung  eineä  oon  feftent  Dietall  gemachten  SJeftanbtheilä 
roirffamen)  fogenannten  'Utetallthermometer  ooit  Dreguet  in 
'Dariä  (1817)  unb  #o  lg  mann  inSBieit  (1819)  ermähnt  roer= 
ben  muffen,  roeldje  beit  älteren  ^nftrumenten  gleicher  l'lrt  meit 
überlegen  finb.  Diel  größere  2t>idjtigfeit  ift  aber  ben  Snftru- 
menten  gur  DJieffuitg  hoher,  biä  gum  ftärfften  (glühen  fteigenber 
£ifcgrabe,  ben  'Dprometern,  beigulegeu,  roeil  fie  für  j^älle  be= 
ftimmt  finb,  in  roeltf)en  baä  geroöhnliche  Cuetffitberthermometer 
roegeit  Derbampfung  beä  ■ Cuecffilberä  feine  Draud)barfeit  oer= 
liert.  Die  crfte  ©rfiubung  biefer  ?lrt  mürbe  in  Gitglanb  oon 
Üöebgrooob  (1782)  gemacht,  ber  bie  Temperatur  nach  ber 
Derfleineruitg  (bem  2d)minbe»)  eines  ihr  uuterroorfenen  Tfjon= 
jptinberchenä  frf)ä^te.  Dllä  man  bie  Unguoerläffigfeit  biefeS 
DiittelS  erfannt  hatte,  mahlte  man  als  pprontetrifchen  jtörper 
ein  ifllatinftäbchen , beffen  Derlängeruitg  burd)  bie  ^>i^e  uiel 
beffere  Dlugeigen  gibt,  ohne  jebod)  oollfommen  bem  ,3roc(fe  gu 
entfprechen;  herauf  berufen  bie  ipqrometer  oon  ©upton  be 
DJloroeau  in  Dariä  (1808),  Daniel!  in  ßonboit  (1821, 
oerbeffert  1829),  '11.  Die u mann  (1832)  unb  ‘fßeterfen  in 
§eibelberg  (1833).  Diad)  einem  ähnlichen  ©runbgebanfeu  ift 
baä  ipgrometer  oon  Oedjäle  in  '}>forgheim  eingerichtet , bem 
man  eine  grofje  ©raudibarfeit  nachrühmt  unb  bei  roeld)em  bie 
Temperaturgrabe  mittelft  ber  Dluobehnung  eineä  Äupferftabeä 
gemeffeit  roerben.  Die  genaueften  Dingeigen  finb  burd)  baä  Cuft= 
pprometer  (oon  'JOlill  1827  uub  Dlttberen)  gu  erlangen,  bei 


1)  fgfrebrif  iRubberg,  geb.  1800  gu 'Jtorrföping,  ^rofcffor  in  Upfala, 
mo  er  1839  geft. 

tpeinrid)  ®uft.  Stagnub,  geb.  1802  gu  Berlin,  'ggfofeffor  ebenba, 
geft.  1870. 

$enri  ®ictor  Dt  eg  n aut  t,  geb.  gu  Stachen  1811,  ^rofeffor  in 
uub  tDireftor  ber  $orgeQanmanufattur  gu  Seoress. 
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roetc^em  bie  2tnSbehnung  ber  tu  einer  fjofjten  Btatinfugel  ein= 
gefcf)loffenen  Suft  beobachtet  roirb.  ißrinfep  3U  BeuareS  in 
Oftinbicu  roollte  (1828)  bie  .fnfcgrabe  ltadj  bent  ©chmel^eu  fteu 
ner  ©tücf<f)en  oon  mit  ©olb  oerfe^tem  ©über  ober  mit  Sßtatiu 
oerfe^tem  ©olbe  beurtheÜen,  iitbent  er  eine  9teil)e  foldier  nach 
. beftimmten  Wengenoerhältniffen  3ufnmmcngefc(üer  Segirungen 
anroeubete;  eS  fdjeint  aber  bnmit  bei  bent  ©ebanfett  geblieben 
$u  fein,  gegen  beffett  praftifdje  SRufcbarfeit  noch  einiger  ^roeifel 
fchroebt.  ©iuige  ottbere  Borfdjlägc  empfehlen  fid)  eher  für  feilte 
pht)fifalifd)e  Unterfucfjungen  als  für  te<hnifd)e  3roetfe. 

•£>5d)ft  bebeutenb  ift  bas  Waterial,  roelcßes  bie  tfortfcßrittt 
ber  Cptif  für  praftifdje  ©enußungen  geliefert  ftabeu , beren 
Entbehrung  bie  oor  unferer  '^eriobe  als  arm  in  biefem 
roichtigen  3n>eige  ber  angeroaubten  ^hhfif  erfdieineu  läßt.  ©3 
ift  jur  3eü  jtoar  fein  Wittel  befauttt,  bie  ^nleufität  beS  oon 
einem  leudjtettbeii  Jtörper  auSftrömenben  Siebtes  abfolut  ju 
meffen  unb  etroa  in  ähnlicher  Steife  auSjubrücf  en , roie  bie 
SBärme  nach  $hcnnanietergrabeu  angegeben  roirb;  aber  man 
hat  fid)  mit  Erfolg  bemüht,  bie  £>ctligfeit  jroeier  beliebiger 
füuftlicher  flugleidj  beobachteter  SirfjtqueUen  im  Vergleich  mit 
einaitber  (retatio)  ju  meffen;  bieS  ift  ber  ©egcnftanbber©h°t0= 
metrie  unb  bie  Aufgabe  berjenigen  Apparate,  melche  if>hotometer 
(fiiehtmeffer)  genannt  roerben.  gür  bie  9Pergteirf;ung  ber  Effefte, 
melche  burch  bie  v»erfd)iebeuen  Ülrtcit  ber  Erleuchtung  (mittelft 
Äerjen,  Sampen,  ©aSflaittmen)  erlangt  roerbeit,  finb  bie  tf?hoto= 
meter  non  großer  praftifcher  ©ebeutung,  roeshalb  ihnen  eine 
roohloerbiente  ©orgfalt  geroibmet  roorbett  ift.  Bonguer  hatte 
(1729)  oerf urf)t,  jroei  roeiße  glädjett  getrennt,  jebe  nur  oon 
einer  ber  beiben  31t  oergleichenbett  Sichtquellen,  beleuchten  31t 
taffen,  bie  Entfernung  jeber  Sichtquelle  oon  ber  betreffeitben 
fläche  fo  ju  abfuftireit,  baß  beibe  glächett  gleid)  hell  erfchienen, 
bann  aus  jenen  Entfernungen  einen  ©chluß  auf  bie  Sichtinteiu 
füäten  ju  Riehen;  allein  biefe  Wetljobe , obfchou  im  iprinjip 
richtig,  geftattet  feine  fcharfen  Beobachtungen.  ®aljer  fchlug 
Santbert  (1760)  unb  ttad;  ihm  9tumforb  (1794)  ben  umge= 
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festen  ©kg  ein,  nämlich  bie  non  beit  groei  gu  prüfenbeugfom1 
men  auf  eine  roeijje  §lädje  geroorfenen  Statten  eines  oor  tefc* 
tercr  fteheuben  Stabes  gu  Dergleichen,  unb  bie  (?-infarf)^eit  forooht, 
als  bie  bei  etroas  Uebung  bes  ©eobadjterS  gu  etreichenbe 
Sicherheit  empfiehlt  biefe,  unter  betn  Flamen  beS  SRuntfotb’fchett 
'f.:hotoineterS  befannte  ©orrichtung.  Das  ©ouguer’fthe  ißringip 
ift  bei  ben  fßhotometern  »on  91  it  i e in  Sonbou  (1825)  unb 
©Otter  ebenba  (1830)  mit  oerbefferter  Slnroenbung  roieber  auf= 
genommen,  unb  »erroanbt  hiermit  ift  auch  baä  dou  ©unfett  in 
.f>eibelberg  neuerlich  angegebene , je(jt  fehr  oerbreitete  ©ljoto= 
meter,  bei  meinem  bie  ©orber=  unb  Jpinterfeite  eines  unb  beffel= 
ben  ©apierfchirmS  oon  ben  gu  oergleichettben  glommen  beleuch- 
tet roerben  unb  man  bie  gleichftarfe  ©eleuchtung  baburch  erfennt, 
baf?  alSbaun  ein  in  bem  Rapiere  befinblichet  tleiner  gettflecf 
für  bas  3luge  oerfchioinbet.  ©in  ^fjotometer  für  feinere  php= 
fifalifche  Uitterfuchungen  I>at  ©Silb  in  ©ern  1859  erfunbett.  — 
Die  merfiDÜrbige  ©rfcheinung  bei  ber  ©recf)ung  ber  8id)tftra^len, 
toeldje  oon  fDialuS  1811  entberft  nmrbe  unb  unter  bem  Flamen 
ber  ©olarifation  beä  2id)tS  betanut  ift,  hat  neuerlich  gur  Üon= 
ftruftion  oerfdjiebener  Apparate  geführt,  mittelft  tpelcher  man 
in  ben  „^ueferfabrifert  bie  Cuautität  beS  >JucfergehaltS  in  bem 
Safte  ber  fRuitfelrüben  beftimmt,  — eines  ber  fchönften  ©eU 
fpiele , roie  unenoartet  phpfitatifclje  Phänomene  ber  fubtilften 
'11  rt  für  techitifche  3ro«tft  ©ebeutung  geroimten  föntten.  — Das 
feit  bem  Anfänge  bes  17.  3ahi'hunberts  befannte  bioptrifd>e 
Fernrohr,  raegen  beffen  unoollfommener  ©efchaffeuheit  man  für 
aftronomifchc  ©eobachtungeu  fe^v  halb  gu  ben  Spiegeltcleffopen 
überging,  trat  in  feine  Dollen  :lied)tc  erft  nach  bem  ^eitpunftc 
ein,  iDO1)  Dollonb  1757,  geftüfot  auf  ©ubeutungen oon  ©ulet 
(1747),  bie  3ufammenfefeung  ber  Gbjeftiogläfer  auö  iUitfeit 

1)  3°bn  $ o 1 1 o n b , ©opn  eine*  emigrirten  frang&fifchen  ©roteftan* 
ten,  geb.  1706  in  üoubon,'  mo  er  anfangs  ©eibenroeber  mar,  aber  1762 
in  ©emeinfdjaft  mit  feinem  ©otjne  $etcr  (geb.  1730,  geft.  1820)  ein 
nadlet  »on  bem  leptcren  fortgefül^rtes*  optifdjeS  Snftitut  errichtete  unb 
176  t ftarb. 
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»ott  jioeiertei  (.RrottglaS  unb  f^lintglas)  erfunben  unb 
bitrbur#  bte  Jernröfirt  achvomatifch  gemacht,  b.  h.  bte  oon  bcu= 
fetbeu  gegeigten  ©Über  non  ben  ftörenben  buntfarbigen  SRänberu 
befreit  h^te.  Ungleithförmigfeiten  in  ber  ‘tDJaffe  bes  (mit 
grofieut  ©leiortjbgufa^e  gefchmoljenen)  JlintglafeS  erfchtoerten 
ungemein  bie  ^erftellung  größerer  achromatifcher  Stufen,  bis 
burtb1)  (S'uinanb  unb  5rau,lh°fer  (etwa  1815)  bie  $lint= 
glaSbereitung  jur  je^igen  ©oUfommenheit  erhoben  unb  mit  ber 
Verfertigung  fehlerfreier  bioptrifcher  fjernröhre  (9iefraftoreit) 
oon  bis  babin  unerreichbaren  großen  Dintenfionen  ber  Ülnfang 
gemacht  mürbe.  Vou  @uinanb  ift  baä  C^e^eimni^t  burcb  <£rb; 
fcbaft  auf  £aguet  in  Solothurn  übergegangen,  ber  gleichfalls 
oortreffliche  @läfcr  oon  außerorbcntlidber  Oöröße  bargefteUt  bat. 
CHn  gortfcfjritt  in  ber  Äonftrufiion  ber  athromatifcben  ("vcrus 
röhre  ift  fpdter^iu  baburch  gemacht , baß  man  bas  llron-  unb 
i^liuiglaS  beS  CbjeltioS  nicht  in  ©erübrung  mit  eiitanbet, 
fonbern  leptereS  getrennt,  meiter  jurücf  im  iKotjre  entfette, 
roonach  bie  glintglaäünfe  bebeutenb  Heiner  fein  fantr  unb  baS 
^nftrument  fürjer,  alfo  bequemer  im  Gebrauch  unb  mohlfeiler 
roirb.  Vorfchläge  in  biefem  Sinne  rourbeu  1828  oon  ©arloro 
in  ©toolroich  unb  21.  9t ogerS  gemacht;  aber  ber  befte  ©kg 
jur  Verroirflicbung  bes  (ikbaufeitS  ift  oon  bem  2lftronomen 
3.  Je.  0.  fiittrora  in  äöien  gefunben  roorben,  nach  beffeit  2tn- 
leitung  oon  bem  bortigen  Cptifer  If.UößP)  1832  juerft  bie  fo- 

1)  (ßitrre  Souis  ®uinanb,  geb.  um  1744  ju  ©renetä  im  Slanton 
»eudjatel,  juerft  Xifcpler , legte  fiep  feit  1773  auf  bie  Verfertigung  beb 
SUntglöfeS,  arbeitete  für  biefeü  Ja  (ft  1806—1814  in  bem  llpfepneiberfcptn 
optifeben  3nftitute  ju  Venebiftbcucni  unb  betrieb  oon  ba  an  in  feiner 
Heimat  felbft  ein  berartigeb  (Ucfcpäft;  geft.  1824  in  Vrenetb. 

Sofepp  &raunpofer,  geb.  1787  ju  Straubing  in  Vapcrn,  £cpr> 
ting  bei  einem  (Blabfdjleifer  in  Stümpen , feit  1806  Dptilcr  in  bem  ma- 
tpematifepen  Qnftitute  oon  Sieicpenbacp , Upfcpneiber  u.  üiefeperr  ebenba, 
1808  Iprilticpmer  an  bem  oon  SReicpenbacp  unb  llpfcpitciber  gn  Venebitt* 
beuem  gegrünbeten  optifepen  3nftitute,  roctcpeö  er  feit  1818  allein  leitete 
unb  1823  naep  Stüncpen  oerlegte;  geft.  1826  in  Stüncpen. 

2)  Simon  Vtbfcl,  geb.  1794  in  SBien,  Stedjamtcr  unb  Optifer  ba* 
felbft  feit  1828. 


Digitized  by  Google 


24  §•  6.  «ügemtiner  SRücfbticf 

genannten  bialptifchen  fvernröhre  oerfertigt  rourben.  — • Die 
(Einrichtung  ber  jufamntengefefcten  ©tifroffope,  bereit  Äntoenb- 
ung  burdt  bie  bamit  ju  erlangenben  felir  beträchtlichen  ©er= 
gröheruttgen  baä  Mittel  ju  toichtigen  Gntbecfungen  iu 

ben  fRatumnffenfdjaften  bargeboten  hat,  ift  feit  ihrer  (Erfinbung 
im  erften  Viertel  bes  17.  3ahrhunberts  in  mancherlei  ©ejieh* 
ungen  toefentlid)  Derbeffert  loorben.  Die  für  bie  ^erttrShre  fo 
erfolgreiche  ©rfittbung  ber  a<hromatifd)en  Sfinfengläfer  tja*  aud) 
hier  ihre  tjöthf*  oortheilhaftc  ©enuhung  gefunbeit,  uitb  inbern 
man  burch  getoiffe  Slnorbnungen  bie  fogenannte  fphdrifche  2lb= 
roeichung  (b.  h-  bie  ©erjerrung  bes  uergröfeerten  ©ilbeö,  toeldte 
non  ber  Äugelgeftalt  ber  (E'läfcr  herrührt)  befeitigte  — aplatta* 
tifche  ©tifroffope  — haben  bie  3nftrumente  noch  ferner  fehr 
geiDonnen.  Serühmt  fiitb  in  neuerer  ,3eit  befonberb  bie  ©Jifro= 
ffope  Don  ©löfjl  in  SÖBien  (etablirt  1823),  ifHftor  (geft. 
1847)  uitb  <S  ch  i e f (etablirt  1836)  in  ©erlitt,  Sie  litt  er  in 
Sföeblar  (geft.  1855),  O b e r h ä u f e r in  ©arte  (aus  9llsfelb  in 
Reffen,  etablirt  1822),  $artnacf  ebenba,  9lmici  in  Jlorens 
(geb.  1786)  u.  Sl.  Da§  nott  Sieb  erfühlt  in  ©erlin  1738 
erfuttbene  ©onnenmifroffop,  «telcltes  bie  ©ilber'ber  ihm  bar= 
gebotenen  Cbjette  in  aufferorbentlicher  ©ergröfterung  auf  einen 
meinen  ©chirm  rairft,  hQt  man  neuerlidift  bahitt  abgeänbert, 
bafi  bie  Gfrlcuchtung,  ftatt  burch  bie  Sonnenftrählen,  Dermittelft 
be§  hödhft  intenfioen  toeihen  Sichtet  citteä  in  einer  .ftnallga8= 
flamme  glühenbett  ©iüde$  jitalf  ftattfinbet  (^tpbroorpgettgaS* 
©lifroffop),  unb  e3  ift  biefer  Slpparat  belanntlidj  mehr  jur 
©efriebiguttg  ber  Sdjauluft  als  ju  ernftlichen  ^toeefen  benu^t 
toorben.  Dagegen  hat  baS  geroöhnlidie  ©litroffop  eine  birefte 
2Bid)tigfeit  für  bie  Dechnif  baburd)  gewonnen,  bafi  man  es  pr 
fidjern  Xlnterfcheibung  geroiffer  cinanber  ähnlicher  iSubftaiycn 
gebrauchen  lernte,  3.  ©.  ber  ©aummolle  oon  ber  ftladtefafer  in 
©amen  unb  ©etteben,  ber  Äartoffelftärfe  ton  SßBeiacuftdrfe  tc. 
— Die  längft  bcfanitte  (Erfcheiuung,  bah  ein  ©egenftanb,  toelcher 
fich  gttifcheti  jroei  gegen  einattber  fdtief  ftcheubeit  Spiegeln  be* 
finbet,  in  biefett  nach  beftimmtem  ©efefee  oeroielfältigt  ftd)  bar= 
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fteüt,  gab  fflremfter  m ©binburgl)  (1817)  SBeranlaffung  gur 
Crfinbung  be3  &ateiboffop3 , eineö  ^nftrumentä  f roettfies  im 
Steurern  einem  flehten  §crnrot)re  äfptlicf)  mtb  an  einem  ©ube 
oerfd)iebene  fleiite  farbige  ©la3ftüdfd>en  u.  bgl.  entyaltenb,  beim 
©inblicf  in  bas  anbere  t'ritbe  unb  toäfjrcnb  e3  gugleidj  gebrefjt 
roirb,  bie  mannidjfaltigften  Ärdnge,  Sterne,  Dfofetten  je.  geigt. 

Spielrccrf  ift  biefer  Apparat  eine  furge  $eit  in  9111er 
$aub  gemefett;  ber  58orf<f)lag,  il)n  als  ^beenqnclle  für  2Rufter= 
geicfjner  (gum  Jtattunbrucf  tc.)  jn  betiufjen,  fdteint  luenig  ©in* 
gang  gefunben  ju  fmbett,  obroottl  bao  urfprünglicbe  Äaleiboffop 
meljrfadl)  (fo  1818  non  Slllarb  unb  ©irour  in  if>ari3,  1846 
non  ^rofefcf)  in  Sien)  nerbeffert  mürbe.  3n  toterer  jjeh 
finb  itibef)  oerf^iebeue  Diobififationeu  ber  ©rfinbung  aufge= 
taucf)t,  bie  ficfi  gum  Ifjeil  mirflief)  beffer  für  ben  genannten 
3mccf  eignen,  uäntlicf)  bae  ^sbeabor  non  9tupprecf>t  in  9iüru= 
berg  (1848),  bag  STebuffop  non  J'ebuö  ju  Scf)6nberg  im 
©rogfjergogt^um  Reffen  (1860),  bag  in  '}?ari3  erfunbene  6f>ro= 
matoffop  (1861)  unb  baö  Jppoffop  non  ©m3mann  in  Stet- 
tin (1862).  — Sie  mau  bie  befannte,  lange  3eit  nur 
Spielgeug  gebrauste  30uberlaterne  in  effeftnoller  Seife  gur 
S)arftellung  ber  (in  ©ttglanb  erfuubenen)  SKebelbilber  anroenbet, 
oerbient  liier  ermähnt  gu  roerbeu. — ®ie  bübfcfje,  non  Solla= 
ft  on  in  üonbon  (1809)  unter  bem  'Hamen  Camera  luciba  an= 
gegebene  uitb  non  Sübicfe  in  ÜHeifleti  (1812)  oerbefferte  op* 
tifdie  58orridl)tung  — beftefjenb  in  einem  auf  Statin  befeftigten 
flehten  oierfeitigen  ©laSpri3mo  non  eigentfjümlidfjem  Stfjliff  — 
foroie  ein burdf)  $).  S.  Sömmerring  (1819)  erfunbener  Heiner 
Spiegelapparat  bienen  fel>r  gut  gum  Hadjgeidfjnen  non  ©egetu 
ftättben  nad)  ber  9tatur. 

Cine  oljne  SSergleid)  größere  SidE)tigfeit  aber  Ijat  bie  fcfjoti 
im  16.  ^afjrlfunbert  befannte  Camera  obfettra  erlangt , feit 
mau  bie  Silber  berfelben  gu  firiren  lernte,  tooburdf)  ber  Apparat 
au3  einem  pfipfifaliftfjen  Spielgeuge  ein  l)ödf)ft  bebeutfamcg  ©e* 
rath  bev  ftunft  unb  ^nbuftrie  mürbe,  roa3  gu  feljr  crf)cblid)cr 
Serbefferung  feineg  Saue3  ’llulaft  gab.  Sefaitutlid)  beftetyt  bie 
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urfprüngliche  Camera  obfcura  auä  einem  bunflen  ©ehältniffe, 
in  rocld)em  bie  burd)  eine  («tosliufc  ^ineinfleteiteten  i'ichtftrahlen 
auf  einer  roeißen  fläche  bac  Silb  äußerer  ©egenftänbe  ner= 
fleiuert  unb  feljr  beutlicß  abfeidfnen.  ®icfe  Silber  unnergäng= 
lidf  machen  $u  fönnen,  ift  ein  hödjft  naffdiegenber  SBuufd),  ben 
roohl  gar  mancher  öefcßauer  gehegt  haben  mag,  ju  beffen  Ver= 
roirftidiung  man  aber  nur  baburdj  gelangen  fattn,  baß  bie  baä 
Silb  auffangenbe  fttädie  chemifd)  mit  foldien  ©ubftanfen  prd= 
parirt  roirb,  meldie  einer  bleibenben  Veränberung  burd»  bie 
Üichtftrahlcn  unterliegen,  fo  baf?  nachher  bie  hellbeleuchieten  unb 
bie  mehr  ober  roeuiger  befdjatteteu  ©teilen  fid)  fidithat  non  ein= 
anbcr  unterfcheiben , roaä  jumal  burdi  geroiffe  nachträgliche  d>c= 
mifd)e  Sehanblungen  ber  fläche  fjerooriritt  unb  Seftanb  erhält. 
C-ä  ift  nicht  befannt,  baß  nor  1836  etroaä  (Melungeueä  in  biefer 
Äunft  geleistet  roorbeti  rodre;  feitbem  aber  finb  auä  ben  ein= 
fchlageubeu  (Bemühungen  bie  $)aguerreotppie  unb  bie  Photo= 
graptjie  ncbft  ihren  mauuidbfaltigen  Slnroenbungen  hernorgegan= 
gen,  rooriiber  ausführlicher  3U  fprechen  an  einer  fpdteren  ©teile 
biefeä  Sffierteä  Gelegenheit  fein  roirb.  .Spier  mag  nur  in  <5r= 
imterung  gebracht  rocrbeu,  roie  baä  non  Srerofter  ’)  1850  er- 
funbeue  ©tereoffop  nur  mittelft  ber  Photographie  bie  allgemeine 
Verbreitung  h<tt  geroinnen  Kimen,  roeil  ledere  baS  Vtittel  ge= 
rodhrt,  bie  erforberlidfeu  hoppelten  Slnfidften  fehr  leicht  unb 
mit  ber  unerläßlichen  GSenauigfeit  aufjunelfmen.  28ie  man  bas 
©tereoffop  gebrauchen  fönue,  um  falfctje©  Papiergelb  non  echtem 
— überhaupt  einen  ®rucf  non  feinem  Madjbrncf  — $u  unter* 
fcheiben,  hat  ®onc  in  (Berlin  (1859)  gezeigt. 

ÜllS  ein  gewichtiges,  jebod)  oereinjelt  ftehenbeä  Seifpiel  non 
nü(jlid)er  ülnroenbung  ber  Olettrifitätolehre  ift  auä  bem  2tn* 
fange  nuferer  Gpodfe  bie  ©rfinbung  beä  (Blitzableiters  burch 
ftranflin*)  (1753)  ^u  nerjeidfnen.  ®cr  uunoHfommene  3u* 

1)  $aoib  Srerofter,  geb.  1781  31t  ©ebburgh  in  Schottlanb,  früher 
in  Sbiiibitrgb,  3ulept  ©rofeffor  in  ©t.  Stnbrcw«;  geft.  1868. 

2)  Seniatnin  5 ton tli n,  geb.  1706  in  ©ooernotä  3«lanb  bei  So« 
fton,  Sndjbrucfet,  nachher  öteneralpoftmeifter  ber  englifch*amcritanifchen 


Digitized  by  Google 


5.  ß.  Tlflgemriner  iRücfblicf  (ißbbfif)- 


27 


ftanb  aber,  in  roeldiem  fidj  biö  roeit  über  bie  (Mitte  bee  18. 
3atjrf»unbertS  ^inauä  bie  Äenntnife  ber  ©leftrijität  befaitb,  roirb 
fd»o»  allein  babnrcf)  bejeidjnet,  baß  bie  bantalige  '4?^pfif  nur 
94eibungä=(5-leftrijität  unb  atmofphäriftfce  ©leftrijität  fannte, 
bagegen  nichts  oon  ©erü^rungseleEtrigität , i^ermoeteftri^ität, 
(Diagneteleftrijität  unb  gleftromagnetiömuS  mußte,  roeldje  iab= 
gefefjen  non  ber  Ifyermoeteftrijität)  alle  gegenroärtig  eine  fo 
bebeutungeoolle  Wolle  in  ber  reinen  unb  angeroanbten  Sfiljiifif 
fpielen,  baß  baneben  bie  SReibungäeleftrijität  entfliehen  in  ben 
Jpintergrunb  tritt.  S)ie  erfteti  üöafyrnetßnungen  über  Serüf>r= 
ungöeleftrijität  (galoanifcbe  (Heftrijität  ober  ©aloaniärauö') 
burdf1)  ben  italienifdjen  ?lrjt  ©aloani  (17891,  bie  iÄuffldr» 
ung  biefes  $egenftaube£  burd)  sBotta,  reeller  1792  bie  2el)re 
oon  ber  33erüf)rungöeleftri3ität  begrünbete  unb  1800  bie  nad) 
ibm  benannte  3$olta’fcf)e  (Säule  (ben  erften  Apparat  311  93tr= 
ftärfung  ber  iüerü^rungöeleftrijität)  fonftruirte,  »Derfteb’s 
(i-ntbectung  über  bie  Slbleufutig  ber  (Wagnetnabel  burd)  ben 
galoauifdien  (Strom  (1820),  Ülrago’ä  ©ntbecfuug  ber  magne^ 
tifirenbeu  äßirlung  bes  galoanijcben  Strome  (1824),  bie  l>ier= 
auf  gebauete  Äonftruftion  ber  erften  (£lcftromaguete  burd) 
Sturgeon  (1825),  bie  (Beobachtungen  oon  garabap  ^ber 


Äolonien,  julefct  ißräfibcnt  beb  SongreffeS  Don  (ßcnnfbtoanieH , geft.  ju 
'ßfptabelptjin  1790. 

1)  Vuigi  (Slloifio)  ©aloani,  gcb.  1737  311  Bologna,  Ißrofeffor  ba* 
felbft,  wo  er  auch  1798  gcft. 

Äleffanbro  ®olta,  gcb.  311  ffomo  1746,  oon  177:»  bi#  1804  ^ro« 
feffor  in  $aoia,  geft.  1827  in  Eorno. 

$an«  ffibriftian  Ccrfteb,  geb.  1777  $u  iHttbfjöbmg  auf  ber  Qnjel 
Vangclanb,  (ßrofefjor  in  Jlopent)agcn  unb  $ireftor  bes  bärtigen  poltßed)* 
ttifdjen  3nftitutö,  gcft.  1851  ebenba. 

(tonuniquc  grancoi#  Scan  Slrago,  geb.  1786  311  Sftagel  bei  fäer» 
pignan,  ^rofeffor  in  (gariS,  tt>o  er  1853  geft. 

Söiüiam  Sturgeon,  geb.  1783  30  äSpittington  bei  üattcafler, 
£rt)ui)nn:dier,  bann  Solbat,  SlrtiUerift,  Vct)tcr  ber  ißbpfit,  gcft.  1850  in 
SSreftroid)  bei  aHaiidjefter. 

ilitdjacl  Jarabat),  geb.  1791  in  3tewingtoit  bei  Vonbon,  ’grofeffor 
ju  Vonbon,  geft.  1868. 
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©rregung  oon  ©teftrijitfit  bitrrf)  ben  Wagnet  (1831)  — bieS 
finb  bie  £auptepod)en  bcr  (%fdt)id)te  biefcS  HiMffenfchaftSjioeigeS, 
jroifchen  unb  nach  melden  eine  Wenge  Arbeiten  wib  Qrntbe<f= 
ungen  bev  ausgejeichnetften  t^hbfifer  fid)  anreihen.  frier , roo 
eS  nur  auf  bie  praftifdjen  tJlnroenbungen  ber  ©leftrijität  an= 
fomint,  müffeti  roir  uns  begnügen,  bas  ^olgenbe  anjufütjven. 
Tlie  ftblenTuug  bev  Waguetnabel  ober  bie  momentane  Wagne= 
tifirung  eines  ©iftnförpcrs  bur<h  einen  periobifch  unterbrochenen 
unb  loieberfjei'geftcllteu  gal  lanif  dien  (aud)  rootjl  inagueteleftri* 
fdjen)  Strom  ift  benutzt  ju  ben  eleftvomaguetifchen  Telegraphen, 
bie  juerft  in  brauchbarer  ('leftalt  oon ’)  ©lauft  unb  S'Jeber  in 
©öttiugen  (1833)  unb  ooit  Steinheil  in  Wündjeu  (1837) 
bcrgeftellt  mürben;  auf  bem  letzteren  ber  beibeit  genannten 
Wittel  beruhen  bie  eleftromagnetifcheH  Uhren,  eine  1839  oon 
Steinbeil  in  Wünd)cu,  1840  oon  2B ^ e a t ft o n e in  ©nglanb 
gemachte,  im  («roften  juerft  oou  Stöhrer  in  Veipjig  1849 
ausgeführte  ©rfinbung,  oermöge  meldjer  beliebig  oiele  ($.  SB.  in 
einer  ganjeit  Stabt  oertheilte)  Ubr$eigevioerfe  oou  einer  einzigen 
oollftänbigen  Uhr  aus  fo  in  sL^etvieb  gefegt  merbeu,  bah  fic 
fämmtlich  übereinftimmenb  bie  3cit  angeben;  ferner  bie  eleftro- 
maguetifdhen  Älingeljüge  für  (Maftf)öfe,  bie  Apparate,  ba§  Oeff= 
neu  einer  $hlir  auf  ©ntfernuug  l)iu  funb  511  thun  (j.  18.  tur 
©ntbeefung  eiubriugenber  ®iebe),  ber  eleftrifchc  Slkbftuhl  oon 
58 0 ne lli  in  Turin  (1853)  junt  SBkbeit  gemufterter  Stoffe 
mittelft  einer  oeränberten  3acquarbmafd)iue.  Wittelft  periobu 
[eher  Umfehvung  ber  s^sole  mehrerer  ©leftromagnete  ift  bie  fort= 
roäbrenbe  Umbrchnug  eines  DiabeS  ober  3bli'lberä  ju  beioerN 
ftelligen,  roooon  man  — freilich  bisher  ohne  öfouomifch  oor= 

1)  Äart  griebrief)  ©auh,  geb.  1777  in  Sraunfrinueig,  SJkofeffor  ju 
©bttingen,  roo  er  1855  geft. 

SBilbrint  gbuarb  3Bebcr,  geb  ju  SBittenbcrg  1804,  Sßrofeffor  in 
(Böttingen. 

farl  Sluguft  Steinbeil,  geb.  1801  ju  SlappoItSroeilrr  im  g!fa&, 
18-12  — 1849  ^rpfeffor  in  SNöncben,  1849  1862  Sorftnnb  be$  Tele« 

grapbenbepartementö  im  öftetreicbücben  $>anbelömimfterium,  feitbem  mieber 
in  SKüncben  ot«  teebnijeber  SBeiratb  be«  $anbelöminifterium8 ; geft  1 870. 


Digitized  by  Google 


§.  6.  Sflgeitifiner  SRflcfblicf  (Pfpjfif).  29 

theilhafted  fKefuttat  — ®ebraud)  $u  machen  gefügt  hat  jur 
S>erftellung  eleftromagnetifdieT  Xriebroerfe , roelche  ald  6rfah 
ber  $>ampf!raft  im  ©taube  mären,  üKafchinen,  ©tfenba^nfuf)v: 
roerte,  ©djiffe  in  Peroeguitg  tu  fefjett  (Sat  'Jtegro  in  pabua 
1834,  ^acobi  in  Petersburg  1835—1839,  page  in  SCBafhing- 
ton  1838,  ©tö^rer  in  Seip$ig  unb  ffiagner  in  Jrauffurt 
a.  3)1.  1844).  ®iti  in  beit  ©djUefiuugdbraht  einer  ftarfen  gat- 
oaiüfd)eu  patterie  eingefdjaltetes  bünned  ®raf)tftücf  foinmt  bei 
fjergeftellter  Schließung  faft  augeublicfUd)  in  fjelles  ©lühen; 
baoou  ^at  man  (feit  Stare  in  Philabetpljia  1832—1840)  öftere 
Üluroeubuitg  gemacht  3um  ©ntjünben  oon  iWineulabungen  ober 
ber  puloerfäfce  bei  i^elfenfprengungen  (aud)  unter  PJaffer), 
roeil  bie  ^ünbung  eben  fo  pt^er  ald  ber  Sntferuung  roegen 
gefahrlod  ift.  ©ittb  an  beit  ©nbeit  ber  oon  beiben  Polen  einer 
träftigen  Patterie  hergeführten  fieituugdbrähte  tugefpifcte  Äoljteiu 
ftücfe  befeftigt,  fo  erzeugen  biefe  bei  ber  Annäherung  ju  ein= 
anber  einen  9id)tfchcin  oon  ber  alleräujjerften  Jntenfität;  oon 
biefem  eteftrifcljen  fiidjte  macf)t  man  ©ebraucf)  auf  Sweatern  unb 
ftatt  bed  Äalflidjted  bei  bent  obenerroäfjnten  S>pbroorpgeu=sl)iifro= 
ffope,  aud)  ift  bie  Peteudftung  öffentlicher  piäfje  ober  ganzer 
©tabttheile  barnit  mehrfach  oerfudjt  roorbeu  (j.  P.  in  peterd= 
bürg  1849  oon  ^acobi,  in  Soubon  1853),  raietoohl  ber  praf= 
tifchen  Anroenbung  mancherlei  ijinberniffe  im  Söege  fielen.  P)ie 
<£igenfdjaft  bed  galoauifcheit  ©tromed,  bie  in  feinen  Jtreid  ge= 
brachten  djemifchen  Serbinbuugeu  }u  jerfefcen  unb  bie  Peftanb- 
theile  berfetbeu  rein  ober  in  neuen  Perbiitbungen  abjufcheibeu, 
roelche  ber  (Shemie  $u  fo  Dielen  mistigen  ©ntbectungeu  oer= 
holfen  hat,  begrünbet  für  bie  ledfnif  bad  Perfahren  ber  ®al- 
oanoplaftif,  b.  h-  ber  $arftellung  fupferner  ©egenftänbe  burch 
gällutig  bed  Äupfers  aud  einer  Äupferoitriolauflöfung,  erfun= 
bett  oon1)  3ac°6t  in  Petersburg  (1837—1838),  ferner  bie 

1)  äSorip  ^ermann  o.  3°cbbi,  geb.  1801  inpotöbam,  preu&ifdfer 
©aubeamter,  bann  profnior  in  SJorpat,  Jtpliefjlict)  Staatsrattp  unb  ®tit* 
glieb  ber  Slfabemie  ber  äBiffenfdfaften  in  Petersburg. 

Auguft  Slrtpur  3)c  la  9i t o e,  geb.  juöcnf  1801,  profeffbr  bafelbft. 

Jraitj  o.  Ä o b e 1 1,  geb.  1803  ju  ©lumpen,  Profcifor  cbenba. 
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»on  $e  la  91  i o e ju  ©eitf  (1840)  eutbecfte  galoanifche  Ver= 
golbuitg,  bie  auf  analoge  Shkife  berjuftellenbe  galoanifdje  Ver= 
filberung,  Verfupferung  jc.,  uitb  bie  burch  Aobell  (1842)  er- 
funbene  ©aloanographie,  nämlich  bie  Aunft,  auf  Aupferplatten 
tu  Xufchmanier  gemalte  löilber  betiuf«  bes  Slbbvucfö  oertieft 
tjerjuftellen , foiuie  bie  ©aloanoglpphie  (oou  Ommegancf  in 
Srüffel  1856 J,  iocld;e  nmgefefjrt  ^eidjnuugen  im  Stelief  auf 
Vtetallplatten  erzeugt,  geeignet  jum  9lbbrucf  in  ber  ®uch“ 
brurferpreffe. 


§•  7. 

©in  »oUftänbiger  Uebcrblicf  beb  unermeßlichen  Unterfchiebeb 
3Toi)c^cu  bem  „^uftaitbe  bev  ©ht”'i*  beim  ©eginu  ber  gmeite» 
Hälfte  beb  18.  Jialirbuuberto  uub  bem  heutigen  3uftanbe  ber= 
felben  mürbe  nur  gegeben  roerben  fönnett,  wenn  man  eine 
aufjerorbenttidje  ÜJtenge  oou  Ityatfadjeu  aufjählte  unb  in  ein 
$)etait  cingiitge,  beffen  iHeidjhaltigfeit  roahrhaft  fdjminbelerregenb 
ift.  $ür  ben  oorliegeuben  3n,ecf/  100  11}u  bie  dljonie  roefeut= 
lid)  nur  in  einer  ihrer  Cngenfcfjaften,  nämlich  alb  Söegbereiterin 
unb  i'eudjtcnträgerin  ber  iedjnif  ju  betrachten  haben,  erleichtert 
fid)  $mar  bie  Aufgabe;  allein  aud)  unter  biefer  <5infd)ränfung 
geftattet  ber  Staunt  nicht,  anberb  alb  anbeutenb  ju  »erfahren. 

J)ie  ^eriobe,  melche  mir  inb  äluge  faffen,  erbte  »oit  ber 
»oraubgegangeiteit  3*h  bie  lebten  Stthetng&ge  ber  erfterbenben 
iÄtd>emie,  jeneb  buvd)  feine  8ef)arrlid)feit  bemunberuugötoürbigen 
Xreibeuö,  roelcheb,  in  Verfolgung  eitieb  roajjrfcheinlich  nie  er= 
reichbaren  3Web  auf  bunfleu  ungebahnten  Söegen,  uuroiffent= 
lieh  ben  Voben  für  eine  miffenfdjaftliche  ©hem'e  f°  fleißig  be* 
aeferte.  SBährenb  mir  noch  in  ben  3a*)re11  1751  bib  1782  in 
'Deutfdjlanb  unb  Gnglaub  eitijelne  ©olbmadjer  anftreten  unb 
mitunter  »or  ben  'Äugen  fonft  ganj  »erftäitbiger  ÜUdnner  ihre 
täufdjenbe  Stolle  fpielen  fehen,  mar  fchon  oon  bem  3rf«nber 
ißople  (feit  1663)  unb  gang  befonberb  »ou  bem  Skutfdjen 
Stahl  (burd)  SluffteUutig  ber  iheorie  »om  ^hlogifton  alb 
einem  hppothetifdj  gur  (Srflärung  ber  Verbrennungberfcheinungen 
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augenommeuen  Stoffe,  1697)  ber  (ifrunb  ju  einer  roirflirf)  roif= 
fenfd)aftlid>en  (S^entie  gelegt  loorben.  Diefe  mu^te  jebod),  uner- 
ad)tet  mannigfaltiger  unb  raidjtiger  6ntbe<fungeu  in  materieller 
Söejie^ung,  eined  fiebern  inneren  .kaltes  fo  lange  entbehren,  alä 
man  ftetä  nur  hast  Oualitatioe  bei  djemifdfen  Vorgängen  bead)= 
tete  unb  nic^t  auef»  oou  bem  Ouantitatioen  fid)  3ted)enfd)aft  ju 
geben  fudjte.  Die  fänbalinung  teuerer  Stiftung  unb  bamit  bie 
Sßegrüubung  ber  analptifdjen  (Sljemie  oerbantt  man  ben  öriten 
93 1 aef  (1728—1799),  (Saoenbifl)  (1731—1810),  Xirrnan 
(1735—1812),  bem  Sdjroeben  töergman1)  unb  bemDeutfdfeit 
iltenjel  (1740—1793).  Daß  bie  djemifdjen  23erbiubungen  tiad) 
beftimmten  fUtengcnoerljältuiffen  erfolgen,  nahmen  bie  ebettge= 
nannten  6t>etnifer  für  einen  großen  Dljeit  ber  $ uf arameng efefoten 
.Körper  an ; befeftigt  unb  weiter  auogebilbet  mürbe  bieje  sXnfid)t 
befonberä  burd)  *)  3t  i d)  t e r , ben  Schöpfer  ber  Stödjiometrie 
(1792),  fßrouft,  Dal  ton,  ben  Urheber  ber  atomiftifdjen ilfe= 
orie  (1807),  (9a  p = S u)  f a c (1809)  unb  IBerjeliuä  (1810), 
melden,  namentlid)  maä  bie  organifdje  ßljemie  betrifft,  eine 
grofje  'Hnja^l  Steuerer  folgten.  — Die  Skrroanbtfdjaftoleltre, 
oou  iöergman  (1775),  2i> e u $ e 1 (1777),  Söertljollet 
(1801)  3)  oorgugsraeife  bearbeitet,  empfing  eine  neue  3tid)tuug, 
alä  feit  1800  bie  Verlegung  d)emijd)et  ißerbinbungen  burd)  bie 
galoanifd)e  ©leftrijität  befannt  geworben’,  alfo  ein  3ufammen= 

' 1)  Xorbern  ®ergman,  geb.  1735  ju  ftatf|erinbeig  in  SBeftgotff- 
lanb,  ißrofeffot  in  Upfala,  geft.  1784. 

2)  3»iepb  Soui«  ^Jroufi,  geb.  ju  2htgerb  1755,  Spotbefer  in 
Ifäarib,  bann  ifärofeffor  in  SegoBia , julept  ffkiBatmann , geft.  1820  in 
Ttrtgere. 

3»bn  ®atton,  geb.  176ß  ju  ©aglebfielb  in  Sumberlanb,  $rioat- 
(ebrtr,  geft.  in  Stancbefter  1844. 

£oui$  3ofepb  ®ap«8uffac,  geb.  1778  ju  ©t.  Seonarb  in  2i> 
moufin,  ijßrofeffor  in  ^Jariä,  wo  et  1850  ftarb. 

3önS  3afob  Serjetiue,  geb.  1779  ju  SafBerjunba  ©iJrgarb  im 
©tifte  üinföping,  ißrofeffor  in  ©todfwlm,  wo  er  1848  geftorben. 

3)  ©taube  fiouiä  (®taf)  4)erttjoltet , geb.  1748  ju  laüoire  in 
©aoopen,  frofeffor  in  ^arii,  $air  jc.,  geft.  1822  ju  Hrcueil  bei 
IfJarib. 
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hang  jroifchen  Gleftrijität  unb  djemifcher  Affinität  erfannt  toar, 
beffcit  Verfolgung  35  a 09  ')  fcfioit  1806  jur  Vegrünbung  ber 
eleftrod)emifd)en  iljeorie  führte. 

3u  bein  Vorftehenben  ift,  bem  3ufammeu^anfic  gleichartiger 
O'egenftänbe  julieb,  ber  chrouologifcheu  »?olge  im  Gnttoicfe= 
lungsgange  ber  (y^emie  tt)eiln?eife  oorgcgriffeit  toorben.  ®er 
^auptiocubepunft,  an  tocldiem  bie  d)emifche  SBiffenfchaft  ber 
burd)  Stahl  ihr  eingeprägteu  Dichtung  eutfagte,  um  auf  beu 
2SSeg  511  gelangen,  ben  fie  bis  heute  mit  fo  beifpiellofer  ütafd)" 
heit  unb  fo  berounbcritBtüürbigen  Dtefultaten  oerfolgte,  be^eie^ttet 
baS  2luftreten  C aooifier’s2),  roetd)er  001t  1775  bis  1784 
burch  eine  SKeitje  fonfequent  burdjgefnhrter  erperimenteller  Un= 
terfuchungen  bie  SRolle  fennen  lehrte,  n>eld)e  ber  Sauerftoff  in 
ben  Vorgängen  ber  Orpbatioit,  Sdurebilbung  unb  Verbrennung 
fpielt,  bie  3ufammenfe^ung  ber.it  ohlenfäure,  Sdjtoefelfäure  unb 
anberer  Säuren  richtig  erfantite,  baS  SGBaffer  in  feine  Elemente 
jertegte,  Äolflenftoff,  ©afferftoff  unb  Sauerftoff  als  bie  einzigen 
Veftaubtheile  beS  2llfoholS,  beS  SDeleS,  beS  äßachfeS  jc.  bar« 
that ; auf  @runb  aller  feiner  (Erfahrungen  aber  Stahl’d  bis 
bahin  allgemein  in  (Geltung  getoefeite  phtogiftifdje  Ihe°rie  fieg= 
reith  betämpfte.  35aS  oott  ihm  aufgeftellte  fogenannte  antipljlo« 
giftifcf)e  Spftem  ift  in  feinen  .fpauptgruubaügen  noch  je^t  bie 
VafiS  beS  djemifdieu  fiehrgebäubeS,  unb  in  biefem  Sinne  roirb 
baher  fiaooifier  mit  9ted)t  als  ber  Schöpfer  ber  neuern  (5he= 
mie  attgefchen , um  roeldje  er  ungefähr  ein  gleiches  Verbieuft 
hat,  toie  ÄopernifuS  um  bie  21ftronomie.  Vodj  oor  Schluß 
beS  18.  3a^rf)unbertS  hotte  fiaooifier ’S  Stiftern  bereits  einer 
fo  roeit  oerbreiteten  9ltterfennuug  ftch  ju  erfreuen,  baß  es  als 
baS  herrfdjenbe  angefeheit  toerbeti  fotuite.  2luS  ber  großen  3al)l 

t)  ^»umphrb  ®aoi),  geb.  1778  au  ^enjaitce  iuSorntuafl,  bis  1812 
ißrofeffor  in  fionbon,  1820 — 1827  ißrflfibent  ber  Royal  Society,  grft.  au 
®cnf  1829. 

2)  ?lntoine  fiaurent  fiaooifier,  gcb.  174H  au  tßari«,  äteurrpädjter, 
Cerroallcr  ber  königlichen  ‘ßuloer-  unb  Salpetcrfabrifen , SDtitglieb  ber 
Ktabemie  ber  ffiiffenfdjaften  in  ißariö,  geft.  (guiQotinirt)  1794. 
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von  (Sfjemtfern , roeldje  feitbem  burd)  fiefonberä  cerbienftootle 
unb  folgettreid&e  Arbeiten  unb  ©ntbecfungen  Ijeroorrageu,  bürfen 
mir  nur  roetiige  bcr  glänjenbften  tarnen  aus^eben:  unter  beu 
SDeutfdjen  ')  Älaprotl),  iDtitf  d)  e r 1 1 , 9tofe,  ©ötjter, 
ßiebig;  unter  beu  töriteu  S ©ant)  unb  garabap;  unter 
ben  5rau3°fen  töert^ollet,  Söauquelin5)  !t^enarb, 
©apsfiuffac,  ®umo§;  in  Sdjmebett  iöerjeliud. 

töcrfetü  mau,  mit  bent  Söeroufjtfein  beä  feigen  „fyiftanbed 
unb  SßöirfungSfreifeo  ber  6f>emie,  feine  ©ebanfeit  in  ba$  .Jaljr 
1750,  fo  meint  man  ftd)  nid)t  um  ein  ^afirjjunbert,  foubern  um 
3af)rtaufenbe  unb  in  ein  unbefanntes  Janb  gurücfgerücft , roo 
SGBiffen,  Söorftellungeu  unb  ©pradje  gar  feinen  3lnfnüpfungä= 
punft  an  bie  ©egenroart,  feine  'IKögtidjfeit  bed  Uebergangeö  ju 
berfelbcn,  oerratfien.  5)ian  finbet  bie  Sffiiffenfdjaft  in  einer  ®tel= 
lung  unb  töetriebdroeife  befangen,  mo  fie  bein  Sehen  im  2lllge= 
meinen  gan^lid)  unb  felbft  ber  ^nbuftrie  gröfjtentljeilä  fremb  ift; 
alle  gorfdjungeu  auf  bas  Qualitatioe  eingefrfiräuft,  bao  C.uan= 
titatioe  in  ben  ^ufammenfe^ungen  unb  bei  ben  ^rojeffen,  road 
jejjt  bie  roefentlidjfte  ©runbtage  aller  Unttrfndjungen  geroorben 
ift,  DÖlUg  unberücffid)tigt,  ba^er  feinen  ©ebanfen  an  analptifdjc 
©l)emie,  ttod)  viel  roeuiger  an  Staturgefe^e  in  beu  Quautitdtä= 
nerf)dltniffen;  feine  roiffenfdjaftlidje  tUomenflatur ; bie  Dteagentien» 

1)  SKartin  fceinrid)  ftlaprotf),  gcb.  1743  ju  SBcrnigctobe , Slpo^ 
tfjefcr,  ©rofeffor  in  Berlin,  bafelbft  geftorben  1817. 

Cilf)arb  SKitfdjerlidj,  geb  in  SReucnbe  bei  3eoer  1794,  ©rofeffor 
in  ©erlin,  geft.  1863. 

§etnridj  Stofe,  gcb.  1795  in  ©erlin, # ©rofeffor  bafelbft,  geft.  1864. 

griebricb  ö tj  t e r,  geb.  1800  in  ©jcfjeröljeim  bei  granlfurt  a.  SJt., 
©rofeffor  in  (Döttingen. 

3uftnö  oon  ßiebig,  geb.  ju  $armftabt  1803,  bis  1852  ©rofeffor 
in  ©iefjcn,  oon  ba  an  in  SKündjbn. 

2)  Souiö  Sticolaö  ©auquelin,  geb.  1763  ju  §cbertot  in  ber  9tor 
manbie,  ©rofeffor  in  ©aris  biö  1822,  geft.  1829. 

Souiä  3acgueä  3;  1)  e it  a t b,  geb.  1777  ju  Souptiöre  bei  Siogentdur- 
£eine,  ©rofeffor  in  ©ariö,  wo  er  1857  geftorben. 

3ean  ©aptifte  ®uma3,  gcb.  1800  ju  2Uai8  im  @arb«15epartement, 
©rofeffor  in  ©ariö,  1849—1851  SKinifter. 

K a r m a r f dj,  bcr  XcdjnolOfjic.  3 
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funbe  in  ber  uiibcljolfcitftcn  Äinbljeit ; eine  grofjc  atrmuth  in 
d>e mtfdjen  Apparaten  unb  fouftigen  §ülfdinitteln ; meift  gauj 
untlnve  ober  falftfte  SBotftellungen  oon  ben  33cftanbtt)citcn  ber 
alltäglid>fteu  Äörper  unb  eine  iDfenge  jufammengefe^ter  Stoffe 
für  einfaef)  gehalten;  etwa  brei  Viertel  ber  gegenwärtig  fd)ou 
eutbccften  einfachen  Stoffe,  fowie  eine  jahllofe  ü)icnge  oon  iBer- 
binbungen  gänjlic^  unbefannt  unb  bie  rarftelluug  neuer  33er 
biubuugcu  burdiaud  bem  3ufalle  überlaffen.  9luf  (Jin^clneö 
eiugebeub  fei  beifpieldweife  bemerft,  bafj  erft  1766  (burd)  l$a  = 
oenbifh)  bas  tauge  „>^eit  mit  anbcrcit  brenubareu  (Mafen  ocr= 
wechfelte  äÖaffcrftoffgad  genauer  erfaunt,  1781  biciöilbnng  oon 
SBaffer  beim  Verbrennen  beffelben  beobadjtct,  1788  (oon  1*.  a- 
ooifier)  bie  3ufammenfefcung  bed  SBaffevd  aud)  analptifd) 
uacbgeioiefen  , 1774  (burd)  ^ rieft  len  uub  unabhängig  oon 
biefem  aud)  burd)  Scheele)1)  bad  Sauerftoffgad  entbeeft,  gegen 
1777  (oon  Sdjeele  uub  oon  üaooificr)  bk  atmofpärifebe 
fiuft  als  ein  Okmifd)  oon  Sauerftoff  uub  Stitfftoff  bargethau, 
1777  bie  3ufammcufe(mug  ber  Sdjtoefelfäure , 1784  bie  ber 
Äoljlenfäure  uub  1785  jene  ber  Salpeterfäufe  aufgeflärt,  1774 
(oon  Sdjeelc)  b ad  als  Vteidpnittel  und  unentbehrliche  15f)lor 
eutbeett,  bad  bemfclben  nafic  oerroanbte  ^ob  unb  Sörom  uod) 
oiel  jpäter  (erftered  oon  (£ourtoid  1811,  le^tered  oon  Va= 
larb  1826)  gefuubeu,  1760  (burd)  t«af)u)  bie  («egemoart  bed 
Phosphors  in  beit  itnocheu  (bem  einigen  fDtaterial  jur  fabrif^ 
mäßigen  Sarftcllung  biefed  burd)  bte  ^ünb^euge  jo  wichtig  ge- 
loorbcueu  Stoffes)  roahvgeuontmen  mürbe,  ferner  baf)  bie  i>ta^ 
tur  ber  ^Italien  unb  Arbeit  beu  ßhemiteru  bed  3al>rcä  1750 
unenträthfelt  war,  iubem  fie  biefclben  für  einfache  Stoffe  hielten, 
ja  fogar  oor  1754  bie  2llauncrbe  uub  Vittererbe  nid)t  ald  eigene 
g-rbeit  untcrfd)iebcu  würben,  ber  d;cmifdic  Uutcrfc^icb  jwifchen 
bem  gebrannten  unb  bem  ungebrannten  .Half  erft  1756  aufge- 

1)  Start  '©l()elm  (5d)ccle,  bem  man  eine  grobe  9ln,)at|t  rfiemifdfpcr 
Sntbcdungen  oerbanft,  war  1742  au  Stratfunb  geboren,  «potbeter  in 
Sdjrocben,  geftorben  1 7H*J. 
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Hart  rourbe ; roouad)  ^ cf)  e c l e 1774  beti  33art)t  eittbccfte,  £>. 
®ooi)  1807  bic  metaUifcf)eu  ©runblagen  aub  &a(i,  Patron, 
Sgargt,  Strontian  uitb  Atalf  barfteUte,  Jöer^etiu#  1823  bab 
Silicium  aubber.Uicfelerbe,  Sßöfjtei'  1827  bas Slluminium  aub 
bcr  9llaunerbe  abjcbteb.  raff  bab  (je(\t  in  großen  'Ulcugcu  311 
SReufilber  «erarbeitete)  Stiefel  1751  uub  bao  burch  mehrere  feiner 
USerbiubungen  (©hromgelb  ?c.)  fo  roidjtige  C^rom  1797  entbeeft 
mürbe,  mag  nod)  ^iujugefügt  roerben.  (Sine  ßfyemic  ber  Stoffe 
beb  £l)ier=  uub  ifjftai^enreichs  gab  eb  um  1750  in  ber  £hat 
nod)  gar  nicht.  So  nal)e  licgcnbe  Subftai^en,  roie  bie  iilec-, 
Üßein=  unb  3*donenfäure  mußten  erft  oou  Scheele  (1770  bib 
1784)  entbeeft  merben.  Heber  bie  djemifche  9iatur  ber  J-ettarteu 
uub  ben  roirflidjen  Vorgang  bei  ber  Seifenbereitung  gab  @h*: 
ureul  1811  ülnffläruug.  I)ic  fyarbftoffe  oieler  ipflanjent^eite 
finb  ifolirt  bargcftellt  uub  ftubirt  rcorbeu.  lieber  bie  ©äfjrungb= 
^ro3effe,  bie  'f>robufte  ber  troefuen  ®eftillation  (auf  roetdjer  bic 
Olaäerleudjtuiig,  bie  ©croiuuuug  beb  ^araffinb,  iphotogenb  unb 
oerroanbter  iicudjtftoffe,  fo  roie  bcr  hödjft  merfroürbigen  9lnilin= 
färben  berufen)  hat  bie  neuere  3cit  mehr  uub  uteljr  Cicfjt  ocr- 
breitet.  Die  ©leine  utar^lnaltjfc  bcr  orgauifdjeu  Stoffe,  oou  Ha- 
noi)'i er  angebahnt,  bann  burd)  @at)=8uffac  uub  Xhenarb 
ausgebilbet,  ift  in  unfercu  lagen  »011  Hie  big  uub  'Knbercu  auf 
einen  ungeahnten  ©rab  oou  SPollfominenheit  gehoben  roorben ; 
bamit  aber  rourbe  eb  möglich  gemadit , bcr  gaii3en  organifdicu 
©hcmic  neue  üHege  aufoifchliejfen,  rocldie  für  ben  tfortfdjritt  ber 
äßiffenfdjajt  roie  bcr  Xed;uif  böcbl’t  erfolgreich  betreten  roorben 
finb  uub  biefern  Xljeil  beb  ftadjeb  beinahe  fchon  31t  beut  am 
fleißigsten  bearbeiteten  gemad)t  haben. 

3m  Verfolge  biefeb  äöerfeb  roirb  SSeranlaffuitg  fein , bie 
0'efd)id)tc  berjenigen  d)cmifd)cn  ©ntbccfuugeu  ;u  berühren,  roeldje 
311  ©egenftänbeu  ber  ^ubuftrie  erroachfen  finb,  roebhalb  au  biefev 
Stelle  bab  iporftehenbe  genügen  mag. 

S-  8. 

äöeun  bic  2öiffenjd)ajteii,  rocldje  auf  bie  ^nbuftrie  oou  bem 

3* 
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oorjüglicbften  (Jinfluffe  finb,  fett  ber  ÜJiitte  bcä  oorigen  ;^abv- 
bunbertä  bie  oon  und  nur  flüchtig  angebeuteten  erftanntid)en 
gortfdiritte  gemacht  (jaben,  fo  genügt  bieö  bod^  an  ftrf>  noch 
nid)t,  um  if)re  außerorbeutlidje  SBirfung  nad;  biefcr  Seite  bin 
noUftänbig  ju  crfläven.  Die  geroictjtigften  (*utbecfungen  tonnten 
auf  bem  Gebiete  ber  SSiffenfdjaft  gemacht  fein  unb  für  bie  gn= 
buftrie  nußloö  bleiben,  roeitu  nicht  bie  Vkge  ju  ihrer  ßrinfübr- 
ung  nnb  praftifd^eu  Stußbarmacbung  geebnet  mären.  Sffiir  fe^cn 
in  oergangeneu  ^abrljunbcrteu  jerftreute  gölte , roo  Viänner, 
reelle  oorttjeit^afte  (intbeduitgen  ober  (?rfiubungen  gemalt  ober 
auf  irgenb  roeldje  SBeife  fid)  in  Vcfit)  bcrfelben  gefcfct  Ratten, 
fie  atö  @ef)eimnife  aubbeuteteu  unb  Dteicbthum  baburd)  erroarbeu, 
ohne  baß  bie  ©efammtbeit  barauä  einen  befouberen  Sinken  jog ; 
ja  jurocilen  fiitb  ohne  ^roeifel  berartige  tSSe^eimniffe  mit  ibreit 
Söefiberu  begraben  morbeu.  Unfcr  Zeitalter  ba*  baä  oorauS, 
baß  bie  SBiffenfdjafteu  in  geredeter  dtüdfid)tnabme  auf  9tußan= 
roeubung  auä  bem  engen  Äreife  ber  Stubirftube,  beS  Sabora= 
toriumö,  berausgegangen  uub  (Gemeingut  gcroorben,  baß  bie  (Be* 
lehrten  im  Verfehr  mit  ben  angebeuben  roie  auöübeuben  Sed)= 
uifem  getreten  fiub;  baß  burch  öffentlichen,  Sitten  jugängti^cu 
Unterricht  nicht  allein  bie  bereits  oorbaubenen  (Srrungenfcbaften 
oerbreitet  roerben,  fonbern  — mag  in  ber  $bat  uod)  mistiger 
— ber  Sdjlüffel  ju  neuen  in  bie  £anb  gegeben,  bie  ^Befähigung 
ju  felbfttbätigen  gortfehritteu  geroeeft  nnb  fo  roeit  möglich  über* 
tragen  roirb ; baß  anbererfeitä  burch  bie  Verallgemeinerung  ber 
©runbfenntniffe,  roeldie  jum  ^Betriebe  ber  gacf)roiffenf<baften  rn 
Staub  feßen,  bie  nötige  Qrmpf&nglicbFeit  beS  VobenS  her9e= 
ftellt  ift,  auf  roelcbem  baS  Saattoru  ber  SBiffenfcbaft  auögeftreut 
roerben  muß,  um  feine  grüßte  ju  tragen.  Daburcb  unb  burdj 
bie  moralifche  roie  gefellfc^aftlic^e  Hebung  bcö  inbuftrietten 
StanbeS  bot  bie  größere  Verbreitung  ber  allgemeinen  (Beifteä* 
bilbung  fo  äußerft  roohltbätig  unb  förbernb  auf  bie  inbuftrielle 
Dhötigteit  eingeroirft.  SBäßreub  bei  unferen  Vorfahren  nod)  oor 
hunbert  gaßren  eine  Sd)rante  ^roifefjeu  bcnlrägern  berSBiffen 
fchaft  unb  ben  cmfigen  IfSraftiferu  beftaub,  über  roeldje  bin  beibe 
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‘tfyeite  nur  feiten  fid;  bic  £mnb  reichten;  roähreitb  bamalS,  eben 
auö  biefem  (*runbe,  bic  geroerbörnä^ifle  Jljätigfcit  faft  uuoer= 
meiblicf)  als  niebriger  ftebenb  nngefeljen  rourbe:  fefjeu  mir  ba= 
gegen  je^t  oft  genug  roiffenfdjaftüche  'Uläniter  fiel)  iubuftrieller 
Sef^äftigung  hingeben,  umgefehrt  aus  bem  Jtreifc  ber  ^nbrn 
ftriclien  cutfd)icbene  'Uleifter  beräöiffeufcbaft  ober  einzelner  ihrer 
Ibeil«  erfteljen;  febcu  mir,  roic  ber  mit  ©Übung  begabte  ,^aub= 
roerfer  311m  f)od)gcac^tetcn  gabri  tauten  mirb  unb  bie  Vertreter 
ber  botjent  ^ubuftrie  eine  eiitflufjreicbe  Diollc  nidjt  mir  in  ber 
ODefellfdiaft,  foiibcrn  oielmalö  in  oberen  Dlngelegenheiten  beS 
Staates  auSfütlen.  Solche  •KIrgebniffe  mürben  nimmermehr  311 
erreichen  geroefen  fein,  roeuu  bie  Mittel  311m  Unterrichte , menn 
bie  Sehrauftalten  auf  bem  alten  Stanbpunfte  oerbliebeu 
mären.  2>as  fiub  fie  aber  311m  £>eile  ber  s3Nenfchb<nt  nicht.  @iner= 
feits  hoben  bie  fogenannten  gelehrten  Schulen  uitb  bie  £>och= 
fchulen  ihren  tlchrftoff  burch  fteigenbe  pflege  ber  Dia  turroiffem 
fdjaften  unb  ber  angeroanbten  matbematifdieu  ,väd)er  bcreidiert; 
oon  ber  anberen  Seite  fiub , unmittelbar  für  bie  ber 

technifchen  DluSbilbung , bie  £anbroerferfd)uleu  , $eroerbfd)ulen, 
3iealfd)nlen  unb  polptcc^nifchen  Sd>uteu  gcichaffen  roorbeit,  bereu 
(firunbgebanfe  oölUg  außerhalb  bes  .^beenfreifes  liegt,  roelchent 
man  oor  huubert  Rohren  hl*lbigte,  menn  oon  Schule  unb  geU 
ftiger  SBilbung  bie  Diebe  mar.  Dlbcr  nicht  allein  bie  ^“buftrie 
hat  oon  ber  neuern  9iid)tuug  Segen  geerntet;  auch  bie  nicht 
geroerbthätigen  gebilbeten  ©olfstheile  fühlen  immer  lebenbiger 
bas  ©ebürfnif)  unb  bie  Dteigung,  ben  Umfang  ihres  äöiffenS 
über  bie  früher  geroohnteu  engen  (^renjen  aus3ubehueit.  Schon 
gilt  eine  gemiffe  ©etanutfd)aft  mit  ben  Dtaturmiffenfchafteu  unb 
mit  tedjnifdjeit  Wegenftänbcn  als  DJliterforbernijf  3ur  33egrünb- 
ung  beS  DlnfprudiS  auf  allgemein=meufd)liche  ©ilbung;  bie  2Btf= 
fenfdjaft  ift  populär  gemorben  im  ebelften  Sinne  beS  SBortes; 
bie  Jtluft  3roifchen  ihr  unb  bem  Üebeu  mit  allen  feinen  ocrfchie-- 
benen  ©erufSridjtuugcn  unb  iöerufsthätigfeiteu  liegt  auSgefüllt 
ba.  ®ieS  ift  ein  h«roorfted)enber  (Sharafter^ug  beS  neun= 
?ehnten  ^afjr^unberist  unb  einer  feiner  fchönften  Iriumphe. 
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§•  9. 

$&?ad  bev,  naturgemäß  »orjugöroeife  auf  bie  '.Husbilbuug 
ber  beranroacbfenben  (Generation  angelegte,  Unterricht  au  Vebr= 
auftatten  nicht  teifteu  fattu,  nämlich  bad  .^iueiutragen  ber  bem 
(^eroerbetoejeu  nütclidKu  .Heuutuiffe  in  bie  bereits  ber  gefd)äft= 
Uctjen  gravid  bingcgebeiten  Xljeile  ber  inbuftricllen  Veoölfevung, 
fotoie  bie  bauernbe  Unterhaltung  bed  .^ufaiumenbauged  $roif<ben 
ber  fortfdjreiteubcn  teebnifeben  ÄBiffenfcbaft  uub  ben  ber  cdjule 
entmaebfeneu  Jüngern  berfetbeu,  »ermittelt  in  großartiger  3luä 
bebnutig  bie  t c d)  u i f d)  e uub  t c d)  u i f cf)  - 1»  i f f e n f d)  a f 1 1 i d)  e 
titcratur,  eine  Schöpfung,  meldfe  Im  Söefcnttidbeu  faft  galt? 
bem  neunzehnten  3ahrÜuubert  angebört.  cEcbrifteu  über  5Jicdja= 
nif,  iphbüf  unb  (£bemiG  rooriit  ^toffroabl  uub  Vebanblungd- 
meife  für  bas  ©ebürfniß  ber  praftifchcn  3lumeubuug  uub  für 
bie  uerfcbicbeueu  Staubpuufte  ber  I)icrbci  betbeiligteu  tefer  be^ 
rechnet  auftreten,  fiub  ebeufo  eine  neue,  nur  nuferem  Zeitalter 
eigenthümliche  (Srfcfieiuung , roie  bie  jur  roeiteftcu  Verbreitung 
gemonneiter  pofitiuer  .'Refultate  bcftimmtcu  tedmifebeu  2pezial= 
roerfe  uub  bie  periobifdjen  .'>cfte,  Vlättcr,  3nhvc^berid)te  je., 
roelcbe  mehr  ober  weniger  fdmell  uub  entroeber  ziemlich  uoUftäu- 
big  ober  mit  iKusmabt  nach  fpc^iellen  (örtlichen,  fadjlicbcit) 
3n>ecfeu  über  bie  fort  uub  fort  auftauebeuben  Gntbecfungen  uub 
(h’fiubuugeu  aller  tauber  beridjten.  3"  einer  lmmberbareu 
Stcdjfelnmfung  bnt  einerfeitd  bas  Vtacbfeu  uub  bie  VeroolU 
fommnuug  ber3nbuftric  folcße  Veßelfc  uötbig  gemad)t,  unb  au- 
bererfeitS  bad  ^eroortreten  biefer  letzteren  ßöcbft  eutfehiebeu  zur 
Selebuug  uub  Uüierftüßung  inbuftrieller  X^ättgfeit  geroirft.  3U 
allem  bem  fiub  oor  hunbert  3ahre11  raum  utifdjcinbare  Jteime 
oorbanben  gemefen. 

§•  io. 

55ie  Drganifatiou  unb  ber  0 bar  öfter  bed  l8  einer* 
bebetriebed  ift  ein  Umftanb  uou  bem  größten  O'iuftuffe  auf 
bie  (£ntioicfeluug  unb  bad  J-ortfdjreiteu  ber  3nbuftrie.  (fine  nur 
burd)  bie  nötbigfteu  gcfe(jlid)en  ißefcbränfungeu  geregelte  g-rei= 
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heit  in  ber  äOaf)t  unb  im  ^betriebe  ber  (bewerbe  faitu  bie  ooll= 
fommeitfte  'J2uftuiig  aller  jum  Sieufte  bcr  'subuftrie  geeigneten 
uub  geneigten  phufifdjeu  unb  qeiftifien  Jträftc  fiebern,  bad  $alent 
für  ßrfinbuugeit  uub  SPerbcffenutgen  ermuntern,  bie  nad)  nuh= 
briitgenber  "Jlnlegung  fudjettben  Kapitale  ber  3ubuftric  jufüfiren; 
alle  burd)  ben  Staat  augeorbueten  ober  jugelaffencit  iöefc^räuf= 
uitgett  in  ber  gebauten  Söejiefiuitg  mögen  bieienigen,  ,$u  bereu 
dortheil  fie  beftehen,  äußerlich  begünftigen,  müffen  bagegen  einen 
roefeuüidjcu  Itjeit  ber  bezüglichen  Clcmente  beengen  ober  gänj* 
tid)  unterbrüefeu.  C^emerbbetricbe  oon  grofjcm  Umfange,  unter 
ÜJtitiöirfnng  001t  3Jiafc^ineu , mit  Chftrecfung  auf  eine  größere 
Summe  jufatnmengetjöriger  ober  einauber  unterftü^enber  unb 
Deroollftänbigeuber(s'efc^äfte,  imlnujelucnnad)  bem  iJJriujip  jroech 
entfpred)enber  ülrbcitstljeilung  ausgeübt  — mit  einem  2Sorte:  Ja= 
briteu  — geftatten  eine  roohlfeilcre,  oft  aud)  beffere  §erftellung 
ber  '4.!robuftc,  eine  ooltfommeucre  Hebung  unb  3tusbitbung  ber 
Ginjel traft  unb  (Sinjelgefc^icftic^teit,  bie  Heranziehung  uub 
‘-Bereinigung  ocrfdjicbcuartigcr  firf)  gegenfeitig  ergän^euber  (ua= 
menttid)  aud)  inteltettuelter)  ©efätjigungen , eine  Dort^eitbafterc 
ober  oollftäubigere  dcuuhuug  bed  IH'aterials  uub  feiner  Abfälle, 
bie  (^cioinuung  augemeffenfter  (nnfaufsquclleu  bes  Dtohftofjd 
unb  ausgebc[)uterer  ober  lohnenderer  Ülbfa^ntegc  für  bie  baraud 
gefertigten  (Jrjeugniffc;  lauter  Dinge,  mcldjc  ber  btlciubetrieb 
mef)r  ober  weniger  entbehren  mujj.  ^tierburd)  ift  beim  aud), 
als  natürliche  ,yolge,  bcr.  fpejififdjc  ö()arafter  gegeben,  ben  bie 
3ubuftrie  unter  ben  uerfdjiebeueu  ikrljältuiffcu  barbieten  mujj. 
dergleichen  mir  in  biejen  dejiefjungen  bie  3C^  um  ^rtS  3afH‘ 
1750  mit  bcr  o-kgenmart,  fo  finbeu  mir  bort  bie  Sd)ranfen  bed 
.Sunftmcfend  in  oollftcr  Starrheit  herrfdfcnb,  — hier  eine  oer 
nüuftig  geregelte  Wemerbefreiheit  faft  über  bie  ganze  inbuftriellc 
dielt  uerbreitet ; bort  bie  <yabriftf)ätigfcit  cruf  menige  ;3rocige 
befdiräuft  unb  oft  itorfi  ba^u  burd)  miberfinnige  3iMUfürmajj= 
regeln  bed  Staates  eutraeber  unnatürlich  eingeengt,  ober  mit 
einem  alle  Ä'outurreiu  tprannifdj  nieberhaltenbeu  lUonopole  be= 
guabigt , — h'er  allgemeine  uub  hEC^il  erfolgreiche  Ü?e= 
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ftrebeu,  fabrifntäßige  löetriebdioeifc  auf  fämmtlid)e  irgenb  ba;u 
geeignete  0"cn>erbögefd)äftc  auäjubehnen ; bort  bie  .^aubarbeit 
als  baS  beftimmeitbe  unb  fjerrfcficnbc  (ilemeut , uub  bemgemäß 
oorjugsioeife  fleiuerc  2J}erfftätten , — fiter  bas  oon  3Baffer= 
unb  ©ampffraft  unterftüßte  TOafchinenroefeu  in  immer  fteigen= 
ber  unb  allco  überroäftigeuber  (SnttoicfeUing,  babei  beu  Umfang 
oon  ©injetunternehmnngen  burcf)  bie  Mffojiatiou  bes  .Kapitals 
(mittelft  9lfticitgefellfd)aften)  bis  inS  Crftaunliche  gcfteigcrt ; bort 
Sßermeljruug  ber  '^robuftioit  burcf)  maffenfiafte  .^erbeijiehuiig 
ooit  Weiifd)cuhättbeit  faft  allein  augeftrebt  unb  erreichbar,  — 
hier  bie  leubenj,  ber  SRenfdjenljaub  thunlichft  alle  9>erridjtun= 
gen  bis  auf  bie  Uebcrtoacfiung  uub  Jöartung  ber  arbeiteubeu 
PJlafd|inerie  abjunefimen  uub  bie  9frbeiterjaf)t  auf  bas  SJlinimum 
herabjubringen ; baber  aud)  naturgemäß  bort  beu  Xriumpfj  oer= 
eiujefter,  auf  inbioibueUcr  ©cfchicflichteit  gegrüubetcr,  aber 
tbeurer  unb  für  bie  ©efammtheit  meift  roerthlofer  &unftleift= 
utigett,  bie  Äonjentratiou  oon  Fracht  unb  Slufroanb  bis  jur  uu= 
finnigften  Herfdjroenbung  in  bem  fleinen  Greife  ber  Reichen,  — 
hier  bie  UHaffeuprobuftion  als  elftes  Slugeuinerf,  ßierburdh  bie 
in  erftaunlichem  Wrabc  wohlfeiler  geroorbeneit  ©rjeuguiffe  Sillen 
jugättglicf)  gemadjt  unb  bie  materiellen  9lmtchmlid)feiten  mit 
bem  barauS  pießenben  oerhältnißmäßigeit  fiurus  fclbft  in  beu 
gerittgfteu  SBolfsflaffeit  oerbreitet;  bort  in  ängftlidjcm  ©eheitn= 
hatten  uub  auSfcfpießlichein  ißefi^e  felbfterfuubeuer  ober  irgenb- 
roie  erroorbeuer  Slrbeitsmittel  bie  iöürgfd)aft  eines  Ucbergenrid)tS 
überÖeroerbSgeitoffeu  gefudp, — (pfr  bei  oft  maßlofer  Äonfurrenj 
bie  üKöglichfeit  bes  fiegreicheti  föeftefienS  faft  nur  mittelft  toirtb- 
fchaftlid)er  l«ortheile  augeftrebt  uub  neuerfunbene  “iUJafcfjinen  ge= 
toerbsmäßig  gebaut,  auf  betn  üJlarfte  roetteifernb  auSgeboteit, 
eilfertig  befannt  gemacht,  in  Äurgem  überall  gleichmäßig  be= 
nufct ! 


§•  11. 

2>ic  SSerfehrd mittet  aller  91  rt,  bereit  SluSbilbuug  burch 
einen  innigen  (3ufainmenhang  mit  ber  ^ubuftrie  roefeuttich  an  bie 
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(Stritte  biefer  lejjtcru  gebunben  ift,  fabelt  im  Saufe  beb  unferer 
SBetracbtung  unterlicgeubeu  ^eitraumd  eine  dicht  minber  bebeu* 
tenbe  grüitblidjc  SSeränberung  erfahren,  roelcbe  tbcild  eine  f5°t3e/ 
tbeild  jurücfroirfenb  felbft  roieber  eine  SBeranlaffuug  ber  erf)öf|- 
ten  inbuftrieüen  Xtjätigfeit  geroefeit  ift.  Um  in  Erinnerung  ju 
bringen,  roie  oiel  in  biefer  ‘^eriobe  3itr  .fierftelluitg  uub  33er= 
befferung  ber  SBerfebrgtoege  ju  Sanbe  uitb  ju  Sffiaffer  gefächen 
ift,  möge  nur  tfingeroiefen  roerben  auf  bcu  uerbefferten  SSau  ber 
Äunftftraffen  (©pftetne  oon 'Btac  ^'Jlbam  ')  uub  Irefaguet), 
bie  aujferorbentlicbe  Hernieljrung  ber  funftmäpig  gebauten 
otraßenjüge,  bie  Eifeitba^ncn  mit  ihrer  fo  raffen  unb  großen 
SSerbreitung  (bie  erfte  für  ben  öffentlichen  3Perfef>r  1821  in 
Englanb,  iiampfioagcnbetrieb  feit  1830),  bie  Dtegulirung  unb  ■3c^iff= 
barmad)ung  non  glüffeit,  eublid)  bie  Anlegung  bebeutenber 
©dnfffabrtbfauäle,  namentlich  in  (Großbritannien  (SÖribgcniater- 
Jtanal  1759 — 1772,  @ranb=3unction=Äaual,  fatebonifdfjer  ^tanal 
eröffnet  1822,  jc.),  ^ranfreirf),  Seutfdjlanb  ( baiirifrficr  Subtoigd- 
Äaual  1836—1845),  ©dwoeben  (@öta!aual  1748-1832),  9lorb= 
amerifa  (roo  3.  SS.  ber  1817 — 1825  gebaute  Eriefanal  78  uub 
uebft  9 Stebeufauälen  im  (Ganjcn  118  beutfc^c  Weiten  Sänge 
bat) ; beb  nun  and)  oollenbeteu  ©uejfaitald  oor  allen  ju  geben= 
Ten.  f^ür  bie  Erleichterung  bed  Sanbtrandported  ift  außerbem 
oielfältig  bureb  Aufhebung  ober  roenigftend  £>erabfe(uuig  bed 
Ebauffeegelbeb,  für  bie  Sidierbeit  ber  ©eefcbifffabrt  burd)  3Ser= 
mebrung  unb  SSerbefferung  beg  Sootfenroefend,  ber  Seudjtfeuer  ic. 
gemirft.  X)ampffd)irfe  auf  jylüffen  uub  Weereu  (erfted  gelunge- 
nes Sampfboot  auf  bem  fjubfon  in  SRorbamerifa  oou  ,} ulton 
1807,  bad  erfte  in  Etiglanb  oou  SB  eil  1812,  bag  erfte,  melcbeg 
ben  atlantifcben  lOjeau  burebfebnitt , 1819)  befdjleuuigten  ben 
SBaffertrandport  in  früher  nicht  geahntem  Olrabe. 

.Cie  spofteinriebtuugen  (in  roelcbe  nach  bem  ^riebengfcbluffe 


1)  Jfofju  Soubon  SRac>9tbam,  gcb.  in  Sdjotttoub  1755;  38egbau* 
infpeftor  unb  feit  1816  Strafjenobernuf jeher  ju  SSriftot ; befdjrieb  fein 
©aufbftem  1819;  ftarb  1836. 
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uon  1815  faft  in  ganz  ©uropa  ein  neues  Heben  fam)  erfuhren 
mit  rafcheu  Sdjritteu  bie  roichtigfteu  SSerooltfommnungen  oott 
(Einführung  ber  SrfmcUpofteu  (in  graitfreid)  1817,  in  Deittfd): 
lanb  1821)  biss  $u  ber  burd)  bie  ©ifettbahnen  ermöglichten 
feigen  Sdjncüigfeit  ber  ©eförbcruug,  roonut  ocruielfältigte  ©e: 
förberungsgelegenheit  nnb  wohlfeilere  laveu  £wub  in  tyanb 
gingen.  9iegclmäfjige  (yahrten  ber  überfeeifdjen  Dampfboote 
fameu  hinzu.  $ur  ©tfchlcunigung  ber  Horrefpoubeuz  trugen 
enbtid)  bie  etcftrifcheu  Detegrapfjen  (für  ben  tßrioatbienft  zugäug: 
lid)  in  iUorbamerifa  feit  1843,  in  ©uglaitb  feit  1848,  in  Deutfeh: 
taub  feit  1847  nnb  1849,  in  (yraufreich  feit  1851)  baiS  ihrige 
in  befanutcr  ©Seife  bei. 


§•  12. 

Sieben  ben  im  ©iäherigen  genannten  ^mlfsmitteln  finb 
eine  DJeuge  ber  oerfchiebeuften,  thcilö  ftaattichen  theitb  uoit  'fhi= 
ratthätigfeit  auSgegangencn  9)Jaf?regcln  uub  ©iuridjtungeu  al% 
fotefje  zu  bezeichnen,  rocldje  — gröjftentheilS  neue  Schöpfungen 
unferer  ©criobe,  im  Uebrigcn  roenigfteuS  mähreub  berfelbcn 
bebeutenb  oermchrt  — einen  mehr  ober  ntiubcr  bireften,  mehr 
ober  minber  roefcuttidjeu  ©inftujj  jur  Unterftülcung  uub  ^cbuug 
ber  ^ubuftric  geübt  haben,  inbem  fle  ben  ürfiubungsgeift  au= 
fporutcu,  (Ärfiiibcr  in  ber  ©erroerthuug  ihrer  Schöpfungen 
fd)ü($ten,  bie  «.Gelegenheit  zu  genauerer  Ztenutnijj  ber  iubuftrieilen 
„^uftäube  uub  ihrer  noch  zu  befeitigeubcu  Üiängel  oermchrtcu, 
ben  perföulid)cu©crfchr  jroifchen  ben  literoerbtreibenben  iuOiücf: 
fid)t  auf  bie  ©cruföthätigfeit  belebten , bem  deinen  ©>erocrbbe= 
triebe  in  gemiffem  ("rabe  bic  ©ortheile  beö  ,^-abrif betricbes  jiu 
jufnhreu  ftrebten,  bie  ©efefjanung  uon  ('H-lbmittcln  zu  iubuftrU 
eilen  Unternehmungen  erleichterten,  formale  uttb  materielle  zMtu 
berniffc  beö  b'ütcrauötaufcheo  auo  bem  ©kgc  räumten,  ober  bic 
nadjtheiligeu  folgen  uon  ©leuientarereiguiffen  mitberten.  Dahin 
muffen  mir  zählen:  bie  b'efetjgcbungen  über  (irfiiibungöpatentc 
(in  ©uglanb  zwo*  fchon  feit  1623,  bagegeu  erft  feit  1791  in 
§raufreidj  uub  ©aperu,  1793  in  beit  noröamerifauifdjeu  ©ereilt* 
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ftaaten,  nocf)  fpäter  in  Ceftemich , ©rcupen  uub  anberen 
beutfcheu  Staaten)  uub  über  ÜKufterfchuh  (in  Gmglatib,  Jrauf 
reich,  Oefterreid),  nocf)  uicfit  im  übrigen  ®cutfdjfanb) ; — bic 
l^etoerbcnereiue , polptedinifdicn  Vereine  u.  f.  tu.  (bereu  SJteihe 
biircl)  bic  .ftantburgifdfe  (Sefellfdjaft  jur  ©eförberung  berJtünfte 
uub  mißlichen  O'eiuerbc  1765,  bie  Society  for  rhe  Encourage- 
menf  of  Arte,  Manufactures  and  Commerce  in  Sonbon  1774, 
bie  Societe  pour  l’Encouragement  de  rindustrie  nationale  in 
©ariö  1801,  beu  polt)tecf)nifd)cu  SSercin  für  ©atjeru  1815  er- 
öffnet tnurbe)  nebft  ben  nennanbten  beutfcfjeit  £>anbinerfer- 
©ereilten  uub  euglifdjeu  Meclianic’s  institutions , foroie  beu  in 
J'eutfdjlaub  feit  1848  nictfältig  eutftaubenen,  tncuigfteuö  f Sjeit- 
lueifc  non  politif<f)eu  yfiuecfcu  abgciuaubten  Strbeiternereineu; — 
bie  öffentlichen  Sammlungen  non  SLUafdjinen , SBerfjeugen  unb 
^nbuftrieprobufteu  (Conservatoire  des  arts  et  metiers  in 
©aris  1794  als  erftes  ©cifpiet);  — bie  vsubuftrie-  unb  We= 
roerbeaueiftelluugcu , meift  periobifcb  unb  jtnar  halb  für  gattje 
Staaten  (juerft  ,yraufreid)  1798)  ober  Staateuncrciue  (beutfdfer 
^ollncrcin  1842,  1844,  1850,  1854),  halb  auf  iproninjen  , ©e= 
^irfc  ober  felbft  nur  Stabte  befdfräuft,  balb  bagegeü  auf  bic 
gefammte  Jtulturinclt  auögebeljnt  (Couboit  1851,  1862,  Maries 
1855,  1867),  fclteuer  ftetig;  — bie  Vereine  uon  §anbtoerfern 
jur  gcmeinfdjaftlichen  .Cialtung  noit  ®eToerbdmafd;inen,  ju  uor- 
tf)eill)aftcm  Ütufauf  noit  iltof)  ft  offen  unb  jum  ©erfauf  ber  Pr- 
jeugniffe  (@erocrbehatten,  ÜKöbeb  uub  itleibcrmagagiue  sc.);  bie 
©anfen  unb  Ärebitanftalteu , früher  nur  ucreinjclt  uorbanbeu, 
nach  ber  ÜJJitte  bes  norigeit  ^afirfyunbertä  uub  bcfoitbers  in 
unferen  Jagen  f ctjr  nermehrt;  — bie  ©orfchufefaffeu  ober  ge-^ 
merblidjeu  Ärebitncreine,  welche  befouber-S  im  nörblidien  J)eutfdp 
lanb  auf  Schulje'd  betrieb  (feit  1849)  eine  fef)r  große  iöc- 
beutuug  erlangt  fabelt ; — bie  Spar f aff en , gleidpalls  eine 
beutfehe  Orfiubuug  (bie  erfte  für  ben  babifcbcit  ©c$irf  ©onu- 
borf  1767,  bann  juuächft  in  Hamburg  1778) ; — bic  jal)lreidjeu 
$anbeB-  unb  Sdjifffahrtänerträge,  für  SDeutfcfjlaub  im  ©efon= 
beru  nor  allem  bie  Alonftituirnng  uub  allmähliche  Slusbehimug 
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beb  3°ltöercinS;  — bie  Sertnehrung  ber  .fraubclöfonfulate, 
toelche  mit  ber  (^rroeiterung  bes  internationalen  58erfchrS  (be- 
fonberS  über  See)  Schritt  hielt;  — bie  iUerbefferungen  im 
3Jiünj=,  'DJaft=  unb  (^eroicbtioefen,  rooitacfi  fdjon  eine  uicf)t  uncr= 
tjcblirfje  Annäherung  511  bereinftiger  allgemeiner  llebereinftim  = 
muitg  Statt  gefnnben  bat,  namentlich  im  'Maß:  uub(Mcn>id)t  ju 
(fünften  beo  in  ^ranfreieß  (feit  1800)  eingefübrten  "i>fcterfo= 
ftemd;  — enblid)  bie  Affefurauj-  ober  y?erfic^ernngöauftatten 
in  23c$ug  auf  fteuerfcßabOi  unb  auf  Gefahren  beim  ii>aareit= 
trandporte  ju  üaub  ioie  ju  SBaffer  (in  Seutfdjlanb  feit  Einfang 
bes  laufeitben  ,3ahrhuubertö  nach  unb  nach  ausgebilbet). 

$•  13. 

<Ss  gibt  nielleicht  fein  einjigeS  ^enterbe,  baä  nicht  feit  ber 
i'titte  bes  18.  3ahrhunbert3  fehr  loefcutlich  fortgefchritteu  ift ; 
niete  finb  burch  bie  eingeführten  (irfiubuugeu  unb  4>erbeffer= 
ungen  oöllig  umgeroaubelt,  einige  fpurloä  Dcrfchrounbeu,  anbere 
bagegeu  als  gänzlich  neue  Ocrfdjein ungen  aufgetreten  unb  mehrere 
Don  biefen  $u  einer  großen  sliMdjtigfeit  gelangt.  Sie  gemerb- 
lirfjc  '|!robnrtiou  hat  fich  quantitatio  aufjcrorbentlich  gefteigert 
unb  baburcf;  ganj  anbere  &'oufutntionä=  unb  .f>aubelSDerhältniffe 
herbeigeführt ; Sabrifaulagcu  oott  toloffalem  Umfange  finb  an 
bie  Stelle  ber  ^erfplitterung  in  jahllofe  tleinc  s.ßrobuftiou3= 
ftdtten  getreten.  So  ift  bas  tüilb,  welches  bie  Okfammtheit  ber 
3ubuftrie  in  nuferen  lagen  barbietet,  ein  burchauS  oeräuber- 
teS,  ohne  Vergleich  großartigeres  unb  maunidifaltigereS.  Sie 
Slteilenfteiue  beS  rociteu  ÜBcgeS  511  bezeichnen,  ber  jur  lh’rcich= 
uug  biefes  Zieles  burdjcilt  loerbcu  mußte,  bilbet  bie  .f>auptauf= 
gäbe  uufcreS  britten  Abfchnitio;  im  gegenroärtigen  eiuleiteubcn 
unb  allgemeinen  Jiüctblictc  beabfidjtigen  mir  beohalb  nur,  einige 
£>auptmomente , betreff eub  beit  tecßnifc^eu  Stanbpunft 
einzelner  h«t»o rragenber  3ubuftrieziüeige,  wie  er 
Dorbem  mar  unb  ioie  er  jeßt  ift,  mit  raffen  ^ügen  ju  ffijjiren, 
auf  baß  bie  ungeheure  iliSeite  ber  überbrüeften  Jiluft  aufeßautid) 
roerbe. 
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3«  mel)r  bie  ^ubuftrie  ficfi  ber  ©enußuttg  ber  üJfafdjinen 
guroanbte,  befto  fühlbarer  mußte  bad  Scbürfuiß  fräftiger  uitb 
rooßlfeiler  SRo toten  ftcf)  barftelleit,  ald  roelcße  befanntlid) 
3Boffcrrclber  unb  Dampfmafcßineu  am  allgemeinem  betiußt 
roerben.  “Tad  Sßa'ffer  ift  ald  VJotor  feit  uralten  ,3eiteu  gebraucht 
roorbeu,  aber  bie  tßergu  bieneitben  UBafferrdber  roareu  utiuoll- 
tommen  unb  Ijabeu  rationelle  ©erbefferungen  nur  in  neuerer 
3eit  erfahren.  @3  ift  begeidjnenb  genug  für  bie  geringe  sl(ud= 
bilbuitg  biefed  roidjtigcit  ©iotord  tiod)  gu  Einfang  unferer  iperiobe, 
baß  erft  im  3af)re  1753  roiffenfcßaftlid)  ber  ©orgug  ber  ober= 
fcßldgigen  Stdber  oor  ben  nnierfdjtdgigen  uadjgcroiefen  rourbe. 
®ie  jeßt  mit  fo  großem  ©ortßeil  augemeubeten  Turbinen  finb 
1827  erfuttben.  Sie  betoegeube  Ä'raft  bed  Dampfet  mar  ftf)on 
im  'Jlltertßume  nidjt  unbefanut  unb  rourbe  im  17.  3a^r^unbert 
gum  ©etrieb  ooit  Santpfmafdßueu  audgebeutet ; bie  ©infüfirung 
biefer  Unteren  gut  ©eroeguttg  oon  $abrifmafd)iuen  roar  aber 
erft  bann  niögtid),  als  ©Jatt  (1763—1785)  feine  betreffenbeit 
©rfittbungeu  gemadjt  fjatte,  auf  roeldfe  bid  gu  unfereit  lagen 
gaßlreidje  unb  ßödift  roidjtige  ©erbefferungen  folgten. 

Mud  beut  großen  Atapitel  ber  3)1  e t a 1 1 o e r ar  b e i t u tt  g roolleu 
roir  — um  bett  Stanbpunft  ber  einfd)lageuben  3'tbuftrie  im 
3aßre  1750  gu  djarafterifireu  — nur  tjeroorfieben,  baß  oer= 
fdßebeue  roertffoolle  iDtetallmifcßungeu  (bad  'Xrgeutan,  ©ritan= 
niametall,  u.  a.),  bie  Verarbeitung  bed  iplatind,  bie  uaffe 
Silberprobe,  bie  iUuroenbuugen  bed  3infd  gu  (JUißroert,  Jölec^ 
unb  Srafjt  foroie  guut  ©ergiitfeu  bed  (Jifend,  unbetaunt  roaren; 
baß  man  ebenforoeuig  oon  bem  ßöd)ft  oortf)cilt)afteu  Webraudje 
erfaßter  t^ebläfctuft  bei  ben  (jifeutjof)öfcu  unb  uottber  Dürftet 
luug  bed  Sdjmiebeifend  burdf  ben  nun  allgemein  oerbreiteteu 
'fßubbelprogeß  roußte;  baß  bie  1740  erfuitbene  $ußftaf)lbereitung 
in  itirer  Xittbljeit,  ber  ^ubbelfta^l  unb  Seffemer=Staf)l  aber 
ttoeß  im  2d)0oße  einer  fernen  ^iifunft  lag;  baß  bie  £uppcn= 
queifdjeit,  bie  ©uroeubung  oon  iBalgroerfeti  gur  Stabeifen=, 
©ledp  unb  Sraljtfabrifation  (obroofjl  tßeilroeife  fdjou  etroad 
früher  pro jeftirt)  ben  bamaligeti  audübeubett  £ütteuleuteu  frentb, 
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bic  Sampfhämmcr  unb  3cf)micbcmafdjiucit  nod)  itid)t  erfunben 
waren.  äi>ir  roeijen  ferner  ()■■'  auf  bic  'älnfertigung  bcr  Vlei= 
röhren  burd)  ipreffeu,  bcr  fdpiiiebeifcritett  9lef>reu  burch  pichen 
unb  SEDaljen,  auf  bic  mit  bcm  fcinfteu  jtunftguft  fiegreidi  roett; 
eifcrnbc  Omloanoplaftif , auf  bic  galoauifdje  'Vergolbuug  unb 
Verfilberung,  ald  lauter  neuere  ©rfiitbuitgeit , melche  je(U  be= 
beutungänollc  jubuftrie^roeige  begrünbet  haben;  fo  wie  auf  bic 
ietterugiciV  unb  6ltd)irmafd)incti  jiim  ^rocct  bcr  Suchbructetei. 
(^aujc  Klaffen  non  2Berfjeugmafd)ineit,  bcucit  uufere  med)auU 
fdicn  äßerfftätteu  unb  DJafd)iuenfabrifen  Doqüglid)  ihre  auoge= 
jeid)iietc  ßeiftu ngöfäfjigfeit  »erbauten,  mie  bic  Iljeilmajdjincn, 
bie.<pobel=,  Rcil=  unb  (\räsmafd)iucit,  ic^raubcnfc^neibmafdjiuen, 
Ärcidfdjecrcu,  tUietmafdiiucn  tc.  finb  im  .Rah  re  1750  nidtt  uor= 
fjauben,  aubere,  mie  bic  jBol)r=  unb  Codjmnfdjineu , Srel)bänfe 
u.  f.  m.  meuigftend  felji*  uuauögebilbet  (bcm  nunmehrigen  $\i- 
ftaube  gegenüber)  geroefeu,  moueben  and)  bie  .fpaubroerf^euge 
roeber  in  SBollfommeuheit  nod)  in  'Diannidpfaltigfeit  beit  heutigen 
glcid)  jtt  ftellcn  mareit.  Sie  Verfertigung  oertiefter  ober  hohler 
Vlcdjmaaren  burd)  Drücfcu  auf  bcr  Sreljbanf  fehlte  nod).  ©ine 
Dicnge  fleiiter  UHetallgegeuftäube,  bie  jetjt  ungemein  fdjnell  mit= 
telft  i)i'ajd)incn  bergeftellt  rocrbcu,  mie  Sdiarnierbäubcr,  SRägcl, 
lHal)=  mtb  Stccfnabelu,  ®raf)tftiftc,  ,)tlcibcrl)äfd)cn  unb  Cehfeit, 
rrat)tbütd)eu  511  beit  H's3oU=  unb  VaiunrooUfrajjcn,  muffte  man  v 
nur  auf  l)öd)ft  jeitraubeube  SBtife,  unb  jum  ll)eil  unooUfom« 
inen,  burd)  reine  .fpaubarbeit  311  erzeugen.  Sraljtfeile  für 
mancherlei  Veljuf  unb  Kettentaue  auf  beit  £d)iffeit  mareit  unbe= 
fanntc  Singe,  mie  fclbfioerftäitblid)  bie  31t  bereit  R-abrifation 
biciteitben  sDfa|'rf)iiten ; cbeitfo  bic  ©ifeit=  unb  ÜJieffiugbral)tge= 
mebe  do it  grofjer  Reinheit  in  langen  £tütfcu  gleid)  llcinroaub. 

3fn  bcr  Verfertigung  ber  Kleiberfnöpfe  muffte  mau  ftd)  ohne 
beit  Sefij)  mehrerer  jebt  betanntcr  mid)tiger  ^ülfdinittel  (barmt; 
tcr  auch  bie  üKafd)iuc  31er  Vilbung  ber  Kuopföbre)  behelfen, 
uitb  bie  hohieu  Vlcdjlnöpfc  mit  ^iufciitlagc , fomie  bie  mittelft 
sUlafd)itteu  tpcrgefteUten  überzogenen  Knöpfe  halte  mein  nicht. 
Sie  'Ulüujfuuft  taiintc , in  ihrer  überhaupt  felpr  meuig  Borge- 
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fd)rittenen3luSübuitg,  nicht  baS  tßrägen  im  ‘«Ringe  (ohne  melcheS 
mir  unS  jefjt  ein  leiblich  auSfeheitbeS  (Gelbftücf  gar  nicht  beulen 
lernten)  uub  unfere  böchft  oerooUtonimneten  3.;rägroerle  ,'C. ; bie 
Sc&lofferfuuft  lichte  eS,  (ich  in  3lufertiguug  non  toertfjlofen 
Aünfteleien  gu  ergehen  unb  blieb  fern  non  beut  Webaufeu  an 
unfere , auf  richtige  (Grunbfähe  geftüfcteu  SicherheitSfchlöffer ; 
bie  feinere  llhrmacberfuuft  (Grfchcinen  beS  erften  preiesroürbig 
befnubenen  (ihrouomctcrS  1761),  foroie  bie  fabrilrnäffige  «<i)er= 
ftellung  geioölfnlidjer  Uhren  mar  meber  )o  auSgebilbet  noch  f° 
oerbreitet,  role  gegenmärtig,  unb  arbeitete  unter  ©utbehrung 
oieler  feitbem  erfuubener  Sßerfjeuge  uub  ‘SRafchineu;  bie  geuen 
geroehrc  befaitbeit  fich  in  tjöcfjft  mangelhafter  33efchaffent)eit  ge^ 
genüber  ben  je^igen,  ba  man  baS  'J?erfuffionSfd)toff,  bie  3üub= 
nabeleinrichtnitg , bie  gepreßten  Spiegeln  unb  alle  anberen 
neueren  U3erbefferuugen  uidit  tannte;  ein  gleiches  llrtheil  trifft 
baS  grobe  (Gefdjüh,  mentt  man  bauebett  an  bie  heutigen  gejoge-- 
neu  ®uftftabllanouen  mit  Üabuttg  oon  hinten  beutt;  u.  f.  ro. 

Sie  Stein  oerafbeitung,  namentlich  „^ertheiluug  unb 
gormuugber  roeidjereu  Saufteine,  hot  mehrfach  ju  itühliiheu  t5r= 
fiubungeu  (Gelegenheit  bargeboten,  roouou  mau  $u  ber  in  Siebe 
ftehenben  früheren  ,3eit  noch  weit  entfernt  mar.  9lujjcr  bcu  oer- 
befferteu  Stcinjägemafdfineu  gehören  hierher  bie  Steiuhobclma- 
fchiueu  uub  bie  üJtafdfinen  juin  33obren  ber  fteiuerneu  2Baffer= 
leituttgoröhren.  Sie  iöercituug  oerfdjiebcuer  füuftlidjcr  Stciin 
maffeit  uub  gemente,  ber  füuftlicheu  Schiefertafeln,  ber  unechten 
9Reerfd)aumpfeifeuföpfe  reiht  fid)  hier  au.  — 3U  ber  gabrifation 
ber  Shoumaarctt  haben,  neben  bem  üluffotnmcn  mancherlei 
neuer  (Gcfdnrrmaffen  ($.  33.  bcS  äßebgrooob)  unb  neuer  Öla= 
furen,  bem  (SRejfen  uub  $ reffen  ber  tßorjcllaumaffe , beit  me 
fenttidj  oerbefferten  33rcttnöfen  tc.,  ebenfalls  bie  SRafchineu  eine 
groffe  Stolle  in  neuerer  ^eit  übernommen  unb  babttrd)  fehr  er- 
hebliche gortfdfritte  gegen  früher  begrünbet;  fo  bie  SJiafchinen 
jur  Steinigung  uub  ÜRengung  bes  ShouS,  jum  gönnen  ber 
Riegel  auf  mannichfaltige  SBeife,  jutu  Treffen  ber  Cfentachcln, 
lih°avöhren  u.  f.  m.  — So  oerbanftaud)  bie  t^laSiubu  ftrie 
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bem  feit  1750  »erffoffenen  „Zeiträume  bebeutenbe  uub  »ortf)eil= 
hafte  Steuerungen , wie  bie  (Einführung  bed  Glauberfaljed  ald 
Schmeljmittel,  bie  (Erfinbuitg  uerfchiebeiter  farbiger  Gtadmaffen, 
bie  IBeuufcung  bed  JUnt'glafed  ju  adhromatifchcu  »yeruröhren  uub 
baburch  herbeigeführte  oerbefferte  Jabrifation  bicjer  Gladgattung, 
bie  SBerbefferung  ber  Schmelj«  tmb  Äühlöfen , ber  Strccföfen 
für  Xafetglad,  bad  '^reffen  bed  £ohlglafed,  bie  Silberbelegung 
ber  Spiegel  au  Stelle  ber  ^Belegung  mit  $innamalgant , bie 
SSerbefferungen  im  Schleifen  ber  optifdieu  Gläfcr. 

Die  5>e  rar  beitung  bed  $oljeä  betrcffeub,  entbehrte 
man  oor  hunbert  Jahren  einer  'Dfeitge  jetjt  allgemein  gebrauchter 
Slrbeitdmittel,  namentlich  uieler  befferer  äöerfjeuge,  ferner  ber 
oeroollfommneteu  Sägemafdjiuen  mit  gewöhnlichen  geraben 
Sägen,  ber  Jtreidfägeu  uub  ©anbfägen,  ber  Stemm«,  $obel«, 
$räd=  uub  £anglod)bobrntafd)inen,  ber  felbftthätigeu  Drehmafchi* 
neu  ju  fabrifmäjfiger  'Anfertigung  oou  hölzernen  SBüdjfen, 
ßroirnfpuleu  uub  mancherlei  unruttbeu  .Körpern,  wie  Gewehr* 
folbcn,  '^iftolenfdjäfte,  Stiefclformeit,  Schuhleiften , £wljfd)ul)e 
2C.,  ber  'Uiafdjineu  jur  'Ausführung  hölzerner  Steliefornamente 
mittelft  bohrcrartiger  ober  anberer  Schncibinftrumente,  ber  Sita« 
fdjinen  jur  fyabrifation  ber  Jäffer  unb  jum  Spalten  ober  $o= 
beln  ber  ^ßüiibhö^er.  p-benfo  unbefaunt  mar  bamald  bad  9lud= 
laugcn  bcs  .f>oljcd  burd)  Dampf,  bad  tüuftliche  iöiegeu  beö  in 
Dampf  erweichten  §oljed,  bie  Xränfung  ber  ©auhöljer  mit 
fäulnijfwibrigen  Subftanjen,  bie  Sd).cllacfpolitur  ber  Xifchler  uub 
oieleö  mehr. 

Dad  um  1740  in  (Europa  befaunt  gemorbene  Jlautfdfuf 
liefert  und  jc^jt,  jumal  nach  (Erfiubung  beo  Sulfanifireud  (bnreh 
IBerbinbuug  mit  Schmefel),  eine  uitjählige  %'enge  im  täglichen 
'Bcrbraudjc  oorfominenber  Gegeuftäube,  oou  loelcheu  unfereiBor* 
fahren  feine  Atmung  haben  fouuten;  ein  oerwanbted  uub  eben- 
falls oielbeuuhtcd  ÜJfateriat,  Guttapercha,  ift  felbft  und  erft 
feit  jwei  Jahrjehnten  jur  Jteuntnif)  gelangt.  — Die  Sieb  er« 
bereituug  mittelft  tiohbrühe  (bie  fogeuannte  Schucllgcrberei) 
fannte  mau  nicht  oor  1775,  uub  ihre  allgemeinere  'Verbreitung 
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ift  noch  fpäteren  SDatuniS.  SieSgleichen  gehören  bie  genagelten 
unb  gefdjraubten  «Smutje  unb  Stiefel,  foioie  bie  mechauifcheu 
Vorrichtungen  $ur  Verfertigung  ber  ledern,  einer  neuen  Zeit  an. 

©ine  oöllige  Umroaublung  fiat  bie  Verarbeitung  ber  i h i e= 
rifd)en  unb  oegetabilifchen  gaf erftoffe  erfahren,  aus 
roelchen  oorgugSroeife  bie  VefieibungSmittel  tjerjgefteüt  roerbett. 
Vtögen  roir  auch  ber  Verfertigung  beS  ftülgtucheS  ober  tudiarti 
gen  äSoUfilgeS  mittetft  Vfafcfjinen  unb  ber  oerfchiebeucii  ,ylachS= 
unb  &anf=Surrogate  Qute,  Vianilafjanf,  DleufeelanbflachS,  9(loe- 
hanf,  ©hinagraS,  ÄofoSbaft  k.)  nur  im  Vorbeigehen  gebenfen, 
roeil  jenes  ^abrifat  bei  roeitem  nicht  bie  gehoffte  allgemeine 
Slnroeubbarfeit  beroährt  hat  unb  biefe  Vtateriaüeu  gur  Zeit  oou 
feiner  »orroiegenben  Sßidjtigfeit  finb , fo  bürfen  roir  hoch  bie 
Spinn=  unb  3öebe<\nbuftrie  nur  nennen,  um  fofort  in  eines 
jebeit  SeferS  ©ebächtnifj  bie  ©rinnerung  an  bereu  rounberartige 
Seiftungen  in  ber  9?eugeit  roachgurufeu.  3n  ber  ihflt  ,üar 
3af)re  1750  feine  anbere  3lrt  beS  (Spinnens,  als  mittelft  ber 
.^anbfpinbel  unb  ber  Spiunräber,  feine  aitbere  ?lrt  beS  2Se= 
benS,  als  auf  befchroerlicf)  311  gebraucheuben  ftaitbftübleu,  unb 
roenig  dou  mechanifchen  ^ülfSmittelu  für  bie  Zurichtung  ber 
(«eroebe  befannt.  Später  erft,  unb  311111  Sheil  oiel  fpäter,  faincit 
bie  gefaiumten  maiiiiichfaltigeii  Vf  affinen,  roomit  jefjt  SSolle, 
Saumroolle  unb  'JlacbS  gefponneu  unb  gum  Spinnen  oorbe^ 
reitet  roerben;  bie  2öollroafch=,  Ärah=  ober  ÄrempeO , Stumm-, 
■£>ed)eU,  Strecf=,  Vorfpiim-  unb  ^einfpinumafchinen , uerinittelft 
roelcher  bie  VoUfommeuheit  roie  bie  Vtenge  ber  ©larnprobuftion 
in  unglaublichem  ©rabe  gefteigert,  ja  fogar  bie  Vaumroolloer 
arbeitung  ihrem  fpeimatlanbe  sDftiitbieu  eittgogeti  unb  in  neuer 
(Meftalt  nach  ©uropa  tierpflaugt  rourbe;  bie  (^arnappreturma: 
fchiuen;  bie  bebeutiiugSoolle  ©rfinbuug  ber  burd)  ,3crfafcrit 
rooüener  Sumpeu  bereiteten  unb  beim  Spinnen  neuer  lEBolle  als 
Zufafc  oerroeub baren  llunftrooUe ; bie  Vfafchincu  gur  Jabrifation 
ber  Schnüre,  Seile  unb  Saue;  in  ber  Söeberci  bie  Einführung 
unb  allgemeine  Verbreitung  ber  (allcrbiugS  fcfion  1738  crfuii- 
beiten)  Schnellfchüpc,  bie  Spul= , Äettenfd^eer-  unb  Schlicht5 

Jtatmatf4,  bet  icdjitcloflic.  1 
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mafchiucn,  bie  burd)  Dampf  ober  SBaffer  betriebenen  Äraftftiiljle 
(mit  welchen  früher  erfolglofe  ')>ro  jette  berfelben  9lrt  gar  nicht 
3U  Dergleichen  finb),  bie  3acqnarbmaf^ine,  mit  meiner  jefct  alle 
fd)öneren  gemilderten  Stoffe  ^ergeftcUt  werben,  bie  medjanifdjen 
©tuhleiurid)tungcn  ju  brofdjirten  unb  auf  bem  2öebftuljle  ge= 
ftieften  SBaaren,  bie  Grfinbung  Dieter  neuer  Stoffe  (fo  nament? 
lid)  ber  claftifdjen  Gewebe  mit  eiugefd)loffcucu  jtautfdjuffäbeu), 
aber  felbft  beb  jetngen  baumwollenen  ©ammteb  unb  bed  i|?iguä) ; 
bie  mannichfadjeu  SBerbefferungeu  unb  neuen  (Einrichtungen  am 
alten  ©trumpf  wirferftuhle,  fomie  ber  einen  mciteu  ©d)laudi 
roirfeube  .ßirfularftuljl  unb  bie  ©trumpf  jtricfmajdjine ; bie  XuU= 
ober  ©obbiunetmafdjiuc ; bie  unb  ©ticfmafdjinen;  bad 

©engen  ber  baumwollenen  Stoffe  mittelft  oerbefferter  SPorrid»t= 
ungen  (^hlinbcrfcugerci  au  ©teile  ber  älteren  ©tabfeugerei) 
unb  tljeilweife  mittelft  Gasflammen;  bie  ©chnellbleiche  burd) 
ßljlor;  bie  oerfdtiebenen  UBafdi  unb  ©pülmafd)iueu  für 23lcid>cr= 
eien  unb  Dructercieii , nebft  ben  ’Dtafdjineu  311m  Drocfnen  ber 
naffen  ©toffe  (Dampftrocfenmafd)iiie  unb  Zentrifuge) ; bie  man* 
nidjfaltigeu  burd)  Jortfthritte  ber  Chemie  bargebotenen  Crfiub= 
uitgcn  unb  SBerbefferuitgen  in  ber  Färberei  unb  im  ^euflbruct, 
welchen  ledern  baneben  bie  Dicdiauif  burd)  (ÜJiobeb  unb  2üal= 
jens)  Drucfmafd)incn  uuterftü^te ; bie  aufjerorbcntlid)  oenjollfomm- 
neten  Jtalaubcr  311m  Glätten  ber  baumwollenen,  leinenen,  auch 
einiger  wollener  wie  feibeuer  ©toffe,  unb  bie  neue  ©tampftalan= 
ber  3ur  t'ciuwanbappretur;  bie  aöaljcnwalfc  ber  Dudjfabrifen, 
bie  luchrauh-  unb  Iud)fd)eermafd)incu  jum  £wd)lt  uortheilhafteu 
Crfa^c  langwieriger  unb  müheuollcr  .fmnbarbeiten , bie  Dud)= 
bürftmafchinen  unb  Defatirapparate. 

Diicht  miubcr  ift  bie^apierfabrilation  ber  Gegcu= 
wart  eine  ganj  aubere  ald  bie  beo3ohrc0  1750.  liebte  red  faunte 
nicht  bad  ©troh,  bad  ^oljmehl , ben  Gppd  unb  ißorgtUanthon 
ald  ^apicrmaterialien  (welche  freilich  grofteutheild  nur  mit 
Ginfdjräufung  311  loben  finb),  nicht  bie  ucrbeffertcu  fiumpeiu 
fchneibmafchiuen , nicht  bie  Bereitung  bed  '-JJapierhalfyeugeb  im 
fogenannten  $ollänber  (woburd)  nufere  ^abrifatiou  fetjr  be= 
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fd)teunigt,  baä  tJkpieT  aber  roeniger  faltbar  gcroorben  ift), 
nid)t  bas  Äodjeu  ber  Sumpen  uub  ba§  ©teidjen  be§  $albgeuged 
mittelft  (?.t)tor  (mobureb  man  jefct  auö  geringeren  Surnpen  fd^ö= 
neö  Rapier  b«n>orbringt) , bie  Änotenmafdune  für  bie  ©d)öpf= 
bütten,  ben  oegctabilifdien  (.SijarjO  Seim,  bie  (Srgeugung  bed 
^apierS  in  febr  breiten  unb  beliebig  langen  ©lätteru  auf  Dia- 
feinen  nebft  ben  bamit  jufammen^dngenben  ^npierfcfjneib^  unb 
englifdjen  SeinuDiafcbinen,  enblicb  bad  ©atiniren  bed  ißapierä. 
groifebeit  Söalgen.  3Me  ©rfinbuug  bed  Dfafdbineitpapierd  ^at  in 
ihrem  «eiteren  Verfolge  gu  einem  neuen  i^abrifate  geführt,  bem 
'^apierfeirting,  roeldjer  aus  ber  birefteu  (bur<b  blojjc  'Jlbbdfion 
beroirften)  Bereinigung  bed  '.papierd  mit  teidjtem  Baumroollge= 
roebe  entfte^t  unb  gur  Anfertigung  non  söriefumfc^lägen , feljr 
moblfeiler  (aber  freilich  uidjt  bauerbafter  unb  namentlich  nic^t 
mafebbarer)  Jpaldfrdgen  unb  Dianfcbetten  jc.  bient.  ©ureb  ein 
eigentbümlidjed  Berfabren  mit  ,§ülfe  einer  befonberen  Dlafdbine 
uerftebt  man  eb  jep.t,  bireft  aud  bem  breiartigen  Papiergeuge 
©äefe,  furge  an  einem  ßnbe  gefdjloffeue  JRöbren  (hülfen  gu  ben 
c>'eroebrpatronen)  u.  bgl.  obue  alle  ,3ufammenfügung  beroorgu* 
bringen.  — T'ie  ^abrifation  ber  gebrueften  Papiertapeten  roar 
uoeb  im  3ab«  1760  foft  ganj  unbefannt;  gegemnärtig  ift  bie? 
felbe  überall  nerbreitet,  roirb  in  aujferorbentlicb  oerbefferter 
äöeife  betrieben  unb  liefert  bie  pradjtoollften  (Srgeugniffe  bnrdj 
^»anbbrurf,  roäbrenb  geringere  ©orten  maffenbaft  unb  gu  febr 
niebrigeu  greifen  mittelft  Diafcbinen  gebruett  roerbeu.  — ®ie 
Berfertiguug  ber  Brief umftbläge  unb  jene  ber  geflehten  'Rapier* 
fäcfe  auf  Dtafcbiuen  finb  oöUig  neue  ^nbuftrieu,  non  raelcben 
bie  erftere  befottberd  einen  febr  großen  Umfang  gemoitnen  bat. 

®ad  %ad)  ber  grapfjlfcfjctt  Äünfte  ift  burd;  eine  grofjc 
Dienge  eigentbümlid>cr  unb  meift  roertbnoller  (*rfinbungen  be? 
reichert  roorben,  alb  roelcbe  mir  ben  ©teiubruef  in  feinen  man? 
niibfaltigeu  'Manieren,  einfcbliefjlid)  ber  9lutograpbie,  ben  3inf= 
bruef,  ©tablfticb,  OUaobrucf  (#palograpbie),  Naturjelbftbrucf,  bie 
@aloauograpbie  unb  Waloanoglppbie,  ßftppograpbie,  @lppbo= 
grapbie,  6bemitppie,  Stilograpbie  gu  nennen  b“&eu-  2H* 
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Äupferftecherfunft  getoaun  grofje  3Llort^eitc  burch  Einführung 
ber  8iniir=  ober  8chraffir=  unb  ber  Steliefmafchinen  (gu  Stelief^ 
fopieit  in  SollaS  Kanier).  Die  Holographie  (ber  Jpolgfticf))  hat 
fich  gu  einer  früher  nicht  gefannten  technifchen  'Bollfotnmeuheit 
erhoben.  Der  Ippographie  (©udhbruderfunft)  ift  bie  Irnitfe  bes 
ElichirenS,  ber  Dtereotppie,  ber  fcf)on  oben  berührten  ficttern= 
giefjmafchinen,  ber  (^aloanoplaftit  (Eleftrotppie)  unb,  abgefeheu 
oou  aitberen  iBerbefferuugen  im  Dructoerfaljren,  bie  Unterftüh= 
ung  burch  gang  neue  ooUfommeuere  Drutfpreffen,  bereu  Jtrone 
bie  felbftthätigeu  Drutfmafcf)inen  ober  3chnellpreffen  finb,  gu 
Iheil  geroorben.  — Das  qemo^utic^fte  Katerial  guut  Zeichnen, 
bie  SBleiftifte,  roerben  in  neuerer  ^eit  auf  eine  oou  ber  urfprüng^ 
liehen  gang  oerfchiebeite  2Bei]e  oerfertigt,  rooburd)  man  fie  in 
allen  nmitfchenSioertbeu  Slbftufungen  oon  £ärte  unb  Schtüärge 
bargufteUen  oermag;  baran  fchliefteu  fuh  mancherlei  neue  9lrtcn 
farbiger  Schreibe  unb  ^eicheuftifte.  Stuf  bie  Erfiubuug  brauch* 
barer  metallener  (ftählerner)  Schreib*  unb  „sjeichenfeberu  maS 
hier  gleichfalls  h'll3eraiflclt  roerben,  ba  biefelben  befanntüdh 
größtenteils  bie  ®änfe=,  Schmälten*  unb  Stabenfebern  oer* 
brängt  ^abeu.  — Schließlich  ift  ber  Daguerreotppie  unb'Vhoto* 
graphie  mit  ihrer  Srftrecf  ung  auf  bie  3?eroielfdlttgung  ber  Sicht* 
bitber  burch  oerfchiebeue  'ilrteu  beS  Drutfs  (i^^otogt^p^ie,  ^cüo= 
graphifcher  Stahlftid),  ^hotoliihograpljie,  $ht>togintographie, 
^h°totppie)  gu  gebeuten,  oon  roeldjeu  Unteren  einige  gu  fc^r 
bebeutuugsuolleu  iKefultaten  Hoffnung  geben. 

2Benn  man  bie  ^Bereitungen  oon  $ettu  ß mittein  unb 
oerfchiebeneu  baran  fich  reiheuben  'ilrtifelit  gu  tljeilS  häßlichem, 
teils  geioerblichcm  (Gebrauche  inS  Sluge  faßt,  fo  tritt  unS  oor 
allem  burch  ungemeine  äiUchtigfeit  bie  Jabrifatiou  bes  Mehl« 
unb  ber  übrigen  Küllereiprobufte  entgegen.  Das  Kühlettroefen 
ber  Okgemoart  gleicht  bem  bes  3<treS  1750  burdjauS  nicht 
mehr,  fo  fehr  bebeutenb  finb  bie  eingetreieuen'ileroollfommnuH* 
gen,  toelche  fi<h  fotoohl  auf  bett  ®au  ber  'Kühlen  au  fich,  alä 
auf  3$orbereitungS=  unb  Jpülfömafchinen  (gur  Steinigung  beS 
itornS,  'llbtühlen,  deuteln,  DrauSportiren  bes  Kehls)  unb  auf 
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faeffere  NJahlmethoben  begtehen.  ©on  fonftigeu  befonberS  bebeu= 
tenben  ©egenftänben  biefer  Slbtljeilung,  roelt^c  erft  nach  1750 
auftraten,  fiitb  gu  ermähnen:  bie  leigfnetmafchinen  unb  oer= 
befferten  ©aeföfen  gur  ©rotbäcterei , bie  ftabriratioit  beS  ^utfetö 
auä  Stuben  unb  aus  Starte,  bie  Ntafdfüten  gur  6^ofolabe= 
fabrifation , bie  Dielen  ©etricbSDerbefferungeu  in  ber  ©ier= 
brauerei  unb  ber  ©ranntroeinbrennerei  (©erarbeitung  ber  jtar= 
toffeln,  ber  3u<lerrüben,  ber  NMaffe,  NJaifch--  unb  ®eftiUir- 
apparate,  ©ntfufelung,  Stlfo^olometer),  bie  SdjneUeffigfabrifation, 
mancherlei  Niafchineriett  ber  Oelmüljlen,  bie  ©usgieljung  ber 
fetten  Spflangenöle  burdj  Scfimefelfohlenfto’ff,  baS  Naffiniren  beS 
©renuöls,  mehrere  roefeittüche  ©erfahtungSarteu  unb  neue  ober 
fehr  oerbefferte  Ntafchinen  gur  labaffabrifation  (üRühlen, 
0d£)neiblaben,  „^ujOTenmafchinen),  bie  Stärtebereitung  auS  Äar= 
löffeln,  eine  Nienge  ^arfumerieroaaren,  fiaefe  unb  girniffe,  bas 
SDertrin  (aus  Störte  bereitete  ©ummi),  gahlreiche  Neuerungen 
unb  ©erbefferungen  in  ber  Seifenfabritation,  u.  f.  ro. 

£>af?  bie  aufjerorbenttichen  gortfdjritte,  reelle  bie  ©hemie 
feit  1750  gemalt  Ijat  (§.  7)  nicht  ohne  bie  bebeutenbfte  unb 
folgenreiche  ©fnroirtung  auf  bie  ^nbuftrie  bleiben  tonnten, 
liegt  in  ber  Natur  ber  0ad)e;  ein  ungemein  grojjer  unb  roich= 
tiger  ihe>l  ber  technifdjen  ©enterbe  beruht  auf  ©erarbeitung 
oon  Naturprobuften  burch  c^eniifcfie  ÜJtittel.  J)ie  im  engeren 
0inne  fogenannten  <hetnif<hen  gabrif ationen  gielen  auf 
bie  ®arftetlung  einfacher  Stoffe  ober  dhemifcher  ©erbinbungen 
ab,  roetche  gu  ben  maniüchfaltigften  inbuftriellen  ober  häuslichen 
3roedfen  benufct  roerben.  3^°”  nur  h^t  nur  biejenigen  ins 
Nuge  faffen,  ntelche  nicht  an  anberett  Stellen  biefer  furgen  Srf)it= 
berung  berührt  finb,  roeifen  mir  barauf  hin,  toie  bie  fortfehrei* 
tenbe  ÜluSbilbung  ber  c^emifc^cit  SBiffenfchaft  eine  große  Nlenge 
oon  früher  unbefanuten  Stoffen  unb  ©erbinbungen  fenneit 
lehrte,  beren  hetoorftechenbe  ©igenfehaften  mehr  ober  roeniger 
fdhnell  bie  te^nifche  9lmoenbung  berfelbeit  oeranlafjten ; roie 
anbererfeits  burd)  ©rroeiterung  beS  chemifchett  ÖefichtSfreifeS 
Niittel  unb  ©lege  geboten  mürben,  längft  befannte  ©erbinb= 
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ungeu  auf  roof)lfeilere,  ficfjercre  ober  fonft  oortheilljaftere  Sßeife 
ju  bereiten,  rooljl  auch  foldje,  roetc^e  bis  bafiin  nur  als  (Megeit= 
ftanb  ber  roiffeufchaftlichen  fiaboratorieit  im  jtteineu  geroonnen 
roorben  roareit,  mit  ©ortheil  im  ©roßen  barpftellen  unb  ba= 
burdj  eine  auögebehute  ©enu^ung  einpleiten;  roie  enblid)  bte 
©erootlfommuung  bcr  analptifcbeu  Chemie  auf  leiste  unb 
fixere  Mcthobcu  ju  Prüfung  ber  Feinheit  unb  ©eftimmung 
bes  ©efjalteS  an  nüfclicher  ©ubftanj  führen  mußte,  roooon  nicht 
nur  bie  SOßerthbeftimmung  beim  ©iiu  unb  ©erlauf,  fonbern  auch 
bie  erfolgreiche  unb  ßfonomifcße  ©erroenbung  ber  Materialien 
fo  roefeutlid)  abbängt.'  @o  gibt  eS  beim  beinahe  fein  einiges 
unter  ben  fchon  in  älterer  3eit  befannten  eigentlich  fogenannten 
cfiemifdjen  ^robuften , beffen  SDarftellungSroeife  nicht  im  Saufe 
ber  lefjtoerfloffenen  fjuitbert  3a^re  m*hr  ober  weniger  erheblich 
uerbeffert , roobl  auch  gänjlidf  umgeftaltet  roorben  roäre.  Gs 
möge  hier,  ©eifpielö  falber,  nur  auf  bie  europäifdje  ©alnüaf= 
fabrifation  gegenüber  ber  egpptifcfjen,  auf  bie  ^abrifation  ber 
<©d)roefelfäure  auö  Äiefen,  ber  ©alpeterfäure  unb  beö  HalU 
falpeterS  auö  Üiatronfalpeter,  beS©orarauö  natürlicher  ©orar= 
fäure,  ber  ©oba  auö  £od|fal$  mit  nebenhergelfeuber  ©eroin= 
uung  oon  ©aljfäure,  ber  ©oba  unb  einer  für  bie  ©eifenfiebereieu 
brauchbaren  iKehnatronlaugc  auö  Hrpolith,  beS  Hupferoitriolö 
in  ©erbinbung  mit  ber  ®olb=  unb  ©ilberfcfieibung  u.  f.  ro.  hiu- 
geroiefen  roerben.  £)aö  Ghrom8e*&  unb  Ghfomgrüit , ber  auf 
itaffemSBege  bereitete  ^iunober  (©ermillou),  bas  fünftliche  Ul= 
tramarin,  baö  ©d)roeinfurtergrün,  baS  unb  baö  ©er- 

manentroeiß  (gefällter  f^roefeljaurer  Sarpt),  finb  ©eifpiele  oon 
roicßtigeu  Mineralfarben,  roelche  bas  3®f)r  1750  ebenforoenig 
faitnte,  als  zahlreiche  anbcre  jept  oielgebrauchte  (Shcniifalien, 
unter  beuen  roir  bie  bleicheubeu  ßhloroerbinbungen  (Gßlorfalf, 
©hlornatron),  baS  djlorfaure,  djromfaure  Hali,  baS  unterfchroe= 
feligfaure  Patron,  bas  3öafferglaö  (äuflöötiche  ficfelfaure  Hali 
ober  Patron) , baS  Gpaufalium , 3°^fa^um  , Öteifuperovpb, 
Äuallquecffilber  (fnallfaure  Quecffilberorpb) , baS  Ghloroforin, 
(lollobium,  ©Ipjeriu,  Glfiuiu  - Morphin,  ©trpchuiii,  ©eratrin, 
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bie  gruchteffenjen  ober  §rucf)t6le  (ju  maunichfaltiger  WromatU 
firung  oon  ,3ucferroaaren  unb  ©etränfen)  ausheben  rootlen,  um 
roenigftenS  einiges  aus  ber  großen  Scfjaar  ju  neunen.  5ln  ber 
ißereitung  beS  '^fjoSpfiorS,  ber  jeßt  als  (Jrforbernijj  für  bie 
SKetbjüubjeuge  fabrifmäjjig  bargeftellt  roirb,  feljen  mir  einen 
galt  oon  ber  (Einführung  in  bie  ledjuif  bejüglidj  eines  ©toffeS, 
roetd)er  im  Anfänge  unferer  ^eriobe  jroar  befannt,  aber  nichts 
roeiter  als  ein  cfyemifdjeS  Äuriofum  mar.  'Die  9llfaliraetrie  (6r= 
forfdjung  beS  pro^entifdjen  iJieingefjattS  ber  '^ottafcfie  unb  ©oba), 
bie  Mittel  ben  reinen  ©äuregehalt  beS  (EffigS,  ber  ©<hroefel= 
fäure  jc.  quantüafio  genau  fentien  ju  lernen,  foroie  jahlreidje 
analoge 'fsrüfungSmethoben,  finb  gu  jener  3eit  unentbeefte  Dinge 
geroefen.  Die  tfenntnifj  ber  Vorgänge  unb  '}>robufte  bei  ben 
Sßerfo^lungSprojeffen  befaitb  fid)  in  oollftdnbigfter  Uuflar^eit. 
Die  Serfofjlung  bes  .froljeS  unb  ber  ©teiufo^len  in  Cefen  unb 
in  Retorten  roar  unbelannt,  baf)er  bie  ©eroinnung  ber  hierbei 
außer  ber  &of)le  auftretenben  ©ubftanjen  oernachläffigt , ben 
einzigen  j$all  ausgenommen,  too  man  fjatjreidje  ^öljer  auS= 
brüeftief)  für  bie  £f)eerbereitung  einer  9lrt  oon  troefener  Deftil= 
latiou  unterroarf.  SBon  bem  im  §ol$theer  enthaltenen  ^oljgeift, 
roeldjer  jefjt  einen  trefflichen  ©teUoertreter  bes  2BeingeifteS  für 
manche  tedhni)d)e  ^roeefe  abgibt,  muffte  man  nichts,  eben  fo  toe= 
nig  oon  ber  mähren  Statur  unb  ber  barauf  ju  grünbenben  Sler- 
menbuitg  beS  ^otjeffigs,  oon  ber  ©pifteuj  beS  JlreofotS.  Der 
reiche  ©ehatt  beS  ©teiufohlenttjeerS  an  fd)ä(jbaren  ©toffeu 
mürbe  erft  oiel  fpdter  aufgefchloffen,  als  mau  jufolge  ber  ©r= 
finbung  beS  ©aSlichtS  biefen  Ihrer  m großen  ÜJieugen  geroaun 
unb  einem  ©tubium  unterroerfeu  fonnte,  roelches,  nebenher  auf 
ben  Iheet  oon  törauntofjle,  lorf  unb  bitumiuöfen  ©chiefern 
auSgebehnt,  jur  iOerroenbung  beS  ammoniafalif^eu  i^ecrnjcxffcrS 
in  ber  ©almiaffabrifatioit,  ferner  jur  (Eittbecfuug  bes  Paraffins, 
beS  v4>hotogenS  (£>pbrocarbür,  ÜJlineralöl,  ©d)ieferöl),  ©olarötS, 
iöenjinS  unb  ber  (im  §aubel  fätfd)lich  als  jireofot  oorfonu 
meuben)  Äarbolfäure , fo  mie  ju  näherer  Äeuntuiß  ber  (bie 
©eibe  gelb  färbeuben)  ifßifriufäure  unb  beS  9tuilinS  (aus  roetchem 
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gegenrodrtig  bie  prad)toollen  rotten,  oiolctteu  unb  blauen  9tnU 
Unfarben  für  bie  Färberei  bereitet  rcerben)  führte. 

©etrachtcn  mir  $um  Schluff  bie  auf  $eroorbringuug  unb 
iHnmenbung  oon  Uicht  unb  üßärme  bezüglichen  3,Deige  ber 
ledinif,  fo  ergibt  fid),  baß  auch  hierin  nufere  Verfahren  in  ber 
Witte  bes  achtzehnten  JahrhuubertS  unenblich  hinter  ber  (Megeti= 
roart  jurücf  roaren.  Sie  rannten  junt  Sicht  unb  $eueranmacf)en 
einzig  bas  Feuerzeug  mit  Stein  unb  Stahl  unb  mürben  bei 
einem  ihnen  etroa  gegönnten  ©liefe  auf  unfere  Dteibzünbhöljer 
gettugfam  Stoff  jum  Erftauuen  finben.  Sie  beleuchteten  ihre 
ÜBohnraume  unb  ’ilrbeitstifche  mit  unreinlichen  £algferzen  ober 
gualmenben  unb  röthlich  leuchtenben  Oellampen,  ihre  Fracht* 
f die  mit  foftbaren  SBachSlichten , mußten  aber  nichts  oon  Ste= 
arin  unb  Paraffin,  ooit  raffinirtem  Cel  nnb  h°^eu  ®od)ttn, 
oon  allen  ltnferen  zugleich  zierlichen,  heUftraljleuben  unb  öfono= 
mifdhen  Sampeugattuugen,  non  ©hoto3en , Solaröl  unb  '4?etro= 
leutn,  beren  fonneugleich  glduzenbe  fylamme  heute  felbft  bie 
Stube  ber  ©ebürftigen  erhellt,  nichts  oon  (Gaslicht  in  Straffen 
unb  Raufern,  .^olzoerfchmenbeube  Jtaminc  unb  Stubenöfen  oon 
anS  9tohe  grenzeitber  Einfachheit  roaren  ihre  ^immerheizung ; 
Stontpfs,  Suft*  unb  SBafferheizuug  lagen  ihnen  noch  in  einer 
ungeahnten  ^ufuuft;  bie  ftenerungSantageu  ber  ^nbuftrie  ent= 
betörten  einer  großen  Wenge  ©erbefferungeit,  bie  uns  läng  ft  als 
geroohnt  nnb  unentbehrlich  erfdjeineu;  oon  Steinfohten,  ohne 
roelche  bie  jeßige  foloffale  Hluöbehnung  ber  Jeuergeroerbe  gar 
nicht  möglich  märe,  mürbe  roenig  ober  fein  (Gebraud)  gemacht ; 
an  (Gasheizung  fonnte  man  nicht  beulen,  roeit  man  bas  (Gas 
nicht  fatmte.  — Dfeihen  mir  hieran  eine  Jpinbeutung  auf  bie 
im  Zfriegs*  unb  ^ugbroefen  gebräuchlichen  iVeuergerdthc,  fo  tritt 
heroor,  roie  erft  bie  neuere  ,3eit  mancherlei  roefentlichc  ©erbef= 
ferungen  in  ber  Schießpulocrfabrifation , bie  Erfinbung  ber 
Sdficffbaumroolle  unb  bie  ißerfuffionözüubung  für  .<>anbfeuergc= 
mehre  unb  grobes  (Gefdjüß  gebracht  h<*t,  oon  beu  ^ortfdjritten 
in  ber  Äouftruftion  ber  geuerroaffeit  felbft  gar  nicht  zu 
fprethen.  — 


Digitized  by  Google 


§.  13.  Allgemeiner  Sürfblid  (3uftanb  bet  3nbuftrie).  57 

'iRögen  uttfere  Üefer  ^ier  einen  ilngenbticf  ftiüftcben  unb 
bas  im  Silberigen  Sorgetragene  mit  einem  einzigen  ©tiefe  um-- 
f affen ! ®er  (Sinbrnct , ben  bie  iciftnngen  beb  'Dtcnfcbengeifteö 
in  bem  furjeu  3eitraumc  0011  120  3abren  etroeefen,  ift  ein 
uberroättigenber,  etma  mie  ber  ibn  empfäitbe,  roelcber  auf  einer 
.^5|e  ftebenb  erft  natb  einer  »Seite'  bi»  ei»  ebeö  unbebanteb 
l'attb  gefdjaut,  unb  nun  rafd>  fidb  nmroenbeub  bie  roeite  giäcbe 
grünenb,  blübenb,  mit  freunbtidjen  Käufern,  ftrabtenben  'f$a= 
täften  unb  einer  tbätigen  'Dienftbenmenge  befefjt  crblidftc. 


3n»eHer  ÄBfdJttift 

s 

flüljtrf  .ÄuBfütjrung  brr  (üefdjidjte  oon  $ülf»-  unb  /Srbrrung»- 
mitteln  bfr  ^nbuftrir. 

$■  14- 

^nbem  mir  uns  nun  bie  Aufgabe  fefjeu,  bcn  im  crftcn  21b- 
fd)nitte  nur  mit  gan^  ffüdjtigeu  Umriffen  angebeutetcn  O'egen-- 
ftänben  eine  mct;r  eingetienbe  ^Betrachtung  $u  roibmen,  mcrben 
mir  bicfe  nidjt  auf  bie  $ülfäimffenfd)aften  ber  lecbnologie  cr= 
ftrecfeu;  beim  ed  gehört  tiid)t  311  unferer  Oblicgculjcit,  eine  @e= 
fcfjidjte  ber  sJ3tecf)auif,  '-^hpfif  unb  ß^emie  ju  fdjreiben,  ed  muf} 
atfo  in  biefer  .£>infid)t  bei  bem  3n^alte  ber  §§.  5,  6,  7 fein 
SDeroenbeu  tiaben.  (Jbenfo  roeuig  roirb  gegenroärtig  bie  im  §.  9 
berührte  tec^nifrfje  t'iteraiur  einer  meitereit  sBefprcdiung  jn  unter: 
jiefjeu  fein , rceü  dou  ihren  fieiftungeit  in  ber  (Jkfdfidjte  ber 
ted)itotogifd;en  3Biffenfd)aft  (im  jroeiten  £>aupttheile  biefed  2öer= 
fed)  ausfüfjrticfj  ge^aubett  merbeu  fotl.  Somit  haben  mir  11118 
nur  mit  beu  in  §§.  8,  10,  11  unb  12  be$eid)netcu  Unterftüfe= 
ungd=  unb  görberuugdniitteln  ber*3nbuftrie  Ju  befdjdftigen , fo 

roeit  über  biefetbeu  betaillirtcre  tjiftor ifd)e  9lad)roeifuugeu  hi*r 

% 

gefudft  merbeu  mödjteu. 
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I.  8rd)niftt)f  ,lfe|)r«nflaltfn. 

§.  15. 

311  (gemeines.  — 33on  bem  3d)ulunterridjt  mit  befott= 
berer  SBejic^ung  auf  bie  inbuftrielleii  IBefdjäftigungeu  finb  — 
abgefefjen  von  früheren , niefir  ober  ntiubcr  unflaren  uitb  offne 
prat‘tifd>e  (Jrfolge  gebliebenen  SRegnngen  (in  graufreid)  T>  e b= 
carteb  um  1630,  in  Deutfcblanb  2lntob  6 outen  tu  b (Äo= 
meitbfp)  etwa  1614,  3i3olfg.  9iatid)  ungefähr  1630, 
(Semler  1706,  ©ultejub  1709,  iilarperger  1723, 
l^toffer  1739)  — bie  'ftnfäuge  in  bev  jroeiten  Raffte  beb 
18.  .^afjrljunbertb  zu  finbeit,  feine  (Sntwicfeluug  uitb  f)6f)ere 
Stubbilbuug  oerbanft  er  ooflftdnbig  bem  19. 3at>r^uu^ert.  3)urcf) 
ein  ©ebürftrifj  ^eroorgerufen,  roelcffeb  fiel)  in  bem  Uiafje  fü^U 
barer  geigen  muffte,  wie  bie  ^nbuftrit  felbft  nad)  nnb  nach 
fjöfyere  'Stufen  erftieg  uub  au  bas  „^ufammengeffeu  mit  ben 
§ülfbroiffenfdjafteu  fid)  gewöhnte,  ift  er  in  oerfdiiebeneit  Stäu- 
bern nicht  nur  früher  ober  fpäter,  mehr  ober  weniger  briugenb, 
in  engerem  ober  weiterem  Umfange  alb  nothwenbig  erfannt 
worben ; fonberu  eb  fabelt  nebenher  auch  nationale  ©igcuthüm= 
lid)feiteu,  riicffidjtlid)  sStaatbuerfaffung,  allgemeiner  Ö5ei|tcbric^t= 
ung  unb  Söetriebbmeife  ber  ^nbuftrie,  auf  bie  ©eftaltuug  unb 
3lubbebnung  biefeb  Unterriditb  eingewirft,  wie  3.  33.  eine  beb= 
fallftge  33ergleid|ung  (Jmglanbb,  grantreidjb  unb  3)eutfd)lanbb 
roahruehmen  läfjt.  -So  liegen  fjinfid&tlid)  ber  ^roeefe  wie  ber 
Mittel  mannigfaltige  Sluffaffuugen  beo  O'egenftanbeb  oor,  nad) 
welchen  mau  bei  beffeu  Einführung  iub  geben  311  Sßcrfe  ge= 
gangen  ift,  incift  bem  ® rängen  ber  9iotf)weubigfeit  in  biefeu 
unb  jenen  fünften,  öfters  and)  nur  bem  ffleifpiele  nadjgebeub, 
o^ne  fid)  einer  leitenben  ^bee  uub  beb  Srforberuiffeb  cineb 
prinzipiellen  3ufammenf)angeb  ber  oerfc^icbeucn  neu  geraffenen 
Einrichtungen  burchaub  flar  bewußt  511  werben;  wovon  beim 
bie  golge  war,  baß  mau  l)iu  uub  wicber  mit  ben  f>5l>eren  gef)r= 
auftalten  begann,  of)ite  oor^er,  ober  auch  nur  gleichzeitig,  für 
bie  unteren,  oorbercitcnben  (Schulen  covge  311  tragen;  baß  beim 
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allmählichen  ^ufammenfügeu  oon  SJruchftütfen  einzelne  bebeu= 
tcnbe  £ücfen  blieben;  baß  überhaupt  ein  orgamfcf)  georbneter 
unb  nach  grünblich  oorbebacbtem  glatte  aubgeführter  Aufbau 
beb  neuen  llnterrichtbfpftemb  entroebcr  gaits  unterblieb  ober  erft 
nachträglich  einiger  Viafjen  tjcrgcftellt  rourbe. 

?llb  \Unlaf?  unb  Wuogangspuuft  für  bie  Schaffung  tecbnU 
fcher  l'ehranftaltcn  ift  bie  (Srfenntnifj  tiiiiiuftellcn,  bafe  bie  inbu= 
ftriellcn  iöernfsthätigfcitcn  auf  einem  mehr  gehobenen  ©tanb- 
pnuftc  bie  genügcnbe  unb  bnrchaub  $ioetfentfprechenbe  'ilorbilb- 
ung  in  ben  oon  früheren  'Htenfd)cnaltern  gepflegten  2lrten  oon 
Schulen  nicht  mehr  ftnbcn  fonnteu;  bie  Crrf  enntnifj : baf?  für 
einen  grof?en  iheit  jener  Sebcn^roccfe  bie  Votfbfchule  nicht  ge= 
uug,  für  alle  iuögefammt  aber  bab  (Spmnafium  unb  bie  Uni* 
ocrfität  nicht  bab  Nichtige,  b.  h-  ebeitfo  ju  oiet  roie  ju  wenig, 
lehrt.  @3  hätte  alb  naheliegenb  crfcheinen  fönneit , bie  genann* 
ten  Unterrichtbanftalteu  eben  burch  Einfügung  neuer  i'ehrjtoeige 
ju  oeroollftäubigen  unb  fo  in  Staub  ju  fefjen,  ben  oermehrten 
2lnforberungen  genüge  ^u  thun  (mie  bicb  ja  noch  neuerlich  ba 
unb  bort  burch  bab  2lnhängfel  fogeuaunter  Stealftaffen  an  bie 
Gpmitafieit  hat  gefchehen  follen);  allein  eiiterfeib  h>eB  biefeb 
bie  i'olfbfdjule  auf  unpraftifche  ilSeife  überlafteu , ben  ^erfle= 
brachten  uttb  für  ihre  Aufgabe  loohlberechtigten  Orgaitibmub 
ber  ©elehrtenfchuleit  unb  £ochfcf)nlcn  ocrtoifchen,  in  allen  fällen 
aber  ju  llngleichartigcb  burchcinanber  mengen;  anbererfeitb 
muffte  man  einfefien , baff  fclbft  biejenigcn  llnterrichtbgegen^ 
ftäitbc,  raelche  foioohl  in  beit  Äreib  ber  iyatultätbftubien  unb 
ber  Vorbereitung  ju  benfelben,  ab  auch  in  ben  Jlreib  beb  Iecf)= 
itiferb  unb  ,3nbüftriemauueb  fallen  (iHathematif,  3iatnrroiffen= 
fchaften,  alte  Unb  neue  Sprachen,  Gefchicfite,  Geographie  tc.) 
für  ben  einen  3n>ecf  ntchtbiefclbe  VMchtigfeit  haben,  roenigftenb  nicht 
benfelben  Umfang  unb  biefclbc  2lrt  ber  Vehanblnng  julaffen,  toic  für 
ben  anbcrit.  £Damit  aber  ift  rncffichtlich  beb  über  bie  Elementar-  ober 
Vol fbfchule  hiuaubgehenben  lluterrichtb  eine  materielle  unb  formelle 
Spaltung  entfliehen,  roelche  — ab  aubber  Sltatur  ber  Sache  flieffeitb 
— gang  leicht  hätte  anerfannt  unb  gebilligt  roerben  tonnen,  toenn 
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uid)t  auf  Seite  bev  altehrroürbigen  fogenannteu  humaniftifchen 
Stiftung  bie  neuere  reatiftifctjepti^tuug,  eben  wegen  ihrer  5Reu= 
tjeit,  als  ein  (finbringliug  aitgefefien  roorben,  bagegen  ber  3iea= 
tiömuä  guroeiten  in  jugenbti^er  Ueberfdjnmnglid)reit  bem  #u= 
maniämuS  gu  nahe  getreten  märe.  35er  hieraus  ermachfetie, 
nid)t  immer  mit  ber  nötigen  Unbefangenheit  geführte  .Kampf 
— bei  bem  oorgugsrocife  in  unferem  p^itofop^ifc^en  bentfcbeu 

Baterlanbe  Diel  ©alte  nnb  £iute  oergoffen  roorben  ift hat 

fith  glücflicfjer  ÜBeife  beruhigt,  unb  beibe  BilbuugSridjtungen 
beftehen  fortan  frieblich , in  gegcufeitiger  9lnerfennung  ihrer 
gleichen  «Rothmenbigfeit  unb  gleiten  Berechtigung  neben  ein= 
anber.  Sie  haben  eine  jcbe  ihre  eigenen  3ielpunfte,  ihren  eige-- 
n*n  2Birlwng8!rei8  nnb  ihre  eigenen  Üehranftalten,  non  roetchen 
festeren  bie  ber  realiftifchen  nnb  imBefoubern  technifchen  5)tid)U 
ung  nuferer  Betrachtung  nntertiegeu. 

ÄB«nn  man  uon  bem  Stanbpnuftc  ausgeht,  roelcher  in  ben 
BolfSfchuleit  beS  platten  ßaubeS  unb  ben  bei  uns  fo  genannten 
(nieberen)  Bürgerfdjulen  ber  Stabte  - freilich  in  au&erorbeut* 
lieber  Berfchiebenheit  — erreicht  mirb  , fo  rönnen  brei  ^toeefe 
begegnet  rcerben,  mclche  gang  ober  gröfjtentheils  ben  realiftU 
idfen  unb  technifchen  Unterricf)tSanftalten  anheim  fallen: 

1)  äöeitergehenbe  allgemeine  unb  fobann  fpegielle  (JachO 
SSilbung  oon  jungen  ÜRänuern,  mclche  auf  miffeufchaftlichem 
Bbege  für  iubuftrielle  BerufSthätigfeiten  oorbercitet  ober  in 
folgen  geföibert  coerbeu  follen:  ilufgabe  ber  Dtealfchulen,  ©e= 
roerbefchuleu,  Baugeroerffchulen  unb  polntechnifchen  Schulen. 

2)  Diachhülfe  in  ben  telementarfenntniffen  für  bereits’ bem 
praftifcheu  ülrbeiterftanbe  angehörige  junge  ßeute,  häufig  oer= 
bunben  mit  Uuterroeifung  im  ^eichneu  unb  in  ben  Anfangs 
grünben  ber  technifchen  Söiffenfchaften  als  £mlfSmittel  für  uie= 
bere  technifche  Berufsarten:  Aufgabe  ber  #anbroerfer=Jortbilb» 
uitgsfchuleit,  roelcheu  fid;  in  gemiffer  äßeife  bie  Jabriffcljuleu 
(für  bie  in  Jabrifen  befchäftigteu  Jtinber  oon  ben  Jabrifanten 
felbft  unterhalten , unb  auf  bie  uuterfte  Glementarbilbuug  be= 
fdjränft j anreiheu. 


-vt*- 
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3)  dngere  fachliche,  gum  itjeil  auf  (Irwerbung  non  rein 
praftifdjen  vfertigfeiten  auögeheube  iBilbung  für  beftimmte  ein= 
gelne  gewerblidje  Verfügungen:  Aufgabe  ber  fpegielleit  l*e= 
roerb8*$eidhenfchulen , ber  eigentlichen  5a^fcf)uien  für  $anb= 
werter,  ber  ,3nbuftriefchulen  IC- 

S-  16. 

©cutfchlanb.  — £>ie  oorfte^eube  Älafjififaüou  ift  fcfjon 
unter  ftillfdjroeigenbem  #inblicf  auf  3ü)eutfrfjtaub  entworfen-,  wo 
baS  tedjuifchc  Uuterrid)töfgftem  nicht  allein  am  früljefteu  gur 
praftifdjen  (Rettung  fam,  fonbern  auch  jefct  am  reinften  gejon= 
bert  unb  am  oollftäubigfteu  ausgebilbet  baftehG  wiewohl  fid) 
auc^  tjicr  maudgerlei  Verfchiebeuheiten  im  diugetnen , ja  felbft 
^Hfonfequengeu  unb  Üücfeu  nicht  uerfcmien  laffen.  ‘JUS  bie  erfte 
mit  (Erfolg  in  ^Betrieb  gefegte  -cdjule,  wetdje  eine  bösere  wiffen? 
fdjaftlic^e  Vilbung  für  anbere  als  bie  fogenanuteu  gelehrten 
iöerufsfäcöer  gum  ^roect'e  Ciatte , muff  ba§  im  3a^l'c  1745  gu 
Vraunfchweig  itad)  bem  glatte  beb  ^odhoerbietiteu  'übteS  ^eru= 
falcm  gegrüubete  (lollegiuni  Garolinum  angeführt  werben. 
®affelbc  foltte  einerfeits  eine  bamalo  gefühlte  fcütfe  giuifhen  ben 
(Mpmnafieu  unb  ber  Uuioerfität  ausfüllen,  aubererfeitS  bie  SWit= 
tel  gur  böbmi  'HuSbilbung  für  jeben  Uebenoberuf  ber  gebilbeten 
Ä laffen , welcher  nicht  bie  Jafultätöftubien  jjCr  Uuioerfität  als 
Vorbereitung  erforbert  (ganbwirthfdjaft,  (bewerbe,  mechanifdie 
fünfte,  ipanbel)  in  möglid)  größter  iHuobchnung  gewähren.  3U 
erfterer  Vegiehuug  h<ü  ftä)  biefe  ütnftalt  nun  längft  überlebt ; 
in  ber  gweiten  ^inficht  brachten  bie  oeräitberten  „^eitoerhältniffe 
im  ^ahre  1835  bie  Einfügung  einer  fpegiell  tecfjnifchen  9lb= 
theilutig  guwege,  weldje  gang  iteuerlid)  (1863)  gu  einer  oollftän= 
bigen  polpted^nifchen  Schule  erweitert  worben  ift.  Jaft  gleich 
geitig  mit  bem  Vrauufchweiger  (Iarolinum,  nämlid;  1747,  ent= 
ftanb  burch  Jjecfer  in  Verlin  bie  9tealfd)nle  bei  ber  £>reifal= 
tigfcitofirche  (jeßige  föniglidie  Dtealfchule).  £>auu  folgte  1770 
bie  iliealafabeniie  in  2Bien,  welche  in  nachher  oerbefferter  diu* 
richtuug  bis  1815  beftaub,  wo  fie  mit  bem  bagumal  errichteten 
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polgtechuifchen  ^nftitute  (als  beffett  ©orbereituitgSfchule)  oep 
ciuiflt  tourbe. 

Oefterreich  getjcrt  bas  ©erbicnft,  fchou  in  jener  3eit  eine 
©attuitg  Spulen  gcfrfjaffeu  31t  haben , toetcfie  annäfjernb  baS 
3iel  bev  jjefeigen  höheren  ©iirgerfchulett  erftrebte,  nämlich  feine 
'Jtormal{)anptjdjnlen.  Sie  crfte  1771  in  äBiett  gegrünbete  Aor= 
malhauptfchute  bilbete  baS  ©tittelglicb  gtoifchen  bcn  Elementar* 
ober  ©olfSfdjulen  uitb  ber  tllealafabcmie ; anbere  tourbeu  balb 
nachher  in  ^linSbrucf  (17741,  ißrag  (1775),  ©rag  (1775),  fiinj 
(1776)  nnb  fpätev  in  oieleit  Stabten  bev  ©ioitarchie  eittgerid)* 
kt.  Sagegen  oerflog  längere  „>)eit,  bis  ber  ©Jieiter  9tealafabe= 
mie  gleichgeartete  Anftalten  gur  Seite  traten : es  entftanben  5Re- 
alfchuleu  in  ©rüuii  1811,  Irieft  1817,  .Krems  1829,  SJtalonifc 
1829,  ißrag  1833,  fteidjenberg  1837,  («103  1845. 

.^ngnufcheu  aber  batte  ficf)  bas  Streben  nad)  Einführung 
unb  .Rebling  beS  9tealuuterrid)ts  (im  Eegenfafc  311  bem  foge= 
nannten  humaniftifdjeu  Unterrichte  ber  Epntnafien  ober  (.'«ele^r- 
tenfchuleu  unb  lateinifct)en  Schulen)  auch  in  anberen  beutidjen 
Staaten  geregt:  in 'l'reugcn  entftauben  bie  Dtealfdiulen  311  ^rau!= 
furt  au  ber  Ober  (1813),  Jirefelb  unb  ©lagbeburg  (1819), 
Jpalberftabt  (1822),  «Barnten  (1823),  Jtöln  (1828),  Gtberfelb 
(1830)  unb  bie  in  ihrer  Einrichtung  gleichartige  ftäbtifche  @e= 
roerbfcfjule  3U  ©erlitt  (1828).  ,311  SSürtemberg  mürbe  1810  eine 
9tealfd)ule  311  Steutlingeu  errichtet  unb  1818  eine  attbere  gu 
Stuttgart , welche  als  Abteilung  beS  bortigen  ©gmnafiumö 
feit  1796  beftanben  hatte,  felbftäitbig  orgauifirt.  SaS  oorma= 
Üge  ^»ergogthunt  Slaffau  befant  ÜRealfchuten  feit  1817,  baS  ©rog= 
hergogthum  Reffen  eittefoldje  Anftalt  311  Sarmftabt  im  ^ahrel822. 

Einen  neuen  Auffchroung  geioatiu  biefe  Angelegenheit  ge= 
gen  bas  3aj)r  1830,  unb  es  ift  benterfeitoroertb,  wie  0011  biefem 
3eitpunfte  an  bie  eiugefchlageue  Midnuiig  fich  nicht  mehr  auf 
©elebung  beS  mittlern  tKealunterridjtS  junt  ©efteit  ber  ben 
UuioerfitätSftubien  abgeroeubeteu  ^ugetib  einfchränfte , foubertt 
banebett  bie,  fpegielleit  ©ebürfitiffe  ber  eigentlich  iubuftrietlen 
Stänbe  entfliehen  ins  Auge  fagte,  ioaS  eiuerfeits  burch  Er: 
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rid)tung  ^ö^ertt  (polptechnifcijer)  Üehranftalten,  anbererfeita 
burd)  (Einführung  ber  <«eroerbfd)ulen  mittlern  unb  untern 
O^rabca  gcfcfta^.  S)abei  tritt  nur,  fonberbarer  SBeife,  bie  @r= 
fd)einung  entgegen,  bajj  matt  faft  überall  oon  oben  nach  nuten 
hin  organifirte,  ftatt  oon  unten  nad)  oben;  b.  h-  baff  man  }U* 
erft  bie  t)bd)ften  tedjnifdjen  i?e^ranftalten  fd^uf  unb  bie  Borbe= 
reitiingäfdjuleu , auö  toeldien  jene  naturgemäß  fief)  refrutiren 
müjfen,  nachfolgen  liefe,  ja  jum  X^eil  bebcutenb  fpäter  in«  fie- 
ben  rief.  $)ie  g-olge  ^ieroon  mar,  bafe  bie  polpted)nifd)en  Spulen 
fie§  roäfjrenb  einer  mehr  ober  toeniger  langen  ißeriobe  in  ber 
9lotljroeubigfeit  befauben,  bie  jur  Aufnahme  ihrer  Sdjüler  ge= 
forberteu  Borfenntniffe,  unb  im  $ufammenl)ange  hiermit  bai 
©nbjiel  ber  eigenen  Stiftungen,  unjroecfmäfeig  uiebrig  ju  beftim- 
meu,  alfo  i^re  Ce^rfäte  mit  einem  Ballaft  oon  jungen  Stuten 
ju  füllen,  roetd)e  roeber  nad)  bem  Stanbpunftc  ihrer  Borbilbung 
noef)  nach  bem  ^roeefe  il>rer  Stubieu  ba^in  gehörten.  ®iefea 
Berljältnife  brachte  eb  bann  mit  ftdj,  bajj  fpäterfiin  mehrfache 
SReorganifationen , 9tbfd)eibuitgcn  unb  (Erroeiterungen  nötfjig 
mürben,  roeldje  ju  oermeiben  geroefeit  mären  , roenn  man  oon 
Einfang  an  bie  ©efammtljeit  beö  technifd)en  Unterrid)töroefcnb 
umfaffeub  in  33etrad>t  genommen  unb  baffelbe  nad)  einem  reif= 
lieh  burdjgearbeiteten  tplane  organifirt  hätte.  55ie  oerfpätete 
Sdjaffung  ber  für  baö  f)öhere  technifdje  Stubium  oorbereitenben 
Schulen  mar  jugleidj  oieler  Orten  mit  einem  befonbern  Bian= 
gel  baburd)  behaftet,  bafe  man  fid)  nid)t  jn  bem  entfdjiebenen 
Beroufetfein  ju  ergeben  oermod)te,  roie  bei  ber  roefeutlid)  oer= 
fdjiebenen  Betriebaroeife  unb  ben  eben  fo  rcefentlicf)  oerfdjiebe: 
nen  3ielpuufteu  bea  tedjnifdjcn  Uuterridjtö  ciuerfeitb  unb  beö 
hergebrachten  oorjugameife  fo  genannten  ^umaniftifc^cn  Unter= 
rid)ta  anbererfeita , ber  erftere  feine  jclbftänbigen  ihm  aua= 
fdjtiefjlid)  gemibmeten  Biittelfchulen  oerlangt.  ®er  fDfangel  bie= 
fer  (hfenntnife  foroohl,  ala  bie  ;Hücffid)t  auf  übet  angebrachte 
(Selbfparung  unb  fogar  bie  Befürchtung,  ben  gemohnten  unb 
beliebten  Welehrtenfchulen  burd)  (Entziehung  oon  Schülern  an 
äufeertm  (EHaitje  Schaben  ju  thun,  hat  ca  oeranlafet,  bafe  man 
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nur  $u  häufig  bic  9tealfchulen  ober  (roie  mau  fie  hin  unb  roie= 
ber  lieber  nannte)  Jjßfyeren  5?ürgerfc^ittcu  ald  ein  9lnf)ängfel 
oou  ©pmnafien  fcftuf  ober  fortbefteljen  ließ,  in  roeldher  ^roitter- 
eriftenj  fie  beinahe  unoenneiblid)  eine  farg  ’ , ftiefmütterlidje 
pflege  ftubeu,  roeil  $mei  fo  heterogene  iHnftalten  offne  Söeitered 
audeinanber  fallen,  fobalb  uidit  mehr  jebc  ober  roenigfteuö  eine 
oou  ihnen  ein  oerfümmerted  9teid  an  bem  ©efammtftamme  ift. 

Die  3Jetege  ju  bem,  mad  oorftefjenb  im  Slflgemeinen  ange 
beutet  mürbe , mögen  burd)  bic  folgenben  Dl)atfad)en  gegeben 
roerbcn.  3U  Oefterreid)  ftub  bie  poltitedfnifcben  ^nftitute  ('f?rag 
1806,  ibJien  1815,  (Mraj  1847,  örünn  1850)  fämmtlidj  oor  bem 
Sabre  1851  gcgrünbct,  in  roeldjem  bad  je^t  geltcube  Ütealfdmlen 
Diegulatio  erlaffen  mürbe;  eine  sDief|r$at)t  ber  in  ben  beutfdjen 
fßrooinjen  bed  iReidid  oorfianbeneit  iHcalfchulen  fiitb  erft  feit 
1851  entftanben , oiele  ältere  erft  feit  1851  reorgauifirt.  — 
1>reufjcu  erhielt  fein  Okroerbinftitut  (bie  jetvigc  Okmerbafabeinie) 
(u  Berlin  1820,  bie  H$rooin;iial=(Mcroetbfchuleu  allmählich  nach 
1821,  bagegeu  bad  JReglemeut  für  bie  9teat=  unb  höheren  Söür^ 
gerfdmlen  1832;  über  jroei  Drittel  aller  Dieal=  unb  höheren 
©ürgerfdiuleu  ftannnen  aud  ber  Jeit  nach  1830,  unb  nidjt  ganj 
roenige  folche  9lnftalten  beftehen  nur  in  Diealflaffen,  roeldie  an 
Öpmnaften  augehängt  finb.  — Jn  ©apern  ift  bie  iöaugeroerb= 
fehule  $u  'lliünchen  1823  eröffnet  roorben;  bann  folgte  1827  bie 
polptedmifdje  5d)ule  ju  HRündfjen,  1829  jene  31t  Nürnberg  (ein 
gegangen  1868),  unb  bao  Jaf)r  1833  brachte  neben  ber  (1864 
roieber  aufgehobenen) . poltjtcchuifchcn  <£d)ule  ju  Utugdburg  bie 
Dlnorbnung  oon  t!anbroirthfd)aftd=  unb  Okroerbfdntlcn  in  allen 
iheileu  bed  Staats.  @ine  königliche  IBerorbnung  oon  1864  re- 
gelte bad  gauje  technifche  Uuterridjtdroefeu  unb  fchuf  babei  bie 
iUealgpmnafien  $ur  '©orbilbuitg  für  bie  polptedjnifche  Schute.  — 
Dad  oormalige  Königreich  £>anuooer  hnt  ci,tc  polptedjnifcbe 
3chulc  feit  1831 , aber  bie  erfte  unb  lauge  Jcit  einzige  9{ea6 
fchuleerft  feit  1835,  eine  ißaugeroerbfdjule  feit  1853;  bem  fonftl* 
gen  'Jiealunterrichtc  mürben  — nach  1848  augeorbuete  — 9teben= 
flaffeit  an  14  (Squiuafieu  geroibmei ; einige  hicroon , fomie  oou 

Jlarmatfch,  @cj<hi<htc  6er  Technologie. 


Digitized  by  Google 


66  §.  17.  Ictfinifdje  Scfjranftalten  (£cutfd)(anb). 

ben  ißrogpmuafieii  finb  feit  1867  311  nilrTticfjen  S^eatftfmteu  er 
hoben.  — 3m  ÄSnigreid)  Sadjfen  mürbe  bic  polptcchuifdjc 
Schule  fd)on  1828  eröffnet,  bie  erfte  !Healfd)ule  aber  1834;  &c- 
merbfcf)ulen  unb  ©augerocrbfdfulen  fameu  1836  unb  1837  itad). 
— 3n  üßürtemberg  entftanb  bic  poltjtedjnifdjc  Schule  1832,  ein 
grofjer  it;eit  bcr  3tealfc^ufen  fpäter;  bie  Stuttgarter  ©augeroerb= 
fcfjule  1845.  — So  befam  aud)  ba$  Wro^erjogt^um  ©aben 
feine  polntcdjnifc^c  Schule  1825,  bagegen  bic  höheren  Sürger= 
fdjulen  erft  feit  1834  unb  meift  oou  1839  an;  bad  Öroffher- 
jogthum  Reffen  feine  höhere  Öeroerbfdjule  311  ®armftabt  1836 
unb  bie  .'Tidlfte  bcr  uorhaubcueu  SKealfdjuteti  und)  biefem  3ahrc  ; 
bad  »ormalige  Jturfftrftenthum  Reffen  bie  (1870  auf  mehr  un= 
tergeorbnetem  §ufje  reorganifirte)  höhere  Wemerbfdjule  311  Staffel 
1832,  bagegen  feine  Stcalfdjulcn  faft  alle  fpäter.  — 3m  -£er= 
3ogtf)um  ©raunfdjmcig  mürbe  1828  baö  Stealgpmnafium  3U 
©raunfehroeig  (ald  gefouberte  'Jlbtheilung  bcö  iMcfammtgpttta- 
fiumö),  1830  bic  ©attgcmerbfd)ule  311  .^otjmiuben  eröffnet,  fo= 
bann  1835  bem  Kollegium  ßaroliitum  (S.  62)  eine  tedjnifche 
?lbtheilung  beigefügt,  aus  mcldjer  fdjliejjlid)  1862  bie  polptcd)= 
uifche  Sdjule  heroorgiitg. 


§.  17. 

©0  mie  fidj  gegenmärtig  bie  tecfjnifchcu  Sächranftaltcn  in 
2)eutfd)laub  herauSgebilbet  haben,  finb  folgeube  (Gattungen  ber= 
felbeit  gu  unterfd)cibcn : 

1)  ^'olt) tcchni fdjc  Schulen,  meldje  bei  »oUftänbigev 
Crganifation  bcn  ©ebürfuiffen  best  tcd)nifd)cu  Unterridjtd  in 
bcmfelben  illfaffe  3U  genügen  haben,  mie  bie  Uuiuerfitätcn  ben 
§afultätsftubieu , fo  baf?  mau  fie  nicht  ohne  ($runb  3umeilen 
alö  „tedjnifche  Unioerfitäten"  ober  „technifchc  J>od)fd)ulcit"  bc 
3eid)ueu  hört.  Sie  müffeu  foroohl  für  bic  tcchnifc^cu  ^rocigc  beö 
Staatsbieufteö  als  für  bie  höhere  ©rioatiubuftrie  fomcit  oorbe 
reiten,  als  bicö  überhaupt  auf  bem  ©ege  ber  Schule  möglid) 
ift,  umfaffen  baher  mefcutlich  bie  reinen  unb  augemanbteu  ma 
thematifdhen  ^ädjer,  bie  '.Uaturmiffeufdmftcn,  ben  3)tafd)iueubau, 
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bic  mechanifdk  unb  chemifd)e  Jedpiologie,  bk  IBauftmbe  unb  bk 
Sttgenkurrädjer,  einfd)tiefilich  bed  tedjnifdfen  i^cic^neiiö  in  alten 
feinen  Dtichtungeu,  beö  sÖoffireneS  unb  'Diobellireua.  ®a$u  font= 
tuen  oft  uod)  geioiffc  mehr  bic  allgemeine  ald  bie  fpejkU  ted)= 
nifdje  ©ilbung  betveffcube  9lebcit=  unb  Jpü(färoiffenfd)aftcn , mie 
lebeube  Sprachen  unb  bereu  ßiteratur,  05efcf)id)ie , SSolfdtoirtlh 
fdwftölehre , Staate  unb  ^rioatredjt  ic. : Scutfdilanb  befind 
bevmalen  13  (in  ©Übelheiten  bcr  Orgauifatiou  mancherlei  33er- 
fdlicbenticiten  barbietenbe)  potptedmifdje  Spulen,  rocldjc  nach  ber 
^eitfolge  iFjrcr  Gröffnung  fid)  folgcnbermaffen  ftellcu:  Ißrag 
1806,  SBien  1815,  ®erliu  (Oktocrbafabcmie)  1820,  Atarldruhc 
1825,  München  1827  (neu  organifirt  1868),  Dredbcu  1828, 
.ftaunouer  1831,  Stuttgart  1832,  ®raj  1847,  ©rüttn  1850, 
©raunfchroeig  1862,  Darm ftabt  1869,  (urfprüuglid)  1836  böljerc 
Okioerbfchute,  bann  1864  ied)uifd)c  Schule),  i'ladieit  1870. 

2)  9ieal  fluten  (einzeln  and)  — um  einen  t)öberen 
Staubpunft  ober  eine  nähere  '©enuanbtfchaft  im  Cehrftoff  mit 
bcn  eigentlichen  ©pmuafieu  ober  Okkfjrteufdntku  anjubeuten  — 
SRealgpmnafien,  in  mehreren  feilen  Deutfd)laubd  aber 
überhaupt  höhere  Siirgerfchulen  genannt)  haben  beu  bop= 
petten  $toecf,  bk  in  beu  niebereu  Schuten  oorbereitete  3U8CU^ 
einerfeitä  mit  beujeuigeu  Äcnutuiffeu  au^urüfteu , lueldjc  ju 
lueitergetjenbcr  allgemeiner  ©ilbung  unb  jum  ©intritt  ins  ge= 
it)öhulid)e  bürgerliche  Okfdjäftslcben  erforbert  luerben,  anberer- 
feito  jum  ©efud)  ber  potpted)nifd)eu  Schulen  fähig  ju  machen. 
Sie  ruhten  beshalb  — jum  Untcrfchiebc  oon  beu  ©pmnafien  — 
ein  befonbereb  2lugenmcrf  auf  bie  fogeuannteu  9tealicn  ('3)ta 
thematif  unb  Dtaturioiffenfchaftcu  nebft  ben 'Jlntocnbungen  beiber. 
.Kalligraphie,  ^cidpicu)  unb  taffen  bk  alten  Sprachen  gegen  bie 
neueren,  bie  alte  (8efd)id)tc  gegen  bk  neuere  mehr  ober  weniger 
jurüeftreteu.  Sofern  biefc  Sd)ulen,  iucld)c  gegeumärtig  burch 
gaitj  Deutfdjlanb  oerbreitet  fittb,  juuäd)ft  auf  bem  burch  bic 
Stabt^  ober  ©iirgerfdjuleti  gelegten  ('ärunbe  loeiterbauen , ift 
eine  fcharfe  31bgren$ung  berfclbeu  oon  biefen  le^teren  3lnftalteu 
nicht  möglich , jumal  in  Umfang  unb  Crganifation  erhebliche 
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©erfd)iebenheiteu  »orfommen  Hub  bev  '.Raine  einer  „höhern" 
©ürcjcrfcf)ulc  zuweilen  nur  itacf)  abnmdieubem  örtlichen  (Gebrauch 
geroäf)tt  ift,  ohne  burd)  baö  ©Zefen  flefedjtfcrtiflt  ju  roerbcn. 
3>iefe  ©emerfung  roar  hier  niefit  zu  umgeben , roeil  baburdf  in 
ben  nachher  folgeitbeu  Eingaben  über  bie  9ieal=  unb  Oberen 
©ürgerfchuten  einzelner  bcutfcbcr  Staaten  manche  fdjeinbare  Un= 
oollftäubigfeit,  jioioie  aubererfeite  bie  (yrroähuung  mancher  nirfjt 
ftreng  l)ier^er  $u  rcd)uenben  Anftatten  crtlürt  roirb.  iRidjt  feiten 
fiat  man  bie  @inridjtung  fclbftänbigcr  SRealfdjuten  baburd)  511 
erjparcit  geflickt , baf;  man  auf  ©tjinuafieu  unb  ©rogpiuafien 
in  beit  höheren  Jahrgängen  bie  tHealfchüler  abtreuute  uub  für 
fie  befottbere  9teben=  ober  'f?aralletflaffen  (Dlealf  taffen)  an= 
orbnete,  ober  ben  ttieberen  ©ürgerfd)ulcu  oben  ein  paar  Ätaffen 
mit  ber  Sejeicbnung  ata  dlealfchute  anfügte. 

®ie  frühzeitigen  Stiftungen  Cefterreidjä  itt  'Anbahnung  bed 
iRcalunterricbtö  finb  fdjou  («.  63)  augebeutet  roorbeu ; eine  be 
irächttidje  ©ermebrung  ber  biefent  llnterridjte  geroibmetett  'Scfju- 
ten  unb  eine  auf  fefte  Örunbfäfce  geftfthte  ^Regelung  berfclbeit 
geroaun  biefer  ctaat  bureb  baö  Statut  00m  Jahre  1851,  uad)= 
beut  er  fidj  hierin  oou  ©reufzett  holte  überboten  taffen,  Jn  oeu 
beutfd)eu  ifhopinzen  ber  lRoitard;ic  maren  im  Jahre  1863  be= 
reitö  107  9iealfd;ulen  uorbanben,  nämlich  19  oollftäubige  ober 
Cberrealfd;uteu  unb  88  llnterrcalfcbulen , biefe  legieren  ber 
großen  s3)iebrzabl  ttad)  uufelbftänbig , b.  b-  mit  Apaupt  ober 
©ürgerfcbuleu  (uirgeub  mit  (jötjmnafien)  oerbunben;  im  Jahre 
1869  betrug  bie  JatR  ber  Cberrealfchuleit  35.  Außerbent  finb 
in  ben  fahren  1862  bis  1868  nicht  meniger  ata  15  9iealggm= 
uafien  eniftanben,  wcldjc  ben  Jioect  hoben,  für  baö  höhere  .itu- 
bium  forooht  au  ben  Cberrcalfdjutcu  atd  an  ben  Cbergpmita-- 
fien  oorzubereiten,  jum  Iheil  auch  mit  einer  ober  ber  auberu 
biefer  beibcit  Vcbranftalteu  ocreinigt  finb.  ,3111  Ja(jre  1870  finb 
für  bie  iRealfdjuteu  neue  Uitterrichtdpläue  oorgefchrieben  wor- 
beit.  — Jn'f>reufjen  ift  baa  jReatfchulmefeu  1832  regulirt  morbeu. 
2)ie  ,30hl  ber  .'Real-  unb  höheren  ©ürgerfdjuteit,  foroohl  felb 
ftänbiger  atd  aub  tRcalflaffeit  au  OHjmuajieu  bcftetienber,  ift  be- 
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trächtUd),  aber  nur  ein  J^cil  berfelben  oon  ber  Regierung  an- 
erfauut  unb  auf  ©runb  itjred  ooUftSnbigen  Unterrirf)iäptaneä 
mit  ber  ©efugitifj  gu  gültigen  ©utlaffungöprüfungen  unb  9teife= 
jeugniffen  audgeftattct.  So  ;ählte  man  im  3a^e  1846  jroar 
100,  unb  im  3a^re  1852  fd)on  126  9teal=  unb  höhere  ©ürger= 
fdjuleu,  oon  melden  jebod)  in  festerem  3c>hre  nur  51  in  biefem 
Sinne  ald  oollberedjtigt  anerfanitt  roareu;  1864  betrug  bie 
3af)l  ber  oollberedjtigtcn  Schulen  78,  Hämlid)  48  Dtealfdjulen 
I.  Orbuung,  16.  SJtealfchuleit  II.  Orbuung,  14  frohere  ©ürger= 
fdjulen,  unb  unter  bicfeu  78  roareu  13  mit  ©pmnafien  oerbuit* 
ben,  53  in  beu  3rohrc11  1832  bis  1863  eingerichtet;  im  3flffre 
1870  jäf)lte  man  ald  oollbered)tigt  77  9tealfd)ulcu  I.  Orbunng, 
12  foldjc  II.  Orbuung  unb  77  höhere  ©ürgerfd)ulen,  jufammen 
166,  roooou  beäiehuugsroeife  12,6  unb  31,  im  ©anjen  49  auf 
bie  feit  1866  jugeroachfeueu  IproDinjen  famen.  — 3n  ©atjern 
hat  bad  cigentlid;c  9tealf<hulroefen  erft  ganj  neuerlich  SBurjel 
gefajjt;  bad  ©pmnafiunt  ju  Saubdljut  mar  1807  in  eine  3teal= 
fd)ute  umgeroanbelt  morben,  beftaub  aber  ald  fotche  nur  wenige 
3ahre;  fpäter  mufften  bie  ©erocrbfchulen  (fiehe  unten)  jugleid) 
bie  Stelle  ber  3tealf<huten  oertretcn  unb  nebft  ben  ©pmnafieit 
jur  Vorbereitung  für  bie  polptedjnifche  Schule  bienen.  ©nblid) 
nmrben  ju  letzterem  ,^ioe<fe  1864  )'ed)d  SRealgpmnafien  ange= 
orbuet  unb  im  felben  3<*hl-e  eröffnet.  — Syür  bie  Oiealfchulen 
bed  Königreiche  Sachfen  ift  1860  ein  Diegulatio  erlaffen  roor= 
ben,  nadjbent  im  3af)re  1834  in  Seipjig  juerft  eine  foldjc  Schule 
gegrüubet  unb  fpäter  bad  SBeifpiel  berfelben  mehrfach  itad)ge= 
ahmt  mar.  3UT  3eit  beftehen  9 beu  J-orberungen  bed  9tegu= 
latiod  entfprecheube  9iealfd)ulen,  nämlich  5 felbftänbige,  2 mit 
©pmnafieu  unb  2 mit  ^rogpmnafien  oerbunbenc.  — 3n  2öür* 
temberg  roerben  höhere  ober  Oberrealfchuleu  unb  itiebere  3teal= 
fchulen  untcrfd)ieben;  im  3°l)re  1869  roareu  ber  erfteren,  bie 
ben  ©pnmafien  parallel  fteheu,  9 (baoon  1 mit  ©pmnafium 
oerbunben)  unb  ber  Unteren  (burdiaud  fehr  fleine  ülnftalteu  un= 
tergeorbneten  tttauged)  70,  baoon  45  mit  9atcinfchulen  oerbun= 
ben,  oorhanben.  — S)as  ©rogherjogthum  ©üben  hat  burd)  Vers 
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orbnung  non  1834  fein  gefamntted  ©dntlioefeu  fet)r  nioljt  orga* 
nifirt ; bcmjufolgc  cutftanbcii  and)  biö  311m  3a^l'c  1845  fdjou 
26  001t  ben  jeut  (1869)  oorljanbencn  30  höheren  SBürgerfchulen, 
rooruitter  27  felbftänbig,  3 mit  ©pinafien  ober  fogeiiaunteit 
%!äbagogieit  uerbunben.  — Sßon  beit  10  9tcalfd)ulett  bco  @rofc 
I)ev30gtt)ums  Reffen  fmb  4 bett  preufnfehen  Otealfdjulen  II.  Orb- 
ttung  glcichgeftcUt  (1  mit  ^vogtimuafium  oerbitttbeu),  unter  ben 
übrigen  6 ift  1 im  ^ufammenbauge  mit  ©pmnafiunt.  — ©Duft 
fiitb  nod)  311  j nennen:  in  ben  Hiiccftenburgifdjeu  (^rofjf>er3og= 
tf)ümern  12  9teal=  nttb  höhere  23ürgcrfd;tileu , barunter  5 in 
iRealHaffen  an  ©pmnaften  beftebenb;  im  Oh'0pt)cr30gtf)um  C(= 
bettbnrg  4 höhere  Sürger|d)uten  (bie  einzige  grofje  3U  Clbctu 
bürg  feit  1844),  nebft  iRcalflaffen  an  2 ©pnutafien;  im  ©rofc 
l)er3ogtI)um  ©aebfeu  bas  Stealgpmnafium  311  (Sifciiacf)  (1843), 
bie  jReatfdpile  311  SÜSeitnar  (1856);  im  .fjersogtbum  'llnbalt 
bie  mit  bem  Wginuafium  3U  3)effau  ocrbuitbeuc  iltealfdjule;  in 
33raunfd)toeig  baä  Dtealgpinnafium  (1828) ; in  ben  fädififdjen 
§er3ogt^ümern  bie  :Uealfd)iile  311  Äobttrg  (1848),  bie  Oiealflaffen 
beim  ©pmnaftttm  31t  (^otba  (1859  an  bie  ©teile  ber  frühem, 
1836  gegrüubetcu,  felbftänbigen  rHeatfc^utc  gefegt)  unb  am  ')>ro= 
gginnafium  31t  ©hrbruf,  bie  9{ealfcbuleu  31t  Meiningen  (1838) 
unb  ©aalfclb  (1837),  leidere  uerbunben  mit  bem  )3rogpmnafium ; 
in  ben  Jürftentbümcru  ©tfmiarjbuvg  bie  iHcalfcbulen  31t  ©oiu 
berd^aufeit  (1835)  unb  ülrnftabt  (1857),  bie  9iea(flaffeu  beS 
65ptnafiumö  3U  tltubolftabt ; im  Jyürfteutbum  SJteuf?  bie  IReaU 
fd)ule  I.  Crbuuug  3U  Olera  (1869);  im  ©remifdjeu  (gebiete  bie 
diealfc^nleu  31t  Bremen  (1855),  5BremerI;auen  (1858)  unb  SPcge= 
fad  (1869);  in  Hamburg  bie  ütealfdjule  bes  3oltanneumd  (1834 
gegrnnbet , 1837  oon  ber  (^eCe^rtcnfrfjulc  getrennt);  in  Sübecf 
bie  mit  bem  Wptnafium  uerbunbeue  Dtealfcfiule  unb  2 bebetu 
tenbe  ipriuat  dteatfdmlcn  (crriditet  18<lO  unb  1840). 

3)  61  ctDcrbfd)u  len.  SBJeutt  bie  :){cal=  unb  höheren  töitr» 
gerfdtuleit  (namentlich  bie  uoUftänbigcr  organifirteu  unter  ibuen) 
neben  ber  jRücffidjt  auf  fünftige  getucrblichc  Sebcuobcrufe  aud) 
beit  Orforbcritiffen  ber  aUgemeiitcit  tuiffett  frfjaftücljen  33ilbiing 
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in  einem  folgen  Waffe  Dtedpuung  trogen,  baf?  fie  auf  gleiche 
tKanglinie  mit  ben  Gtymnafien  geftellt  erfe^cincn ; fo  pat  bie 
Sorge  um  9luabilbuug  ber  für  ben  Ö'ewerbftaub  beftimmten 
^ugenb  baneben  noep  eine  anbere  Wattung  Sdputen  pcroorge= 
rufen,  in  roetdjeu  baa  teepnifepe  Woment  entfepiebener  uub  oor= 
jugäiocifc  ober  auofcfiliefilicf»  31er  (Geltung  gelangt  uub  baburep 
fowopl  bie  ©efäpiguug  jum  Eintritt  in  bie  polptedpiifcpeu 
Scpuleu  perbeigeffiprt,  ata  eine  roiffeufcpaftlicpe  ©orbilbung  jum 
niebereu  ü'ewcrbabctriebe  geboten  mirb.  $iee  fiub  bie  (i(emerb= 
fcpulen,  fofern  man  picroou  bie  oftmala  unter  gleidjer  Seneu= 
nung  uorfommenbeu  weiter  unten  311  befprecpeubcu  .§anbwevfer= 
fd)uleu  auafcpliefjt.  Öewerbfcpulen  in  biefem  Sinne  beftepeu  in 
größerer  $apl  in  tpreufjcn  uub  ©apevn , einzeln  in  einigen 
fleiucit  beutfepeu  Staaten.  Oefterreicp  erfeßt  biefetben,  wiewopl 
teiueomegä  oöllig,  burd)  feine  Uuterrealfcpulen,  bereu  ,3mccf 
cigcntlid)  ein  anbercr  ift. 

®ic  preußifdjeu  tpTODinjial-Orfemerbfipuleu  (fo  genannt  im 
©egenfaß  3itr  ©ewerbatabemie  ber  tKefiben3ftabt  ©erlitt)  fiub 
burep  eine  ©erorbnung  aus  bem  gapre  1850  geregelt;  ein  großer 
ipeil  berfelbeu  ift  aber  fd)on  halb  nach  1830  ober  noch  früher 
errichtet  morben.  3m  3»pre  1838  betrug  ipre  ilii3aßl  20,  im 
Japre  1852  hingegen  24,  worunter  aber  nur  ben  roenigften  (7) 
bie  ©efuguiß  311  amtlidj  gültigen  (äntla|fungäprüfungen  beige- 
legt war.  (gegenwärtig  (1870)  fiub  30  Sf?romH3iat--®eroerb= 
fcpuleu  DOrpaubcu;  ea  foll  auf  ©ermeprung  uub  gan;  bcfoiu 
berä  auf  JKeorgauifatiou  berfelbeu  ©ebaept  genommen  werben, 
leßtereä  in  bem  Sinne,  baß  in  bem  tfeprptaue  burep  'llufitaljme 
mehrerer  allgemein  bilbeuber  gäcpcr  eine  Hebung  bewirft  werbe. 
— 2)ie  in  ©apern  uad)  einer  ©erorbnung  0011  1833  errichteten 
©ewcrbfcpulen  waren  1864  29  au  ber  3apl  uub  burepaua  mit 
einer  laubwirtpfd)aftlid)cn,  3um  Ipeü  mit  einer  £aubel3nbtpeiU 
ung  oerfepeu;  barunter  befaubeu  fid)  8 mit  ber  ©ejeiepnung  ala 
Kreia=fianbwirtpfd)aft3:  uub  ("ewerbfcpulen.  Seit  jenem  3nPrc 
pat  eine  Dteorgauifation  ber  ©ewerbfdßileu  Statt  gefunbeu; 
ipre  ,^apl  beläuft  fiep  jept  auf  33,  wooon  wieber  8 ala  Hreia- 
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$erocrbfd)ulen  mit  einem  fiß^creu  Stange  befleißet  finb.  — 3m 
Königreiche  Sathfett  mürben  1836  brei  ©eroerbfchulen  errietet, 
non  roeldjen  neuerlich  bic  jn  flauen  (1854)  nnb  Zittau  (1855) 
in  Stcalfchulcn  umgeroanbett  nnb  mit  ben  ©pmnaften  ber  gc- 
nannten  Stabte  oerbunben  roovben  finb,  mähreub  jene  jn  6^em= 
nifs  fovtbeftef)t  unb  feit  1862  ben  9tamen  einer  „hohem  63eroerb= 
fchule"  trägt.  Unter  g(eid)er  ^Benennung  unb  mit  theilroeife 
ähnlichem  3iele  — melcheS  etmaS  höher  geftecft  ift  als  bas  ber 
geroöfjnlidjen  ©emerbfdiulen  — bcftefjcu  Slnftalten  ju  ©armen 
(1867) , Jranffurt  a.  'Dt.  (1852,  reorgauifirt  1864) , Xaffel 
(1832,  reorgauifirt  1870). 

3m  Slnfjattge  ju  ben  ©eroerbfdjulen  unb  als  ein  betn  ^roecfe 
tiad»  nahe  mit  benfclbcu  uerroaubteS  ©clchruugSmittel  bürften 
bic  in  größeren  Stabten  ®eutfdjlanbs  oftmals  oon  Sehrern 
tcd)itiid)er  Umerrichtsanftalten  auf  Slnlag  ber  Stegierungeu  ober 
ber  ©emerbocreiue  ic.  gehaltenen  unentgeltlichen  öffentlichen 
SonutagS=  ober  ütbenbnorträge  über  TOathcmatif , SOtechanif, 
©hbf*f  u.  bgl.  ju  ermähnen  fein. 

4)  ©angerocrbfchulen  (aud)  ©augcroerf;  unb©au= 
gern erfeu: Schulen  genannt)  finb  6teroerbfd)ulen  im  ©efonbern 
auf  bic  roiffenfdjaftlidje  Slusbilbung  ber  im  ©aumefeu  befdjäf= 
tigtcn  £>anbmerfcr  (hauptfächlicf)  ©taurer,  Steinhaucr  unb  ^inu 
merleutc)  berechnet.  Sic  untcrfdjeiben  fidj  oon  ben  unter  3 bc= 
fprodjeneu  allgemeinen  6,'emerbfchulen  nicht  nur  baburdf),  bafs 
oermöge  ber  fpejiellen  ©eftimmung  bes  Unterrichts  bie  auf  bas 
©aurocfeit  bezüglichen  tEBiffenjdjaften  unb  J-ertigfeiteu  in  auge= 
meffener  2lusführlid)feit  behaitbelt  merbett;  foitbern  auch  burch 
ben  Utnftanb,  baß  regelmäßig  bic  UnterridjtSjeit  nur  baS  ©.Un- 
terhalbjahr , bicfcS  aber  mit  energifefjer  3citbeuu(uutg  auSfüllt. 
©'ährcub  ttämlid)  bie  geroöhnlidteu  ©eroerbfchulen , fofern  fic 
(roas  tbeilroeife  allcrbiitgS  gefchiebt)  oon  bereits  aitSübenben 
.jjanbroerferu  — ©efellen  — beitupt  merben,  oon  biefeu  baS 
cinfttocilige  Slufgebett  ber  praftifdten  ©efehäftiguug  oerlaugen 
muffen,  nimmt  bagegen  bie  ©augcroerbfdptle  für  fid)  benjenigeu 
X^cil  bee  Jahres  tu  Slnfprud) , itt  mcldtcm  bie  ©authätigfeit 
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meift  ruht,  um  bie  gcfdjäftreidjc  Sommerjeit  311m  betriebe  bcö 
•ipaubroerfg  frei  311  taffen. 

Jag  ^nftiiut  felbftänbiger  ©augemerbfdmleu  ift  in  Ceftcr= 
veid)  erft  fürjlid)  jur  iMugführung  gebietjeu  , iubem  1864  ju 
sßjien  bie  erfte  berartige  Sdjulc  aig  ©rioatuutcrnehmeu  eröffnet 
unb  1870  eine  f.  f.  58cm  unb  i'iafd)iueu=©cmerbfd)ule  errichtet 
rourbc.  3n  ©reufetn  bat  bie  ^Regierung  biefen  3Iüeig  beg  Un= 
terridjtg  nid)t  bnrd)  eigene  2luftalten  geförbert;  f)ier  folten  (ab= 
gefe^en  uoii  ben  uod)  311  ermätmenbeit  ^ommunab  ober  ©rioat* 
©augemcrbfdntleu  unb  beu  in  ber  ©rooin;  £anno»cr  fdioit  »or 
ber  9Cttneyion  beftaubeucn  Sluftalten)  bie  ©ro»iu3ial=©eroerb= 
fdjuteu  (f.  oben)  aud)  biefem  .^toerfe,  neben  ihrer  fonftigeu  5öc= 
ftiimnuug,  genügen.  — ®ie  ältefte  beutfdje  ©augeroerb}d)ule  ift 
jene  ju  ©iündjcn,  meldie  im  ^ahre  1823  eröffnet  mürbe.  3U" 
nöd)ft  errett  bann  eine  foldic  baö  §erjogtf)um  ©raunfd)roeig 
in  ^»otjminben  1830.  3m  •'Königreiche  \3adbfcn  hefteten  feit 
1837  fünf  ©augcroerbfdmleu  (Drcgben,  f'eip^ig,  Ghemnity, 
flauen,  3ibau) ; aufeerbem  mar  ooit  1841  big  1854  in  %nu 
berg  eine  mechauifdje  ©augcroerfenfchule  für  ©iüf)lenbauer, 
©ruuneumeifter  unb  tRöljrmeifter,  meldje  aber  1855  uaef)  Ghem= 
nifj  »erlegt  unb  in  ©erbiitbuug  mit  ber  bortigen  ©enterb;  unb 
©au  geroerf  fältle  3ugteid)  alg  ,,©>erfmeifterfd)ule"  organifirt 
roorbeu  ift,  um  ißerfmeifter  für  ÜRafdjinenbauanftalteu,  Spiit= 
nereien,  ©iafcf)ineumcbcreieu  tc.  ju  bilbcit.  — 3m  3a^vc  1845 
ridjtetc  man  in  Stuttgart  eine  2üinterbaugeroerbfd)ule  ein,  unter 
'ilblöfung  ber  bcjüglidjcu  ^etjrgcgcnftänbe  unb  Sd)üler  »on  ber 
poloted)nifd)en  Schule,  metdje  big  Dahin  aud)  biefem  ^nteefe  hatte 
bienen  muffen;  — 1850  in  Darmftabt  bie  2©iuter=©aufd)ulc; 

— 1853  für  baö  batnalige  ^Königreich  «vpanno»cr  in  9iienburg 
eine  ©augeroerffd)ule,  meldjer  1859  eine  oermanbte  'Jlnftalt  in 
fjilbegheim  unter  bem  fRamen  „höhere  ©erocrfefcfiule"  folgte; 

— für  ©reufeen  1859  bie  erfte  ©augcroerbfdjulc  ju  Siegen, 
1864  eine  3roeitc  in  Wörter  unb  1869  eine  britte  31t  Sbftein  in 
Diaffau.  — Gnblid)  hat  baö  Jperjogthum  Sad)feiu.ftoburg=©otha 
2 ©augcmcrbfdjuleit  in  Jtoburg  unb  ©ott)a;  bag  ©rofehei-3og= 
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tljuni  TOecflenburg  eine  in  Schwerin;  Bremen  eine  (feit  1863) 
unb  Hamburg  bedgleidjeit  (feit  1865). 

5)  £aitbwerfer  = jyortbilbungdfdjulcu  (in  einigen 
Staaten  unter  bem  — Ieid)t  gu  tBlißoerftänbniß  Wttlaß  gebeit= 
bcu  — Bauteil  E5e  wer  bfdj  ulen  norfommenb)  flitb  beftimmt, 
jungen  Leuten,  Welche  ein  Jjpanbwerf  ober  überhaupt  ein  feine 
höhere  technifdje  uub  roiffenfchaftlidje  töiibuug  erforbcrubed  6\e= 
werbe  praftifcß  ju  erlernen  bereite  augefangen  haben,  foldie 
Äentttniffe  uub  grapfjifdie  fyertigfeiten  beijubringeit,  moburd)  fie 
j»m  »erftänbigen  betriebe  ihres  @efd)äftö  gefchicft  werben.  ®a 
ed  hicr  um  ein  geringeres  ÜJlaß  dou  Untcrrid)tsftoff  fid)  haubelt 
unb  nicht  wie  bei  beit  Söauhaubwerfen  eine  Ißeriobe  bed 
non  praftifcher  Söefchäftiguiig  faft  entblößt  ift;  fo  ift  eiuerfeitd 
bie  ©enufcuug  weniger  nont  söerufe  freigclaffener  ©tunben  (au 
Sonntagen  uub  äßerftagdabeubeu)  jurSJloth  genügeub,  uub  fanu 
anbererfeitd  eben  niegen  ber  ULaßl  foldjer  ©tunben  ber  Unter: 
rid)t  leichter  aud)  beit  ©ommer  hii'burd)  fort  gefegt  werben.  SPei 
beit  (gefeiten  ber  §anbwerfe  h°i  biefe  Einrichtung  im  eilige- 
meinen  wenig  (Munft  unb  Afjeituo^mc  gefuitben,  weil  eilt  falfdjer 
Uiiabhdugigfeitdtrieb  uub  ein  übelangebradjter  Ehr9ei$  fie  ab= 
geneigt  macht,  in  @cmeittfd)aft  mit  Lehrlingen  fid)  uitterriditeu 
$u  laffcn;  baljer  fitib  bie  fyortbilbuugdfchuleit  jttin  allergrößten 
iheile  nur  mit  Lehrlingen  befetjt,  unb  fetbft  bei  biefeit  ift  ein 
allgemeiner  fleißiger  SPefud)  oieterwärtd  nur  burd)  jwingenbe 
SPorfdjriften  ju  erreidjeu  gewefeit.  'Dian  muß  bied  um  fo  be= 
bäuerlicher  fiuben,  ald  ber  ©taubpunft  in  beit  Elementar)chut= 
fenntniffen  bei  fehr  uiclcit  Lehrlingen  unb  (Mefellen  eilt  fo  uie= 
brigerift,  baß  bie  f$ortbilbuitgdfd;ule  gewöhnlich  Uebung  unb 
3?erooU fommttuitg  im  ©Treiben  uub  9iedjnen  ju  ihrer  nächften 
ober  gar  oor^üglichfteit  Aufgabe  machen  muß.  ‘I'aju  pflegt  bann 
faft  allgemein  Uuterweifitug  im  ^eidjnen,  unter  güuftigeit  Um- 
ftänbeu  (namentlich  *u  größeren  Stabten)  uub  weuigftend  für 
einen  iheÜ  ber  Schüler  and)  in  bcu  Elementen  ber  «Meometric 
^hpßf,  Ehentie,  im  söoffireit  ober  'Dfobelliren , feiten  in  einer 
ober  ber  auberit  frembeu  Spradje,  ju  fontmen. 
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©sie  h'efcbitbte  bicfer  gortbilbungSfcbulen  reicht  jtemlicf)  rocit 
jurücf;  beim  S 01t  uta  gsf  cbttlen  für  ^anbroerfSlcbrlinge, 
allerbiugS  bcfdjränft  auf  fiefett,  ^Sdjreibeu,  fRedinen  3U  (Jrbatts 
ung  unb  tbunlicbfter  Gehrung  beffen,  roaS  auS  ber  ©olfsfcbule 
mitgebraebt  toar,  I;abeit  fdjon  nor  langer  3eit  oietfättig  beftan= 
ben;  beSgletcben  Souutagä^eicbenfdiuteu.  (frft  in  beit 
lektoergangeiten  tCejennien  aber  ift  man  allgemeiner  barauf  be- 
barf)t  geniefeit,  bie  3al}l  folcber  Hinrichtungen  311  nergröffern,  ben 
SBefud)  ernftlid)  3U  förbern,  beit  Sebrftoff  mit  ben  nerfebiebenen 
bereits  genannten  ©egenftdnbeu  31t  bereichern;  unb  eS  titufj  an= 
crfauiit  roejbett,  baft  bicrin  gegemoärtig  allerroärtS  in  ©eutfd)= 
lattb  febr  oict  itttb  SRüblidjcS  gelciftet  roirb,  obfrfioit  grojfe,  in 
ber  Utigleidjartigfeit  ber  «Schüler  unb  ber  Unreife  eines  aiifehu= 
lieben  Xb^ls  berfelbeu  begrünbete  Sehtoierigfeitcit  einem  bttrd)= 
greifenbeit  Hrfolgc  im  ÜBcgc  ftebeit  unb  fo  lauge  im  SBcge 
fteben  nicrbeit,  bis  eS  ber  SBotfSfcbule  gelingt,  eine  geiiügenbe 
©orbilbuttg  allgemeiner  als  jefjt  311  erttjcilcu.  ©id)t  311  unters 
f (haben  fittb  bie  ©eftrebungen  mancher  beutfeber  Arbeiters  ober 
^anbroerfernereiue  (3.  ©.  in  ©erlitt,  £>auiioner  >c.),  burd)  bie 
0011  ihnen  eingerichteten  fiehrftunben  (au  Ulbeuben  uitb  <£oitiu 
tagen)  bie  Jortbilbuttg  ihrer  Stanbesgeuoffen  3U  förbern. 

3»  25ent}d)=Cefterreid)  bat  bie  311  Sßiett  feit  1846  befteb- 
ettbc  hJemerbS  = ^eicbcufcbule  eine  grofje  ©ebeutung  erlangt. 
Ülubere  0etoerbö3eicbenfcbulen  befinbeti  fieb  iit  ©rag , Cltnüb, 
(Mraj  mtb  ttod)  nieten  Stabten , mo  fie  tbeils  ben  .'Healfebuleit 
beigefügt  finb,  tbeils  non  t^etnerboereineit  unterhalten  roerbett. 
Hittc  bebeutenbe  2ontitagSs  unb  'Jlbenbfcbulc  für  ^attbroerfer 
unb  Jobritarbcitcr  (nicht  bloff^eidbcttfcbiile)  ift  1853  in  Srüttu 
eröffnet  inorbeu,  uttb  feit  1857  bd  man  foroobl  inj&Meu  als  in 
nerfebiebeneit  anbercii  Stabten,  unter  beut  ©amen  nou  b'etuerb; 
fdiulen,  ^anbroerlcr^ortbilbungsfdjulen  im  ^ufaittmcnbnttg  mit 
bett  ©ealfcbuleit  eingerichtet.  — 3«  ©reu|en  ift  mit  jeber  ©ro= 
nitt3ia(s@eroerbfd;ule  ((£.  71)  eine  .(lattbroerfer  = $ortbitbuiigs= 
febule  nerbuitbcu;  bie  3abl  bet-  fonftigen  Sonutagöfebuten  für 
Vebrlinge  beträgt  angeblich  gegen  600  im  ganzen  Umfange  bes 
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©taatS  roie  er  nor  1866  mar.  — feiten  ^ortbilbungöfcbulen 
ä^ulid)  beftanben  in  ©ariern  ftfjon  früher  im  3ltlamm^ll^anSc 
mit  ben  CanbroirtbfcbaftS*  uub  ©einerbfdjulen  (©.  71)  ©oun= 
unb  fyeiertagöfdjuleu  für  WeincrbSlebrlinge  uub  ©efellen;  es 
mareu  bergleidjeu  uorfianbcu : im  3a^ve  1636  — 18,  im  ,3a^rc 

1862  — 29.  9teucrlid)  (1864)  fiub  fürbicfe  „gcroerblidjen  J-ort* 
bilbuugsfdjulen"  ©eftimmungeit  aufgeftellt , rooitad)  biefelben 
tf;cil«S  Nebenan  ftalten  bcr  neu  organifitten  ©croerbfcbulcu,  ttjeilö 
felbftänbige  'lüiftalteu  fein  foUen.  3 b re  3abl  beträgt  jeyt  (187U) 
128,  einfdjlicjjlid)  ber  ©onntagS  3eid)eitfd|ulcu,  rocldje  au  nieten 
Crteu  beS  Äönigrcidiö  norbanbeu  finb.  — SaS  Äöuigreid) 
Sadjfen  Ijatte  im  3abTC  1851  70  ©ountagsfcbulen  für  ^tanb- 
merfer  uub  iyabrifarbeiier;  1862  mareu  91  ©onutagsfdjuten 
für  ben  gemöf)uli^en  ©lemeutarunterridjt  unb  20  geroerblidje 
tfortbilbuugsfcbulen  norbanbeu.  — ©eit  1831  entftanben  in  bem 
normaligeu  Jiöuigrcidjc  $annoner  nadf  uub  nach  bie  ©einer!)* 
fdjulen  (anfangs  fogar  iNealfcbulen  genannt),  rocldje  nidjtS  an* 
beres  fiub  als  $anbroerfer*#ortbilbungsfdjuten  (©ouutagS*  uub 
Slbeubfcbuleu)  mit  tbeilS  enger,  tbeilS  roeiter  umfebriebenem 
ßcbrplaue ; man  jäbltc  bereu  im  3a(lre  1632  — 11  , im  3af)rf 
1849  — 25,  im  3fll)re  1669  — 40.  — liefen  'ülnftalten  in 
ber  ßinridjtuug  rocfeutlicb  gleid)  finb  bie  gemerblicticn  gortbilb* 
ungSfdjuleu  uub  ©onntagSgeroerbfdiulcn  beS  DönigreitfiS  2ßür= 
teniberg  (49  an  ber  3®bl  im  3abre  1862,  bagegeu  135  im 
3<tbre  1868),  uub  bie  ©croerbfdjulen  bcs  ©roBbe^ogtbumS 
©aben  (augeorbuet  1834),  im  3abre  1847  — 28,  im  3a^rc 

1863  — 40  an  ber  ferner  bie  .(janbrocrfSfdjulen  beS 

©rojfberjogtbumS  Jpeffen  (non  1838  bis  1858  allmählich  errid)* 
tet),  im  3°bre  1838  — 4,  im  3abvc  1845  — 25,  im  3Qbre 
1855  — 33,  im  3abrc  1860  — 42;  bie  ©eroerbfebuten  beS 
ehemaligen  ,f>er;ogtt)iunS  Slaffau:  im  3abrc  1848  — 12,  im 
3abre  1853  — 20,  im  3a^ic  1862  — 28,  im  3<*brc  1868  — 
33;  bie  14  ©eroerbfebuten  (im  3<>bre  1863)  bcs  ^erjogtbums 
©acbfen*Äoburg=©otba ; bie  in  ©fectlenburg  ju  ©djroeriit  1838 
errichtete  ©eroerbfdjulc ; bie  ©eroerbfdjule  $u  ßübeef  (1841), 
jene  $u  Hamburg  (1865);  u.  nt.  a. 
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6)  Öietocrbli «±»c  Spe3iat=Schulen.  SDie  ©augeroerb= 
faulen  (S.  72)  Hunten  hierher  gewählt  roerben,  roenn  utcfjt 
ihr  Unterrichtöplan  bod)  noch  auf  bie  ©ilbung  mehrerer  oer= 
}d)iebetter  £aubroerf8fä<f)er  gleichzeitig  gerietet  roäre.  ©0113 
eigentlidj  abev  gehören  unter  biefe  2lbtf|eilung  bie  theoretifch- 
praftifefien  ^ad)fd»uleii  für  einzelne  ©eroerbe , bie  fpejiellen  ge= 
roerbtidjeu  ^eic^enfcfjutcn  unb  bie  f.  g.  ^nbuftricfchulen. 
Unter  lefcterem  Namen  roerben  gegenwärtig  meift  bie  mit  ©olfö= 
fcfjulen  in  ©erbinbung  gefegten  Nrbeitöfchulen  oerftanben,  roo 
bie  roeiblidjeu  Zöglinge  Unterroeifung  unb  llebung  in  ben  ge= 
roöhulidjften  §anbarbeiten  ihreö  ©efchlechts , namentlich  Uiäfjen 
unb  Striefen,  erlangen;  in  einem  meitern  Sinne  bes  SEBorteS 
gehören  3U  ben  3ubuftriefc^nlen  aber  auch  bie  Spinn«,  ÄlöppeU, 
Sticf«,  Sttobfled)t=S<bulcu  u.  bergl. , roeld)e  alle  baö  ©emein= 
fame  haben,  baff  fie  einfach  auf  bie  (frroerbung  non  Jpanbfertig- 
feiten  ab^ielcu,  bemnad)  roeniger  cigentlidje  Schulen  als  fief)r= 
roerfftätten  jtnb.  ©er  (Errichtung  uon  ^nbuftriefchulen  mürbe 
3uerft  etma  in  ber  ÜJfitte  best  ad)t3ehnteu  3<*hi'bunbertd  eine 
ernfte  Nufmertfamfeit  geroibmet.  Namentlich  bemühte  fid)  bie 
öfterreichifcfjc  Negierung  um  bie  ©rüitbuug  uon  Spinufd)uten 
bereitet  1755  unb  micberholt  1764;  fie  erlieft  h*erauf  1765  ein 
Spinufchuleupatent  für  ihre  fäptmtlicheu  beutfdieu  Groningen, 
©iefe  Nnftreitgungeu  blieben  uidjt  ohne  (Erfolg : im  3«hre  1787 
3äl)lte  ©öhmen  allein  über  10Ü  .^ubuftriefchulen  (tf>eilö  Spinn« 
jchulen,  theile  Näf):  unb  Stricffchulen,  tfjeild  2lnftalteu  31er  Uu= 
terroeijuug  in  ber  Seibeuraupenju^t).  N obere  Staaten  gingen 
in  gleichem  Sinne  oor,  unb  fo  blühten  roährenb  ber  3roeiten 
§älfte  beb  18.  ^ahrhunbertö  *m  ©efonbern  bie  Spinufchu« 
len  in  allen  mit  bebeuteuber  glachsprobuftioit  oerfeheuen  ©hei= 
len  ©eutfd)laubö.  Später  (amen  biefelbeit  faft  überall  mehr 
ober  roeniger  in  ©erfaU,  bis  baö  erfolgreiche  Auftreten  ber 
$lathö=9Hafchineufpiuuerci  ernfte  ©ejorgniffe  nm  ben  (Erroerb 
ber  JpanbfpinneTci  roachrief  unb  für  biefe  bie  Nothroenbigfeit  fühl- 
bar machte,  nach  grüublichcr  ©erooUfominnung  beö  ©efpiunfteä 
unb  ooi^ugsroeife  nach  (Erzeugung  feiner  Oiarue  311  ftreben, 
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beueu  bic  Äonfurreuj  bcr  'Di'ofcfjineu  weniger  gefä^rlirf;  jit  fein 
fdricu.  hierin  lag  bie  äteranlaffung  ju  einer  äüiebcrbelcbung 
bes  Spiunfcf)ulenmefen3 , weld;c  man  fid),  etwa  feit  1830,  in 
Cefterreid) , if? reuten , Sachfcn,  $anuoücr  jc.  angelegen  fein 
lief;.  Sod)  fjaiten  bie  *af)lreid)cn  neuen  Spinnfd)ulen,  non  beiten 
Diele  ausbrücflid)  als  ,}eiitfpinnfd)ulen  fid)  aufünbigten,  ineift 
nur  fur^c  $aucr;  ber  ÜNcbrjalil  nad)  waren  biefclbcn  1840 
ober  balb  nachher  fd;oii  iuicber  eiitgcgangeu.  2lud)  einige  Strol)- 
fledjtf  diulen  fanben  feinen  belfern  Fortgang  (eine  im  .£>au= 
tiooerfcheu  1838  begonnene  uerfd)maub  nad)  wenigen  Jahren, 
baS  Jkönigreicf)  Sacbfen  bat  noch  3 doh  bcr  iKegicrung  mit 
Weib  unterftübte,  in  iöaben  mürbe  eine  $u  fyurtwaugeu  1851 
erriebtet);  unb  (Üleidjes  gilt  tljeitroeife  uon  ben  S p i e u f l ö p= 
pelfcbulen.  £)ie  Orridttung  biefer  legieren  würbe  uameutlid) 
in  Sßbmen , juerft  bureb  bie  1767  ju  s4?rag  gegrünbete  lilßp= 
pelfcbule,  bann  fpätcr  micberbolt  (1812,  1813,  1818)  oerfud)t; 
bod;  fonnten  bort  biefe  Schulen  — bereu  im  Jab  re  1820  nod) 
15  beftanbeit  — nur  bureb  ein  funftlid)eS  SOlittel  (Slufauf  ber 
©rjeuguiffe  für  diedjuung  beb  Staats)  aufrecht  erhalten  werben. 
®ic  fddjfifcben  JUöppelfdjulcn,  tbeilweife  1817,  t^eilwcifc  fpätcr 
eingeridjtet,  ftebeu  feit  1836 nebft  ben  S tief  f cb  ulen  (beibe  ju= 
fammen  etwa  30  au  bcr  „Said)  unter  ©taatöauf fic^t  unb  empfau= 
gen  doih  Staate  Welbuuterftübuug.  Ju  ^aunoocr  ging  eine  1847 
am  £arje  gegrünbete  .Rlöppclfdjulc  nad)  wenigen  Jahren  wie 
ber  ein. 

Oiue  feftere  O'ruublagc,  als  im  'llUgcmeiucu  bie  Jnbuftrie- 
fdjulen,  bnüen  biejenigen  gcwerblid)en  Spe^ialfchulcu,  welche 
nicht  lebiglid)  bas  Orienten  einer  fpätcr  gewerbntäßig  ju  be- 
treibenben  isanbarbeit,  fouberu  in  1>crbiubung  bamit  — manch- 
mal auch  ausfdjließlid)  — bie  löelehntug  in  bent  theoretifeben 
Xbeile  gewiffer  .^aubwerfe  ober  bic  Uutcrwcifuug  in  J^>ülfö- 
fenntniffen  unb  £ülfsfertigfeiten  jur  'Aufgabe  fabelt,  welche  in 
bcr  SUerfftätte  ober  im  häuslichen  ii reife  regelmäßig  nicht  er- 
worben werben  fönueit.  OS  würbe  in  foldjcr  ^iufidjt  für  manche 
(bewerbe  noch  4U  forgeu  fein,  wenn  erft  im  .'paubwerferfianbe 
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fet&ft  bie  ©inficbt  allgemein  burdjbrättge,  baf?  Stoff  uiib  9totb- 
roenbigfeit  reid)lid)  oorhattben  ift;  eigene  fljacbfchulen  3.  ©.  für 
ttcrfcbicbene  Älaffett  non  9ÖIetaU=  unb  Holzarbeitern , für  bie 
©efleibungSgeroerbe  — man  nuifj  nur  nid>t  gleid)  an  eine  ©e= 
fteibungö  = 31  f a b e rnie  beulen!  — ) liegen  uns  hier  im  Sinne. 
Stab  ber  Slrt  bid  jetjt  oerroirflic^t  ift,  befdjrciuft  fief)  — abgc= 
fefycit  uoit  ber  fäcbfifdjeu  2Berfmeifterfd;ule  (S.  73)  unb 
dou  einem  Anfänge  für  bie  llfjrmadferci  (llbrmacberfdjule  ju 
Jyurtmangen  im  (''rogfierjogtlium  ©aben,  1850  eröffnet)  — auf 
bie  SB ebe faulen  unb  bie  fpcjiclten  l«eroerbd3c icbe n= 
fdjulen.  (f-rftere  bat  mau  int  taufe  ber 'Seit  nach  ocrftbiebcuer 
Steife  cingerid)tet.  §ür  biejenigen  Stebefdjuleu , welche  uidttS 
meiter  al§  eine  medjauifdje  banbwerfsmäfnge  (Erlernung  beö 
Stebcitö  jum  3iete  batten,  ift  in  ber  Siegel  fein  banernbes  $11= 
tcreffe  road)  31t  batten  gemefen  unb  fie  haben  gewöhnlich  bab 
Sd)ictfal  ber  Spiunfd)uleu  erfahren,  ©lehr  Vebcuofraft  haben 
febon  foldjc  Sdjulcu,  in  melcbeit  praftifd)  befdjäftigtc  Steberge= 
feilen  mäbrenb  einiger  Stunben  in  ber  Stoche  mit  ben  itotb: 
roenbigfteu  Oiruitblageu  iljreö  fyacbeS  befannt  gemadjt  roerben, 
wie  3.  ©.  in  5 Stcbefd)ulcu  (CS^cmiti^,  Cölaucbau,  Jrantenberg, 
Deberatt,  Zeitlichen)  unb  2 '^ofamentierfdjulen  (Slnuaberg, 
©ucbbolt)  beö  .Königörcicbs  Sacbfcn,  2 Stebcfcbuleu  Stürteiw 
bergS  (Steutlingen  feit  1858,  Zeibenbeim  feit  1860)  unb  2 öfter- 
veid)ifd)eu  (Stien  feit  1859,  Steidjeuberg  in  ©öbmeu  feit  1852) 
ber  fyall  ift.  (Sine  bieroon  rocfcittlid)  ocrfdjiebcne  Slrt,  bie  ber 
höheren  Stebefchulen,  ift  burd)gebenbs  neuen  Urfpruugö; 
biefe  Slnftalteu  bilbeu  ihre  Schüler,  uebftbem  baß  fie  ihnen  Ö5c= 
tegenheit  zur  ©efcbäftiguttg  am  Stebftuhl  geben,  uorzugg  weife 
in  bem  tbeovetifdjen  'ü>eile  beb  Stebereigefd)äft$  unb  in  ber 
Jtunft,  Stoffmufter  fomohl  uad)  oovlicgenbett  ©robeu  zu  repro= 
bU3irett,  als  felbftänbig  311  entwerfen.  Die  ältefte  Schute  ber 
Slrt  war  bie  1845  eröffnete  311  <£lberfelb,  weldje  nur  biä  1868 
beftauben  hat;  iljr  folgten  ähnliche  jjuftitutc  in  ’-jlreujjen  1852 
311  SMühltjeim  am  Sthein,  1855  311  Jtrefelb,  1864  31t  (Mrüttberg 
in  Sd)lefieu.  Dazu  fommt  bie  1861  eröffnete  Schule  31t  (Siubccf 
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in  ber  jehigett  prenftifdien  '}>rot)iug  dpauttouer.  ,3"  Oefterreicö 
beftanb  gu  2i>ien  non  1847  big  1858  bi«  2ßebefd)ule  beö  nieber- 
öfterreid>i)d)cn  Oterocrboereiuö , nnb  ift  1860  gu  ©rüntt  eine 
fotd)«  Slnftalt  in  betrieb  gefeilt  morbeit.  <2acf)feit  hat  eine  fjöljcre 
SLBebefcfiulc  gu  ß^emiti^  (feit  1857);  2Bürtcmbcrg  eine  tu  SReut- 
lingeit  (1856),  roäbreub  bie  gu  Stuttgart  1865  aufgehoben  roor= 
ben  ift.  ')tu  biefen  höheren  2Bebefd)it(cu  mad)t  baö  ü)luftergeich= 
neu  fteto  einen  roefeutticheu  iUeftanbtheil  beg  Unterrichtes  auä; 
aufgerbem  finb  au  »erfchiebetten  Orten  felbftäubigc  iDianu- 
fa  ftu  r = 3e  id) en  f dj »i t c n für  bie  ^mccte  ber  .ttunftroeberei 
unb  beS  ^eugbruefö  norhaubeu  (iBictt,  SBerlitt,  Ohemnih  jc.). 
'Jlnbere  fpegiclle  — gang  auf  ein  eingelueg  .ftaubmetf  berechnete 
— (Weroerbdjeidieufcbulen  futb  alä  '^riuatanftalteu  hin  unb  roie- 
ber  gitm  (gebrauch  ber  Sd)loffer,  berlifchler  u.  f.  ro.  eiugeriditet. 
(Jnblicb  ift  ber  fogeuanutcu  Äunftgemerbfchulen  gu  geben= 
fett,  roclche  ueuertid)  mehrfadt  in  "Berbiubung  mit  Okmcrbemufeen 
(§.  31)  errichtet  unb  ber  .fpauptfache  nach  cbeufallo  ^eichenjchuten 
finb,  mit  ber  bcfoitberu  'llbficht,  bireft  auf  .f>ebuttg  bed  formen- 
gefdjmacfg  im  iMemetbeftaubc  hiugutuirfcu,  tooritt  fie  bttreh  bie 
in  ben  Wufeeit  fetbft  befittblichen  iDiufterftücfe  unterftütjt  merben. 

s.  18. 

?lufgerbeutfche  Staaten.  — üBegett  ber  unmittelbaren 
SJerbittbung  mit  einem  beutfdjeti  Wrofeftaate  muffen  hier  bie 
aufgerbe  utf  chen  Ä'rouldnber  Oefterreid)d  guerft  unfere 
'llufmerffamfeit  auf  ftch  giehen.  3U  biefen  mar  uor  1851  bie 
pflege  beg  lUeal-  unb  techuifchen  Unterrichte  meift  feftr  roeit 
hiuter  bem  guritcfgcbliebeti,  mag  baffir,  roemt  aud)  nur  ftücfmeife, 
in  ben  beutfdjcn  Iheilen  ber  üRottarchte  gcfdmh.  ®od)  entftan= 
ben  früher  fdjon  (Realfchulen  in  SBrobn  (1815),  Cemberg  (1817) 
unb  'Brcftburg  (1846);  eö  mürbe  1843  bicBcmbcrger  iReal|d)ule 
gu  einer  „tcd)nifd)cn  tJlfabetitie"  ermeitert,  1846  bei  ber  ©inner* 
leibuug  jfrafaud  auch  bie  bort  itorhttnbcue  ted)nifd;e  Sehranftalt 
übernommen  unb  ebcnfallo  1846  in  '-lieft  eine  fogetiattnte  ,3n; 
buftriefchule  (SRealfchule)  eröffnet,  (jiröjgereg  Beben  fatn  aber  in 
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bie  Slngelegenheit,  uadibem  1851  bao  JHealfctmleir^fttcfiulatir»  für 
bie  gaitje  'Blouarcbie  evtaffen  mar.  Sdjott  ju  (*ube  bed 
1853  }dhlteu  bic  uirfjtbcutfcfjen  ^rooitgen  iuogcfamntt  5 Cber= 
vealfd)ulcn  (Semberg  , Ärafau  , ipreffburg,  Hiailanb,  beliebig')/ 
4 felbftdubige  unb  40  uufelbftdubige  (mit  toauptfchulen  oerbun- 
bene)  Unterrealfchulen,  non  leideren  15  in  fiotnbarbie^enebig, 
11  iit  (Malaien,  5 in  Ungarn,  4 in  'Dalmatien,  3 in  ber  fDti- 
titdrgreuje,  1 in  Siebenbürgen,  1 in  ber  sßufoioina.  Sobaitu 
erhielt  Ungarn  Dberrealfdntlen  in  ißeft  (1854)  unbDfeu  (1855), 
unb  bie  3ahl  nertoanbter  Sefjranftaltcn  nahm  fo  rafch  51t,  bafi 
am  Sdjluffe  bed  3al)re3  1855  bie  ber  fclbftdnbigen  (Cher-  unb 
Untere)  Stealfdjulen  fd)on  non  9 auf  22  geftiegen  mar  (10  in 
Ungarn,  4 in  Siebenbürgen,  2 in  Olatijien  unb  ber  33ufomina, 
3 in  ber  Üombarbie,  1 in  SSencbig,  1 in  Kroatien , 1 in  Dal- 
matien); im  Jahre  1861  aber  allein  (Malicen,  bic  Söuforoina, 
Dalmatien,  Kroatien  unb  iPenetieu  ;ufammcn  8 foldje  felbffän- 
bige  Snftalteft  (4  Ober-,  4 Unterrealfchulen)  befaßen.  Jnt  i'aufe 
biefer  ‘periobe  ift  and)  bie  terfjnifcfic  Schule  in  Jtrafau  ju  einer 
tedmifdjen  Mfabemie  audgebilbet,  bie  ijßefter  ^nbuftriefc^ule  aber 
1857  nad)  Cfen  nertegt  unb  in  ermeiterter  odeftalt  ald  Jofephd* 
^oli)tcd)uitum  jur  ^51)eru  tcdjnifdjcu.  Cchraitftalt  gemalt  roor= 
bett. 

Die  Sditneij  ^at , roie  iljr  Uuterrichtömefen  überhaupt, 
fo  im  ©efouberu  bad  tedjnifdje  in  neuerer  ,3eit  gut  orgauifirt. 
Die  polptedjnifche  Schule  in  „Hurid)  mürbe  1855  eröffnet.  fKeal- 
fchulen  unb  6)eroerbfd)uleu  ( letztere  auch  mit  bem  iltameu  non 
Jnbuftriefdjulen)  hefteten  in  bebeutenber  9lnjaf)l,  meiftend  mit 
(Wtjmnafien  nerbuitbeu  unb  jum  größten  D^eite  ;roifd)eu  1833 
unb  1861  gegrüubet.  gereich  finb  auch  bie  gcrocrblid)eu  ,yort= 
bilbungdfdjulen.  — Jn  Wenf  befiubett  fid)  eine  Reichen-  unb 
sDiobcllirfd)ule;  praftifdjc  Uhvmad)erfchuleu  finb  in  Weuf 
(feit  1824),  Ul)aur=be=ftonbä,  2ocle  (1831). 

Jn  graut  reich  ift  bad  IDebürfnifi  cined  bireft  auf  bcu 
Dtuheu  ber  Jnbuftrie  berechneten  miffenfd)aftlichen  Unterrid)td 
nicht  früher  als  in  Deutfd)lanb  beachtet  roorbeu,  unb  ber  Staat 
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bat  bort  rocuig  unmittelbare  ©iuroirtung  in  biefer  9tid>tung  ge- 
übt, roesbalb  beim  aucf)  bie  t^efammtljcit  ber  oorfyaubenen  ©in? 
ridjtungen  eiltet  leitenbeu  ©trunbgebanfenä  unb  einer  fpftema 
tifcben  Sltiorbnuug,  jo  mie  ber  oerbältnijnnäjjigeu  SJerücffiditig- 
uitg  aller  ^meige  entbehrt.  Die  1795  eröffnete  polpted^uifd^e 
Schule  (Ecole  polytechnique)  juißariä  »erfolgte  unb  oerfolgt  nod) 
jur  Stunbc  oöllig  aubere  $roect'e  als  unfere  gleichnamigen  2el)r= 
anftalten;  fie  ift  beut  glatte  unb  ber  i^at  nad)  eine  'UorberetU 
ungdfdjule  für  Ingenieure  im  Ü)i'ilitär=  unb  ©ioilftaatdbieufte, 
roeldje  it)re  Slusbilbung  in  «cpejialfdjulen  ( Slrtillerie^,  (General 
ftabd=,  3)erg=,  5örücfen=  unb  'Straöcitbau=3d)ule)  oollenben,  t)at 
baf)er  für  bie  ^nbuftiic  nur  einen  inbireft  unb  gelegentlich  ein* 
treteuben  SJtufoen. 

©ine  Slnftalt  bagegen,  meldjc  ben  beutfdjen  polptedptifcljen  3d)u= 
len  in  Umfang  unb  3ie[punfteu  bed  üefjrpland  ungefähr  gleicht,  ift 
bie  feit  1829  in '^ario  beftetjenbe  bisher  faif  erliche  ,3entralgemerb= 
fd)ule  (Ecole  centrale  des  Arts  et  Manufactures),  roeldje,  unge= 
ad)tctil)red  liteld,  ein  '^riuütunternc^men  ift.  gür  einen  mittleren 
©rab  ted;uifd)er  löilbuug  ^at  mau  nur  brei  vStaatd»65emerb* 
faulen  (Ecoles  d’Arts  et  Mutiere),  oon  betten  bie  ältefte  1803 
in  ©ompiegne,  bie  jmeite  1811  in  löeaupreau  errietet  mürbe; 
erftere  ift  1806  nad)  ©halond  an  ber'Diarue,  ledere  1815  nad) 
Singers  nerfefct  roorben.  iöeibe  erhielten  1827  unb  bann  nod) 
einmal  1832  eine  oeränberte  Crganifatiou;  enbtidj  folgte  1843 
bie  britte  £d)ulc  ju  Slir.  Diefe  ©)emcrbfd)uleu  meinen  oon 
bem,  roas  man  in  Deutf erlaub  unter  bem  91ameu  uerfteht,  me» 
fentlid)  baburd)  ab,  baff  neben  ben  roiffenfd)aftlid)eu  ßef)roor= 
trägen  praftifdje  Slrbeitcn  ocrfdjiebener  .^anbroerfe  betrieben 
roerben;  fie  fteljen  überbied  (gleich  ber  polt)ted)nifchen  «cfiule) 
unter  bem  ^mauge  eined  nad)  militärifd)eu  («runbfä^en  ge= 
orbueten  gormalidmud,  ber  fie  und  nod)  frembartiger  mad)t.— 
Stuf  ftäbtifdie  ober  'JlriuaU&often  beftefien  $eroerbfcf)Ulcn  unter 
oerfd)iebeneu  Staaten  (Ecoles  d’Arts  et  Mätiers,  Ecoles  su- 
perieures  industrielles,  etc.),  meldje  tljeilroeife  jur  ißorbereit-- 
ung  für  bie  £taatd  = ©emerbfd)uleu  bienen,  öfters  mie  biefe 
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mit  SSBerfftdtten  nerbunbett  finb,  in  14  Stdbten:  $RarfeiHe,(ÜJ?eh), 
2lir,  (iDtühttjaufen),  ?t)on  (Ecole  LaMartiniere  uttbEcole  cen- 
trale lyonnaise),  ßilte  je. ; bie  ältcftc  ift  in  'JtenerS  1822 , bie 
jüngfte  in  Sainte=iDJarie:aur=iDiineä  1863  errietet. 

ftür  baS  beutfc^e  Dteatfchutroefeu  h«t  Jyranfreich  nienig  2lna= 
logeS,  au  per  etroa  bent  (1844  gegrünbeten)  College  Chaptal 
uttb  bent  College  Turgot,  beibe  in  ifkriö;  roo^l  aber  finben  itt 
nieten  Stdbten  öffentliche  ßetjrftunbeu  über  bie  §ülf$roiffenfchaf= 
teit  ber  ,3nbuftrie  Statt,  nnb  burcb  ein  1854  ergangenes  3)e= 
fret  tnurbe  bie  Sßerroattung  ermächtigt,  mit  ben  facultes  des 
sciences  *)  iUebeufurfe  über  (Geometrie , batftellenbe  (Geometrie 
unb  3ci^nen  Ju  oerbinben. 

Schulen,  roetctie  ben  beutfchen  §anbmerfer=ivortbitbnngä= 
fluten  entfpredien,  finb  non  jraei  (Mefettfchaften : ber  Association 
polytechnique  (feit  1831)  unb  ber  Association  philotechnique 
(feit  1848)  eingerichtet;  erftere  betrieb  im  3a§re  1864  : 4 foldje 
Ulnftatten  in  'pariS  fetbft,  3 in  umtiegenben  Orten,  4 in  anberen 
SDepartementS;  legiere  3 Stuten  intpariä,  4 in  ber  Untgegenb 
nttb  1 inDtijja;  beibe ©efeüf^aften  jufammen  befchäftigten  über 
150  ßehrer.  ®er  Unterricht  finbet  in  Stbenbftuuben  unb  nur 
rnät)renb  be§  SOBinterS  ftatt.  sBemerfeuSinerth  auch  biefyort* 
bilbuugäfchuten,  tneldje  bie  @efeUfdjaft  bes  SeebienfteS  ber  faU 
fertigen  sJJieffagerien  ju  ßa  (Jiotat  nächft  üttarfeitte , bie  grofje 
ÜJ{af<hinenfabrif  ©raffenftaben  im  (Slfap  (feit  1850)  unb  bie 
4 faifetlichen  Sßaffeitfabrilen  für  ihre  Arbeiter  eingerichtet  höben, 
©onftige  getnerbliche  gortbilbuugäfchuten  $äf)lte  man  im  3a^)re 
1864:  26,  non  benett  bie  erfte  1824  ju  Giermont  entftanben, 
bie  Jpälfte  feit  1850  eröffnet  ift. 

35on  getnerblichen  Spejialfchulett  hat  ffranfreich : jtnei 
Schuten  für  Seibeutneber  in  ßpou  (1831  unb  1862),  aufjer= 
betn  'iöebefchulen  in  'JiimeS  (1856),  Xourcoing  (1857),  ('Dtüht- 

1)  $ie  facultas  dea  aciencea,  16  an  bei  gat)!,  &efd)äftigett  fidj  mit 
©lathematif  unb  Maturroifjenfdjaften  unb  bitbeit  jufammen  mit  ben  facul- 
t«*»  des  lettrea  ungefähr  ba$,  toad  auf  beutfchen  Unioerfitäten  bie 
foph'W‘  Sfafultät  genannt  wirb. 
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häufen  1862);  eine  ,värber)d)iile  in  Firnes  (1820)  unb  öffent- 
liche 'Borträge  über  <5^emte  für  ,yärber  in  8901t  (feit  1860t,  in 
'llmienä  (feit  1863);  Spifcettflöppelfchulen  bcfoubers  im  SRorben 
(Dieppe,  ©ailteul,  ©aptur,  Saint  Srieuc  1859),  auch  in  6reu= 
jot  1843,  Dieube  1858,  Dturat;  Uhrmacherfd)ulen  ju  Dlacon 
1831,  ©efancon  1862,  unb  in  beu  faoopifdjen  Stäbten  ßlufco 
1848  (reorganifirt  1863),  Sallaudjcs  1852,  Jhoucb  1860;  ©e- 
loerbdjeichenfchulcu  in  allen  großen  iyabrifmittelpunften  unb 
oielen  anberen  Stabten  (bie  ältefte  in  ©efanyon  fcfjon  unter 
Subtoig  XIV,  eine  in  '£aris  1766,  in  Iropes  1773,  in  Saint* 
Cuentin  1782,  in  ©erfailled  1794  errietet),  gcgeniDärtig  über; 
haupt  roohl  gegen  40,  tdodou  9 allein  in  ifkriS;  ber  Diehrjahl 
uad)  feit  1820  gegrüitbet. 

Schließlich  ift  ber  ftarf  befud)ten,  hauptfädjtich  auf  bie  'Be= 
bürfitiffe  ber  arbeiteuben  Älaffe  berechneten  öffcntlid)cu  utib 
unentgeltlichen  Vorträge  im  'fSarifer  Äonferoatorium  ber 
Äünfte  unb  ^aitbmerfe  ju  gebenfctt.  5?ier  machte  man  1796 
ben  Anfang  mit  einer  ©emerbdjeichenfdjule  unb  ©orträgen  über 
©eometrie;  fpäter  (1829,  1836,  1839,  1852)  fauteit  allmählich 
oerfchiebcue  atibere  l'ehrjiüeige  hin$u,  als:  Dicchaitif,  (ä^emie, 
'Bhhftf»  befchreibeitbe  ©eomctrie,©olföroirthfchaftdlehrc,  ©etDerbö- 
gefefcgebung,  Spinnerei  unb  iBeberei,  Färberei  utib  „3eug= 
brucferci,  jc. 

©elgieit.  — 3n  biefent  Staate  hat  fidj  ber  technifdpnnf* 
fenfdjaftliche  Unterricht  noch  nicht  io  »oeit  emanjipirt,  um  eigene 
felbftäubige  3lnftalten  ju  befifjeit.  Dian  hat  fid)  barauf  be= 
fchränft,  ben  beibcn  Staatduniuerfitäten  ju  üüttid)  unb  ©ent 
höhere  technifche  Schulen  aujuhäugen  unb  mit  ben  10  oorhatu 
benen  ©pmnafieu,  hiev  Athönees  unb  Colleges  genannt,  !)ieal= 
‘älbtheitungen  (Scetions  industrielles)  ju  oerbiitben , roclche  ben 
beutfdjen  ©eroerbfchuleu  $u  Dergleichen  fein  möchten.  3fne  *rft* 
ertüähuteu  höheren  Schulen  eutftaubcu  allmählich  feit  1835,  em- 
pfingen aber  fpäter  mehrmals  unb  jute(d  1853  biö  1856  ©er* 
änberungen  in  ihrer  Crganifation.  ©ei  ber  Büttidjcr  llnioerfität 
befteht  eine'Borbereituugofchule  (Ecole  preparatoire),  eine  ©erg- 
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fctiule  (Ecole  des  Alines) , eine  jvobriftngciticurfd)uIe  (Ecole 
des  Arts  et  Manufactures)  unb  eine  Viafcbinenbaufdiule  (Ecole 
des  eleves  mecanciiens) ; bei  ber  Uuinerfität  in  (Ment  eine  Vor= 
bereitung3=,  eine  3ngenieurfcbulc  (Ecole  du  Genie  civil)  unb 
eine  Ecole  des  Arts  et  Manufactures.  ©inen  mittleren  ®rab  aü- 
gemeinev  roiffenfcbaftlid)er  Vorbereitung  für  gewerbliche  Verufe 
(roie  ifjn  etroa  bie  beutfdjeu  böseren  Vürgerfcbuleu  gewähren) 
geben  nebft  ber  Ecole  centrale  in  Vriiffel  bie  Wittelfcbulen 
(Ecoles  moyennes),  50  nu  ber  3abl. 

(Meroerbfdjulen  in  Verbinbung  mit  ißerfftätten  finb  ohne 
©rfolg  uerfndjt , bagegen  bat  baS  ^uftitut  ber  ^ovtbilbuugä= 
fcbuleu  (Ecoles  industrielles)  für  jugenblidje  Arbeiter , bereu 
Unterricht  nur  in  9lbenbftunben  (statt  fiubet,  fitb  eines  guten 
JortgangS  ju erfreuen;  bie  bebcutenbfteu  Dlnftaltcn  ber  3lrt  finb 
ju  ßüttid)  (feit  1825)  unb  $u  (Ment  (feit  1826,  rcorganifirt 
1835).  — &ic  (McioerbSjcidjcnfcbulcn  ftammen  großenteils  aus 
ber  jroeiten  £>älftc  beä  18.  3abrbunbert3,  finb  aber  mieberbolt 
(1817,  1829,  1852)  georbnet  roorben ; ihre  ^abl  betrug  fdjon 
im  Sabre  1840  gegen  40.  — $ur  praftifdieu  Unterroeifung  in 
geroiffen  banbroerfsmäßigen  Arbeiten , begleitet  non  einem  be= 
fdjränftcn  gewöhnlichen  ®lementars©djulunterridjt,  finb  bie  ß e b r= 
roerfftätten  (Ateliers  d’apprentissage)  unb  bie  9trbeitä  = 
fcbuleu  (Ecoles  d’apprentissage)  beftimmt);  erftere  roefeuttid) 
für  mäuutidje  ©djüler , teuere  nur  für  Vläbdjen.  Sie  Cebr= 
roerfftätten  finb  ber  großen  Viehrjabl  uad)  28  c bcfchul  en  (nie= 
bern  (Mrabes) ; in  einigen  roirb  aber  aud)  .ffmubfebubmadjerei, 
9lägelfd)miebeu,  Verfertigung  non  ITvausgerätb  ober  SDtafd)ineu 
betrieben.  3uerf*  mürbe  im  3al|re  1841  eine  foldje  (Schute  für 
fieinroeber  in  (Ment  errichtet;  $u  ©ttbe  beS  3abre§  1847  beftan- 
beu  febon  20  ßebrroerfftätteu ; bis  ©ube  1850  roareu  ihrer  95 
bergeftellt  roorben,  bie  meiften  in  28eftflanberu  (45)  unb  Oft= 
flanberit  (37) : mehrere  hoben  «lieber  aufgehört  ober  finb  in 
28crfftätten  für  ‘)?riDatrcchuung  umgeroanbelt  roorben.  3U  beit 
2lrbeitsfd)uleu  lehrt  man  bauptfätblidj  baS  ©piffeuftippeln,  öf= 
terS  aber  aud)  fttacbsfpiuueu,  91äl)eu,  ©triefen,  ©tiefen.  2ludi 
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biefe  Spulen  ^abett  ihren  .(jauptfth  in  ftlanbern;  1851  roaren 
allein  in  Oftflaubern  369,  roooon  328  aupfchlieftlidj  für  baä 
Spifcettflöppeln.  Gait$  Belgien  jaulte  im  3ahre  1852  nicht 
roeniger  als*  740  2lvbeit3fd)uleii.  Diefe,  fo  roie  bie  Üehrroerf* 
ftdtten  hoben  i^r  Gntftef)eu  groftentheils  ber  2lbfid)t  ^n  oerban= 
fen,  einer  not^teibenben  ©eoölferuug  lofnienbe  ®ef<häftigung  ju 
geben  unb  fiitb  eben  bebbalb  fo  zahlreich,  fefir  ftarf  befugt,  aber 
auch  ooit  roanbelbarcr  Gjciftenj. 

diieberlanbe.  — Das  .Königreich  befafe  feit  1842  gu 
Delft  eine  ülfabemie  für  ^ioilingenieure , meldje  aber  aufge- 
hoben nnb  an  bereu  ©teile  1864  eine  polptechnifdje  Sd)ule  in 
berfelben  Siabt  eröffnet  rourbe.  Slbgefehen  oon  biefer  liücfiften 
te^nifd)en  Sehranftalt  ift  baö  gewerbliche  Unterridjtäroefen  burd) 
eine  föniglidje  SSerorbnung  oom  3ahre  1863  in  folgenbcr  SBeife 
georbnet  roorben.  Die  fjier^u  beftimmten  öffentlichen  <S^uten 
fiitb : ©ürgerfdjulen  unb  jroar  enttoeber  Dagfdjulen  mit  gn>ei= 
jährigem  HurS  (ben  beutföhen  ®erocrbfd)uten  ju  Dergleichen) 
ober  2lbenbfcf)uleu  (toie  bie  beutfdjeu  {50rl^ilbun9öT<^ulcn  ffir 
£>aubroerfer) ; ^ö^crc  23ürgerfdntlen  mit  3=  ober  5=  jährigem  Äurä 
(analog  ben  jRealfchulen  in  Deutfcblaub);  unb  S3aufd)ulen.  3in 
jeber  ©emeinbe  oon  10,000  ober  mehr  Seelen  foH  ber  Siegel 
nach  roenigfteuä  eine  SBürgerfchule  (Dag=  unb  ?tbenbfchule)  un= 
terhalten  toerben.  Die  3ahl  ber  auf  ©taatäfoften  befteljenben 
höheren  ©ürgerfchuleu  mürbe  $u  15  beftimmt , barunter  roe= 
nigftenä  5 mit  fünf  jährigem  Äurö.  Sßon  ben  Saufchulen  ift  nur 
eine  einjige  Staatöauftalt.  — 3m  ^>aag  befteht  ein  föniglidjeö 
Sngenieurinftitut. 

Großbritannien.  — Silas  an  Ginrichtungen  ju  einem 
technifch=roi|feufchaftlidhen  Unterrichte  in  biefem  inbuftriereichfteu 
aller  Staaten  oorhanbeu  ift,  befdjräuft  fidh  auf  SBruchftücfe  ohne 
jeglichen  allgemeinen  5f?lan  unb  ohne  orgauifchen  ^ufammenhaug 
unter  fidh,  IB'e  fl*  burch  baS  oercinjelte  ©ebüvfnife  ober  inbioi= 
buellen  Gebanfen  hcroorgerufett  mürben.  2®ie  noch  im  oergange= 
neu  3ahrhu»bert  felbft  bie  Sorge  für  ben  elementarfteu  Unter* 
rid)t  ber  SSolfSmaffe  bermafjen  oernadjläffigt  mar,  baß  erft  feit 
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bem  Safjre  1785  bie  SonntagSfdhulen  in  Aufnahme  fameit,  unb 
roie  noch  jcfet  biefc  fefir  jo^reid^en , aber  meift  auf  ÜteligionS-. 
le^re  unb  Sefcn  ficf»  befchränfeuben  SountagSfchulen  faft  bas 
einzige  ©ilbungSmittel  für  bie  Äinber  ber  'Hermern  finb,  inbem 
bie  oott  1839  an  eingeführten  'Jlbenbfc^ulen  nicht  oiel  mehr 
teiften ; fo  ftammt  alles , roaS  an  Ulnftalteu  für  einen  fpejiell 
baä  Jecfjniidfe  näher  berührenben  Unterricht  fid^  aufgethan  hat, 
auS  einer  noch  lange  oerfloffenen  ^eit.  3ugleid)  ift  cS 
eine  bemcrfenSroerthc , einen  roirflidjen  CrganiSmuö  auS}d)lie= 
feenbe  ©rfcheinung,  bag  altes  bieS  nicht  oom  Staate  auSgegatu 
gen,  fonbern  burcf)  prioatbetnühungen  ins  Seben  gerufen  mürbe. 
£>aö  Priujip,  auf  rcelchent  biefer  uns  Deutfdjeu  oöllig  fremb^ 
artige  ,3uftanb  beruht,  ift  noch  immer  fo  feft  eiugenmrjelt,  baff 
bie  im  3ah«  1853  in  Bonbon  beabfidjtigte  ©rrichtung  einer  po= 
tptechnijchen  3entralfcf)ule  auf  Staatsfofteu  an  ber  Ungeneigt* 
heit  beS  Parlaments  f^eiterte.  Das  oft  oielgerühmte  polptedj* 
nif  che  ^nftitut  in  fionbon  (Royal  polytechnic  Institution) 
ift  nichts  roeiter,  atS  eine  auf  3lftien  im  ^ahre  1838  gegrün* 
bete  Sammlung  non  ©iobellen  jc.,  bei  toelcher  allabenblid)  ©or= 
lefutigen  über  roiffenfchaftlidje  unb  inbuftrielle  ©egenftänbe 
(ohne  3ufammeuhang  unter  einauber)  gehalten  toerbeit.  ©ine 
oerroaubte  ©inrichtuitg  finb  bie  (meift  ebenfalls  abeublicheu) 
1857  eröffneteu  ©orträge  im  Äetif  ington*2Ruf e um.  9tegel= 
mäßig  orgauifirter  höherer  Unterricht  in  technifchen  2ßiffeufchaf= 
ten  mirb  au  befonberen  Abteilungen  einiger  übrigens  nach  Art 
ber  Unioerfitäten  eingerichteten  Anftalten  erteilt,  namentlich  am 
ÄingS  ©ollege  in  Soubon  (errichtet  1828)  foroie  an  ben  feit 
1849  beftehenben  königlichen  ©ollegeS  $u  ©elfaft,  ©orf  unb 
©talroap  in  ,3rlanb.  ©nblich  toerbeit  oon  ber  («efellfchaft  ber 
ÜSiffenfchaften  ju  Dublin,  »on  ber  School  of  arts  in  ©binburgh 
unb  an  ber  Anberfonfcheu  Unioerfität  in  ©HaSgoto  Sorträge 
über  technifdje  ©hemie  unb  ÜDtechanif  burch  befonbere  profefforen 
gehalten. 

Eigentliche  ©orbereitungSfchuleit  für  einen  höheren  technU 
fcheit  Unterricht,  ähnlich  beit  beutfdjen  ÜteaU  unb  ©leroerbfchulen, 
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mangeln  in  Gnglanb  gäuUidt;  bic  etwa  unferen  iMqntnafien  jn 
ocrglcidieitben  lateiuifdieu  Sdjulcn  (Gramtnar  schools)  tcifteu  in 
^latbematif,'.ltaturn>iffenfd)aftcn  unb  Hcicfiuen  äiiRcri't  locnig.  Utt= 
beftrcitbareufRutjcn  flirten  bagegen  bic  im^nbre  1837  angeorbneten 
3eid)cnfdin(en,namcntli(b  feitbem  fic  1860  eine  nerbeffette  Gin 
ridttuug  crbaUcn  haben;  ihre  „4abl  betrug  im^ßbre  1851 : 21 ; im 
3al)rel857:  61»;  im  ^aljve  1860:  77.  Sic  tucrbcu  in  ;tuei  Gattun= 
gen  untevfdjiebeu:  niebere  .^eid)enfd)ulen  (Eleinentary  drawing 
schools ),  in  größeren  Stabten  fclbftänbig,  in  Heineren benfonftf<f»on 
beftebenben  Sdjulen  angefügt;  unb  bösere  „Seidtenfdtulenf Schools 
of  ornamental  art),  bereit  im  ,'snbre  1862  ctroa  30  in  Gnglanb 
criftirteu.  Gineti  audgcbebutcreu  SEBirfungäfreid  babc«  bic  fpSter 
entftanbeuen  fogeuauntcu  roiffenfdrafttidjen  Sd)ulen  (Science 
schools)  itto  ‘Jlugc  gefügt,  meldie  in  einem  ber  flieget  tiacb  nur 
einjährigen  Jt'urfe  nebft  3eit^,,cu  ®udj  Wedianif,  'fßbpftf,  @bes 
mie  unb  bic  naturgefdridjtlicbcu  ,väd)er  lebren ; ihre  ülujabt  bc= 
trug  1862  in  ben  Bereinigten  Äöuigreicben  76  in  48  Stabten 
(12  allein  ju  Vonbon). 

Unter  bem  füamen  Mechanic’s  institutions  toerbeu  non 
Vereinen  in  groffer  f^abl  Vebrauftalten,  eine  illrt  nicberer  6)e= 
inerbfcbulen  ober  A}anbioerfer^ortbilbungofd)ulen  (mit  tllbenb^ 
unterriebt)  unterbatteu,  loctrfje  ju  oergleicbeu  fittb  ben  Untere 
riditäftunbcn  in  beutfebeu  tllrbeiterbilbungönereinen.  Die  erfteu 
hierher  gcböreitbcu  SSerfudje  traten  ju  töirmingbatn  (1789)  unb 
GlaSgotn  (1799)  iitö  Vebcn;  bie  Gnttnicfelung  foldier  Uuter= 
itcbmungcn  batirt  aber  non  ber  erneuerten  ©rnitbuug  berfelbeu 
in  (Mlaögotn  (1821)  unb  Voitbon  (1823).  3^re  3®$  betrug 
180  im  3flbre  1853  unb  nabe  au  600  im  3®!uc  1864.  (8leicb= 
artiger,  jum  ibeü  ober  auf  allerlei  ber  Vlrbeitcrbilbuug  ferner 
liegenbe  Vebrttneige  nubgebcbutcrtllbcubunterricbt  tnirb  an  einer 
feit  1854  beftebenben  felbftänbigen  Ülrbeitcrfdmlc  (Working  mcn’s 
College)  in  Vonbott,  im  King’s  College  bafelbft  (feit  1856)  unb 
in  ben  Colleges  ncrfdiicbencr  größerer  Stabte,  ald  fUtandteftcr, 
Vincrpool  2C.,  gegeben. 

Dane  mar  f b«t  iu  Kopenhagen  eilte  polt)tedmifd)c  Vcbr= 
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anftalt  feit  1829;  eine  oon  ber  tedmifdieit  Öiefellfdiaft  geftiftete 
unb  unterhaltene  (Metoerbfdjule  („technifdjeo  ^nftitut"  genannt), 
an  toeldfer  auch  praftifebe  Untertoeifung  in  oerfduebenenüdictall 
arbeiten  gegeben  roirb,  feit  1848;  ntib  bie  feit  1800  befte^enbe, 
gleidtfalld  burdi  eine  ©efellfdiaft  betriebene  ITiafnnannfche  3onu= 
tagdfdiule  fiirfjanbrocrfer,  in  meldicr  Sefen,  Sdireibeit,  9ied)neu, 
unb  »feiebnen  gelehrt  roirb. 

,3«  Sdiroeben  mürbe  bas  Tecbnologifcfie  3ufMut  tu 
©totfho^n  1826  nnb  bie  Obalmers’fctie  O'eroerbfdjufe  fu©otben- 
bnrg  1829  eröffnet.  Tmrdt  beit  Sdiroebifdien  («eroerbocrein  toirb 
in  Stocfholm  eine  C*eioerbfcbule  (mit  Unterricht  tneift  in  ©onn= 
tagd-  unb  ülbenbftnnben)  unterhalten;  aufjerbem  bcfteheit  bafelbft 
mehrere  Sountagd=£«nbroerferfcbuleu.  Der  f.  g.  fifeatuuterricht 
ift  in  ©dfroebeit  mit  ben  '©ptnafien  (beit  hier  f-  <?•  höheren 
(Jlemeutarfcbulen)  oerbunben,  bereit  man  gegen  30  jäfilt. 

©ad  SRuffifche  9t eich  erhielt  1825  fein  tedtnifdbed  ^SitftU 
tut  jn  URodfau;  1831  bad  ted)nologifche  3>wftitut  in  St.  '}?eterd= 
bürg;  1847  bie  tedmifche  Dtealfcbule  ju  ^elftngford  (1859  ucn 
organifirt),  neben  roeldier  fyinnlattb  nodt  ftoei  ähnliche  Üluftalten 
oon  niebrigeren  ©tanbpnnften  ju  ülbo  unb  ?9afa  befiel;  1861 
eine  polptedjnifche  S^ule  in  9tiga,  in  betn  nämlichen  3«bre 
ebenbafelbft  ein  SKealgtimnafinm;  1860  eine  SJtealfrijulc  in  ’Dtitau 
(erweitert  1866). 

. Sluch  ©riedjenlanb  bat,  in  Althen,  eine  polptedjuifcbe 
©dfule. 

■ ;43tSv,*t  • 

II.  tSeroerbsoerfallung. 
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l*d  ift  ein  fo  natürlicher  unb  allgemeiner  ,3ug  bed  tnenfeh- 
liehen  £9efend,  oermöge  beffen  Solche,  bie  gemeitifchaf  Hiebe  3w= 
tereffen  ju  bewahren  unb  ju  förbent  h<tbeit,  fleh  woher  an  ein= 
- anber  fthliegen,  baff  hierauf,  toic  auf  einer  IHrt  ooit  5?nftinft, 
ber  gattje  gefellfchaftliche  Herbanb,  aljo  tl)atfäd)lich  bad  Öebeihen, 
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ja  bie  gorteriftenj  beS  Sefd)led)tS  beruht.  Bon  ben  größten 
Bereinigungen  — ben  «Staaten  — burd)  zahlreiche  Stufen  bis 
berab  jur  , Familie  zeigt  fidj  jener  Irieb,  jenes  Beftreben.  3e 
fühlbarer  bie  geuteinfanten  ^utereffen,  je  bebro^tiefter  äußere 
.^emmniffe  ober  (Gefahren  fiitb,  befto  fefter  wirb  baS,3ufammen= 
fdiliefjcn;  aber  je  mehr  baS  Bachlaffeu  ober  gar  Aufhören  ber 
genannten  .Jmpulfe  SRoum  gibt  für  Bcbeitiroecfe  ober  bent  in= 
bioibuellen^ntcreffe  erlaubt  in  ben  Borbergrunb  ju  treten,  befto 
näher  tritt  bie  Sefahr  einer  Ausartung,  befto  mehr  locfert  fidj 
bie  Berbiubung  zu  einer  Srifteuj  ohne  innern  Sehalt,  enblith 
bis  jum  Verfall,  roctcher  bann  burd»  bie  eigene  Biorfchheit  ober 
burd)  äujjcre  Anftöjje  herbeigciührt  mirb.  So  im  Allgemeinen 
— fo  in  geroerblichen  Angelegenheiten;  bas  ift  in  zehn  Sßorteu 
bie  Sefd)id)te  ber  fünfte. 

Die  beutfdjen  „fünfte  (Silben,  Innungen , $anb* 
roerfSämter),  ursprünglich  als  Bereinigungen  unter  gleich1 
artigen  ^aubroerfern  balb  nad)  bem  Auffommen  ber  Stäbte 
entftanben,  erfliegen  ben  Sipfel  iljrcS  Aitfeheus  unb  SinpuffeS 
feitbem  fte  im  13.  unb  14.  jafjrhunbert  burch  hef^Se  Kämpfe 
mit  ben  Bafriiiergefchled)teru  oieler  Orten  bas  ftäbtifche  DegU 
ment  theilroeife  au  jich  geriffelt  hatten,  alfo  }u  politifchen  Äor= 
poratiouen  gcroorben  roaren.  Auf  ihnen,  jumal  auf  ihrer  B.iehr= 
haftigfeit  unb  ihrem  innigen  ^ufammeufdjluffe,  beruhte  in  jenen 
3eiten  ber  3*nüffenheit,  ber  Ohnmacht  faft  aller  i'aubesfürften, 
ber  Seroalttfjätigfeit  bes  Abels,  bie  Sicherheit  ber  Stäbte,  roelche 
bie  auSfd)liejjlid)en  Sifce  beS  bie  Sefammtheit  ber  3n^uf*r‘e 
umfaffeuben  £>aubroerfS  roaren.  ihrem  3nnetn  seigteu  fie 
fich  als  Ißflanjftätten  eines  euergifchen  BürgerfinnS,  als  Schulen 
ber  3ucht  unb  ©hvbarfeit,  rocnuglcidj  in  einer  mit  Borurtheilen 
burdjfpitftcn  SBeife;  zu  einer  roetteifernben.fieraubilbung  großer 
iitbioibueller  Äuuftfertigfeit  gaben  fie  Gelegenheit.  Durch  bie 
dou  ber  Deformation  oeraulajjten  firchlicheit  Spaltungen,  burch 
bas  allmähliche  äBadjjen  ber  lanbesherrlichen  Seroalt  über  bie 
Stäbte,  bereu  Biagiftrate  ihrerfeits  roieber  in  Ausübung  eines 
beoormunbeuben  DrucfcS  nach  unten  [ich  gefielen,  etiblid)  burch 


§.  19.  gflnfte. 


91 


bie  allgemeine  SPerroilberung  in  Folge  beb  breijjigjäfjrigeu  Ärieged 
verfiel  bie  politifdje  Sebeutuug  bev  „fünfte,  unb  es  märe  nun 
an  ber  geroefeit,  ihnen  burd)  eine  auf  ©erocrbbbeförbening 
gerichtete  5£enbeuj  unb  ©rgauifation  neues  ©eroicht  ju  oer= 
leil)«n.  9lber  ftatt  beffen  traten  engherzige  unb  eiferfüchtige  3lb= 
fdfliefjung  ber  fünfte  gegen  einanber,  Ijartnäctigeö  Söcftehen  auf 
auäfchliejjlichen  3lrbeitbbefuguiffen , Cfvfdnueruug  beb  Zutritts 
neuer  üJiitglieber,  abgefdmtacfte  unb  uielfad;  rohe  Formalitäten 
ohne  (Sinn  unb  SKertl)  alb  ©inge  auf,  in  melden  man  ^metf 
unb  SSJefen  ber  3unf*  erblicfte.  So  fcheu  mir  im  18.  3ahr5 
hunberte  fchon  bie  fünfte  als  oerfommene  (Siurichtungeit  unb 
bamit  bas  Nufeljen  beb  .fbanbroerferftaubes,  im  ©anjen  betrach= 
tet,  ungemein  gefüllten;  faum  bafi  ed  ber  fRcicödgcfe^gebiing 
(1731,  1764)  unb  einjelnen  fianbedanorbnuiigen  (j.  33.  für  Oefter= 
reic^  1771)  gelang , bie  gröbfteu  'Dii&brdudjc  311  liutcrbrücten. 
SBaren  bie  eben  angebeuteten  Urfadjcn  bercitd  oou  ^iitlänglit!^ 
fdjlimmer  Sßirfung,  fo  gefeilten  fidf  bcnfclbeu  rodhreub  ber  lefct= 
uerfloffenen  hunbert  3ahve  noch  anbere  oon  nicht  minber  unheil= 
notier  3lrt  ju,  um  beu  3uftanb  bid  auf  uitfere  $age  fteigeub 
ju  oerfdjtimmerit : bie  allgemeine  39ilbung  nahm  ju  unb  ftetltc 
in  gefellfdjaftlidier  33e$iehung  höhere  Slnforberungeti  an  ben 
Ginjeliten,  aber  bie  fIRehrjahl  ber  .fjanbmerfer  fuhr  fort,  ihre 
Sehrlinge  — alfo  bie  füuftigen  Dieiftev  — aud  ber  menigft  1111= 
terrid)teten Älaffe  $u  nehmen;  Fortbilbungb=  unb  ©emerbfehuten 
mürben  roiberroillig  unb  nachldfiig  benufot;  bad  bcni  urfprimg= 
liehen  (Gebauten  nach  nü gliche  Söaubern  ber  ©efellcn,  burd^  3*it= 
unb  Ortdoerhältniffe  fchon  oielfach  entbehrlich  geroorben,  artete 
grofientheild  ju  einem  errungenen  plaiu  unb  nufclofen  £>erunt= 
treiben  aud;  jebe  moralifche  ©inrairtung  beb  fDieifterd  auf  bie 
©efellen  mürbe  jur  Unmöglichfeit,  nachbem  teuere  nicht  mehr 
alb  ©lieber  beb  £aufed  augefeheu  roaren  unb  fid),  bem  3eit= 
geifte  folgfam,  thuulichft  emaugipirten ; es  tarn  nicht  feiten  oor, 
baß  einige  Äanbibaten  beb  ÜJJeifterrechtb  burd)  abgefchmacfte  ober 
übertoftbare  fDIeifterftütfsaufgaben  beldftigt  ober  bei  23eurtheil= 
ung  ihrer  fÜteifterftücfe  mit  §arte  behaubclt,  anbere  bagegeu 
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roiberreditlid)  begünftigt  rourbcu;  bic  qc^äffiflfte  Verfolgung 
folchcr,  bie  als  f.  g.  Vfufdier  in  bie  ,3unftrcd}te  eingriffen, 
rourbe  mir  511  oft  mit  n>nl;rer  l'eibcnfdiaft  betrieben;  — bie 
Vaturroiffcufchaften  mtb  bie  prattifdjen  9lnroeubungeti  ber  sDta* 
tliematif  macbtcn  ^orifchrittc  non  größter  Vcbcutung  für  bie 
©eroerbe,  aber  bas  £anbroerf  fümmerte  fid)  wenig  barum;  bie 
iyabri f iitbuftrie  geiuann  Urfpruug  nnb  9luSbehuung  unb  machte 
bem  £ianbroerf  ticlfad;  brücfenbe  Ifoufurreitj,  aber  biefer  ju  be* 
gcgiteu  mahlte  baS.ffmnbroerf  bic  ungecignetften  Vtittet;  bei  ber 
nicht  Keinen  3afd  aufgeflärtcr  unb  einsichtiger  3uuf^nti*9t*e^er 
felbft  oevtoren  bie  Hunfteinridjtungeu  bie  'Jldjtung,  baS  Vor* 
ftetjeramt  rourbe  oft  nicht  mehr  als  eine  ©hfcnftelle  angefeljen, 
fonbern  als  eine  2aft,  bic  man  roofit  irgenb  einem  fortft  roenig 
befdjäftigten  Vteiftcr  aufbürbete ; bcrroohlhabenbe  roeiterftrebenbe 
3unftmciftcr  rourbe  häufig  fc^ecl  angefehen  unb  trat  mit  Syrern 
ben  and,  um  als  ivabrifaut  eine  freiere  lljätigfcit  entroicfeln  ju 
tönneu;  ic. 

©0  arbeitete  bas  ^unftroefeu  blinblingS  an  feinem  eigenen 
„HetfaKe  nnb  rourbe  innerlicf)  mit  jebem  ^ahrjehut  mehr  faul. 
9US  Velegc  311  ber  uorftehenbeu  ©djilberung  — roelcbe  als  im 
©aujen  richtig  roirb  anerfaunt  luerben  muffen,  roenugleid)  na* 
türlid)  nicht  überall  bic  ©efammtheit  ber  ausgefprodjenen  9ln* 
fchulbigungcu  jutreffeit  möchte  — tonnten  niele  ©iujetheiten 
beigebradjt  roerbeu,  roenn  ber  IRaum  uuferer  Varftelluug  eS  er* 
laubte;  baher  nur  einige  ad^cn : bic  ^unf  t orb  uu  nge  n, 
„3unft*  ober  (Silbe* ©riefe,  „^unftartifel,  roelche  bie 
innere  Orgauifation  unb  ben  Umfang  ber  Vefuguiffe  ber  fünfte 
fcftfefoteu,  roareu  oielfältig  oeraltet  unb  baher  nicht  mehr  in 
Uebereinftimniung  mit  bem  im  £aufe  ber  ^cit  roefentlich  »er* 
änberten  ,3uftanbc  ber  ^ubuftrie  unb  beS  SebctiS.  3n  Sßürtem* 
berg  3.  V.  batirten  oou  42  ^uuftorbnungeit , roelche  bis  jum 
^ahrc  1828  uollftänbig,  fpäter  roeuigftcnS  nod)  theilrocife  ©eit* 
ung  hatten,  3 aus  ben  fahren  1555  bis  1595,  8 auS  1606  bis 
1650,  15  auS  1651  bis  1700  , 9 aus  1701  bis  1720  , 6 auS 
1721  bis  1750,  1 auS  1782.  3n  ^cr  Stabt  .^lannooer  roareu 
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non  29  noch  im  ,3^™  1868  gelteuben  ©ilbebriefen  2 auS  ben 
fahren  1571  unb  1598,  3 aus  beut  17.  ^aljrhuubert , 17  auS 
1710  bis  1745,  2 auS  ber  jroeitcn  Jpdlfte  bes  18.  unb  nur  5 
aus  ber  erften  §ätftc  bes  19.  ^a^r^unbertS.  — Die  Hcrtl)eil= 
uttg  fefiv  äljitticfjer  ober  nermaubter  SlrbcitSjmeigc  unter  oer= 
fchiebene  fünfte  ($.  21.  ©robfdpniebc,  >3d)loffer , .^eugfdjmiebe 
unb  Vtefferfdjmiebe;  Stiemer  unb  Sattler;  in  iisürtemberg  gar 
JVüfer  unb  Äübler)  oerljinberte  ben  Vteifter,  feine  fycrtigfeit 
in  einem  anberu  als  bem  ftrcng  norgefcbriebenen  engen  Greife 
ertoerbbriugenb  auS$uübeu  unb  führten  eine  Vteuge  0'renj= 
ftreitigfeiteu  herbei,  jninal  nachbcm  bie  Strtifel  ber  alten  3unft= 
briefe  in  biefer  SBejichung  gar  nicht  mehr  paffen  inollten.  3a 
eben  biefe  3uuf l^riefc  führten  iuof)l  mitunter  bei  ftreuger  Be- 
obachtung auf  baren  Unflnn , roie  ein  in  .^annoocr  ^roifcljcn 
Drechslern  unb  Älempucrn  jahrelang  fortgefe^ter  Äompeten$= 
ftreit  bcrocifet.  Dort  hatten,  laut  ber  ^unftbriefe,  bie  Drechsler 
baS  alleinige  Stecht  jum  Gebrauch  ber  Drchbauf,  bie  Klempner 
baS  alleinige  Stecht  jur  Verarbeitung  bes  VledjS.  Slls  nun  feit 
1834  ober  1835  in  biefer  Stabt  bie  Verfertigung  ber  hohlge^ 
brüctten  Vlechmaaren  mittclft  ber  Dreilaut  Eingang  faub,  hätte 
biefer  höchft  bebeutuugsoolle  ^ubuftrie;roeig  gar  uidjt  auSgeübt 
roerbeu  bürfen,  tueil  ber  einen  3unft  nur  bie  Dreljbanf  ohne 
baS  Blech,  ber  anbern  nur  baS  Blech  ohne  bie  Drehbaut  $u- 
ftaub.  — Die  allcrmuuberlichftc  VteifterftucfSaufgabc  beftaub  nod) 
um  baS  3“hr  1820  in  2ßicu:  bem  Dieifterrcdjtsfanbibatcu  ber 
©djneiber  tourbe  ooit  einem  f.  g.Slbricfjtmeifter  auf  einer  großen 
Dafel  ber  3ufd)iiitt  jumÄrönungsmantel  bcsltaifcrS  ^ofephll., 
jum  CrbcnShabit  bcS  golbeneu  VlicßeS  ober  einem  ähnlichen 
raren  Itleibungoftücte  breimal  mitÄreibe  uorge$eichuct  unb  brei- 
mal mieber  auSgelöfcht ; hierauf  mußte  ber  Sinne  bie  Zeichnung 
ans  bem  ©ebäd)tniffe  uadjmachcu.  — Die  ^agb  auf  ijjfufdjer, 
oerbuubeu  mit  ÄoufiStatiou  ber  oorgefuubeueu  Slrbeiteu,  mürbe 
als  ein  §auptred;t  ber  fünfte  hödjft  eifrig  betrieben;  uou  Seite 
ber  8d)iieiber  ließ  man  oietermärts  fogar  bie  unglücflichcu 
graucusperfoneu  nicht  unbehelligt,  meldjc  es  wagten,  Kleiber 
für  ttunben  ihres  ©efchledjts  anjufertigen. 


f 


94 


§.  20.  (Keroetbäfonjeffionen.  ©etterbeorbnungeti. 


S-  20. 

Ä ongeffioneu.  @ero  erbeo  vb  nun  gen. 

tarnen  ju  beu  im  oorigen  §.  namhaft  gemachten  sÄ6nor= 
mitäten  noch  mauere  onbere,  n>ie  ber  ^uuftfc^lu^  (SBefchrdnfuttg 
bev  'Dieifter  auf  «ine  fefte  3aht),  bei-  ^unforoang  (oermöge 
befielt  alle  in  einem  geroiffen  Sejirfe  roo^nenben  Jjtanbroerfer 
bev  bortigen  3unft  angeboren  mufften),  bie  Sanurechte  (bie 
auSfchliefftuhe  Sefugnijf  ber  .3unft,  innerhalb  eitteS  geroiffen 
.Streifes  um  ihren  ©ih  alle  fie  betreffeuben  Arbeiten  au§ju= 
führen);  fo  muftte  baS  gan?e  ©ebäube  beS  3unftroefenS  — 
reelles  eine  fWeitge  arbeitSbebürftiger  unb  arbeitsfähiger 
3Renfdjcn  oou  felbftäitbigem  Grroerbe  auSfcfilof?  unb  baS  bie 
Äunbfchaft  bilbeube  tpublifum  in  bem  natürlichen  Rechte,  fidf 
feine  Arbeiter  3u  roäblen,  fdjreienb  beeinträchtigte  — allgemeines 
Sftifjbebageit  erroetfen.  33ott  Xheoret^ern  mürbe  fd^oit  im  17. 
3ahrh»nberte  „ber  Freiheit  ber  Arbeit"  baS  AJort  gerebet ; 
aber  eS  bauerte  noch  lauge  bis  Regierungen  bie  erften  ©djritte 
machten  — nicht  etroa  um  biefeS  ^allabiutn  31t  proflamiren, 
fonbern  nur  um  eine  Annäherung  3um  ,3i^«  »o^ubereiteit, 
burch  Orlafi  allgemeiner  ©eroerbegefefce,  (Meroerbeorb* 
nun  gen. 

©eoor  man  inbeffen  baju  fich  entfdhlof}.,  fanb  in  nieten 
©taateu  (in  Cefterreid)  feit  1776,  in  ©apern  1807,  1825,  1834, 
in  ©Sürtemberg  1835  tc.)  ein  ©gftern  ftiUer  Untergrabung  beS 
3uuftroefeuS  baburch  Eingang,  baß  außerhalb  ber  fünfte  @in= 
3etbefugniffe,  H'  0 n 3 c f f i 0 11  e n , 3utn  (öeroerbbetriebe  nerliehen 
rourben,  betten  man  geroöhnlich  feffelttbe  ©efchrdnfungen  rücf= 
fichtüch  ber  0ehütfeii5aht , beS  AnnehmetiS  non  2ehrliugen  tc. 
anhing.  'CiefeS,  öfters  in  grofjent  Umfange  auSgeübte,  ©erfahren 
erbitterte  bie  fünfte  unb  fäuf  e*ue  Selige  füntmetlicher  (£ri= 
fteixgett,  betten  001t  oortt  herein  bie  Rtöglichfeit  genommen  roar, 
fich  burdj  unb  (jSefchicf  froh^  aufjufc^roittgen.  6S  mag 
ein  ©eifpiel  biefeS  JtoitjeffionSroefeuS  genügen,  roelcheS  roir  non 
ber  ©tabt  ifijieti  entnehmen.  J)ort  befattbett  fich  oor  ungefähr 
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50  Satiren  (bie  Eingaben  betreffen  fämmtlidj  Satire  00,1  1816 
biä  1821). 

künftige  «Weifter.  Äou^effioniften. 


£utmad)er 

47 

©trnmpfwirfer  .... 

...  136 

45 

©eiler 

...  13 

20 

öürftenbinber  .... 

...  16 

7 

©öttdier 

40 

Tagner 

27 

Xifdjler 

578 

©regster 

...  84 

75 

Äürfdjner 

...  58 

13 

©d)ut)inadier  .... 

gegen  1400 

an  1000 

£anbfd)uf)mad)er  . . . 

...  32 

81 

SRiemer 

...  30 

22 

Sattler 

...  69 

61 

33ud)binber 

...  48 

21 

©djneiber 

388 

Xapejiere 

17 

©d|irmmad)er  .... 

...  9 

17 

©eifenfieber 

10 

©olb=  unb  ©ilberarbeitcr 

...  176 

117 

Älempner 

...  34 

19 

Sinngiefjer 

...  12 

5 

Äleiituhrmadjer .... 

108 

©rofjutirmadier  .... 

24 

9lnftreid)er 

21 

ßactirer 

31 

©S  ftanben  atfo  in  ben  genannten  25  §anbroerfeu  bett 
4134  künftigen  2ßei|tern  nict)t  weniger  als  2794  Ä'onjeffioniften 
gegenüber,  b.  tj.  faum  60  tprojent  ber  felbftänbigen  ©ewerb= 
treibenben  waren  Sunftmitglieber. 


©in  berartigeä  aßorgeljen  ber  Staatsgewalten  fjötte  für  bie 
fünfte  eine  Dtaljnung  fein  müffen,  fid)  felbft  bermajjen  ju  re= 
formireu,  bafj  ber  Zutritt  ben  ©ewerbägeitoffen  erleichtert  unb 
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fo  piet  möglich  nortbeiloerfpredienb  gcroorben  wäre.  Aber  uoti 
Schritten  bcv  fünfte  in  biefcr  Stiftung  roeift  bie  ©efcbicbtc 
nichts  ju  2)ad  ©innige  roas  auf  eigene  ©erantaffung 

ber  fünfte  roohl  gefdjab,  roar  bin  unb  roicber  bie  3ufammen= 
legung  jioeicr  ober  ntebrerer  jjfiuft'e,  bereit  Arbeitsgebiete  fi«f) 
berührten,  unb  felbft  biefed  gefdjab  oft  nur  bann,  roenit  an 
einem  Crte  bie  3abl  ber  jünftigen  Weifter  eined  Jyad^eö  ju 
ftein  roar,  um  für  fidb  allein  eine  3uufl  5«  bilben.  dagegen 
blieb  fogar  oielfacb  bie  ,vorberung  befteben,  baf?  ein  Wann,  ber 
an  einem  Orte  bad  iyjciftcrrecbt  ermorbeu  ^atte , unb  fid)  in 
einer  auberit  Stabt  nieberlaffcn  loollte,  hier  oon  Steuern  bad 
üOteifterftücf  madjett  muffte,  ober  baf?  j.  8.  ein  ©djmieb  ald 
'Bfitglieb  ber  Bereinigten  3c^miebe=  unb  <Sdjloffer=3unft, 
fatld  er  jum  Sd)lofferbanbroerf  übergeben  roollte,  ju  Altfertig* 
uug  beb  betreffeubeu  Weifterftücfd  genötbigt  tuurbe. 

3»  j^raufreicb  roar  1791  bad  ganje  3unftroefen  abgefebafft 
unb  bie  oollfte  ©eroerb  ef  reib  eit  eingefübrt  uiorben.  ®er 
baburd)  für  ®eutfd)lanb  gegebene  Anftofj  mürbe  baburdj  roirf* 
famer,  baff  in  ben  halb  nachher  unter  franjöfifcbe  ijerrjebaft 
geratbeuen  Xbeileu  28eftbeutfcblanbs  mit  ber  frembeu  ©efet?geb= 
uug  auefr  biefer  neue  j^uftanb  bed  ©eroerbroefens  $ur  ©eltung 
fam.  $>ie  erfte  fidjtbarc  '^olgc  roar  bie,  oon  ernften  potitijdjeu 
9lücffi<bten  unterftüfete,  gäujticbe  ©erdnberung  ber  ©eroerbner* 
faffuug  in  '^reujjen.  f>ier  baHe  bas  allgemeine  üaubredbt  oon 
1794  ©eftimmuitgeu  über  bad  3uuftrocfcu  aufgeftellt,  roelcbe  in 
.Kraft  roaren,  ald  1810  plöfdid),  ohne  jeglichen  llebergaitg,  bie 
oöUige  ©eroerbefreibeit  eingefübrt  rourbe;  bie  baueben  fortbe* 
ftebenbeu  3lluf*e  uerloreu  bierburd) , aller  ©orredjte  beraubt, 
iljre  bisherige  Sebeutung.  £>ad  ©ebürfnijt,  für  ben  feit  jenem 
3eitpunftc  febr  uergröfferteit  Staat  ©leiebförmigfeit  ber  geroerb* 
lieben  ©efejjgebuug  berbeijufübren,  brad;te  nach  langen  ©eratb* 
ungeu  bie,  roefentlid)  in  freifinnigem  (Seifte  entroorfene,  allge= 
meine  ©eroerbeorbnung  non  1845  ju  Staube.  Aid  aber  bie 
Stürme  bed  3<>brö  1848  ber  febon  früher  uielfeittg  91  läge  ge* 
treteneu  Unjufriebenljeit  ein  größeres  ©eroiebt  ocrliebeu,  ent* 
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1849  bie  Regierung  fic§  ju  üRobififatioucu  im  Sinne  bcd 
föiicffdjrütä,  namentlich  burd)  tfieilroeije  2öiebereinführung  bed 
Munfaioanged,  erroeiterte  ftorberuug  bcd  ftähigfeitdnachioeifed  jc. 

SBeit  einftfineibeubere  SBeifpiele  oon  SRücffefir  3U  alten  ftor= 
men  gaben  einige  ©cftanbtheile  bed  1813  aufgelöfteu  Äönigreichd 
Söeftphalen,  in  roeldjem  («eroerbcfreihcit  galt,  nad;  ber  äßiebev-- 
bejifcuahme  burd)  ihre  angeftammten  dürften.  So  befeitigten  in 
Äurheffeit  bie  ^nnftorbnnng  oon  1816  nnb  fpätcre  9Serfüg= 
nngeti  gröfjtciitfjeitQ  bie  ©eroerbefreiheit;  nnb  in  ^annooev  ließ 
man  biefelbe  nur  in  einigen  Sanbediheilen  fortbefteljeu,  ioät)renb 
übrigeud  bre  fünfte  nach  altem  dufter  reftauvirt  tourbett,  bis 
bie  1847  evfloffeue , aber  fd)Ou  1848  in  mehreren  ihrer  Seftim* 
utuugen  ruieber  aufeer  Alraft  gefefcfe  ©eiuerbeorbnung  eilten  mfifjU 
gen  ülulauf  in  freierer  Dichtung  nahm.  — JRaffau  erhielt  ein 
©eiuerbegefefj  1849;  Bremen  1851  eine  ©eioerbeorbnung,  burdj 
loelche  roenigfteitd  ber  ©intritt  in  bie  fünfte  loefentlich  erleid 
tert  rourbe.  — 3n  ©apern  folgten  Ütnorbiiungen  über  ,3uufb 
uub  Äon^effiondioefen  mehrfad)  auf  cinanber  1807,  1825,  1834, 
ia53,  1862,  ohne  311  Befreiung  beö  .^anbroerfobetricbed  311 
führen,  ©benfo  behielt  bie  loürtentbcrgifche  ©eioerbeorbitung  oon 
1828  (reoibirt  1836)  bad  j^mifttoefeu-  mefcntlich  in  ber  he*= 
gebrachten  gornt  bei;  nnb  in  döabeu  roar  baffetbe  burd)  ©bifte 
aud  1807,  1808,  1809  auf  gan3  ähnlichem  fyujje  georbitet. 

Dad  3ahr  1860  enblid)  bejeic^net  für  Deutfdjlaub  ben  ©e= 
ginn  einer  rafch  fich  oerbreitenbeit  uub  3itr  Ihat  erhobenen  .<pin= 
neiguitg  nad)  einer  roahrbaft  freien  9lid)tuug  bejüglid)  bed  ©e- 
roerbeioefeud.  Den  ©ortritt  nahm  Oefterreid)  burd)  feine  ©e= 
loerbeorbnnug  001t  1859,  melier  3»folge  bie  ©Rioerbefreiheit 
ooin  1.  Dtai  1860  an  in  Ä'raft  trat;  im  felben  3ahre  uoch 
folgte  iRaffau,  bann  1861  Olbenburg,  ©reinen  nnb  Hamburg; 
1862  bad  Königreich  Sadjfett  (©etoerbegefch  oon  1861), 
Sßürtcmberg,  ©abeu;  1863  Sad)fcu=ä8cimar,  Sachfeit=lReiuin= 
gen,  äßalbecf,  Sacbfen=jtoburg=©otf)a,  Sachfeiulültenburg,  Dteujj 
jüngerer  ßinie ; 1864  ^ranf fnrt  a.  Di.,  Sd)roar3burg=9tubol- 
ftabt;  1865  ©rauitfchmeig  (©etoerbegefeh  oon  1864);  1868 

Jtarmarfty,  <^cfcbicbte  6er  icd^nologie.  7 
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©apern.  Ißteußen  erhielt  neuetbingS  ©eroerbefreißeit  burdj  bic 
mit  beit  übrigen  Staaten  9torbbeutid)lanbS  gemeinfautc  23uubco 
(j'eroevbeorbnung  oom  ,3aßre  1869;  fo  baß  gegenmärtig  baS 
alte  ^unftioefen  auf  allen  Stellen  beutfcßer  (Srbe  beu  $obeS- 
farnpf  auSgefämpft  ßat.  21n  beffen  Stelle  treten  neu  unb  jcit- 
gemäß  organifirte  ©euoffenfdjaften , roclcßc  — mögen  fie  burdj 
bic  («efeßgebuttg  oorgcfcßriebeu  feil),  roie  in  Oefterreid),  ober  bcr 
freien  iöilbung  anßeimgcftellt  bleiben,  roie  naiß  ber  uorbbeutfdjen 
$eroerbeorbnung  — ein  roirffanteS  Wittel  gur  §ebuug  beö 
.ftaubroerferftaubcS  roerbeu  föttnen. 

III.  llcrheßrsmittrl. 

§•  21. 

Straffen. 

3roifcßen  beu  großartigen  Straßenbauten  ber  alten  diömer, 
uou  roeldjeu  nod)  jeßt  Spuren  burcß  baS  gange  ehemalige  römi- 
fd;e  'Jleicß  jerftreut  uortommcn,  unb  beu  Äuuftftraßeu  (Stein= 
praßen,  (Sßauffeeu)  ber  (Scgeuroart  liegt  ein  ungeheurer 
Zeitraum,  roäßrenb  beffen  bic  Einlage  großer  öffentlicher  i£om= 
muuifationSroege  meiftentßeilS  äußerft  oernadjldffigt  lpar.  '.'lad) 
JtarlS  beS  @roßeu  löemüßuugcu  gur  Slusbefferung  bcr  alten 
unb  2luSfüßruug  neuer  Straßen,  tarnen  in  Seutfißlaubülufäugc 
eiue§  geregelten  Straßenbaus  erft  feit  bent  12.  unb  13.  3al)r' 
ßuubcrt  oor,  jeboch  uon  einer  großen  Unuollfommeitßcit,  bie 
felbft  in  roeit  fpäterer  ^eit  uodj  nidjt  uerfeßroaub.  Wit  roßen 
6rb=  ober  Sanbroegeit,  bie  gelegeutlid)  mit  .^otgfuüppeln,  Stei= 
nen,  fa  felbft  Stroß  ( — ber  fjall  tarn  im  23raubenbnrgifd)cu 
roirtliiß  oor  — ) auSgebeffert  ronrbeit,  begnügte  mau  fieß  bis  gur 
Witte  beS  18.  ^aßrßuuberts,  unb  bie  gaßlreicßcu  Straßenregte^ 
mcutS  ber  bamaligen  3eü  befcßäftigteu  fidj  ßauptfäcßticß  mit 
gang  anbereu  Singen , als  mit  einem  ocrbcffcrtcu  Sau.  Wit 
bem  Steigen  unb  ber  Serallgemeiiteruug  ber  Kultur  überßaupt, 
mit  bem  2luroad)feu  ber  ^iibuftric  unb  beS  .^aubels  im  Sefou* 
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berit,  mitfite  oon  bem  alten  ^ritt^ipe  , große  Strajienjüge  nur 
jum  ßmecte  friegerifdjer  SZ^peratioiicn  ltitb  jur  ©erbinbuitg 
ätuifrfjcn  beit  ^auptpläfeen  ßeryifteUeu , allmäßlid)  abgegangen 
roerbeit,  unb  bie  »eränberteit  ^uftänbe  oevlaitgteit  ebenfomof)l 
jaßtveicfjeve  rote  beffere  Straßen. 

'Jiadjbcm  in  Jyratifrcid)  unter  Subroig  XIV.  ber  Gfjauffee- 
bau  eruftlid)  in  Eingriff  genommen  mar,  1726  berfelbe  im  nörb= 
lidjeu  Sdjottlanb  begonnen  fjatte,  and)  bie  ?tiebcrlaube  mit  bem 
©eifpiel  DOrgegaugcn  mareit,  folgte  ®cutfd;lanb  nad).  v\n  ben 
beutfdjeit  ^rooinjen  Cefterrcidjd  gefdiaf)  f)ieritt  ©ebeuteubeö 
burd)  Jtarl  VI.  nnb  feine  9iacfjfotger  bie  alte  Strafe  über 
ben  Semmering  oon  9lieberöfterreid)  uadj  SteiermarE  nmrbe 
1728  oollenbet).  3m  3°fjre  1737  ergingen  ©orfdjrifteit  über 
^»erftetlung  nnb  ?luöbefferung  oon  Steinftraßen  für  beuSdjrodbU 
feßeu  Äreiö,  bie  inbeffcti  juudd)ft  roeuig  Erfolg  gehabt  ju.  Ijaben 
fdjeiueit;  beim  bie  roürtembergifcße  ^Regierung  gebot  erft  itod) 
burtf)  eine  SKegeorbnung  oon  1752  baö  ©efteineu  ber  Straßen, 
unb  bie  1753  gebaute  fleinc  Sfjauffeeftrecfe  oon  iRörbliitgeti 
nad)  Bettingen  mirb  ald  bie  erftc  in  35eut)d)(aub  (außerhalb 
CefterreidjS)  entftanbene  angeführt.  *)  ©01t  ba  an  Ijdtte  ber 

jtuuftftrafienbtttt  einen  raffen  g-ortgang  nehmen  fönneu  — 
&ur*$riev  3.  ©.  orbnete  in  bemfetben  ^afjpe  1753  bie  ©eftein* 
uug  ber  Straßen  bei  bereit  2luöbefferung  au  — toenit  itidjt  ber 
unßeitoolle  fiebenjdf)rige  Ä'rieg  einen  Stidftaub  beroirft  ßätte, 
inbem  er  eine  ©ernadjläffiguitg  ber  oor^aubeneu  Straffen  in 
feiner  ©egleitnng  fjatte  unb  bie  Anlage  neuer  oerljinberte.  Um 


I)  SSemt  biefe  oiclfältig  roieberljolte  Angabe  richtig  tft,  unb  gleich- 
tvof)(  — nach  SWittßeilHng  einer  amtlichen  Duette  auä  bem  3aßre  1863 
— jur  3eit  beä  (Erlaßes  ber  äöegeorbnung  Bon  1762  bereits  brei  Bon 
Stuttgart  auSlaufeube  „ftunftitraßen"  (über  fiubwigSburg , Scßroieber* 
biugrn,  ßnittlingen  gegen  Jrantfurt;  über  tßlocßingen , ©öppingen  gegen 
Ulm;  über  Tübingen  gegen  Scßaffbaujen)  Borljanbeii  waren;  {0  muß  man 
fdflitßen,  baß  leptere  nicht  uon  ber  9(rt  unjerer  jeßigen  Gßauffecn  ge- 
mefen  finb. 
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fo  briugenbev  fteüte  fid;  bas  Sebürfniß  einer  größeren  Sorg= 
falt  für  ben  Straßenbau  nach  roieberfiergeftelltem  g-ricbeu  bar. 
3m  ftufpachijcheu  baute  mau  fchon  feit  1762  (Stjauffeeu.  Sie 
turjächfifchc  iNcgieruug  ließ  einen  im  fchroäbifcheu  (£t)auffeebau 
erfahrnen  sUianu  fommeu,  fteflte  ihn  als  Straßeufommrffär  an 
unb  machte  bic  'Jlusfühvuugsmeife  bes  Saues  befanut;  fpöter 
(17611  orbuete  ein  iDiaubat  oiefe  beit  Sau  ber  Straßen  betreff 
feube  fünfte,  ^veußeu  menbete  feit  1764  gleichfalls  feine  i?luf- 
merffamfeit  einer  (roeiügfteus  tbeilroeifcn)Sefteiuung  ber  Straßen 
tu;  feine  älteften  (£  bau  ff  een  cntftaubeu  fämmtlidj  in  ben  lebten 
brei  Sejeuuieu  bes  18.  ^>al>vl;unbertQ.  3U  Saperu  erließ  bie 
Negierung  1767  eine  Serorbnuug  unb  Snftruftiou  wegen  beS 
SancS  ber  „oou  ,\abr  ju  fief»  uermehrenben"  Ghauffeeu, 
unb  1790  eine  neue  oitftvuf tion  über  Unterhaltung  ber  Straßen. 
3«  •t'anuouer  mürbe  feit  1768  oicl  für  Ohauffecbau  gethau, 
namentlich  auf  ben  fiiuieu  .fSannooerO'öttiugen,  .f>aunooer= 
Jameln  (oolleubct  1777)  u.  a. 

Sie  lauge  friegerifche  '-fteriobe  uou  ben  lebten  3flt)«H  bes 
18.  3alU'ttuubci'tä  bis  jum  3aiU'c  1815  mar  mieber  ber  ftör* 
bftuug  bes  GhonffecbaueS  in  Seutfchlaub  meuig  günftig.  Sagegen 
entmirfelte  fich  berfelbe  mitKiacht  uom  3<>hre  1816  an,  mie  fid) 
beifpielmeife  aus  folgcubcu  ben  preußifchcn  Staat  betreffeuben 
Eingaben  erfehen  läßt.  Sit  ©ejammtlänge  ber  auf  Staatsfofteu 
unterhaltenen  (^hauffeen  betrug 

im  3allre  1816  = 420  Steilen, 

„ „ 1826  = 668 '/» 

„ „ 1836  = 1146 

„ 1848  = 1573%  „ 

„ „ 1852  = 1722'  j „ 

„ „ 1859  = 1825710  „ 

„ „ 1862  =1926 

lleberhaupt  roaren  üorhauben: 


*» 

* > 
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im 

1831  1848  1852  1859'  1862 

tStaato-  gljauffeen  902  1573, « 1722, 4 1825, , 1926  Weilen 
23eprfä=,  .Rret§-, 
meinbe= , Vlftieu  ltnb 

iprioaMSljauffeen  . 4 299  41 6, „ 727, , 1760,«  1885  „ 
jufammcn  ....  1201  1990, , 2449,«  3586, , 3791Wcilen. 

öfterreid&ifdjen  Staate  feat  bic  SPcrmc^rutig  ber  (Jtjauffeeu 
einen  oiet  weniger  rafcfeeit  Wang  genommen,  (£g  waren  an 
vstaatä:  ober  9(erarialftrafien  oorfeanben: 

im  Saljre  1828  - 2034  Weilen 
nnb  im  3afjre  1854  = 3353  teilen; 
ferner  im  ^aljre 

1840  1849  1859  T862_ 

staatö-, (9teidjä=)  ©tragen  2864  3055  2951  3066  Weilen 
i)?rooinjiat= , 33e^irfes=  itnb 

(Memeinbeftraften  ....  a508  10893  9733  11691  Weilen 
Hufammen  . . . 11372  13948  12684  14757  Weilen. 

I)ie  ülbnafeme  im  3o^e  1859  ift  bnrrf)  ben  SBerluft  ber 
t'ombarbie  311  crflären.  ^n  bem  jefeigen,  burdj  Abgang  3?ene= 
bigs  nocfe  weiter  oerminberlen  Umfange  beö  (Gebiets  loaren  ju 
Anfang  beö  ^afereä  1866: 

SReidjgftrafeen 2847  Weilen 

'|*rooinjiaU  nnb  (3emeinbeftra§en  . . 8997  Weilen 

überhaupt  . 11844  Weilen. 

C'm  ÄJnigreidj  £ad)fen  betrug  bie  i'änge  ber  Staate 
ßfjauffeen  im  ^afere  1831  = 197  Weilen 

„ „ 1846  = 837%  „ 

- „ „ 1850  = 454 

„ „ 1859  =r  475 

„ „ 1862  = 485 


Digitized  by  Google 


102 


§.21.  ©tragen. 


(?ine  eben  fo  große  Igätigfcit  im  (fßauffeebau,  roic  fid) 
gicrauö  ergibt,  ift  in  bem  »ormaligeu  ftönigreieße  .§aunoDcr 
eutroiefett  roorbcit.  ’üJtan  gatte  gier  au  eigcntlicgcu  ISßauffecn, 
bie  Döllig  befteint  unb  im  (Mcbraucß  roaren, 

im  ^agre  1817  — 94  Weiten 


ff 

ff 

ff 

ff 


1830  — 178 
1835  — 207%  • „ 
1852  — 329 
1861  — 405 


9lebftbem  roaren  im  3af>ve  1852  — 360  unb  im  ,3aßvc 
1861  — 623  Weiten  fogenauuter  tanbftraßeu  uorgaubeit,  non 
beiten  ein  ©geil  (1861  roenig  über  ein  ©rittet)  niegt  tgau)'fec= 
mäßig  befteint. 


©aä  fterjogtßum  Sraunfcgrocig  befaß  1833  — 44  Weilen, 
1846  — 81  Weiten,  1850  — 86  Weilen  eßauffirte  ©taat3; 
ftraßen,  baneben  im  letztgenannten  ll0(ß  150  Weilen  au 

(Wemeinbe=6gauffeen;  im  ^aßve  1858  — 87, 4 Weiten  ©taatö- 
ßßauffeen; 

baä  Jiönigreicß  SBaticvn  1846  — 897  Weilen,  1857  — 
93872  Weiten  ©taatbftraßen,  außerbem  in  letzterem  ^agre 
1348‘/j  Weilen  ©iftrift&=  unb  jtreisftraßen  (oßne  bie  <$emeinbe= 
roege) ; 

baä  Äönigreidß  2Bürtemberg  im  3al&rc 

1835  1843  1863 

©taatö-tSßauffeeu  . . 275  305  353  Weiten 

$ijinab6gauffeen . . ? 926Va  1297  „ 

^ufammeu  . . ? 1231 ' * 1650  Weilen. 

3m  (üroßgev$ogtgum  ilaben  gatte  mau  im  ^agre  1862 
©taatöftraßeu  ....  261  Weilen 
ShMcßtigcrc  SSijiualftraßen . 137  „ 

'Jlacß  einer  anberen,  giermit  niegt  nerglcicgbaren  aber  au? 
fegeinenb  fanni  311  ocreiitigenbcn  Eingabe  roaren  ftgon  im  ^agre 
1844  oorganbeu  geroefen: 
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©taatäftraffen  1.  Dlaitgeä 167  Seiten 

„ 2.  ütangeä  ......  152  „ 

Süchtigere  Sßyiualftrajjeu 68  „ 

Winber  wichtige  23t3inalftraf?eu  ....  109  „ 

überhaupt 496  Weilen. 

3m  ©rofthersogtljum  Reffen  betrug  1851  bie  ßäitgc  bcr 
©taatsftrafjcu  135,«  uub  ber  ^voötnjialftra^en  118,t  — 
fammen  254  Weilen,  roooon  106  Weiten  feit  1836  gebaut  roaren. 
3'ür  baei  3«hv  1860  werben  152  Weilen  ©taatäftrafjen  auge-- 
gcben. 

Dao  ^)crjogt§nm  ?taffau  l;at  511  Gnbe  beo  3°^^  1853  — 
90  Weilen  ©taatschauffeeu  uub  510  Weilen  ©emeiubechauffcen 
gehabt;  im  ,3af)re  1863  an  ©taatächauffccn  987s  Weiten. 

3»  Wecflenburg,  roelcheä  — unter  allen  beutfdjen  ©taaten 
,5ule^t  — erft  im  3a^re  1826  beit  ßf)auffecbau  begann,  roaren 
gteid)rooht  im  3nhrc  1862  (beibe  ©rojfhe^ogthümer  jufammeu 
geregnet)  fdjon  1893/4  Weiten  (5f»auffce  oor^anbeit,  t^eilö  re= 
gieruugsfeitig  tljeilS  auf  Slfticn  gebaut  unb  unterhalten. 

§.  22. 

Gifenbaljn  eit. 

®er  ©ebaufc,  bie  Söiberftänbe  bes  ^uljrroerfo  bur<h  21  n= 
leguitg  fünftlidjcr  ©leife  für  beffcn  tltäber  311  Derminbern,  ift 
3ioar  fdjon  im  hohen  2lltcrthumc  311  r S8erti)irflid;uiig  gcbiehcn; 
beim  man  glaubt , bafj  beim  23au  ber  egpptifchen  if?tjramiben 
311m  Iranäport  ber  ©löcte  ©teinbahuen  mit  »erlieft  anSgear- 
beiteten  ©puren  angeroenbet  roorbeu  feien.  2(nö  fpäterer  3eit 
finb  bie  .^oljbahnen  betannt,  roelthe  im  15.  uub  16.  3<*h’:hlut' 
bert  in  ben  ©tollen  ber  iöergroerte  am§arj  nnb  im  Grjgebirge 
gebräuchlich  roaren,  um  barauf  bie  311t  Grsförberung  bieitenben 
Äarreu  (£mnbc)  taufen  3U  taffen.  SDicfe  Ginrichtnng,  gegen 
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(■vubc  bcö  16.  ,3a^'t)intbcrtä  (anbcrer  Angabe  jufolgc  crft  16B0) 
nad)  Gnglanb  in  bic  ©teinfobtcngrubcn  nerpffaujt,  mürbe  bort 
fpäter^tn  nernoUfommnct,  inbcm  man  pr  ©crminberuug  bcr 
^Ibnu^ung  bie  £oljgeftfinge  mit  Gifcnbledi  ober  bünucu  3facb: 
cifenftäben  bc|'d)lng , bann  (perft  1738)  gnjjeifcrnc  Schienen 
baranf  befeftigte,  ioeld)c  1767  non  ‘Renn otbsJ,  1776  non  Surr, 
1789  non  $effop  nerbeffert  mürben;  biä  enblicb  1820  ©ir  = 
finfbaro  fc^miebeifcrnc  ©«bienen  einfü^rtc.  Somit  mar  im 
2Sefentti«bften  bic  Jtonftruftion  ber  fcfjigen  Gifenbabn  c n cr= 
reicht,  toeld)e  nun  aud)  halb  alb  öffentliche  ©erfcbröincgc  pnt 
iransport  noit  SReifenben  uub  Sßaavcu  eintraten.  Ungeachtet 
fdjou  Jbomab  p Sentou  in  SRortbumberlaitb  im  3<*bvt  1800 
uub  3ameö  9t uberfon  311  Gbiuburgt)  im  3abr(  1801  2ln= 
reguugen  in  biefcin  ©iune  gegeben  batten,  mar  bodj  bic  erfte 
p folgern  .gioccfc  angelegte  unb  benutzte  Gifeubabulinie  jene 
non  ©tocftoit  nach  Sarliugton  in  bcr  englifdjen  Graffdjaft  Sur; 
bam  , erbaut  non  George  ©tepbeufon1)  feit  1822,  eröff= 
net  1825.  „^unädjft  folgten  in  §raufrei<b  bic  ©abit  non  ©aiut= 
Gticnue  nad)  9lubre$ieur,  eröffnet  1828;  in  Gnglanb  bie  ©atm 
jmiftbett  Sincrpoot  uub  ÜDiandicfter,  1830  in  ©ctricb  gefegt;  in 
Ccftcrreid)  bie  ©abn  non  ©ubincis  nad)  Siitj,  eutmorfen  uub 
.pnt  Xbcil  gebaut  non  Ge r ft  n er-’),  1828  tbeilrocifc  uub  1830 
nollftäubig  eröffnet.  ©01t  ba  uabin  in  ber  ÜRcbrpbl  bcr  curo= 
päifchen  Sauber  bcr  ©au  nou  Gifcubabnen  einen  rafebeu  (vorl 
gang.  Sie  iRorbamerifanifcbcn  SSercinftaaten  batten  1820  ps 
crft  eine  Heine  ©tretfe  Gifenbabn  (nou  ©ofton  nad)  Ouincp) 
erhalten.  311  Seutfd)laub  togreu  31»  Gnbe  bcö  3abrc«  1840  be 


1)  fficorge  Steppe  itfon,  gebaren  1781  in  einem  einzeln  gclege» 
nen  Jpauje  beim  ®orfc  SBpIatn  unfern  'JJctocaftleupon  Xtjnc  in  bcr  eng. 
tifipen  ©raffepaft  'Jlortpumbcrlnub ; ftieg  com  SJampfmajdjincimmrter  3U 
einem  ber  berüpmteften  SOtaftpineningcnieurc,  ftarb  1848. 

2)  Srntiä  fflnton  0.  ©erftner,  geboren  1795  pfjkag,  1818-  1825 
pkofeffor  am  polptecpnifcpen  3nftitutc  p SBien;  baute  »01t  1834  an  bie 
Sijenbapn  oon  St.  'Petersburg  nad)  .garstojc-Selo ; ftarb  auf  einer  Seife 
in  Ttmerifa  1840  p '.ppilabclppia. 
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rcitd  17  Giftnba'fjnlinieu  in  93au  gefegt  uub  14  ßinicu  gauj 
obev  t£jcUn)eifc  bem  liiebraudie  itbcvgebeu. 

Die  englifdjen  Äolfleneifenbabnen  mürben  mit  ipferbefu^t- 
roerf  befahren;  ctroa  oon  1819an Fanten  auf  beitfelben  jumSfieil 
ciud)  2) am pfroogen  (gofomotiocu)  in  ütnroeubung.  Sind)  bic 
Sahnen  jum  5pcrfoitcu=  uub  (Gütertransport  richtete  mau  in 
Deutfd)lanb  anfangs  bin  uub  roieber  jum  ^ferbebetriebe  ein, 
mie  namentlid)  bic  ßinicu  oon  33ubmeiS  über  ßiit.j  nach  <Gmttn= 
beit  uub  oon  if>rag  nad)  S?ana  in  ber  Siicbtuug  auf  Hilfen;  boefj 
ift  bietju  je^t  überall  bic  Dainpffraft  in  'Jlntuenbuug,  mit  3lu3-- 
ual)mc  einiger  ganj  fteiner  ßofaU  uub  31DeiS&a^ucn  Ul'b  ber 
15-ifenbabnen  in  Stabten  (ifktriS,  üöien,  Jßerlin,  Hamburg,  ÄO- 
peubagen  je.). 

Die  iGcfcbicbte  bed  DampfmageuS  rcid)t  iubeffen  roeitcr  rf;cf= 
luärts,  als  jene  ber  ©ifenbabnen,  locun  man  ihren  Urfpruug  in 
Die  ,3cit  ber  crfteit  ^rojefte  uerlcgt;  benn  biefe  uub  felbft  bie 
fvübeften  praftifd)eu  iKuSfübrungetj  jielteu  auf  (Gebrauch  beö 
oon  Dampffraft  getriebenen  Jubrroerfä  auf  gcroöbnlidjcn 
Straften  — eine  Ütufgabc,  bic  auch  jefjt  uod)  nicht  jur  (Genüge 
gelöfct  ift,  uadjbcm  Dampfiuageit  in  faft  ^ahllofer  ÜWenge  auf 
beit  ©ifeubabncii  ficb  beiocgcn.  Sdjou  ber  erftc  Grfinbcr  einer 
arbciteubcu  Dampfmafcbine,  ber  ©ugldnber  Säuert)  (im lebten 
^abrjebeut  bcs  17.  3nbl'f)«'tberts)  baebte  baratt,  ben  Dampf 
jur  Jortbemeguug  beö  Subrmerfs  jn  gebraueben ; im  ^abvc 
1759  tbeilte  9t  obifon,  bamalö  Stubcut  $n  Ö'lasgoro,  biefelbe 
Sbcc  feinem  Jreuube  bem  uadtber  berübmteu  Iterbeffercr  ber 
Dampfmafcbine  SumcS  ©att  mit,  aber  ber  (Sutmurf  Fam  nid)t 
$ur  Steife,  toiemobl  ©att  felbft,  in  feiner  '^ateutbefdjveibuug 
oom  Sabre  1769  eine  berartige  ÜKafdjine  augab,  311  bereu  i?ln8= 
fübrung  feine  Schritte  getban  mürben.  Der  erfte,  melcber  einen 
Dampfmagen  mirflicb  baute , mar  ein  Ingenieur  (5  u g 110 1 in 
'i:ariö,  gebürtig  aus  gotbringen : er  foll  ibu  beftimmt  buben,  um 
Äauoneu  ohne  }5ferbe  ine»  Selb  ju  fahren , fertigte  bab  i'i’o- 
bell  im  Snbre  1763,  uub  banad)  in  großem  ÜJFafjftabc  einen 
Dampfmageu,  melcber  1769  geprüft  mürbe,  abcv  fiel;  febr  fd;lcdjt 
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bcroährte;  ein  1770  vermeintlich  beffev  fonftruirted  ©pentplar 
fiel  mährenb  einer  Probefahrt  in  ben  ©tragen  non  Parid  beim 
29enben  um  eine  ©efe  um,  unb  rourbe  aufgegeben.  XVr  DlmerU 
fancr  Cliuer  ©uand  erfanb  1772  einen  ®ampfn)flgen,  ber 
Sdjotte  Söilliam  Spmington  1784—1786  einen  anbern,  ju 
eben  biefev  3eit  Söüliam  ÜJturbocf  ju  Diebruth  in  ©orureftU 
bedgleichen:  alle  biefe  Sßerfudjc  blieben  ofjnc  (Erfolg,  ©benfo  er= 
ging  cd  bem  Slampfroagen  = profefte , rocldjcd  1781)  X^omad 
eilten  fidi  patentiren  lief?  unb  bad  auf  ben  ©teiufo^lenttan8= 
povt  aud  ben  Bergraerten  bed  növbli^cu  ©nglattbd  berechnet 
roar.  39i8l;er  Oattc  noch  uienwub  bavau  gebadjt,  bad  ®ampffu^r= 
mert  auf  Sdjieucnmegeu  ju  gebrauchen,  ungeachtet  bie  .f>ol$=  unb 
©ifenbahneu  bei  ben  .Kohlengruben  fchou  allgemein  roaren.  ®iefe 
neue  Stiftung  für  ben  SBau  uou  ®ampfroagen  betrat  Dtidjarb 
Xrcuithicf  in  ©oritmall , ber  1802  ein  patent  für  feinen 
JDampfroagcn  nahm  unb,  burdi  bie  ©elbmittel  eined  Bcrroaubten, 
33  i Dian,  unterftü^t,  benfclbcn  audführte.  Tue  Benuhuug  bcf= 
felbeu  auf  Sd)ienenroegeu  erfolgte,  nad?  einigen  Beränberungcn 
im  Baue,  im  3a^rc  1803,  bauerte  jcboch  nur  furje  3eit,  weil 
unter  bem  groficu  Vernichte  ber  Ptafcf)iue  oft  bie  Schienen 
brachen,  ©in  gemiffer  Stenfinfop  oon  ?eebd  erhielt  1811 
patent  für  einen  2)ampfroagen,  ber  1812  auf  einer  Jtohteu- 
bal)u  ber  Dladjbarfcfjaft  in  (Gebrauch  genommen  mürbe  unb  me= 
nigfteud  1816  nod)  Dieuft  leiftetc.  X)agcgcn  mürbe  eine  anbere, 
uou  ben  Brüberit  ©hapmau  in  Dlcrocaftle  erbarfjtc  Äonftrut 
tion  fehl-  fchnell  ald  unpraftifch  aufgegebeu.  ©iuige  anbere  in 
biefer  ßeit  ucrfudjte  ©iuridjtungeu  bed  Sampfmagcnd  gingen 
fchou  im  ©utffehen  unter.  Dladj  fo  uicleu  im  ©tanjeu  ald  uer= 
uuglücft  311  bezeichnenden  Bemühungen  trat  ber  Sdjöpfcr  bed 
feigen  ©ampfmagenfpftemd,  (George  Stepheufou  (Seitel04), 
mit  feiner  ©rfinbung  heruor.  ©r  brachte  1814  feine  erfte  Sofo- 
motiue  auf  bie  .ftohteueifeubahu  ju  Äiltiugmorth  in  ber  3lach- 
barfeffaft  uou  Dlemeaftle;  baute  f pater  bie  liofomotiuen  für  feine 
©toäfton=$torllugtoiuCahn  unb  gcroann  1829  bei  einer  3Bctt- 
fahrt  ber  für  bie  l!iucrpool=Ü.iiaudjeftcr-Bühu  foufurrireubcu 
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ßotomotioeu  beu  ^reiä  bitrd)  bie  erlangte  große  Jatjrgefdfroins 
bigfeit,  lucld^e  fjauptfädilid)  auf  ber  angemcnbeteu  fiitnreirf;en, 
reidjlidfc  Dantpfer3cuguuggcu)ä^rcnben.ftonftruftionbeä(:R^veu=) 
Äeffelä  beruhte,  ©amü  roar  bett  (Sifenbafjuen  eine  neue 
glänjenbe  3ufuuft  eröffnet,  ba  fie  fortan  mit  großem  Dortljeit 
nicf)t  nur  für  ÜüJaareiu,  foitberit  and)  für  ^erfouentranöporte 
oermettbet  roerben  fonuten.  (Jti  ift  nid)t  unfere  Aufgabe,  bie 
fpätere  umfaffenbe  (Sutroicfefung  beä  fiofomotioeubaues  311  uer= 
folgen;  mir  feljren  311  beu  Gifcnbafnten  3nrütf,  bereu  .fteram 
roadjfeu  einer  furzen  Säuberung  31t  unterjicljcn  ift. 

©i e erftc  Eröffnung  0011  @ifeu&nf)uen  für  beit  allgemeinen 
Dcrfeljr  fanb  ftatt:  1825  in  Gngtaub,  1828  in  fyrautreid)  uub 
©efttrreid),  1835  in  föatjcrn,  1837  in  Sadifcu  nnb  Dtußlaub, 
1838  in  fßreußen,  33raunfdin>cig  uub  beu  91  ieberlanbcn , 1840 
in  üaben,  1842  in  Hamburg,  1843  in  frannooer , 1844  im 
Ö’rofjljer3«gtf)um  Reffen  uub  iu.^olftciu,  1845  in  2$ürtemberg, 
1847  in  Spanien,  1848  in  Äurljeffen. 

©ie  ('iefammtlänge  ber  im  betriebe  ftcfjcuben  europäijd)cn 
(Sifenbaljnen  foll  im  3a^rc  1854  — 4045  Dfeileu  betragen 
liabeu;  für  bab  ,^al)v  1864  mivb  fie  am  nmtjrfdjcinlidjfteu  auf 
9444  ‘üJf eilen  '),  für  1870  beftimmt  auf  12621  ffleilen  (Ijicr 
preußifdje  oon  7532,5  Bieter  uerftanben)  angegeben,  mcldje  fid; 
folgenbetmaßeu  oertfjeilen : 

1864  1870 

(Großbritannien  unb  Srlanb.  • • • 2744  Df.  — 3039  Df. 


^raufreid)  1741  „ — 2247 

Oefterreid)  . . . . • 813  „ — 1102 


1)  Älle  Eingaben  ber  Ärt,  amb  für  ciiijctuc  Cäiiber , toeicben  oft  in 
beit  oerjd)iebencn  Cuellcn  al>,  lueil  — abgefeben  oon  lüirHidjcit  ^rrtbü* 
mern,  Sdjreib^  unb  SJrndfcblern  — bie  3°i)len  nu-  oerfdjiebenen  3cit- 
punften  be$  im  Äuge  gehaltenen  3<>btc^  entnommen  ober  »erftbiebene  ber 
in  3)cutfd)lonb  gcbräudblicbcn  (fiimmtlicf)  um  bie  ©röjjc  ber  geogwohiidjen 
Stßeile  f«bmanfenben)  Wctlcit  gemeint  finb.  Qn  ben  Ratten  roo  mir  felbft 
iRebuftionen  oon  frentbfit  Waffen  oorjunebmen  batten,  ift  bie  Weite  ^ 
7500  Wctcr  ju  ©runbe  gelegt. 
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1864 

1870 

^reujjcu 

. . 853 

tt 

— 

Ucbriges  £eutfd)lanb  . . . . 

. . 902 

n 

( 2355 
— 1 

^Belgien 

. . 279 

n 

— 412 

Diebertanbc 

. . 67 

tt 

— 178 

Scbroeij  ........ 

. . 177 

ft 

— 178 

Spanien 

. . 537 

•t 

— 925 

Italien 

. . 476 

ff 

— 737 

Sluptanb 

. • 499 

>/ 

— 938 

Sd)n)cbeu  unb  'Jiorrocgeu  . . 

. . 188 

rt 

— 276 

®änemarl 

. . 64 

tf 

— 89 

^ortuqat 

. • 92 

ff 

— 108 

Jürfei  unb  Wricdbculaub  . . . 

. . 12 

ff 

— 37 

®te  meift  fef;r  rafcfjc  uub  kträt^ilidfic  Herntebrung  ber 
23abnen  in  einigen  bcrjenigeit  «Staaten,  loeldjc  hier  oorjugSroeife 
intcvcffhrcn,  mag  fid)  au$  ,yolgenbem  ergeben; 

$er  ß ft  e v r e i d)  i f dj  c Staat  ^atte  im  Söetricb:  am 
S «bluffe  bcö  Rabies 


1843  — 76  Dielten 

1845  — 99  „ 

1851  — 308  „ 

1856  — 420  „ 


1858  — 615  Dielten 

1866  — 843  „ 

1Ö68  — 959  „ 

1869  — 1058  „ 


3n  ben  non  biefer  Ucberfidjt  umfaßten  26  ^atjveu  ift  alfo 
bie  Datjntängc  naf^u  auf  ben  14fad)en  iöetrag  geftiegen. 

Jm  prenfjifdjen  Staate  bat  bie  Steigerung  in  ätjitlicf) 
gropern  Devljättuifie  Statt  gcfnnbcu ; cs  waren  in  iöenu^uug 
am  Sd)luffc  beö  Rabies 


1838  - 

1840  — 

1841  — 

1843  — 

1845  — 127 
1851  — 380 


4'A 

25 

52 

109 


Dieilen 


1856  — 
1858  — 
1863  — 
1866  — 

1867  — 

1868  — 


534  Dieilen 
631  „ 

794  „ 

898  „ 

954  „ 

1344  „ 


1869  — 1388  „ 

Unter  ben  ^aljlcii  ber^abre  1868  unb  1869  jiub  aud)  bie 
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©afjtten  bev  feit  1866  3iigetuad)fenen  'fßrooinjen  begriffen,  bereu 
Sänge  im  Jnbre  1869:  297  'Bleileit  betrug,  fo  baft  für  bie 
alten  ^rouinjen  1091  Weilen  übrig  bleiben. 

Die  im  ©etrieb  ftefjenben  Oifeuba^nlinieit  beö  &öuigreicb§ 
Saufen  betrugen 

im  ,sabve  1843  — 21- Weilen  im  v\abre  1859  — 93  Weiten 
„ „ 1850  - 66  „ „ 1864  — 108  „ 

„ „ 1856  - 74  „ „ „ 1867  - 120  „ 

Dad  Dorntalige  Äöttigreid)  .frannooer,  metcbeo  31t  Chtbe 
bcd  'safjred  1843  nur  erft  4 '/3  Weilen  (^ifenbalfn  fjatte,  betrieb 
im  J,al;re  1856  fcfjou  106  uub  im  3af)ve  1664:  117  Weilen. 
?llo  preujüfcfye  ©rooinj  laut  es  für  bad  3ofjv  1867  mit  114 
Weiten  in  Üiedfnung. 

3>n  dpergogtf>uru  ©raunfdjroeig  waren  in  beit  uac^fte^en- 
bett  3afjrenbic  beigcfe^ten  ©atjuftretfen junt $ebraud)e  eröffnet: 

1843  — lBVa  Weilen  1864  — 27  Weilen 
1853  — 16  „ 1867  — 33  „ 

1859  — 19 

Die  (Sifeubatjnen  im  W e cf  l e n b u r g i f dj  e n betrugen  311 
6-nbe  bed  ^aljred  1859  bereits  30  uttb  3U  <£tibe  bed 
1869  : 46  Weilen;  bie  bed  oormaligett  Äurfürften* 
ttjumd  Reffen  3U  Qrnbe  1859  uub  nod;  im  ^jafire 
1864  : 44'/.  Weilen.  Dad  ® ro  fei)  e v 3 ogt  ^ u m Reffen  Ijatte 
atn  Sdjluffe  beo  „'satfred  1859:  36  Weiten,  311  Ottbe  beo  jafired 
1862  : 41 V*  Weilen  gifenbafjn. 

©lad  bie  brei  jübbeutfdjeu  Staaten  betrifft,  fo  befafj  jun&djft 
©aijern  an ©ifenbatjueu  itti  ©etrieb,  ant  Schluffe  bed  3a^re^ 

1843  — 9 Weilen  1859  — 211  Weilen 

1850  — 81  „ 1864  — 286  „ 

1855  — 155  „ 1867  — 307  „ 

Die  Sänge  ber  St aatd  = ©aljuen  allein  betrug  im  ,3öl;ve 
1868:  228  Weilen  uub  am  Oube  bed  >Ijred  1869  : 231 
Weiten. 

ä£ü  r teilt  berg  fyat  in  ueuefter  3*^  feinen  ©afjubau  bc 
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beutenb  ncfövbert ; bie  betriebene  Ü öngc  war  mit  ©nbe  bes 
Sabreö 

1850  — 34  Seiten  1864  — 70  Weite« 

1855  — 38  „ 1867  — 81  „ 

1860  — 46  „ 1868  — 99  „ 

1862  — 66  „ 1869  — 135  „ 

Omblicb  batte  bao  Ohof^eriogttjHm  traben  Ififenbabitcu 
im  betriebe,  bei  Sdjtujj  bes  x\abreö 

1840  — 2 '/*  Weiten  1859  — 53  Weilen 

1843  — 9%  „ 1863  — 83  „ 

1850  — 38  „ 1867  — 96  „ 

3«r  Ssergteic^uug  linb  roegen  bes  vsutereffe,  roetrfjeo  fie 
an  fid)  fclbft  haben,  mögen  Hingabe«  über  einige  anfferbeutfebe 
Staaten  folgen.  — Sie  ©fenbabntinien  ber  0djroei$  um= 
faxten  im  3abre 

1855  — 28  Weilen  1858  — 93  Weiten 

1856  — 45  „ 1859  — 126  „ 

ia57  — 69  „ 1863  — 155  „ 

1868  — 177  „ 

Jn  Jyranfrcid)  mürbe  bie  Hintage  oon- (5‘ifcnbabncn  feit 
1850  mit  9tafd)f)eit  betrieben;  eö  waren  bem  Herfebr  über; 


geben  im  Sabre 
1828  — 

2 •/, 

Weiten 

1854  — 

622  Weilen 

1830  — 

47* 

f 

1856  — 

876  „ 

1834  r- 

19 

tt 

1859  — 

1231  „ 

1840  — 

57 

n 

1865  — 

1777  „ 

1845  — 

117 

n 

1867  — 

2093  „ 

1850  — 

402 

n 

1869  — 

2260  „ 

JöisS  1834  ciufdjlicjjtid)  fatib  nur  ^ferbebetricb  ftatt. 


Belgien  batte  im  Stetrieb 

1835  — 2-/j  'Weilen  1855  — 186  Weiten 

1837  — 19  „ 1859  — 266  „ 

1840  — 44  „ 1864  — 279  „ 

1844  — 74  „ 1865  — 305  „ 

1851  — 104  „ 

1853  — 148  „ 
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$ie  Sänge  feinet-  Staatsbabucu  allein  (ohne  bie  tj$ri»at= 
bahnen)  betrug  in  ben  ^affren  1844  bis  1855 : 74  Weilen, 
1863  unb  1864:  100  teilen.  1867  unb  1868:  115  Weilen. 

©rojjbrUanuieu,  baä  üaterlaub  bev  (Sifen  bahnen,  bat 
and;  unter  alten  europäifdieit  Staaten  bie  gröjjte  Summe  ber-  _ 
felbeu  aufjuiueifeti.  x'mu  .v\abrc  1801  mären  16  (beutfdjc)  Wei 
len  (Sifeubafmen  bei  Steinfoblengruben  uorbaubeit,  mcldje  fief) 
im  jabre  1815  auf  51  Weilen  uerme^rt  batten,  burdjaud  nur 
mit  'ftferbcu  betrieben.  9tad/bem  um  biefe  Sjeit  bie  tfjeilrueije  t>r 
fetjuug  ber  ^ugpferbe  btird)  Sofomotioen  begonnen  butte,  ftieg 
bie  öefammtläuge  biefer  Atobleneifenbabueu  im  vsabre  1819  auf 
63,  unb  im  ,3abre  1328  auf  111  Steilen.  Wit  ber  nun  eilige? 
treteneu  sBermeiibung  ber  (yifeubabueit  für  ben  allgemeinen  '8er= 
feljr  fam  eilt  vnfe^eo  Scheu  in  beit  33au  berfelbeu;  eä  betrug 
bie  Summe  ber  51111t  ^Betrieb  eröffueteu  Streifen  im  ^aljve 
1830  — 130  Weilen  1851  — 1498  Weilen 

1840  — 334  „ 1854  — 1729  „ 

1845  — 503  „ 1860  — 2238  „ 

ia50  — 1333  „ 1864  — 2744  „ 

1867  — 3043  „ 

'Bon  ben  ju  (Snbc  beö  .^abreö  1367  uorbaubcueit  3043 
Weilen  Söabu  fameit  auf  ©itglaub  2144,  auf  Sdjottlaub  487, 
auf  Urlaub  412. 

9t Urlaub  befafj  uou  1837  bis  1843  feine  aubere  (Sifen* 
babn  als  bie  3‘4  Weilen  lauge  uou  St. Ipeteröburg  uadj^ard- 
foje'Stlo;  feitbem  raeiterc  Sahnen  gebaut  mürben,  ftieg  bereu 
gefammte  511111  Setrieb  eröffuetc  Sänge  iit  folrfjer  Skife,  baf?  fie 
betrug  aut  Sdjluffe  beä  Jahres 

1848  — 51  Weilen  1864  — 499  Weilen 
1853  — 139  ,,  1868  — 934  „ 

'Um  1.  Oftober  1869  mürben  966  Weilen  befahren. 

Oeu  grofjartigfteil  Umfang  bat  ba$  tfufcubabuneb  ber  91  orb- 
ameritanifcben  S erei  uftaaten.  .frier  cutmiefelte  fidj,  aus 
bem  flciucn  Jliifaiige  mit  einer  2 s (beutfdfe)  Weile  laugen  Salm 
im  x\af)rc  1820,  5iterft  (augfain,  aber  uom  Jahre  1835  au  (mo 
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^ucrft  3>ampfmageubetrieb  ftatlfanb)  mit  erftaunlidier  Schnellig= 
feit;  baö  foloffale  iBahnfoftcm,  welches  in  [einer  Wefammtheit 
fdjou  jeüt  bie  Sänge  oou  10,0üü  (beutfcheii)  Weilen  beträdjtiid) 
überfteigt.  ‘Diefed  äBarfjäthum  ift  nach  folgenben  'Xngabeu  ju 
überblicfen.  (55  betrugen  bie  in  betrieb  befiubtichen  ©ifeniahnen 
ber  Gereinigten  Staaten  311  'Jtufang  bcr  uadjbenauuteu  3a^re 
bie  beigefügte  fDieitenjat)! ; 

1828  — IV,  W.  1835  — 197  3)1.  1860  — 6171  3». 

1829  — 6 „ 1840  — 471  „ 1865  — 7388  „ 

1830  - 9 „ 1845  - 970  „ 1866  - 7585  „ 

!832  — 28  „ 1850  — 1603  „ 1867  — 7914  „ 

1833  - 123  „ 1855  - 3732  „ 1869  - 9067  „ 

1870  — 10480  „ 

5>er  Sdjtufjftein  ju  einer  bcr  größten  SaubfommunifationS- 
Smien  würbe  mittelft  ber  380  Weilen  langen , non  1864  bis 
1869  erbauten  Zentral  Pacific- Wifeitbahu  gelegt,  welche  oom 
Sacramento  in  Kalifornien  nach  ©tnaha  fü^rt  utib  oermittelft 
aufchließenber  «ahnen  bie  Steife  oou  San  Francisco  bio  9tew 
norf  (705  Weilen)  in  173  Stauben  ermöglicht. 

$.  23. 

Kanäle. 

J)ie  Anlage  oou  SdjifffahrtS-Kauälcn  hat<  uebft  ber  Sie- 
gnliruug  fc^iffbarer  kläffe,  uor  (Einführung  ber  (gifeubafineu 
eine  äiUdftigfeit  gehabt,  oou  ber  fie  wefeutlid)  ocrliereu  mußte, 
nadjbent  bie  (Eifenftraßeu  fid)  ocrinögeub  geigten , Saften  oou 
einer  im  frühem  Sanbftraßeuoerfehr  unerhörten  Wröße  auf  bem 
gerabcfteu  äSege,  mit  geringen  gradjtfoften  unb  babei  ungemein 
fdjuell  311  trauöportiren.  5>i e Kanäle  behalten  gleidjmof)l  eine 
hohe  SBebeutung  uorjugäweife  in  bcu  fällen,  100  fie  burdf  «er= 
binbung  fd)iffbarcr  Wewäffer  eine  ununterbrochene  längere 
Söafferftraßc  berftetlen  unb  fomit  bao  Umlaben  ber  mit  ÜSaffer* 
frad)t  aufommeubeu  Wüter  oermeiblidj  machen;  ober  wo  jic 
einen  üBafferweg  beträchtlich  abfürjeu;  ober  wo  fie  bie  Kom= 
muuifatiou  auf  Sinieu  ^erfteUeu , bcueu  auo  irgenb  wcldjeu 
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@rünbeit  Gifenbafjuen  nid)t  gegeben  merben  foulten;  ober  enb= 
lid)  roo  bie  ßangfamfeit.  bed  ftauattraudportd  gar  nicf)t,  bagegen 
beffen  SBofylfeilfjeit  erbebtid;  uub  übenoiegenb  in  93etrad>t 
fommt. 

gaft  alle  größeren  vcchifffahrtdfanäle  Europas  finb  nad) 
ber  Witte  bed  18.  3a^r^ll|lberts  uub  bie  meiftcit  erft  im  19. 
3af)rf)unbcrt  auögefü^rt.  ^n  biefer  IBe^iehung  roirb  es  nid)t 
ofpie  3ntere|fe  fein,  einige  CSingelbeiteit  jufammeujuftellen. 

Der  öfter  reirf)if  che  8taat  uub  ganj  Deutfdjlaub  finb 
arm  an  Kanälen,  ©rfterer  rocifet  bcu  8 Weiten  langen,  im 
3al)re  1795  angefatigeucn , 1 803  erßffneten  Dieuftäbter- 
Ä a u a l (uou  SBieiter  ilteuftabt  ttaef)  Söien)  uub  in  beit  Säubern 
ber  ungarifdjen  Äroue  jtuei  größere  Sittien  auf,  nämlich  ben 
granje  ndf  anal  ober  iBatfdier  Äauat  (1472  Weilen, 
1793  begonnen,  1802  eröffnet)  $ioifd)en  Donau,  uub  5f}eijj,  uub 
ben  Sega f anal  (16  Weilen)  oom  iöegafluffe  jum  lemefd)- 
fluffe.  — Der  größte  Äaital  Deutfd)lanbö  uub  jugleicfi  einer 
ber  größten  in  (Europa  ift  ber  bapcrifc^e  Subroigdf  anal 
(Wain=Donau=Äanal),  melier  mittclft  ber  glüffe  iHegnift  unb 
'Jlltmü^t  in  einer  fiiitie  uou  Bamberg  big  .Hcltieim  beit  Wain 
mit  ber  Donau,  alfo  mittelbar  bie  IRorbfee  mit  bent  fd)ioarjen 
Wecre  uerbinbet;  1836  augefangen,  mürbe  er  1845  in  gaujer 
Üluobeljuung  beut  (Gebrauche  übergeben;  feine  Säuge  beträgt, 
eitifchließlid)  ber  fanalifirten  '2Utmüf>t,  23 V»  Weilen.  — fJreiu 
ßen  hat  jtoar  26  fdfiffbare  Äaitälc,  bie  aber  $ufammeu  nur 
eine  Strccfe  uou  45  'Df eilen  Säuge  bilben.  Der  größte  liieruon, 
ber  gino  rotanal,  bei  Siebeutualbc  auo  ber  Jpaoel  uub  unter- 
halb iltieberfiuoto  in  bieCber  füljrenb,  6'/<  Dfeilcn  laug,  mürbe 
1603  begonnen,  aber  liauptfädilid)  oon  1743  bid  1749  gebaut 
uub  1767  ertueitert.  ^l)nt  an  Sänge  beinahe  gleid)fommenb  finb 
ber  Ätobnißfanal  in  Schlcfien,  oon  ^leimih  jut  Ober  (6 
Dfeilen),  unb  ber  D?  ünfterfc^c  ober  Wap  = &lemenb  = ftanal 
in  SBeftphalen  oon  Dfüufter  jum  i'edjtafluffe  (5‘/2  Weilen), 
1724  angefaitgeu,  1767—1768  oerlängert.  Der  'fJlauefdic 
.Kanal  oon  'fJarep  au  ber  litbe  nad)  ^laue  an  bertpaoel,  4V« 

ftacmatf$,  btt  tc^netogic.  3 


Digitized  by  Google 


114 


1 


§.  23.  ßattäle. 


Meilen  taug,  ift  1743 — 1745  angelegt;  ber  ©romberger 
Äanat,  auS  bcv  ©rabe  bei  ©romberg  in  bie  9te(je  bei  (RaFcl 
3J/s  Meilen,  1773—1774.  3?crfd>icbcne  fleiuc  ÄanalftrecFen  ftttb 
in  neuerer  ,3eit  auögefüjjvt , fo  cotn  t^cfericf^fee  über  (Elbing 
nach  bem  Jrifdjeit  £>aff  (begonnen  1844),  ber  SaubroehrFanat 
unb  SuifenftäbHfdje  Äaual  in  mtb  cor  ©erlin  (collenbet  1853); 
in  ber  Si^eiuprociuj  cou  ber  Dtubr  jiun  Stytinfauale  in  Duid- 
burg  (1844),  con  Älcoe  jutn  5thcin  (1847) ; u.  tn.  a.  x\n  ben 
feit  1866  erroorbeitcu  ©rocinjcit  ift  ber  fiolfteinifdjc  Gibcr= 
Fanal  ju  bemerFen,  roeldjcr  üi  4'/  teilen  Säuge  1777—1784 
aus  bem  §afen  cou  ftiel  in  ben  <5iberffnfj  geführt  mürbe  unb 
mittelft  bes  legieren  Cftfee  unb  ittorbfee  cerbinbct. 

Schm  eben  befind  in  feinem  © 6t  a Fanal  eiltet  ber  be- 
beuteubfteu  ©auroerfc  biefer  Art  in  Guropa.'  „»Jur  ©erbiubung 
ber  Cftfee  mit  ber  Aorbfec  beftimmt,  (teilt  biefer  Äanal  unter* 
Mitbenutzung  großer  unb  Fleiner  'Seen  foroic  beä  JtuffeS  ©6- 
taelf  einen  ununterbrochenen  ÜBaffcrtccg  quer  burdj  bas  (übliche 
Schroebeu  , con  ©otljeuburg  am  .Kattegat  bis  SöbcrFöping  an 
ber  Cftfee  her.  Gr  beftcljt  and  (tcei  burch  ben  2Betterfee  ccr- 
bunbeuen  Xficiteu,  roetdjc  jufammen,  nad)  Abrechnung  non  bci= 
nahe  10  Meilen  für  bie  burdjfchnittcnen  Heineren  Seen,  eine 
Sänge  con  1 13/»  Meilen  haben,  nämlich  67*  Meilen  (int  ©e= 
fonbern  Mo tala Fanal  genannt)  cott  Söberföpittg  jum  2Bet= 
terfee  unb  5 Meilen  cott  biefent  jum  SEBenerfee.  Seit  1748 
mürbe  baran  gebaut,  baS  meifte  jeboch  coit  1810  bis  1832.  Um 
bie  SBafferfälle  ber  auS  bem  SBcnerfec  ffiepenben  unb  bei 
©otljenburg  ins  Meer  müubenbett  ©ötaclf  ju  umgehen,  fittb 
mehrere  Heine,  inSgefammt  etma  1 Meile  meffeube  .Kanäle  an- 
gelegt, unter  biefett  ber  berühmte  'trollh  ätta  Faun  l in  ^mci 
parallel  laufenbett  Sittien,  bi c ältere  cott  1793  bis  1800,  bie 
neuere  con  1838  bis  1844  gebaut.  Um  eine  abgeFürjte  äBaffer- 
ftra^e  non  S6bcrFöpiug  nach  ©tocfholin  her juftellen , bient  ein 
(1819  ooücubeier)  Furier  .Kanal,  roclchcr  bei  Sebertclgc  über 
bie  Saubeuge  jmifdjeu  ber  Sübfeite  beS  MälarfeeS  unb  bem 
Cftfeebufen  cou  AegetftamiiF  führt. 
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©roffb ri  tannien  begann  ber  ftaualbau  im 
1755  mit  bem  2'/3  beutfcfic  Weiten  langen  © auf  ep=  IBro  of= 
.ft anal  jroifc^en  bem  ©anfcpbacbc  uitb  bem  <2T?erfct)ffuffc  in 
2ancaff)ire.  3nnäd)ft  folgte  1759— 1772  ber  © ribgeroater* 
.ft  anal  in  berfelben  ©raffdjaft  non  SßorSlcpmill  an  ben  Wer* 
fepflujf;  1766 — 1777  ber  (Öre a t=£run  Oft  anal  jruifdfjenbcn 
pfiffen  Werfep  nnb  9lire , 20  teilen  lang;  1769 — 1790  ber 
Ovforbfanal  oom  Jrentfluffe  in  bie  I^emfe  bei  Crforb,  19 
Weilen;  fpäter  ber  ©ranbjunctionsftanal  nom  JDrforb* 
fatial  bei  tßraunftou  an  bie  1t)emfe  bei  ©rentforb,  22 Weilen; 
ber  ©irmingljam  = 8i»erp0ol  = ftanal,  etioaS  über  8 Wei= 
len;  ber  ©tan  b = Uui  o n = ft  anal  in  gekefter*  nnb  97ortl>amp= 
tonflfire , 973  Weilen,  non  ®a»entrp  am  ©ranbjunction=ftanal 
nad)  Norton;  ber  SBiltS*  nnb  93erH=ftanal  in  SSHltflfire 
nnb  33erfffjire,  11  Weilen;  u.  f.  ro.  ©djottlaub  l)at  ben  Gate* 
bonifd)eit  ft  anal,  ber  eine  18  Weilen  lange  Sinic  non  $ort 
Söilliam  am  atlautifdieu  Weerc  bis  ^noernejj  an  einem  ©ufen 
ber  SRorbfec  bur  df)$ief)t , monon  aber  ber  eingcfcEjaltden  langge* 
ftrcctteu  ganbfeen  wegen  nur  4,/2  Weilen  roirflidier  ftanal  finb 
(non  1804  bis  1822  gebaut);  ben  Syortl)*  unb  Glpbe=> 
ftanal  ans  bem  Gtpbefluffe  nafje  bei  ©taSgoro  jutn  $ritf)  of 
ftortf),  7 Weilen;  ben  Unionfanal,  non  bem  »origen  un* 
roeit  pfalfirl  ab;roeigcnb  nnb  nad)  Gbinburglj  fütirenb,  6 ’/2 
Weilen;  einen  ftanal  aus  bem  fteuflnffe  bei  ®ul)p  in  beit 
©ufeti  beS  irläubifcfjeit  WeereS  bei  ftirfcubbriglft,  7 Weiten; 
u.  m.  a.  — $n  Stlanb  finb  notjüglidj  gu  bemerfen  ber  © r a n b 
ftanal  nom  ©Ijannonfluffe  nad)  Dublin,  16  Weilen;  ber 
31  opal  ftanal  non  Xarmonburp  am  ©tjannou  gleichfalls  nad) 
Dublin,  eben  fo  lang;  ber  Ul jt erlanal,  faft  10  Weilen.  — 
®ie  ©efammtlänge  bcr©d)ifffal)rtSfauäle  in  ben  brei  oereinigten 
ftönigreidjeu  wirb  auf  658  (bentfdie)  Weilen  angegeben,  monon 
550  auf  Gitglanb  unb  SBaleS,  33  auf  ©djottlaub,  75  auf 
lanb  fommeu;  125  Weilen  finb  jmifdjen  ben  ^afjren  1800  unb 
1850  angelegt. 

$ta ufreid)  mit  feinem  fel)r  noUfommen  auSgebilbeten 

• . ' 8* 
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Ägnalfpfteme  oon  ungefähr  100  einzelnen  Sinien,  bereu  ge- 
farnmte  Sängeueutroicfclung  (im  galjre  1869)  671  Dicilcit  bc= 
trägt,  bat  ,$roei  ber  ältcftcu  curopäifdjeu  Atanaloerbinbungen  in 
bem  Atonal  von  23riare,  melier  aus  ber  fioire  bei  biefer 
Stabt  uad)  bem  Soingffuffe  fü^rt  (unter  A5cinrid)  IV.  begonnen 
aber  erft  16118  oolleiibct)  unb  bem  Sübfaual  ((Sana!  bu 
11}  ib  i)  oberfiaitg  ueboc  = Ai  ana l,  ber,  32 beutfdfjc  Dfeilcn  laug, 
aus  bem  Dfittclmeere  bei  tiette  und)  ber  ©aronue  (unterhalb 
Xouloufe)  fül) vt  unb  bttrd)  biefe  ben  ä£eg  ins  atlantifdjc  Dfeer 
eröffnet  (ber  58au  befjetben  mährte  oon  1666  bis  1680).  Das 
alte  granfreid)  oor  ber  Dfeoolutiou  befaft  nidjt  oicl  über  100 
Df  eilen  Alauäle;  aber  11  fdjon  bamalS  angefaugeue  ober  pro 
jeftirte  Viiticn  oon  nabe  270  Dfeilen  ©efammtlättge  finb  fpäter 
ausgefübrt  roorben;  feit  1821  cntftaitben  10  Äanäle  oon  ju= 
lammen  880  Dfeilen  (morunter  ein  St)eil  ber  eben  ermähnten 
mitbegriffen  ift).  „tyi  ben  bebeutenbfteu  Strccfcu  gebären:  ber 
1834  ooUcubctc  9{  b o uc -i)} beiu- At  a u al  oon  Saiut=.geau=be: 
£oSite  au  ber  Saoue  uad)  Strafsburg,  45  Dfeilen;  ber  33 re 
tag  ne  tau  at  oon  IfanteS  uad)  Drcft,  46:14  Dfeilen ; ber 
©errt>-  ober  (Sljer  Atanat  oon  ^oci  Stellen  am  (Aber  (bei 
Seiles  unb  Diontluyou)  auSgef)eitb,  uad)  Bereinigung  beiber 
)$ioeige  in  ben  Voircfanal  unterbalb  UcoerS  münbeub,  39 V, 
DJeilen;  ber  Voiretanal  oon  Doauuc  längs  ber  Coire  uad) 
ibriare,  36  Dfeilen;  ber  Sur.gunbi  fd)e  Al  anal  oon  ’lfodje 
an  ber  ?)oune  nadj  Saint:, geau=be=£osne,  31  Dfeilcn;  ber 
(Saual  bu  Gentreans  berl'oire  bei Digoin  in  bie  Saonc  bei 
(Abalons,  15  Dfeilen;  ber  dtvcqfaual  oon  £ ärgerte: 
Dfilon  am  Curcqfluffe  längs  biefeo  unb  ber  Dfarue  uad)  '^aris 
in  bie  Seine  (12 V*  Dfeilcn,  oollenbet  1825);  ber  Df  a r u e = 
111)  ein 5 AI  a ual  aus  ber  Dfarite  bei  Bi  tri)  über  33ar4e=Duc, 
Soul,  Dana),  Sarrebourg,  s43l)atot)Ourg  in  ben  9tl)citi  bei  Straft: 
bürg  (42 '/a  Dfeilcn,  bcenbigt  1851). 

Die  gröftte  Summe  fdjiffbarer  Alauäle  unb  jugleid)  bie 
längftet)  ein jelucu  Viitien  befifcett  bie  9}  o r b a m e r i t a n i f d)  e u 
Bereinftaateu.  A^ier  mären,  itadjbem  ber  Ataualbau  im  erftcu 
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Viertel  beb  19.  ^a^rfjunbertä  ftcf)  gu  eutioicfclu  angefangeu 
batte,  im  3af)re  1840  bereites  730  (beutfdje)  iDieitcn  Äanäte  er= 
öffnet , linb  im  ^aljre  1865  betrug  bereu  ©efammtläitge  904 
'Weiten.  Sie  bcmcrfeubioertl)e|ten  baruuter  fiitb:  ber  <5viefa= 
nal  im  Staate  Steroporf  oon  iöuffalo  am  ©riefee  nadj  3llbani) 
am  £mbfou,  79  Weiten  laug,  1817  begonnen,  1825  oollenbet; 
ber  Ctiiofanal  im  (Staate-  SDfjio  oon  iffortbmoutl)  am  £>l)io= 
ftrome  uatb  Clcoclanb  am  (Sriefee,  72  Weiten,  angefangeu  1825, 
in  ganjer ?luöbet)nuug  befahren  feit  1832;  ber  SBabaf  f)  = @-vie= 
Äanal  ooit  Wanf)attau  au  ber  Wfiubung  beb  Waumiefluffeb 
in  bcu  (Sriefee  im  Staate  Obio  uad)  fafapettc  am  2ßabaff)i 
puffe  im  (Staate  ^nbiaita,  41  Weiten , angefangeu  im  Satire 
1832;  ber  3 e n tralf  a nal  im  Staate  ^ubiaua  oon  iperu  am 
i8a6afl):(':rie-.Uaual  naef)  l'oanboitle  am  Cljioftrom,  64  WeU 
len;  ber  im  'sabre  1828  augefangene,  um  1850  oollenbeteÄauat 
oon  ber  Gljefapcafbai  nadj  bem  Ofjio,  73  Weiten ; ber  if$  e n u- 
fploatii  fdje  itanat  oon  Gotumbia  am  iSubquebanna  nad) 
ißittbburg  am  Cliio  in  2 ülbtbciluugen,  gufammen  60  Weilen ; 
ber  Worribfanal  im  (Staate  iReu-3erfe9  0011  '}>bilippbburg 
bi§  3eriei';6N  *ur  ißcrbiubuug  beb  Salaioare  mit  bem  $ub= 
fort,  22  Weilen,  im  3abre  1836  oollenbet. 

(?inb  ber  grogartigften  uitb  für  bcu  äfcltocrfebr  ohne 
3mcifet  bab  folgcnreicbfte  Unternehmen  im  iyad)e  beb  ÄanaO 
baueb  ift  ber  bie  fanbenge  oon  ©ueg  burd)|d)iteibenbe,  bab  miO 
tellaubifd)e  uub  rotf>e  Wcer  bireft  mit  ciuauber  oerbiubeube 
Sucgfauaf,  beffen  Omtiourf  uub  9lnbfuljrung  ber  23eljarrlid)= 
feit  beb  granjofen  Seffepö1)  oerbanft  roirb. . iöei  21 V, 
(beutfe^e)  Weiten  fange  uub  einer  ißreite  uubSiefc,  ioeld)c  bcu 
Surdjgaug  großer  Seefd)iffe  geftattet,  ift  er  im  2tpril  1859  be= 
gönnen  uitb  im  9loocmbcr  1869  eröffnet  roorbeit. 

1)  Jcrbinanb  »■  ücjfepb,  geboren  1805  *n  ®erfotfle3,  frangöfijdjcr 
Stonfut  in  Äairo,  iHotterbam,  OTalaga , ©arcclona,  1848  ©cjnnbtcr  in 
abrib,  'frioatmann  feit  1849. 
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S-  24. 

Dampf} djiff  fa  Ijrt. 

Dev  (Mebaufc,  SEBaffevfafirjeuge  mittelft  bev  Dampffraft  ut 
2}en>eguug  ju  festen,  folgte  bev  Cfrvfinbuug  bev  Dampfmafetjlne 
auf  bem  iyujtc  nad);  aber  roäbvcnb  letztere  fetjv  halb  eine  n»ivf= 
fame  53enn|juug  für  aitberc  giuecfe  faub,  blieb  cd  f)iufid)t(id) 
bev  Dampffcf)ifffa^vt  feljv  lange  bei  ^vojeften,  uub  eine  mit 
(Erfolg  begleitete  ftuSfüfjrung  trat  evft  tu  einer  ,$eit  ein,  ioo 
frfjou  längft  ®ampfmafd)iuen  511m  SÜaffevtjebeu  in  iöcrgiuevfcu 
uub  gunt  betriebe  0011  ,yabvltmafd)iueu  in  Ülniucubung  roareit. 

Dev  euglifdjc  .Kapitän  Iljomad  Säuert)  l)atte  im  ^al>ve 
1698  ein  patent  füv  bie  Itouftvuftiou  eiuev  Dampfmafdjine  er= 
hatten  — bev  evften,  uou  u>cld>ev  eine  pvaftifdje  üluöfüf)vung 
ftattfaub.  1707  brachte  ^apiu1)  ein  buvd)  eine  Dampfmafchiue 
(tua^vfd)eiulid)  nad)  2lvt  bev  Sauertjfdjeu)  getviebeued  iöoot  $11 
Staube , mit  loetdjem  ev  im  September  bed  genannten  ^aljreö 
uou  ftaffel  bcu  jyulbaflufj  l)iuabful)v  bid  '.Ufünben,  iuo  bie  eifev= 
füdjtigen  Sdjiffev  fein  SEBevf  jcvftörten.  Damit  Tratte  biefed  Un- 
ternehmen fein  Oube  erreicht.  Hßieber  in  (Sngtanb  erhielt  1705 
Ulciücomeu  bas  patent  füv  bie  uou  iljm  evfuubene  Datupfma* 
fdfinc  (bie  evfte  mit  „^plinbev  uub  .Kolben).  '•Diittelft  eiuev 
foldjcn  ü)tafd)inc  luolltc  Jonathan  Jpnl l $u  fioubon  ein  Sd)iff 
treiben;  ev  nahm  1729  bad  potent,  uevöffeutlidjtc  1737  93e-, 
ftfireibung  uub  ^eichuuug,  gebiet)  abev  bamit  uidjt  juriHudführ* 
ttng.  Dlacbbem  3amcö  3Ö  a 1 1 prinzipielle  2?erbefferungcn  mit 
beit  Dampfmafcfjinen  oovgeuommeu  hatte , gelang  ed  1774  oöei 
graitjofen , bem  (Mvafcu  Hin  vir 011  uub  einem  Ingenieur 
Revier2),  auf  bev  Seine  ein  'f.iaav  flcine  Dampfboote  in  39e= 
roeguitg  311  fejjeit,  toeldje  abev  toegeu  iljvev  ßaugfamfeit  oer» 


~<ft: 


■.  < 


1 "V  f'  V 
* V.-4  4/  , 


■%.  ' 


1)  ®ioiit)4  $apin,  gegen  1650  in  ®loid  gebaren,  toav  ®rjt  in 
Ißarid,  hielt  fid)  bann  in  Sngtaub  auf,  ftanb  1687  bid  1708  nid  ^ro- 
feffor  ju  SJtarbiirg  in  Reffen,  ftarb  17 JO. 

2)  3ocque«  ßonftnntin  geriet,  gcb.  1742  ju  "Ikrid,  geft.  1818 
ebenba. 
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roorfeu  rourben.  ©beuforoenig  ffolgc  hatten  bie  ürperimente, 
luctcfie  bcv  'JKavquiä  ^ouffrop  1781  mit  einem  ©atupfboote 
auf  bev  Saoue  in  Snou  ucrauftaltete ; uub  ber  1785  gemachte 
'•l>orfd)laq  beö  (SnglänberS  33  r am  ah  ('S.  15),  Htuberräber  eines 
ScfjiffcS  burd)  eine  rotircnbe  ©ampfmafdüne  in  ©etrieb  ju 
fepeu,  fam  nie  über  baS  Stabium  bes  projefts  hinaus. 

©ie  erfte  gelungene  'Ausführung  ber  ©ampffdjifffahrt  fam 
in  9torbamcrifa  ju  «taube,  mo  1783 — 1788  Jofju  ,s  itd)  juplji= 
labelphia  einen  erfolglofeit  ilerfud)  jur- Schifffahrt  mittelft©ampf 
gemacht  hatie,  bann  aber  1798  betn  Rangier  S!  ioing  fton ') 
ein  20jährigeS  prioilegium  auf  bie  Errichtung  oou  ©ampf= 
booten  im  Staate  'Jteroporf  erteilt  rourbe.  Als  bie  33ebiugun= 
gen,  au  roelchc  bico  prioilegium  • gefuüpft  mar,  nicht  erfüllt 
merbeu  fonnten,  blieb  bie  Sadje  eiuftroeilen  liegen.  Allein 
Sinnig  ft  ott,  ber  fpätcr  Utorbamerifaitifdjer  (Mefanbter  in  pariS 
mar,  mad)tc  bort  bie  ©efanntfcfiaft  oou  .'Robert  pulten5)  aus 
‘JJeroqorf , ber  fid)  fdjon  früher  mit  ©ampffchiffprojeftcu 
bcfdjäftigt  tjattc.  Aach  im  3a^>re  1803  angeftellteu  gelungenen 
©oroerfuefjen  bauten  fie  1806  (mo  fyulton  uadj  Aemporf  jn- 
rücffehrtc)  bas  erfte  ©ampfboot  mit  beut  im  ^>a^re  1807  ber 
föubfonftrom  befahren  mürbe.  Aod)  etmaS  oor  biefe  3*ü,  näm- 
tid)  in  baS  3af)r  1804,  fällt  bie  Erbauung  jrocier  ©ampfboote 
in  Aorbamerifa  burd)  3-  S teuen S unb  Olioer  EoauS, 
bereu  Unternehmungen  feinen  Seftaub  hatten.  Unter  g-nlton’S 
eigener  Leitung  mürben  Ijievnad)  allmähtid)  15  ©ampffdjiffe 
hergeftellt.  — 3n<2^°ttlanb  mar  burch  bett  Ingenieur  2B.  Sp= 
mington  fdjon  oor  1790  für  ein  ooit  Patricf  'Utilter  ge= 
bauteS  Schiff  eine  ©ampfmafchine  geliefert,  uub  bantit  eine 
Probefahrt  gemacht  morbeu;  aber  erft  1801  tonnte  Spming* 
ton,  mit  Unferftüpuug  beS  fiorb  ©u  ubaS,  bie  ©ampffdufffahrt 

/ 

1)  iRobert  fiioingfton,  gcb.  1740,  geft.  1813. 

2)  iRobert  3 ul  ton,  geb.  1707  in  ber  Wraffcpaft  Sanaiiter  besl 
Staats  ißenniqlDanien,  Urheber  mehteter  medjnnihber  (frfinbungen , »on 
beiten  er  jelbfl  aber  feinen  pefuniären  Augen  jog,  ftarb  i8<6. 
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auf  bem  >yorth;  unb  Gtpbe  = Äanal  einrichten,  bie  jebod)  nur 
furic  3cit  unterhalten  rourbe.  »yiittoii  foU  1801  baS  Somiitg* 
tonfche  23oot  gefc^eu  unb  baoon  o^eeu  für  feine  eigenen  3luS* 
führuitgen  entnommen  ^abett.  Das  erfte  in  Guropa  31t  bauern* 
ber  Slnmeiibuug  gefommene  Dampffdfiff  mürbe  1812  oon  .£>eiirp 
5Ö  e 1 1 für  bie  ^afirt  auf  bem  Gtpbeftuffe  in  Sdjotttanb  be= 
fchafft.  3m  Satire  1817  ging  baS  erfte  Dantpffchiff  -auf  bem 
9theiu,  1818  bas  erfte  auf  ber  Donau,  1819  baS  erfte  See* 
bampfboot  im  abriatifdien  «Öteere  ^roifcfjeu  Drieft  unb  beliebig. 
3m  nämlichen  ^afjre  (1819)  mürbe  311m  erften  «Deale  ber  at* 
laittifdje  Djeait  oon  einem  (amerifauifd)en)  Dampffdjiffe  burd)* 
fcfenitten,  roelcheS  bie  9ieife  uoit  9iemporf  itacf>  ßioerpool  madjte; 
im  3af>re  1870  roaren  120  Dampfer  ^roif^eit  Guropa  unb 
3lmerifa  in  SBerocgung. 

(Sine  in  ber  Dampffdjtfffaljit  Epoche  madjettbe  Grfinbung 
ift  bie  ber  S<hiffSfdjraube,  unb  fomit  ber  töau  oon  Schrauben* 
bampfern , roelche  gegenroärtig  bereits  eine  ungemein  mistige 
Dtolle  neben  ben  Diabbampfern  (mit  jRubcrräbern)  fpieten.  3lb* 
gefehcu  001t  einigen  00m  Gube  bes  17.  bis  gegen  Gilbe  beS  18. 
3ahrhuubertS  aufgetauc^ten , niemals  ber  praftifd)eit  «Prüfung 
unterroorfeuen  Sliorfchlägen,  bereit  ÜBefeu  nur  äußerft  ferne  ber 
jetzigen  Sd)iffsfd;raube  oerroanbt  ift,  muß  junädjft  angeführt 
merben,  baß  in  GitglaUb  39.  Sattle  ton  1794  unb  Gbroarb 
Short  er  1800 — 1802  bie  .fjierftelluug  oon  ©djraubenfchiffeu 
oerfuchteu,  bei  beiten  fie  aber  tDfenfdjenlraft  oerroenben  rooUten, 
unb  bie  rocgeu  äufjerft  uugtnügenben  GrfotgeS  fofort  roieber 
aufgege6eu  mürben.  Gin  oermaubteS  tprojcft  bes  gra^ofen 
Datiert),  1803,  betrat  gar  itidjt  ben  ©oben  ber  3ßirflid)teit. 
Das  (fdjoit  S.  119  ermähnte)  Dampffdfiff  bcS  'ÄinerifaiterS 
SteoenS  im  3ahre  1804  ^atte  ein  Dlnberrab  mit  fdjrägen 
Schaufeln , ber  Schraube  einigermaßen  ähnlich  , bemährte  fidj 
aber  nicht.  3U  auf  bem  Rapiere  gebliebenen  ißläneu  oon 
fdjraubenartigen  ireibapparaten  gehören  and)  bie  bcS  Gngläit* 
bers  «Dl  il  litig  to  11  (1816)  unb  bes  frai^öfifdjcn  3nfleuicur* 
fapitäuo  .Ce liste  (1823).  Die  frait^öfife^e  IKegierung  oer* 


Digitized  by  Google 


§.  24.  Sampffdfifffabrt. 


öffentliche  1824  eine  'Jlblfanblung  non  'üJtarcftie  r über  bie 
aiuerifanifdjen  ©ampffihffe,  roorin  and)  oom  Xrciben  ber 
Sd)iffb  burch  Stfiraubeu  bie  Diebe  ift;  irgeub  roeldjen  praftifdfen 
Erfolg  fjatte bieä  eben  fo  loeitig  roie  bas  potent,  roetches  ißouv- 
boit  aus  Dtacon  1824  für  ein  Schraubenfdjiff  in  granfreidf) 
nah».  3-  ^P  erfind  (in  ©nglanb  patentirt  1825)  entfernte  fich 
roicber  oiel  mehr  oon  bein  2)au  ber  roirflichen  Sdjiffdfdiraubc, 
als  feine  nddjften  Vorgänger  uub  erjielte  gleich  ifjneu  fein  Dle- 
fultat.  9U3  im  3<>he  1825  in  ©ugtanb  eine  (ikfellfdjaft  gebiU 
bet  mar,  um  Schiffe  of)ue  Dtuberräber  mittetft  ber  oon  Samuel 
Sroron  cntmorfeiten  ©a§s9Pacuum='®fafd)ine  in  SBeroegung  ju 
fetten,  fonftruirte  bcrfelbe  93  ro  mit  herju  eine  Straube,  meldie 
aber  mit  bem  gaumen  iprojefte  fiel,  ba  bie  t$a8mafd)ine  entfdjie- 
beit  fehfehlug. 

93alb  nach  biefer  „^eit,  nämlich  im  Sommer  1829,  mache 
Dleffel1)  in  bent  £>afeu  oon  Xrieft  eine  Meine  Sprobefgl)rt 
mit  einem  nach  feinen  Dlugaben  auögcführten  Sdjraubenbampf 
boot,  100311  er  bie  Sdjraube  fuerft  1812  projeftirt,  fpäter  aber 
mehrmals  abgedubert  hatte;  ein  bafür  in  Oefterreid)  gcuotitme= 
lies  ©rfiubungdpatent  batirt  aus  1827.  ®er  glücfoerheifjenbe 
Üerfud)  mürbe  burdj  einen  oöllig  unmefeutlic^en  Dtebcnumftaub 
geftört,  aber  roegeu  dugerer  £inberntffe  nicht  micber  aufgenouu 
men.  Dt  e f f e l ift  mit  Dtedft  ald  ©rfinber  ber  erften  roirflid) 
brauchbaren  uub  im  ©ebrandie  bcmäh'ten  Sd)iffsfd)raubc  011311= 
feljen.  ©r  t^eiltc  feine  ©rfinbuug  an  eine  franjöfifcfje  ©tefell* 
fetjaft  mit,  roetdje  bafür  auf  beu  Dlanten  eines  ihrer  Dltitglieber, 
sUlalar,  1828  ein  ‘Patent  in  granfreid)  nahm.  £ier  blieb  aber 
bas  Unternehmen  ohne  ©rfolg,  unb  erft  1832  erhielt  %.  Sn  11- 
oage  311  *paris  ein  anbered  fpatent  für  bie  (etroas  mobifijirte > 
Schffdfdjraube.  @3  ift  ald  fetjr  roahrfdieinlid)  nadjgcmiefcn,  baf; 


1)  3o(epf)  Steffel.,  geb.  1793  311  Kljnibim  in  Böhmen,  madjte 
roiffcnfdjafitidie  Stubien  uttb  mit  -tiülfc  bcrfelbcn  allerlei  mcdjanifdjc 
ISrfinbungen,  fämpfte  aber  in  »cridjicbenni  fümmcrüdjni  ficbcnsftcKungcn 
mit  SBiberroärtigfeiten  aller  Dtrt  mtb  ftarb  alf  tDtarmc»3orftmtcnbant  auf 
einer  Steife  oon  Xrieft  nach  fiaibad)  im  Qaljre  1857. 
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bte  erfteit  neueren  berartigeH  3Sevfuc£)e  in  (Titglaub  auf  birefte 
ober  iubirefte  TOttljeilungeu  ooit  vceiten  9i  e f f c tö  gurütfgu* 
führen  feien;  bies  gilt  iiamenttid)  uou  bem  patente,  roeldteo 
1829  Gfiavleo  6 um  me  von)  in  touboit  erhielt.  ^roar  mürbe 
bies  patent  tiidjt  prattifdi  uerroertbct,  aber  bicfelbe  Weftalt  uub 
‘Jluroeubuugoroeife  bcr  3d)taube  lehren  loefeutlid)  übcrciuftim- 
meub  mieber  in  ber  iSefcbrcibung  beb  euglifdieu  'Patents,  welches 
1836  an  $r.  ip.  Stil  i t h crtheilt  mürbe.  Diefcr,  ber  bann  1839 
rin  neues  patent  nafjm,  unb  ber  Äapitän  Oric-sfon1)  waren 
bie  trfteu,  beiten  bic  (Sinfütjruufl  ber  cdnffsfchraube  in  nad) 
haltigen  (Gebrauch  gelang.  Das  erfte  eitglifd)e  '£dnaubcnfchiff, 
non  ftricsfon,  trat  1837  in  Dienft;  1839  mürbe  baS  gmcite, 

1840  burd)  'S  mit  Ij  bas  brittc  gebaut.  — 

SBou  ber  rafdjcit  uub  mädjtigen  ShiSbreituitg  ber  Dampf; 
fd)ifffal)rt  utag  folgeubcS  einen  begriff  geben.  — %n  C e ft  e r- 
v e i ri>  wirb  bie  «Seebampfpotte  ber  .£anbel3='U?atiite  burd)  bie 
Sdjiffe  bcs  öftcrreidjifdjeu  i'lotjb  gebitbet,  wcldjc  non  i rieft  aus 
feit  1837  ihre  ,yabrtcu  altmäljtid)  über  bas  abriatifd)e  'Hieer, 
bas  öftlidjc  'Mittel--  uub  baS  -Sdjwarge  'Meer  ausgebebitt  haben. 

33on  7 im  „Jahre  1837  ftieg  bie  „Saljl  ber  Dampfer  1852  auf 
39,  1857  auf  61,  1869  auf  73;  anfjerbem  merbeu  9 Dampfer 
gut  ftüftcufahrt  oerroeubet.  $ür  bic  iylufifdfinfahrt  roirft  als 
größtes  Unternehmen  feit  1831  bie  Donau- Dampf fdjifffaljrtd: 
Oöefellfdiaft,  meld)e  tu  'Knfaugbes. JahreS  1845  bereits  .34  Dampfer 
im  (8ange  l)atte,  gegenmärtig  bie  Donau,  Ulaab,  Drau,  Dbeijt, 

£aoe,  ben  pruth  unb  ibeilmeifc  baö  Sdiwarje  Meer  befd()rtunb 
ifjre  flotte  im  ,'Jahrc  1851  auf  51,  im  Jal)ve  1856  auf  112, 
im  3af)ve  1863  auf  133,  im  3at)re  1869  auf  140  Dampfjdjiffe 
brachte. 

3u  p r e n ft  e tt  mareu  an  gut  Mheberci  feiner  Oftfeeljdfeu  ge- 
hörigen Seebampffdjiffeu  im  Sahrc  1853 : 27  uub  im  3al)re 

1)  Quljnu  tSricäfon,  geboren  1803  jn  üangban^pttau  iitScbwe-, 
bnt,  feit  1826  in  ISitfllanb,  uon  1839  an  in  fRcinporf;  ffitfinbet  ber  ta* 
lonjtfjtn  ÜHajd)ine  ; ftnrb  1869. 
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1859  : 66  oorfycmben.  glufjbampfer  ^Sfjtte  man  im  3'ahte  1840: 
40  uub  im  3al)ve  1854:  140.  Der  SRtyein  (in  feiner  gaujen 
tKusbehnung)  tourbe  im  v\abrel867  non  mehr  als  100  Dampfern 
befahren.  ©anj  Sftorbbeutfdjlanb  (beffen  Kriegsflotte  im  '\ahre 
1869  bereite  45  Dampffah^enge  säfjlte)  foll  31t  Anfang  beö 
Jahres  1866  : 249  Sce=  uub  fjlnßbantpfer  für  ißerfcmeiw  unb 
©fiterbeförberung  gehabt  haben ; bie  Zahl  feiner  Seebampfer 
allein  ioirb  für  1869  auf  148,  non  anberer  Seite  fd)on  für 
1865  auf  169  angegeben.  Die  1856  gegrüubete  ©efellfchoft  bes 
Sftorbbeutfchen  Ülopb  in  Bremen  hält  (1869)  17  Dauipffdjiffe  311 
tranäattantifchen  ivahrten  nnb  9 bergteiefjeu  für  bie  ißerbinbung 
mit  (Snglanb , ‘Kntroerpeu,  iRotterbam,  .^elgolanb , Üiorbernei). 
‘Don  Hamburg  fahren  (1869)  16  Dampfer  nad)  2lmerifa. 

3n  Jrauf  reid)  betrug  1850  bie  ©efainmtgaht  ber  oorfianbe- 
neu  Dantpffchiffe  394.  Die  ,'panbclSmariuc  ^äfjttc  au  See- 
Dampferu  im  3af)ve  1852;  151,  im  3ajjre  1862  : 338,  311  3ln* 
fang  1867  : 407.  9lm  Schluffe  beä  Jahves  1868  mürben  oon 
7 ©efellfchaften  allein  150  Seebampfer  31t  regelmäßigen  Wahrten 
nad)  allen  ^immeUftridjen  gcftellt.  (Die  Kriegsflotte  foll  im 
Jahre  1857 : 83  nnb  im  Jahve  1867:  347  Dampfer  gehabt 
haben.) 

Die  brei  Bereinigten  britifcbjen  Königreiche  befaßen 
Dampffdjiffe  überhaupt  (meift  3 ur  See,  bem  Heineren  Dheite 
itadh  auf  Jlüffeu): 

im  Jahve  1820  — 34 

„ „ 1830  — 315 

„ „ 1840  — 824 

„ „ 1848  — 1100; 

ferner  jählte  bie  Danbelsffotte  au  Dampfern:  1850:  1200; 
©nbe  1852:  1263  (baoou  973  in  ©nglaub  unb  SBales,  180  in 
Schottlanb,  110  in  Urlaub);  1855:  1524;  1858:  1785;  ©ube 
1863:2298  (baoou  1120  ;ur  See,  1178  auf  Jtüffen) ; 311 
©nbe  1864  : 2401;  ©nbe  1865:  2718;  iHnfangS  1869:  2916. 
Zahlreiche  ©efellfdjafteu  beforgeu  regelmäßige  auswärtige 
Dampffahrlcii  nach  allen  ©egeuben  ber  Grbfuget.  3 111  3tthre 
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1868  berauben  fotdier  Oicfellfdjaftcn  ungefähr  40,  oou  roctdjen 

/ 

28  jufammcu  881  Seebatupfer  im  (Wange  batten.  (Die  ltriegs= 
ftotte  jählte  im  (vabre  1850:  190,  im  (\abve  1858  : 294,  im 
3abve  1864:  361,  jn  Einfang  1868  : 403  Dampffchiffe). 

.(In  beu  Dlovbamerifaitifcbeit  herein  ftaateu  ftcht 

i 

bie  übermiegenbe  3tn^abl  bcv  Dampfet-  im  Dienfte  bet-  ®innen= 
fdjiff fa^vt.  Die  0'efammt$aht  betrug  im  3Qhre  1839  fcfjon  über 
700;  im  ^aljve  1852:  1392  (liämlicb  767  auf  Jlüffen  unb 
t'aubfeen,  625  ju  ©teere);  1855  über  1500. 

25. 

'J>  0 ft  C lt. 

Die  ißofteinrlcfitungen  haben  in  allen  jimlifirten  Staaten 
feit  bcr  ©litte  beö  18.  ober  roefeutlicfj  crft  im  ßaufe  bcö  19. 
^abrbuubcrtä  nidjt  nur  grofje  ©erbetferuugen , fonbern  eine 
gditjticbc  Umgeftattuug  erfahren,  rnelcbe  fdtlteylid)  ihren  (^ipfel= 
punft  burcb  löenuhung  bcr  (iifenbahnen  crreidite.  Da  ^crfoueiu 
unbSaarcntrausport  oou  jeher  nur  ju  fleiucm  iheilc  ben^ofU 
anftattcn  jufallen,  unb  biefe  tbetheiliguug,  namentlich  in  Söetreff 
ber  ^erfonenbeförberung,  noch  aujjerorbentlidj  gefdjmälert  ift, 
feitbem  (f-ifeubahnen  im  betriebe  fiub,  fo  mag  c3  hier  genügen, 
bie  Ontroitfetung  bed  löriefpoftrocfcnä  in  einem  gebräugieu 
lleberblitfe  barjuftelleu , foferu  biefeö  allein  fchott,  unb  fogar 
oor^ugotoeifc,  einen  guten  ©cafjftab  für  bie  ^ntenfität  bcd  l'er- 
fehrölebcnö  abgibt. 

2öas  junäthft  Dentfdjlanb  betrifft,  fo  barf  ba$  ©et« 
bicuft  beö  fürftlirhen  .fyaujcö  Jhurl,  = ^ar'ä  uni  bcutfdK 
s4?oftroefe»t  nicht  in  ©ergeffcnbeit  fommen,  loeungleidi  bie  „^eit 
mit  Strenge  barübcr  mcggcfchritten  ift  unb  hcutjutage  bie  Sdjib 
ber  ber  Xariofdjen  ^oft  überall  auSgclöfcht  finb;  mir  h°^c;l 
bcesf)alb  ein  rocuig  meitcr  aus , ales  ber  fRahmeu  unferer  iluf* 
gäbe  eigentlich  mit  fid)  bringt. 

mar  Jltoger  oou  taris,  welcher  in  ber  jroeiteu^äljte 
be§  15.  3af>vhuitbcrtä  bie  erftc  eigentliche  ©oft  in  Dcutfd>lnub 
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(Tirol)  entrichtete.  Steffen  Sohn  ^rang  fttltte  1516  eine  SReit= 
poft  oon  ißrüffel  nad)  ÜBiett  ein  unb  rourbe  nom  dtaifer  ü)ta= 
rimiliau  I.  guin  ©eneratpofnneifter  ernannt;  ein  groeifer  Soften* 
gang,  ben  er  1522  über  ^Nürnberg  nad)  2öien  (erftefttc , mürbe 
nad)  SBeenbiguitg  bed  Türfcnfrieged  (ber  bagu  T>evanfaffung 
geroefeu  mar)  miebcr  aufgehoben.  (Srroeitenmg  erhielt  biefe 
(jiitvidjtung  burd)  prangend  9iad)folger  iöernbarb  oonTarid, 
mcldjer  außer  einer  Oleitpoft  oon  23rüffel  and  über  fiütticf), 
/Trier,  icpetjer,  illugoburg  unb  Tirol  nad)  Italien  nod)  anbere  , 
bcrglcidjcn  Jturfe  ueranftaltete.  Ta  .Wart  V.,  ber  ibn  für  feine 
Setbieufte  1545  juut  9teid)doberpoftmcifter  machte,  bied  in  ber 
(iigeufdjaft  als  .<>ergog  oon  ®urgunb  (nicht  alb  Jtaifer)  getfian 
batte,  fanb  bie  Utuorbuuug  nicht  burchgefjcnbd  '.Beachtung,  fo 
gmar  baß  mehrere  iReichdfürften  nad)  beo  ftaiferd  Ülbbaufung 
fid)  bem  Turdjgange  ber  Tariofdgcn  ipoft  miberfefiten  unb  auf 
bem  ÜBiberftaubc  bebarrten,  ungeachtet  ivevbiuaiib  I.  bad  £mud 
larid  in  ber  Dteidioobcr poftmei ftcriurTrbe  betätigte  unb  auf  <s'e- 
horfant  braug.  €old)c$  'Verhalten  hattt  gum  (Mrunbc  nicht  fo= 
mol)t  ülbneiguug  gegen  bao  ^oftroefeu,  alb  oielmchr  bie  ?lbfid)t, 
aub  ben  ^often  fefbft  eine  (Einnahme  gu  erjieleu;  eb  legten 
beitn  aud)  mirflich  uerfchiebeue  Staaten  — mit  bem  meiften 
iRechte  biefenigen , bereu  (Gebiet  bie  Taribfd)c  T!oft  unberührt 
lief?  — eigene  '^often  au.  üluf  biefe  22ei)e  nahmen  nach  unb  nad) 
'JJofteinrtchtuugeu  ihren  Urfprung  in  Ceftcrrcid)  (1624),  iörau; 
benburg  (1646) , Sachfeu , öraunfdjmeig , iBürtetnberg,  Äur* 
pfalg  :c.  Tad  iavidjehe  'TroftiDcfeu  mar  gegen  Schluß  beb  16. 
Zahrljuubertd  einigermaßen  in  Verfall  gefommett  unb  bie  'Be- 
ftätigung  Seouharbd . oon  Tario  in  ber  6JeueralstJleid)bpoft= 
meiiterd'ißiüibe  burd)  ilaifer  iRuootf  II.  im  /sah«  1595  fcheint 
hierin  roeitig  geändert  $u  haben;  ed  fing  aber  micber  au  fich  ju 
heben  unter  Sautoral  o.  Xarid,  itad)bem  biefer  1615  oom 
.ftaifer  'Jdiathiad  für  fid)  unb  feine  'Jtudjfommeu  bie  .'Reidjspoft 
ju  \!ehu  erhielt.  .Uidjtd  öefto  meniger  bauerte  bie  Cppofitiou 
Dreier  atcic^sftäube  fort , unb  mährcub  ber  Zerrüttungen  bed 
dreißigjährigen  Ärieged  tonnte  bicfelbe  am  meuigften  befeitigt 


Digitized  by  Google 


126 


§.  25.  ißoftcn. 


werben,  fo  baft  mehrere  oon  JariS  unabhängige  ©oftett  ihre 
Gntfte^ung  biefer  ©eriobc  ocrbauften.  iRadj  ©eenbiguug  bes 
Krieges  lebten  bie  alten  Strcitigfcitcu  roieber  auf  uub  erneuer- 
ten fief)  öfters,  of)iie  bureb  bie  Gittfcfjeibungen  bes  Kurfürften* 
ÄoUegiums  wirflid)  gefdjlidjtet  ju  werben.  Diejenigen  beutfebeu 
dürften , welche  bas  ©oftregal  als  einen  ülnsfluft  ber  i'aubcS* 
fyofieit  bctracbtctcn,  alfo  in  biefent  fünfte  ber  faiferlidjcu  Tber-  - 
t)Ol)eit  öefiorfatn  oerweigerten,  tieften  fid)  fort  unb  fort  in  felb 
ftänbiger  O'inridjtung  nid)t  irre  machen,  unb  fo  befeftigte  fid) 
ber  gemifebte  „»^uftanb,  meldjer  bis  auf  bie  neuefte  fleit  fort- 
bauerte, iubent  £ariSfd)e  ©offen  unb  t'anbespoften  in  Deutfcfc 
lanb  neben  einanber  beftaubeit. 

Zufolge  beS  ;Keid)sbcputationSfd)luffes  dou  1803  füllte  baS 
£>auS  2arlS  in  feinen  tRecbtcu  gefebüftt  werben  uub  für  bie 
©erlufte  Gntidjäbigung  erbatten.  ülbev  ber  „Befall  bcS  beutfebeu 
IReicbS  im  3«brc  1606  mit  ben  folgcitben,  faft  ununterbrochenen 
Kriegen  bis  1815  wirften  in  entgegeugefefttem  Sinne,  unb  mau 
jdftlte  ju  jener  $eit  meftr  als  40  getrennte  ©oftDerroaltuugcu 
in  Dcutfcftlnnb.  C?ine  etwas  beffere  Crbuung  begrünbete  bie 
beutfdie  ©unbeSafte,  inbem  fie  bie  tRcdjte  beS  $Saufe3  JariS 
uad)  Uiaftgabe  ber  ©efdjlüffe  dou  1803  anerfauutc.  3U  ?ofgc 
fticroon  überlieftcn  bie  (Regierungen  in  einer  ?lnjaftl  fleiuerer 
Staaten  baS  ©oftroefen  an  Jaris  unter  oerfebicbenartigen  jyor* 
men  uub  ©ebingungen,  uub  einige  fditoffen  fid)  au  aitbere  be- 
nachbarte ©oftbejirfe  au;  tro^bent  aber  blieben  uoef)  15  ©oft* 
befirfe  mit  getrennter  ©erwaltuug  beftefteu,  wobei  17  ©uubcS* 
ftaatcu  mit  JariSfcfter  ©oft  als  e i n ©e,;irf  gerechnet  finb. 

'Rite  bie  Uebclftäubc,  meldic  hieraus  fowoftl  für  bie  ©er= 
waltuugen  felbft  als  für  bas  ©ublifum  entftebeu  muftten,  wur= 
ben  mit  einer  fteigeuben  fiebftaftigfeit  gefüllt  wie  beim  iyort 
bauern  fricblidier  ©erftöttuiffe  baS  ©erfeftrsleben  fid)  entwickelte 
unb  naturgemäft  feine  ,vorbcruugen  an  bas  ©oftinftifut  erhöhte- 
„Hur  Ülbftülfe  biefer  ©ebrängnift  würbe  ein  elfter  Sdjritt  ge* 
tf)an  burd)  bie  ©oftoerträge,  welche  Cefterreid)  1843 — 1844  ein* 
leitete  unb  mit  ©atjern,  ©aben,  Sacftfcu,  &burn=JariS,  ©reuften 
abjcftloft.  ©alb  nachher  (1847)  Deranlaftteu  Cefterreid)  unb 
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Preußen  in  ©emeiufchaft  einen  Äongrejj  ber  fämmtlidjen 
beutfeheu  tßoftoermaltuugen.ju  Dreäben,  bcffeit  Arbeiten  wegen 
be3  Dajwifchentvetend  bev  Unruhen  oon  1848  nid)t  beenbigt 
werben  fouuten,  aber  infofern  eine  jyolge  als  1850  $wU 

fcfjen  Cefterreich  unb  Stuften  bev  beutfdj  = öftcrreicfjifdjc  tpofU 
ocreiuduertrag  abgefchloffen  wufbe,  bem  allmählid)  bid  1854 
bie  übrigen  beutfdfen  ^Regierungen  beitraten.  IReuijionen  unb 
SerDoUftänbiguugcu  bc§  Vertrags  traten  1852,  1855  unb  1857 
in  ©irffamfeit ; worauf  1860  bie  bisherigen  fucceffioen  Serab= 
rcbuugen  ju  einem  neuen  Ipoftoerfrage  rebigirt  worben  finb. 

Diefer  ift  in  (Geltung  geblieben  bis  tu  folge  ber  Ereigniffe  beS 
,3ahreä  1866  ^reufeeit  im  Raffte  1867  nicht  nur  bas  HauS 
laviö  oeranlaftte,  int  Sertragowegc  fein  Ipoftroefen  oötlig  ab= 
jugebett,  jottberu  bad  ißoftinftituf  in  gauj  ?iorbbeutfd)lanb  al3 
Sache  beb  iRovbbeutfchen  Suitbccl  einheitlich  geftaltetc  unb 
fonjentrirte.  ^ujjleicb  würben,  au  Stelle  bcö  aufgehobenen,  ein 
neuer  ißoftoerein  mit  Ceftcrreid),  Säuern,  üöürtcmberg  unb 
Sabeu  gefchloffeu,  ber  mit  Anfang  beö  3«hreä  1868  in  SBirU 
f amfeit  trat.  Seit  1871  ift  enbtieb  baö  Ipoftmcfeu  eine  gemein? 
fame  'Angelegenheit  oon  gauj  Deutfd)Iaub  geworben.  Se6r 
werthootle  Einigungen  finb  be^üglic^  bes  ^oftoerfehrö  mit 
Derfdjiebenen  aufcerbeutfdjeu  Staaten  getroffen.  Unter  beit 
baö  Sublifum  junädjft  berührettben  Ergcbniffen  biefer 
iTteüie  oon  Verträgen  fpielt  eine  Hauptrolle  bie  fucceffioe 
Herabfehung  bes  Sriefporto  (nad;  bem  Uebercinfommeu  oott 
1850  in  4 ©ewichteftufeu  bi§  ju  4 ßotf)  unb  in  brei  ÜDiftrtng- 
ftufeu  ju  1,  2,  3 Silbergrofd)en  bejiehuugswcife  3,  6,  9lUcu$er 
für  ben  einfachen  Srief;  feit  1868  in  nur  2 ©eroidjtdabftufe 
ungeu  biö  15  l'oth  unb  für  ben  einfachen  Srief  auf  alle  DU 
ftanjen  ju  1 Sgr.,-  be^w.  5 'Jteufrciucr  ober  3 .(treuer;  fo  baf? 
j.  S.  ein  4 leidiger  Srief  oor  1868  oon  4 bics  12  Sgr.  foftete, 
wogegen  er  je^t  2 Sgr.  befahlt)  unb  bie  Einführung  ber  g-ran= 
firuugsmarfeu  (1849  in  Säuern;  1850  in  Defterreich,  Ißteufjen, 

Sachfcn,  Haimo«er,  Sd)le§wig^Holfteiu ; 1851  in  Sraunfdjweig, 

Sabeu,  SBürtemberg ; 1852  in  Otbeuburg  unb  bei  ben  iariä- 
fcheu  Soft««;  1856  in  URerttenburg),  • - 
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Snglanb  hatte  fcfjon  in  ber  aiociten  Hälfte  beS  15.  3a^r" 
hunbcrtS  .pofteinrichtnngeu,  tucldjc  aber  auSfchticfdicheu 

(Gebrauche  beS  Äönigs  beftiinmt  waren;  bie  erftc  poft  für  ben 
Dienft  beb  pubtifumö  würbe  1635  unb  in  Sdjottlaub  1695  ht 
betrieb  gefegt.  Die  Portofäfjc  für  bie  Briefbeförberung  waren 
bis  in  baö  3flhr  1839  ungemein  bodj.  Ntöu  machte  bcm,$ufolge 
bie  Beobachtung,  bafj  in  ben  20  fahren  t»ou  1820  au  baä  Gr= 
trägniff  ber  poftcu  beinahe  ftationär  blieb,  obfehon  bie  Beoöl= 
ferung  \ulefet  nahe  um  ein  drittel  fitf)  oermehrt  hatte.  Da  trat 
1837  Moretaub  $ill‘)  mit  feinem  Projette  einer  grünblidjeu 
poftreform  auf,  welches  roefcutUch  in  Jperabfefoung  bed  Porto 
auf  burdjgehenbS  1 pennt)  unb  granfirung  ber  Briefe  burch 
‘Starten  feine  ^ielpunttc  hatte.  Cfö  gelang  ihm  nicht  ohne 
«chroierigteiten  beit  plan  burchäufefjett  unb  er  trat  mit  Anfang 
beo  Jahres  1840  in  Ausführung,  lieber  bie  hievburch  fytvbt'u 
geführte  ungeheure  Bermehruug  ber  Äorrefpoubenj  wirb  weiter 
unten  (Gelegenheit  fein,  einiges  mitjutheilen.  (Sugtaub  hat  mit 
feiner  großartigen  poftreform  aUgemeiu  , mehr  ober  weniger 
fdjneU,  Nachahmung  gefuubeu.  Die  greimarfett  finb  eingeführt: 
1849  in  grattfrcich  unb  Belgien;  1849  -1856  in  Deutfdjlanb 
(f.  oben) ; 1850  in  ber  'oc^rocij  unb  in  Spanien ; 1851  in  Dd- 
nemarf,  Sarbinien;  1852  in  benNieberlaubeu ; 1855  in  Sd)roe= 
ben  unb  Norwegen;  1857  in  Mußlanb ; 1858  in  Neapel;  1861 
in  C^riedjciilaitb ; 1862  im  Ä'irdjenftaat. 

3«  graut  reich  orbuete  fdion  Uubtoig  XI.  in  ber  ^weiten 
Hälfte  bes  15.  gahrhuuberts  rcitenbe  Boten  burch  baS  ganje 
\!aub  an,  jebod)  nur  juut  Dieitfte  bee>  Jpofesi ; bie  Briefpoft  für 
ben  allgemeinen  Okbraud)  ftammt  aus  bem  ^ahve  1622.  sJNit 
Anfang  bes  Jahres  1849  ift  bats  porto  für  ben  einfachen  Brief 
(oou  allerbiugs  fchr  geringem  (Gewidjt)  im  ganjen  Umfange 
bcs  Staats  auf  20  (Seutimeu  gefegt.  — 

1)  Aotolanb  $i(l,  geboren  1795  ju  Sibbcrmmftcr  in  ber  ©rafühaft 
SBorccfter,  nad)  oielen  Serjotgungen  ber  oberften  'lioftbetjörbe  1851  jum 
Dberfetretär  be«  ©cnerabpoftmettter*  ernannt,  18B4  in  ben  Stuljeftanb 
getreten. 
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j^ajft  man  bie  gorberungen,  roeldje  bev  gcfellfchaftliche  unb 
gefchäftlidje  93erfef)r  an  baS  ©riefpoftinftitut  hauptfächlid)  ftelleu 
muff,  überfichtlicf)  jufammen,  fo  taffen  fie  fid)  folgenbermaffen 
bezeichnen:  möglich  größte  3aht  ber  Äurfe  (b.  h-  ber  non  ber 
©oft  befahrenen  fiinien);  genügenbe  Jpäufigfeit  ber  ©oftgänge 
auf  berfelben  fiiiüe;  Schnelligfeit  ber  ©eförberung;  9Bol)lfeil= 
heit  unb  Einfachheit  ber  ©ortofäfce;  Sicherheit  ber  Ablieferung. 
3«  alten  biefeti  ^Beziehungen  hat  neuefte  3eit  höchft  Er= 
fpriejflicheS  geleiftet,  rnie  jum  iheit  fc^ou  auS  bem  ©orf)er* 
gehenben  erfid)tlich  ift.  So  lauge  in  ©eutfdjlaitb  eine  gvofie 
,3ahl  non  tpoftbejirfeu  mit  eben  fo  nieleit  felbftdnbigen  ©er- 
maltungen  norhanben  mar,  muffte  bie  Sd)nelligfeit  ber  23ricf= 
beförberuitg  auf  längeren  Strecten  fchou  rocgeit  ber  mehrfachen 
Manipulationen  unb  öfters  auch  baburdj  leiben,  bap  ©riefe  — 
um  nur  uiöglidjft  laug  in  eigenem  ©ebietc  ju  bleiben  — non 
einigen  ©erroaltungen  auf  Umtoegeu  erpebirt  mürben.  ©ie 
frühere  Uaugfamfeit  ber  ©oftreiter  ober  beS©oftfuf>rmerfS  fanb 
einige  Abf|ülfe  burd)  bie  Schaffung  ber  Schuetlpoften  (1821) ; 
burd)  bie  Eifeitbahnen  ift  jefct  in  biefer  .£>infid)t  baö£öd)fte  er= 
reicht.  Wohlfeilheit  unb  ©equemlichfeit  finb  burch  Abfchaffuitg 
beS  fonft  oom  ^Briefempfänger  gejohlten  ©eftcllgelbeö  (©rief= 
trägerlohnS)  gefteigert.  ©aS  ©erlorengchen  non  ©riefen  — bei 
uuferen  ©orfahren  eine  oielbeftagte  Erfdjeiuung  — ift  in 
unfereu  Sagen  eine  Seltenheit,  meil  ber  ©rief  bis  au  ben  ©e= 
ftimmungSort  feinen  ©eutel  gar  nicht  ober  oiel  roeuiger  oft 
oerläjft.  Ein  paar  ©eifpielc  mögen  ben  Uuterfd)ieb  jroifd)en 
Souft  unb  3eh*  anfd)aulich  machen.  3m  3»°hrc  1831  mürben 
©riefe  non  ^anuoner  nach  Söien,  ober  umgefehrt,  5mal  in  ber 
Wodje  erpebirt;  ber  einfache  ©rief  foftete  (baS  ©eftcllgclb  un* 
gerechnet)  5 Silbergrofdjeu  unb  mar  faft  5 tage  unterrocgS: 
gegenmärtig  gehen  mödjeutlidj  14  (Sifenbahn^üge  mit  ©riefen  beitfeU 
ben  Weg  hin  unb  her ; bie  ©auer  beS  SranSporteSift  l'/j  Jage  unb 
ber  ©reis  (beftellgelbfrei)  1 Sgr.  — SRod)  im  ^ahre  1841  mar 
baS  ©orto  eines  einfadjen  ©riefeS  nom  ©obenfee  bis  Hamburg 
34  Äreujer,  non  Mannheim  eben  bahiu  26  Äreujer,  non 

>t<na<(4,  CH<i4i$l<  bei  ii^nolojic. 
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Stuttgart  nad)  Nürnberg  12  Äreuger;  beute  bejaht  man  in 
allen  biefeit  fällen  3 fr.,  u.  f.  nt. 

©Me  fcbr  burcb  bie  älteren  if?ofteinrid)tungen  unb  nantent* 
lieb  burdj  bie  ^o^en  lareit  bie  Jforrefpoitbeng  in  fteffeln  gelegt 
roar,  I>at  ficf)  überall  fogleicb  unb  immer  rafdjer  fortfe^reitenb 
burcb  bie  ^unaljme  ber  beförberten  ©riefmaffen  nad)  ©intritt 
mm  'portoermäßiguitgen  gegeigt.  ©4  roirb  nicht  unintereffant 
fein,  auch  hierüber  einige  ©eifptele  attgufü^ren,  roelcbe  gugleid) 
bad  erftaunlicbe  ©uroadbfen  beb  ©erfeljrö  überhaupt  erfennen 
(affen. 

3m  gangen  öfterreidjifdjen  Staate  betrug  bie  $abl 
ber  oott  ben  ißoften  uerfanbteu  ©riefe  (ebne  ©inreebnung  ber 
bienftlidben  .li'orrefponbeng  ber  ©ebörben) 

im  Sabre  1847  — 23,500000 
„ „ 1849  — 24,700000; 

bann  nad)  ©intritt  ber  ißorto=©rmäfngung 
im  Sabre  1851  — 31,196000  im  Sabre  1857  — 58,414500 

„ „ 1852  — 36,591800  „ „ 1859  — 62,000000  ■) 

„ „ 1853  — 41,711000  „ „ 1863  — 86,990000 

„ „ 1855  — 51,378500  „ „ 1865  — 114,938900 

Iß  reu  6 eit,  (melcbeb  auch  bie  Soften  in  einigen  fleitten 
uicbtpreufjifcbeu  ©ebieten  oerroaltete)  bot  an  ©rief poftgegen = 
ftäuben  beförbert : 

im  Sabre  1834  — 31,446483  im  Sabre  1845  — 45,275100 

„ „ 1838  — 35,636720  „ „ 1847  — 58,383696 

„ „ 1842  — 36,255517 

ttad;  bem  ^oftoertrage : 

im  Sabre  1851  — 68,431086  im  Sabre  1857  — 115,140294 

„ „ 1853  — 77,536394  „ „ 1859  - 129,905646 

„ „ 1855  — 98,210281  „ „ 1862  — 148,444000 

®a§  Äonigreid)  Sacbfen: 

im  Sabre  1850  — 6,343172  im  Sabre  1858  — 10,381924 

„ „ 1853  — 7,815824  „ „ 1863  — 15,990000 


1)  Wad)  bem  SBeßfaB  ber  ßombarbie. 
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3«  bem  (Gefammtpoftbejirfe  bed  SRorbbeutfdjeu  8un-- 
be3  betrug  im  3aßre  1868  bie  Satjl  ber  burdj  bie  Briefpoft 
gegangenen  ©tücfe  307,293676,  nämftdj  210,967190  geroößntidje 
unb  4,460256  refommaubirte  ©riefe , 2,311450  Briefe  mit 
SBaarenproben , 30,969564  ©rueffadjen,  56,363716  portofreie 
Senbungeu,  eubtidj  2,221500  Brieffenbungen,  bie  in  gefdjtoffe= 
iten  Balten  burd>  ben  Bejitf  tranditirteu. 

Bapern  bef örberte  an  Bviefpoftgegenftdubeu  im  0;tefd)dft§- 
iaßre : 

1850/51  — 14,251524  1853/54  — 19,717064- 

1856/57  — 22,493437  1860  27,336750  • 

1863  — 33,071900 

©ürtentberg  im  ^afjre: 

1858/59  — 7,907657  1859/60  — 8,502924 

1860/61  — 9,183200  1863  11,290000 

Bon  außerbeutfeßen  Staaten  mögen  ^ranfreid)  unb 
(Großbritannien  ins  3tuge  gefaßt  roerbe».  Erftereö  bef5r= 
berte  burdj  ferne  Boften  im  3aßre  1821:  45  BJiUionen  Briefe; 
aUmäß(i<ß  fteigeitb  im  3aßre  1847  (oor  ^»erabfeßung  bed  Borto) 
126,480000;  bagegen  im  3aßre  1852:  180,980000,  im  3aßre 
1856  : 252,014000  unb  im  3°ßre  1863  nidjt  roeuiger  ald 
291,800000.  3n  ben  vereinigten  britifdßen  Äöuigreicßen 
gingen  1839  (im  testen  3aßre  vor  ber  SReform)  nur  79,908000 
Briefe  bur<ß  bie  ^often.  sJtacß  §erabfeßuttg  bed  Borto  fteigerte 
fidj  bie  „Saßt  in  folgeuber  ©Seife : 

1840  — 169,000000  1859  — 566,000000 

1841  — 197,000000  1863  — 642,100000 

1842  — 233,000000  . 1865  — 720,467000  ‘ 

1858  — 523,000000 

$.  26. 

©elegrapß  en. 

SEBenn  man  ade  biejenigen  Einridjtungen,  bureß  roeldje  eine 
feßnette  Blütßeitung  von  iRacßricßten  auf  größere  Entfernungen 

9* 
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beroerfftelligt  roirb , unter  bent  Stauten  Telegraph  begreifen 
roill,  fo  ift  bie  Jetegrapljie  nicht  nur  feljr  alt  (inbem  fie  bis 
auf  bie  Werfer  bcr  SüTgtit  guriicfreicht,  lueldfe  burch  eine  .Rette 
anfgeftellter  Soften  mittctft  münblichen  3urufö  ^>>e  ©eförberung 
ber  Stac^riditen  ergieltcu),  fotibcru  fie  umfafjt  aldbanu  audj  eine 
Slngahl  ucrfdiiebenartiger  nieniald  gur  Ukrroirflichuug  gelangter 
"fhojeftc.  3m  engem  unb  eigentlichen  Sinne  ift  aber  ber  $ele= 
grapl;  ein  Apparat,  bcr  burdfj  Jperoorbringuug  fidjtbarer  3eid)tn 
eine  in  ÜBortett  überfehbare  ober  felbft  fdfou  in  Söortcu  audge^ 
brücftc  (gebanfenmitt Teilung  bemirft,  unb  man  ftat  bied  auf 
gmeierlei  äöeife  errcidjt.  Eutrocber  tocrben  3e^eu  0011  uoraud 
oerabrebeter  23ebeutung  auf  ber  Slbgangoftatiou  gemacht  unb 
oon  einem  2)eobad)tev  auf  ber  Empfaugoftatiou  aud  ber  perlte 
gefetjeu:  optifdjer  Telegraph;  ober  ed  raerbcn  mittelft 
Eleftrigität  burch  eine  auf  ber  Slbgaugdftation  audgeübte  £hä- 
tigfeit  Reichen  auf  *>er  ©mpfangdftation  erzeugt,  bie  alfo  bem 
Empfänger  unmittelbar  oor  Augen  liegen:  eleHrifdfer  £e= 
legraph-  hiermit  ift  fd>on audgefpro^en,  roie  fehr  biefe  beibeit 
Arten  bed  Selcgraphireud  au  ätterfh  unb  Stuhbarfeit  oott  ein- 
anbcr  oerfd;iebeu  fiub.  5)er  optifche  lelegrapf)  fefct  eine  33e- 
fdjaffeitfjeit  bcr  ©obenbilbuttg  unb  ber  Atmofphäre,  foroie  eine 
üage  ber  Stationen  ooraud,  roctche  bad  beutlidfc  Erfennen  ber 
Reichen  burdjd  freie  Auge  ober  mittelft  eiited  gerurohrd  gu= 
laffen,  unb  ift  jebenfalld  nur  auf  mäßige  Entfernungen  tauglich,  f° 
baß  bei  meit  audeinaubcr  liegcnbeu  Enbpuuften  ber  fiinie  gaffE 
reiche  3roifchenftationen  erforbert  tuerbeu,  moburd)  ^eitoerliift 
unb  fehr  leicht  auch  fehlerhafte  SRittfjeilung  entfteht.  £>er  elef= 
trifche  lelegraph  ^iiiflcgcu  geftattet  bei  ber  ungemein  grojjen 
Eefchroinbigfeit , mit  roclcher  bie  Elcttrigität  fich  bemegt,  meit 
fchnettere  SDiittheilung  birctt  auf  oiel  gröjjere  Entfernungen 
unb  ift  uon  SBitterungdguftänbeu  faft  unabhängig,  »erlangt  ba= 
neben  freilich  eine  metallifche  (®raht=)8eituug  läugd  ber  gangen 
Uinie  unb  fünftlidjere  'Apparate , melche  beibc  feine  £>erftelluug 
oerthcueru.  Söeit  ftberroiegenbe  Stortheile  finb  auf  ©eite  bed 
eleftrifdjcu  lelegrapheu,  ber  baher  in  allgemeinen  gebrauch  ge^ 
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lommett  ift , roötjrenb  bev  opü[d;e  Telegraph  al$  allgemeines 
.fEorrefpoubenjmittel  nie  eine  fe^r  anägebe^nte  ©eitufjung  ge= 
fwnben  unb  nur  eine  furje  Doriibergefienbe  iKolle  gefpielt  fiat. 

Tie  ©rfinbuitg  beä  optifdjen  Telegraphen,  in  roirf- 
lich  brauchbarer  ©eftalt,  gehört  ^ranfreidj,  mo  1791  GhaPPeJ) 
bie  crften  größeren  fßerfuche  in  bicfer  ©e^ieliung  machte  unb 
1792  bie  ©rfinbung  bent  Batioualfouuente  DOrlegte.  Tiefer 
liefe  1793  bie  erfte  Telegrapheitliuie  dou  ^ariö  uad)  fiille  an= 
legen;  hierauf  folgten  auberc  fiiuien,  namentlich  1798  dou  ^0= 
riS  nach  Strafeburg  unb  nach  33rcft,  1803  dou  fiille  ugefe 
Srüffet,  1805  dou  '4*atiä  nach  Blailanb  , 1810  dou  Biailanb 
nach  Beliebig;  u.  in.  a.  9lnbere  fiänber  folgten,  roicmohl  in  be= 
feferänfterem  'Biafee,  bem  Beifpiele ; Teutfchlanb  erhielt  ben 
erften  Telegraphen  in  Jranffurt  a.  Bi.  1798,  nachbem  Scf)me= 
ben  (1795  dou  Stotffiolm  nach  Trottniugljolm  ) unb  ©nglanb 
(1796  dou  fionbon  nach  Toner  unb  IßortSmouth)  oorangegaiu 
gen  mären.  3«  ^ßreufeen  mürbe  eine  Telegraphenlinie  non  23er= 
lin  1833  nach  Biagbeburg  eingerichtet  unb  fpäter  bis  Äöln  Dct= 
löngert.  Tie  optifchen  Telegraphen  beftehen  meiftenthcilö  aus 
einem  aufgerichteten  Biafte , mit  bent  beraegtic^e  Cuerbalfen  in 
Serbinbung  finb,  fo  bafe  fich  burch  SBerdnberungen  in  ber  Sage 
biefer  legieren  ocrfchiebene  giguren  bilben  taffen,  melcfee  33uch= 
ftaben  k.  bebeuten.  Tie  Reichen  »»erben  ooit  Station  311  Station 
roieberholt  unb  jebeö  einjelne  3eicf)eu  wüA  fogleidj  meiter  bc= 
förbert  ehe  baS  nächfte  dou  ber  DorauSgehenbeit  Station  naefc 
folgt.  Tie  ©efefeminbigfeit,  mit  ber  bieä  gefdhehen  faitn,  ergibt 
fich  auö  folgenbeit  Beifpielen. 

©§  gelaugte  ein  3e^eu  1,011  ^°*iä 
nach  ©alaiä  burdh  27  Telegraphen  in  3 Biinuten 
fiille  „ 22  „ »2  ,, 

„ Strafeburg  „ 45  „ „ 67,  „ 


1)  dlaubc  Chappe,  geboren  1763  ju  SDtanS  (nach  anberer  Wngabe 
ju  ®ru!on)  im  jepigen  ©arthe«®epartement , anfangs  @eiftlirf)er,  nachher 
oiel  mit  pphfifalifchen  Arbeiten  befepäftigt;  ftarb  1805. 
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nach  £gon  burd)  50  ielegrap^eu  in  9 Minuten 

„ SBreft  „30  „ „8  „ 

©egenroärtig  finb  optifc^e  Telegraphen,  in  fe^r  oereinfad)ter 
©eftalt,  nur  mehr  an  beit  Eifenbahnett  in  ©ebraud),  um  ben 
Sahuroärteru  oou  bev  bcoorftcheuben  Slnfunft  eines  3u9eä,  ben 
Sofomoitoführeru  uou  Freiheit  bcr  23a^n  ober  $inberuiifen  auf 
berfclbcu  Kenutnifj  ju  geben. 

2)ie  erfte  ^bee  eines  eiet  triften  Telegraphen  ift  im 
^atjvc  1753  non  einem  Ungenannten  ju  SJtenfrero  inSchottlanb 
ueröffeutlicht  roorben,  in  einer  ©eftalt,  welche  bei  ber  SluSführ- 
uttg  anßerorbeutliche  Koften  unb  Söeitläufigfeiteu  mit  firf)  ge= 
füf>rt  fabelt  mürbe.  ®affelbe  gilt  oon  bem  ^rofefte,  roeld>eS 
ßefage  in ©enf  1774 aufftettte.  Einfacher  aber  oon  rocit  weniger 
praCtifc^er  ©ebraud)oweife  war  ber  Telegraph,  melden  ber 
ftranjofe  üomonb  1787  im  Kleinen  fonftruirte.  SluberS  gear* 
tete Sßorfcfjläge  mürben  uon  Steifer  (1794),  Eaoallo  (1795), 
StonalbS  (1816)  gemalt.  Sille  biefe  bisher  ermähnten  Ein= 
riditungen  beruhten  auf  Slnmenbung  ber  SteibungSeleftrijität 
(mittelft  bcr  Eleftrifirmafchine) , welche  nidjt  ot)iie  ju  großen 
33erluft  auf  etwas  größere  Entfernungen  in  einem  ©raljte  fort= 
geleitet  roerbeu  tann,  unb  trugen  bemuad)  ben  Stempel  ber  Un= 
julänglidjfeit  an  fid). 

^ngmifc^en  roaren  bie  Erfd)einungen  ber  SBerüfjrungSeleftrU 
jität  (beS  ©aloaniSmus)  oon  ©aloagi  1789  eutbecft  unb  coit 
^olta  1792—1800  grünblid)er  ftubirt  morben;  unb  eS  fehlte 
balb  nicht  au  Entwürfen,  auch  biefe  für  telegraptiifdje  3roerte 
ju  benufjeu:  namentlich  Sommer  ring  in  ÜJtündjen  (1808  bis 
1811)  ftrebte,  wiewohl  erfolglos,  nad)  biefem  3iele. 
becfung  beS  EleftromagnetiSmuS  enblid)  (burd)  Sdjele  unb 
Oerfteb  im  3a^re  1819)  unb  ganj  befonbcrS  bie  beS  eleftrU 
fd)en  ÜDtultiplifatorS  (burd)  Sdjrocigger  in  §alle  1820)  er= 
öffnete  ben  SBeg  jur  Konftruftion  brauchbarer  etettrifdjer  Tele- 
graphen. Slud)  hier  gerietf)  man  juerft  auf  weitläufige  unb  bes= 
halb  unpraftifche  Sluorbnuugen  (Slmpcre  in  iparis  1820,  nach 
ihm  iR i t <h i e in  Sonbon,  'Jenner  in  fieipjig  1829,  Schil- 
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ling  o.  ©anftabt  in  Petersburg  1832).  Wau 6 uub 
SGBeber  in  Wöttingen  (©.  28)  brachten  im  ,3af)re  1833  gu 
allererft  einen  cleftrifchen  Telegraphen  einfacherer  Art  mit  einer 
langem  ©rahtleitung  burd)S  gretc  (groifchen  bem  p^^fifalifcfjeu 
Äabinette  unb  bem  etwa  900  'Dieter  entfernten  £>bfer»atorium) 
gu  ©tanbe.  93ou  biefen  beiben  ©eierten  »eranlaßt,  »erfolgte 
©t ein b eil  ittüRünchen  (©.  28)  beit  (Megcnftanb  roeiter,  ftcllte 
1837  groifchen  üftündjen  unb  ber  ©ternroarte  in  ©ogenfmufen 
eine  ungefähr  5500  Dieter  lauge  telegraphiere  ©rahtleitung 
her,  unb  machte  bei  einer  fpdteren  ähnlichen  Ausführung  bie 
folgenreiche  ©ntbeefung,  baß  gur  Diüctleitung  beS  elertrifchen 
©tromeS  ber  feuchte  ©rbboben  benufct  unb  mithin  ein  fonft 
hiergu  erforbertid)  gehaltener  ©raljt  entbehrt  roerben  fönne. 

©te  praftifche  eleftromagnetifche  Telegraphie,  roelche  fottach 
eine  unbeftreitbar  felbftänbige  beutfebe  ©rfinbung  ift , hat  in 
ihrer  weitem  ©ntroitfelung  einen  großen  llmroeg  außerhalb 
©eutfchlanbS  gemacht  um  fpäter  in  »eroollfommneter  Weftalt 
hier  roieber  einguroanbem.  ©er  ©nglänbet  SBiltiatn  gothcrgill 
<5  o o f e hatte  bei  einem  Aufenthalte  in  Jpeibelberg  »on  bem 
Steinheirfchen  Telegraphen  Äenntniß  erlangt  unb  nahm  nun 
im,3unil837,  gemeiitfchaftlich  mit  bem  üoitboner  Prof  eff  or 
ßfjarles  3B  h e a t ft  o u e ein  englifcheS  ©rfinbuugSpatent  für  eine 
fehr  »erroanbte  Jtonftruftion,  roeldjc  aber  minber  einfach  roar, 
inbem  fie  einen  fünffachen  üeitungSbraht  erforberte.  ©S  tourbc 
baoou  im  3°hre  1840  Webrauch  bei  ©ifettbahnen  gemacht,  ©er 
2Bb*atfione=©oofe’fche  Telegraph  mar,  gleich  bem  ©auß=28eber’= 
fchett  unb  bem  ©teinheil’fchen  ein  Dabeltelegraph,  ber  bie 
3eicßen  ober  «Signale  burefj  bie  mütelft  beS  galoanifchen  Stroms 
beroirfte  Ablenfung  »en  sUtagnetnabeln  gibt.  3in  September 
1837  mürbe  ber  »on  fKorfe1)  inStcroporf  fchon  1835  erbachte 
©djreibtelegraph  befannt,  ber  mittelft  eines  ftumpfett 


1)  Samuel  ginlep  Jlreefe  2Jt  orfe,  geboren  1791  ju  (Jtiarteatonm  im 
Staate  SHaffacpujett« , bilbete  fiep  in  Sngtanb  jitrn  SJlaler,  machte  auch 
jpäter  Steifen  in  (Europa,  lebt  feitbem  im  Staate  Stemporl. 
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Stifted  in  einen  ^apierftreifen  Stridje  unb  fünfte  ald  Stell= 
oertreter  ber  Vuchftaben  einbrüeft;  bie  anfangs  uttoollfommene 
Einrichtung  beffel6en  oerbefferte  ber  Erfiuber  nadlet  in  folget 
2öeife,  baff  im  3ahre  1843  bie  erfte  Ättwenbung  im  ©rofceu 
ftattfinben  tonnte.  (fa  bem  nämlichen  (fahre  1843  liefe  bie  33c x- 
roaltung  ber  3tt)cinifd)en  Gifenbafen  eine  Iclegraphenlinie  in  ber 
9täf|c  oon  Slawen  ^crftellen ; 1845  nmrbe  eine  aitbere  an  ber 
Jaunud=Gifeubahn  bur<h  SZBiOiam  garbelp  aud  Dtannheim 
eingerichtet:  bied  finb  bie  erften  beutfcfjen  Jetegrapfjeuantagen 
3U  öffentlichem  Gebrauch  gerocfeit.  Gd  roar  aud)  1845  ald  granf- 
reid)  feine  erfte  Stelegrap^enlinie  fawifdjen  ifarid  ntib  3toueu) 
erhielt,  ©eit  ber  3«*  gewannen  nicht  nur  bie  eleftrifdjen  $ele= 
graphen  ungemein  rafdh  an  Verbreitung,  fonbern  ed  folgten  fed) 
auch  Verbefferuugen  unb  neue  Grfiubungeu  in  bem  gac^e  auf 
bem  gufee,  woran  SDeutfche  einen  fef)r  beträchtlichen  9lntheil  ge= 
nommen  haben.  Gd  faitit  hierüber  nur  bad  Vßid)tigfte  angeführt 
werben. 

5>er  3eiflertelegraph  (mit  einer  Scheibe,  an  welcher 
ein  im  Äreife  fpringenber  3efaer  auf  bie  tclegraphirten  33ucf)= 
ftabeit  ober  Reichen  weifet  wie  ein  llhrjeiger  auf  bie  3a^eu  bed 
3ifferblattes)  ift  juerft  oon  6 o o t e 1836  oerfitdit , bann  oon 
SEÖ h e a t ft o n e 1839  brauchbar  fonftruirt  worben;  ocrfchiebcne 
Slbänberungen  beffelbcu  finb  nachher  in  Gnglanb  oon  33a in, 
Vtapplc  (1848),  §ighton,  SRott,  33arlow,  -in  $ranfreid) 
oon  Vreguet  ju  ifßarid  (1845,  1849),  fronte  nt,  9teg= 
narb,  in  ©eutfdjlaub  oon  garbetp  3U  Mannheim,  i!eow= 
harb  3U  Verlin,  £>refd)er  31t  Äaffel,  St  öl)  rer  ju  l'eipjig 
(1847),  Äramer  311  Utorbhaufen,  Sinnend  u.  .fjaldfe  ju 
93erlin  (julefjt  1858),  tpelchrjim  3U  ipotdbam  (1848)  heroor= 
gebracht.  — Um  bie  Verbefferung  bed  fdjou  (S.  135)  ermähw 
ten  Viorfe’fcfeen  Schreibtclegraphen  Ifat  fich  Stöhrer  in 
fieipjig  (1853)  oerbient  gemacht.  Gbcn  biefer  Jelcgrapf)  ift  auch 
in  ber  3lrt  mobifairt  worben,  bafe  bie  Striche  unb  fünfte  auf 
bem  Rapier  nicht  ald  Vertiefungen  eingebrüeft,  fonbern  farbig 
(baher  bie  Flamen  folrfjer  Apparate:  $arbfd)re ibe  r , Vlau= 
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Schreibet,  ©cfjroarjfdjreiber)  aufgetragen  werben.  Der= 
gleichen  Einrichtungen  finb  oon  Oigitep  in  ifkriS,  Sain  in 
Ebinburgh  (1843,  1846,  1849),  (Siemens  u.  §atSfe  in 
Serün,  SB e miete  ebenba,  ©intl  in  SBien  (1853)  u.  21.  — 
Orucftelegraphen,  roelche  baS  Telegramm  bireft  mittelft 
ftarbe  in  geroofinli^en  Suchftaben  auf  Rapier , für  jeberntauu 
teferlid),  barftellen,  finb  gafjtreid)  3um  Sorfchein  gefommen;  ber 
erfte  berartige  Serfud)  rourbc  1837  non  bent  Borbamerifauer 
35a il  gemacht,  unb  ihm  folgten  Sa  in  in  Ebinburgh  (1840), 
'JJoole  in  ßonboit  (1846),  Siemens  u.  §alSfe  in  Ser= 
lin  (1852,  1862),  OuBloitcel  in  ißariS  (1853),  .£>ugljeS  in 
Beroporl  (1855,  1858),  Oignep  in  ifariS  (1858),  Streber 
in  SBien  (1862),  .$aSler  inScrn  (1863),  JRemonb  in  ij)aris 
(1869). 

Slutoniatifche  Telegraphen,  b.  i.  Slpparate , mittelft 
meldet  ein  mehrfach  nach  oerfchiebenen  SeftimmungSorten  ab- 
jufenbenbeS  Telegramm  ^nad)bem  es  mit  Btetalltppen  ähnlich 
einem  Suchbrucfcr^Sahe  gefegt,  ober  auf  ein  bünneS  BtetalU 
baitb  gefthrieben,  ober  in  gorm  eines  regelrecht  burchlochten 
SapierftreifeuS  her8efleöt  ift)  bnreh  ein  rein  mechauifcheS  Ser= 
fahren  äujjerft  fchnell  abtelegraphirt  roerben  fanti,  finb  (etnen 
beSfallfigen  Serfud)  Siorfe’S  um  1843  aujfer  Sicht  gelaffen) 
oou  Saiit  (1849),  2i5  h c a * ft 0 u c (1858),  SBerner  Siemens 
(1854,  1867),  Siemens  u.  halste  (1862,  1867),  GhaU: 
oaffaigue  u.  fiambrigot  (1867)  auSgeführt.  — Um  ge= 
roöhnliche  £>anbfchrift ; ja  felbft  beliebige  3ei<hnun9cn  auf  tele* 
graphischem  Sßegc  an  einem  entfernten  Orte  getreu  ju  rcpro= 
bugiren,  hat  man  Äopiertelegrapheu  etfnnbeit,  roie  bie  oou 
Sa  fern  eil  in  Englanb  (1847),  §ipp  in  Dteutlingeu  (1851) 
unb  Eafelli  in  ^loreitj  (1856)  finb.  — Beit  ber  Slnfgabe, 
auf  einem  unb  bemfelben  SDrahte  ber  Telegraphenleitnug  gleich- 
zeitig 3roei  Oepefd)en  — fei  eS  in  gleicher  ober  entgegengefehter 
DUchtung  — 311  beförbern,  haben  fich  befcf)äftigt:  1853  ©intt 
in  SBien;  1854  grifdjen  in  -£>annooer,  Eblunb  in  Stocf= 
holm,  Siemens  u.  5)alSte  in  Serliit;  1855  Starf  in 
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©Mett,  ©eruftein  in  Serlin,  25 o sf a in  8et}bett,  ©pftröm 
gu  Crebro  in  Sdbroebeit;  1856  Äramer  in  ©erlin;  1860 

Sdjreber  in  ©Men;  1862  Äof>t  in  ©Men;  1863  ©?aron  in 
©erlitt ; 1865  3 e ^ f d)  e in  6^emni§,  Difcfjer  in  Trieft. 

©oti  ber  ungemein  raffen  unb  roeitcn  Ausbreitung  ber 
eleftrifd)en  Telegraphie  mögen  bie  folgenben  Angaben  über  bie 
£auptläuber  in  Derfd^iebeucn  ^eitpunften  ein  ©ilb  geroähren; 
bie  begegneten  gängelt  in  (bcutfdjcn)  ©{eilen  finb  als  bie  $e* 
fammtausbehuung  ber  in  ©etrieb  ftehenben  Telegraphen=8inien 
gu  nerfteheu  (nid)t  gu  oerroechfelu  mit  ber  Väuge  ber  Draht* 
leitungen,  roetdje  ftetö  roeit  größer  ift,  roeil  eine  unb  biefelbe 
©treefe  oft  niele  Drähte  neben  einanber  enthält). 

Der,  im  3“h™  1850  burct)  einen  ©ertrag  gunädjft  groifdfen 
Oefterreid),  ^reuffen,  Sapcrn  unb  Sadjfeit  gegrüubete,  fpäter 
(bis  1854)  burch  ben  ©eitritt  oon  #annooer,  beit  SKieberlan* 
beit,  ©M'irtemberg,  ©lectlenburg  unb  ©aben  eroeiterte,  gegen* 
roärtig  gang  Deutfchlaitb  uebft  beut  öfterreidhifcheu  Staate  unb 
ben  ©icberlanbcn  begveifeube  Deutfdj*öfterreid)ifd)e  Telegraphen* 
oerein  umfaßte  gu  15  nbc  bes  3ahr^ 

1850  — 978  ©{eilen  ßinie 

1855  — 2317, 7 „ 

1856  — 2644, 6 „ 

1857  — 2857*  „ 

1858  — 325o,g  „ 

1859  — 3532, , „ 

1861  — 4125 

1865  — 6106*  „ 

1866  — 6574*  „ 

3;n  bem  gefammten  Umfange  ber  Staaten  beä  SJlorbbeut* 

fchen  ©unbeö  roaren 

©nbe  1866  — 2477  ©{eilen 

„ 1867  — 2965  „ 

„ 1868  - 3182  „ 

_5luf  eingelttc  beutfd^c  Staaten  übergeheub  bemerfett  roir, 
baft  in  ^teuften  Telegraphen  gum  allgemeinen  ©erlehr  feit 
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1849  hefteten  unb  bie  fange  ber  betriebenen  Sinien  betrug  ju 
©nbe  beö  3a^rö 

1850  — 330  teilen  1858  — 951*  teilen 

1851  — 397(5  „ 1859  — 979*  „ 

1854  - 504*  „ 1861  — 1143 

1855  — 612,4  „ - 1862  — 1309 

1856  — 719*  „ ' 1864—1502 

1857  — 794*  „ 1865  — 1906 

3n  ben  „^a^ren  1866  unb  1867  fanb  eine  plö^lic^c  33er= 
melfrung  burd)  ben  3u9ail9  ^cr  neu  trmorbenen  'Itroninjen 
Statt;  balfer  (htbe  1866  — 2477*  ‘Uteilen  uttb 
1.  ijlprit  1867  — 2677*  „ 

Taä  .Königreich  S ad)  feit  hatte  am  Schluffe  beö  3ahrö 
1850  — 48  2«.  1862  — 137*  W. 

1854  — 73*  „ 1865  — 167*  „ 

1859  — 137*  ; 1866  — 174*  „ 

roobei  bie  auofchliefflid)  jum  (?ifcubahnbieuft  beftimmten  Sinien 
nicht  mitgercdjnet  fmb. 

Taö  oormaligc  .Königreich  Jpamtooer  ^atte  fein  leie» 
graphennefc  oon  39*  3R.  im  1853  auf  207*  iDteileu  am 
@nbe  bed  3®hr9  1861  auägcbeljnt. 

93on  ben  brei  fiibbeutfcheu  Staaten  f>at  ©apern  im  ^aljre 
1849,  iMrtemberg  fdjou  1848 bie  Anlage  oon  Telegraphen  be= 
gönnen;  leptereo  befajf  am  Schluffe  biefeö  erfteu^affva  6*  ÜJteU 
leit  Telegraphenlinie.  Tic  roeiterc  Gntroictetung  ergibt  fid)  aus» 
golgenbem : 

3u  Gnbe  ©apern,  SÖürtemberg,  ©oben. 


1852  — 173 

— 

— 

1854  — — 

51,2  < 

52* 

1859  — 275* 

85* 

144* 

1861  - - 

134 

177 

1862  - 287* 

176* 

178„ 

1865  — 423* 

251,5 

212* 

1866  — 400„  ‘) 

269* 

219* 

1)  '•tfernmtbctung  burd)  S&fiirjung  einiget  Sinien. 
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3m  öfterreidjifdjen  ©efammtftaate  rourbe  1846  mit 
©infütjrung  ber  eleftrifd^cit  letcgrapfjeit  ber  Anfang  gemalt 
uub  1847  bie  erfte  Üinie  eröffnet.  ©4  roateu  oortfauben  unb 
im  Setriebe  mit  ©ttbe  be§ 

1847  — 124,,  TO.  1857  - 1154, » TO. 

1849  — 225, t „ * 1858  — 1330,»  „ 

1850  - 486  „ 1859  — 1532,,  „ 

1851  — 540,«  ff  1861  — 1782  ,, 

1854  — 736, , „ 1864  — 2178  „ 

1855  — 956,»  * 1865  — 2557,»  * 

1856  - 1053,5  „ 1866  — 2651,»  „ 

3m  jutejjt  genannten  3a^re  mären  aujjerbem  956,»  TO. 
Oclcgraptjeulinien  in  anöfcfftiefiUdjer  Senufcung  oon  ©ifenbal)n= 
oerroattungen. 

Oie  <£  rf)  tt>  e i 5 befajf  (abgefcfien  oon  Meinen  fetbftänbujen 
Strecfen  ber  ©ifenbafjnoermaltnngen)  an  ©taat4=ielegrap^en= 
linien  mit  ©nbe  beä  3af)rä 

1858  - 329  TO.  1861  — 402  TO. 

1859  — 354  „ 1867  — 516  „ 

1860  — 385  „ 1868  — 572  „ 

^raufreic^  toareii  0taat3=OelegrapI)enIinien : int  3a^re 
1858:  1737,  im  3af)vc  1859  : 2140,  im  3at»re  1863  (Oftober) 

3946  TOeilen. 

Selgien,  roeidfes  im  3a^r£  1851  bie  erften  Sinien  eröffn 
itete,  tjatte  am  Sdjluffe  bes  3<tf)rä 

1858  — 181  TO.  1864  — 398  TO. 

1859  — 222  „ 1865  — 429  „ 

1863  — 353  „ 1866  — 469  „ 

Son  lefctgeuannter  9dnge  roaren  115V»  TO.  an  Staate 
eifcnbafjnen , 210V2  Di.  an  ‘fßrioatcifeuba^nen  unb  143  TO.  an 
Straffen  tc.  ©nbe  1868  Ijatte  man  550  TO.  Sinie. 

Oie  Slitäbefntung  ber  Staat9=lelegrap^entinien  im  Äönig= 
rcic^  ber  ftieberlanbe  betrug  ju  ©nbe  beä  3a^rä 
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1858  — 146,7  SR.  1866  — 291, , 5R. 

1859  - 170, , „ 1867  — 317, , „ 

1861  — 219  „ 1868  — 342, , „ 

2luf  ©ro&britannien  wnb  ^clanb  tarnen  (uugerefytet 
bie  unter  See  liegenben,  foroie  bie  auSfdjliefelicfi  3um  ©ifeubafin= 
bienft  ober  für  Prioataroecfc  beftimmten  Seitungen)  ©nbe  1857 : 
2012,  ©ubc  1863  : 3247  uub  im  Satire  1865  : 3447  beutle 
Weüeu  Xelegrapfienlinien ; bie  unterfeeifdieu  Siuien  betrugen 
im  Satire  1863  (7  an  ber  Sa^l)  190  SR. , ^abeu  fidj  aber 
fpätcr,  feit  ber  gelungenen  Seguitg  attantif^er  ftabel  (f.  unten) 
fefir  bebeutenb  oergröffert. 

Sdiroebeit  fiat  feine  elfte  Sinie  1853,  Storioegen  beS= 
gleiten  1854  gebaut;  im  Satire  1866  befajj  erftereS  fdjon  860, 
teßtereS  524  SReiteu. 

Sin  ruffifdjeß  9t e i mürbe  ber  Jelegraptienbau  mit 
ber  Sinie  jroifc^en  Petersburg  unb  Jtronftabt  1851  begonnen. 
Die  Sänge  ber  iit  Setrieb  gefegten  Sinien  ift  im  Sa^re  1862 
auf  4620,  im  1866  auf  5C08  'JOfeileit  angegeben;  fie 

fteigt  gegenroärtig  nod)  anfef)ulid)  f)öf)er , Halbem  unter  anbern 
im  Sa^re  1868  bie  für  fiel)  allein  569  SR.  lange  Strecfe  burd) 
Sibirien  — oon  SrluJl  »ad)  SRirolajeroöt  am  Slmur  — ber 
l'OÜenbung  jugefü^rt  mürbe. 

©iner  gefonberten  Darfteftuug  bebarf  bie  ©efdjidjte  ber 
unterfeeifc^en  $elegrapf)en , ba  biefe  in.  ber  'Anlegung  mit 
eigentümlichen  großen  Schroierigfeiten  oerbunben  unb  jugleich 
mehr  als  bie  Sanbtelegrapfjen  oon  einem  bie  gan$e  SRenfd)fieit 
berüfjrenben  S»tereffe  finb.  — Den  ©ebanfett,  eine  ielegrapt)en= 
leitung  burd)  bas  SReer  $u  legen,  hat  1840  äöjieatftone  an= 
geregt,  jeboef)  ohne  unmittelbare  gotge.  S,n  3“^'*  1846  mürbe 
ber  erfte  praftifdie  SHerfucf)  biefer  Ülrt  jroifchen  Portsmouth  unb 
ber  Snfet  äßight  gemalt,  unb  1848  legte  Siemens  in  Berlin 
einen  Draht  oon  Deufj  uad)Äöln  burd)  ben  9tl)ein.  5US  ferner 
1849  SSalfer  im  £>afen  oon  Jolfftone  mit  einem  ungefähr 
1100  Bieter  langen  Drahte  erfolgreich  eyperimentirt  h°rtG 
unternahm  1850  ber  ©nglänber  3°hn  SßattfinS  Sörett, 
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einen  67 3 (beutfdfte)  Seiten  langen  mit  $nttaperd)a  umfleibeten 
®ral)t  burch  ben  Hanal  oon  $ooer  nad)  Gap  @rinej  bei  Galaiö 

ju  legen,  ber  abev  fchou  nad)  raenigen  lagen  jerrijj  unb  1851 
burch  ein  ftävfereö  Seil  (Habel)  erfeßt  ronvbe.  ®on  ba  an 
folgten  fiel)  rafd)  mehrere  gleichartige  9lu4füljrungen , alö:  1852 
oon  ber  englifdjen  ^nfel  Spolpheab  nad)  Gap  SSporothe  in 
lanb  unb  oon  Gap  lermentine  in  9teubraunfd)ioeig  nad)  Garlton 
£>eab  auf  ber  ^rinj-Gbroarbsj^ufel  ('Horbamerifa);  1853  oon 
®oocr  nach  Dftenbc,  '^ort  ^atrief  in  Gitglanb  nad)  ‘Eionagbabee 
in  3rlani>  - unb  ©ngtanb  nach  bem  £mag;  1854  oon  Spejjia 
bei  @euua  nad)  Horfifa  unb  in  SDänemarf  burch  ben  großen 
33ett;  n.  f.  ro.  ®ie  3al)l  unterfeeifdjer  lelegraphenleituugen 
ift  gegenroärtig  bereits  fo  angeroadjfen , baft  eine  oollftdnbige 
fötittheilung  barüber  ju  meit  führen  mürbe.  (54  fei  baljer  nur 
nod)  ber  großartigften  Anlagen  folcher  2lrt,  nämlid)  ber  atlan= 
tifdjen  üinien  jur  Sßerbtnbung  jroifchen  Guropa  unb  ?lmerifa 
gebacht. 

SDer  Urheber  beä  riefenhaften  flaues,  ben  atlantifcheu 
JDjean  mit  einem  Jelegraphenfabel  ju  burd)fd)neiben,  nror  eilt 
Wmerifauer,  Gpruäftielb,  ber  ju  biefeni  ^roeefe  1856  in  Gug= 
lanb  bie  Söilbuug  einer  2lftiengefeUfd)aft  oeraulafjte.  9?ad)bem 
1857  bie  erfte  HabcUeguitg  burd)  ßerreiffett  mifjglücft,  1858 
bie  jroeite  jroar  oollenbet  mürbe  aber  feine  brauchbaren  Grfolge 
gemährte,  gelang  1865  unb  1866  bie  Sperrichtung  jroeier  neuen 
Habet,  reelle  feitbem  ®ieuftc  thucn ; oon  bem  älteren  finb  423, 
oon  bem  jüngeren  389  SDteileu  oerfeuft,  ihre  Gitbpuufte  liegen 
auf  ber  äßeftfüfte  oon  ^tluub  unb  auf  ber  ^nfel  Ufeufunblanb. 
— Gine  jroeite  tranSatlantifche  lelegraphenoerbinbnng  ift  oon 
i^ranlreid)  auä  angelegt,  oon  SBreft  über  bie  Tjufel  oaiut=Sßierre 
uuroeit  Dteufunblanb  nach  SDurburp  nahe  öoftou  im  Staate 
SDtaffacf)ufcttä.  SDaä  Habel  ift  im  ^uui  unb  3“li  1869  gelegt 
Hub  feit  15.  2lugnft  1869  bem  SSerfehr  übergeben;  feine  Säuge 
beträgt  jroifchen  SBreft  unb  ©aint=^ierre  ungefähr  640,  oon  ba 
nach  ®urburp  185  SDftilen. 
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IY.  Sonffige  PefÜrbrrungBinittrl  brr  ttrwrrbfatnhrit. 

S-  27. 

patente  für  (Srfinbungen. 

Die  ©rtfjeilung  non  ©rfinbungäpatenten , burcf)  roeldffe  ber 
Staat  einem  ©rfinber  ober  bemjenigen,  roeldjer  eine  frembe  (fr= 
finbuug  eiufü^rt,  bie  auäfdjlieBticfje  9lufjnief)ung  be3  ©egenftanbä 
für  eine  beftiinmie  $aljt  ooit  ^afjren  jufpricf)t  unter  ber  $e= 
binguitg  , baff  burcf)  Hinterlegung  einer  genauen  Vefdjireibung 
bie  Viöglicf)feit  ber  allgemeinen  Venufjuttg  ttacf)  Ablauf  ber 
Patentjeit  gefiebert  roerbe,  ift  eine  ^uftitution  berPeujeit,  bereit  . 
Urfprung  jtoar  inä  fiebenjefjnte  ^afjrlfunbert  jurücfreid^t,  bereu 
größere  Verbreitung  unb  Stuäbeljnung  aber  gdnjti^  bem  19. 
3<»f>r$uubert  angeljört.  ©3  beroeifet  biefer  te(tere  Umftanb  roie 
fe^r  mau  in  beu  patenten  einen  Sporn  für  ben  (Srfinbuug^ 
geift,  alfo  ein  görberungämittel  beö  iubuftrieüen  Jortfdfjrittd  er= 
blidt  fiai.  Vknngteid)  nun  in  ber  aUerueueften  Periobe  non 
mannen  Stimmen,  unter  9liifü()ntng  Dieter  niefjt  leidet  gäitjlicf) 
abjuroeifettber  ©rünbe,  baä  Pateutroefen  al3  eine  abgelebte  ober 
entartete  ©inricf)tuug  ertlärt  toorbeu  ift,  fo  fann  boef)  iticfft  ge= 
leugnet  werben,  baff  e3  in  bem  angegebenen  Sinne  eine  groffe 
unb  roofjttffätige  Sßirfung  auögeübt  fjat;  unb  bie  Jrage  über 
Seibefjattuug  ober  Slbfcfjaffnitg  ber  latente  bleibt  jur  eine 
fdjroebeitbe,  bei  melier  im  ©anjen  genommen  bie  ©egner  auf 
Seite  ber  roiffenfcfjaftlidfieH  tljeoretifer , bie  Jürfpredjer  auf 
Seite  ber  ^nbuftriellen  $u  ftefjeu  feinen.  3m  Äönigrei^  ber 
9liebetlaube  ift  feit  1.  3anuar  1870  ber  patentfdjufe  abgefefjafft, 
bie  iubuftriereicfje  Sdjroeig  l»at  nie  patente  gehabt. 

Da3  Pateutroefen  nafjm  feine  ©ntfteljung  in  ©nglattb, 
roo  e3  juerft  burdf)  ein  Statut  Tfafobä  I.  (bem  Parlamente  oor= 
gelegt  1623,  doih  Äöuige  beftdtigt  1624)  geregelt  mürbe.  IDtefjr 
al§  200  3af)re  taug  ift  bann  barüber  teilt  jufammetiljaugenbeä 
©efety  aufgeftellt  worben,  fouberu  e€  erhielt  ba3  Verfahren  in 
Patentfadjeu  feine  ‘Jiormen  tfjeitä  burcf)  einzelne  in  neuerer  3eit 
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gerftrcut  evtaffenc  gefeßlidje  ©eftimmungen  (auö  beu  3af)ren 
1835,  1840,  1843,  1844,  1848),  tßeilö  burd)  ein  auö  ben  6ut= 
{Reibungen  bev  @ericf|töbef)örben  erroadjfeueö  (*en>ol)uf)eitöred)t. 
©rft  im  3°^  1852  erging  baö  jefct  gelteitbc  (mit  1.  ©ftober 
1852  in  Söirffamleit  getretene)  ißatentgefefe,  roeldjeö  fefte  £>rb= 
nnng  in  bie  Slngetegeußeit  brachte  nnb  bomit  einige  'llbdnber= 
ungen  beö  biö  bafjin  ©eftaubeneu  uerbanb.  Son  1617  biö  1714, 
atfo  roätjrenb  98  Soweit , mürben  in  ©itglnnb  nid»t  mef>r  alö 
342  patente  ertßeilt,  fo  baß  im  ®urd)f<§nitte  auf  ein  3al)r  3 
biö  4 fommen.  ©ou  1715  bis  1760,  in  46  3aljren,  betrug  bie 
©ejammtja^l  353  (3af)reöburd)fd)nitt  7 biö  8) ; 1761—1770, 
in  10  3afjren,  215  (©urdjfdjnitt  21  biö  22);  1771 — 80:  299 
($ur#$nitt  30);  1781—1790:  566  (©urt&fönitt  56  biö  57); 
1791—1800  : 692  ($urd>fd)nitt  69);  1801—1810  : 943(©ur#= 
fdjuitt  94):  1811—1820:  1108  (©urdjfcßnitt  foft  111);  1821 
— 1835,  in  15  3afü«n,  2426  (©urd)fd|nitt  162);  1836—1840, 
in  5 3al;ren , 1768  (©urdjfänitt  353);  1841—1850  : 4663 
(®urd)fd)nitt  466);  im  3flf)re  1851  nnb  3anuar  biö©ubeSep= 
tember  1852  : 984  (®urd)fd)nitt  für  ein  3aßr  562).  9Ran  ent* 
nimmt  bierauö,  roie  ber  ©rang  uad)  patenten  fort  uitb  fort  im 
a5?ad»fen  »erharrte.  ©oit  1617  biö  30.  September  1852  finb 
überhaupt  14359  patente  erteilt  roorben,  nnb  wenn  oon  biefen 
audj  nur  ein  Heiner  Jßeil  mirflid)  roertfiuolle  Qrrfinbungeu  ober 
©erbefferungen  jum  O'egenftanbe  ßatte,  fo  umfaßt  biefer  jeben* 
falls!  einen  reifen  Scßafj  oon  gortfcfjritten  ber  3nbuftrie. 

©Jit  ©intritt  ber  neuen  Öefetygebung  oermeßrte  fid)  aber 
bie  SJienge  ber  patente  nad)  riefenmäßigem  ©erßältuiß.  3nbem 
mir  uadjfteßeub  bieö  mit  .galten  3aßr  für  belegen,  ift  nur 
ju  bemerten,  baß  biefc  ^afllen  angeben  mie  oiele  patente  oer- 
laugt  nnb  oorläufigauf  6 ©louate  gefid;ert  morbeit  finb,  baß  jebod) 
jäbrlid)  ein  erßeblidjcr  Ifjeil  uidjt  eubgültig  beftätigt  rourbc. 


1852  (3  Monate)  1211 

1856  . 

. . . 3106 

1853  . 

. . . 3045 

1857  . 

. . . 3200 

1854  . 

. . . 2764 

1858  . 

. . . 3007 

1855 

. . . 2958 

1859  . 

. . . 3010 
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1860  . 

. . . 3196 

1865  . . 

. . 3386 

1861  . 

. . . 3276 

1866  . . 

. . 3453 

1862  . 

. . . 3490 

1867  . . 

. . 3723 

1863  . 

. . . 3309 

1808  . . 

. . 3991 

1864  . 

. . . 3260 

1869  . . 

. . 3782 

9tod)  oor  ©eginit  bes  19. 3<»t)rf|unbertS 

unb  naljeju  gleich 

zeitig  cutftaub  eine  (Mefebgebung  über  ©rfinbungSpatente  tu  bett 
norbameritaniftfien  Sereinftaaten  unb  in  ^raitfreid);  t>>er  wie 
bort  ift  biefelbe  fpäter  mobifijirt  worben.  3it  91orbnmerifa 
erging,  geftüfct  auf  einen  Prüfet  ber  UnionSalte  »ou  1787,  ju= 
nädiftbaS  (^efefjnomlO.itlpril  1790,  anbeffen  Stelle  aber  fef)r  batb 
einattbereS  oom  21.  Februar  1793  trat,  weldjeS  feinerfeitS  1800 
erweitert,  1832  in  einigen  fünften  abgeäubert  würbe,  darauf 
folgte  am  4.  3uü  1836  ein  uollig  neues  @efe£,  baS  mit  feinen 
9lacf)trägen  oon  1837,  1839  unb  1842  faft  25  ,3<Hjre  lang  in 
Geltung  ftattb.  $ie  jefet  tjerrfdienbe  ipateniorbnung  batirt 
oom  4.  ©(örj  1861.  — ©ine  felfr  ftarfe  ©ermel>rung  ber  lf.!a= 
tente  in  neuerer  3e<i  tritt  audj  liier  bfroor,  unb  ?tmerifa  b<it 
bereits  ©ngtanb  in  biefer  Sejieljuug  weit  überholt  ©ou  1796 
bis  1828  fiub  5215  patente  erteilt,  was  für  biefe  33jäl)rige 
tperiobe  einen  ^a^rcöburd^fc^nitt  ooit  158  ergibt.  3uuäd>ft  nadf 
©rlaff  beä  OkfeijeS  oon  1836  betrug  in  ben  12  3a^rcu  1837 
— 1848  bie  3af>t  fdjon  6251  (©urdjfdfnitt  jälfrtid)  521);  in 
ben  nddjftfolgenben  5 ^a^tcn  1849-1853  : 4918  (®urd)fd)nitt 
984).  Seitbent  Ifat  bie  Steigerung  einen  aujjerorbcnttid)  rafdjeu 
O'ang  genommen: 


1854 

— 1902 

patente 

1861  — 

3340  ^Patente 

1855 

— 2024 

n 

1862  — 

3521  „ 

1856 

— 2502 

n 

1803  — 

4170  „ 

1857 

— 2910 

n 

1864  — 

5020 

1858 

— 3710 

n 

1865  — 

6616 

1859 

— 4538 

ft 

1866  - 

9450 

1800 

— 4819 

ir 

1867  — 

13015 

JtatmaTfd),  Q9cfcbt<^ftc  fcct  Ze«bnefo0te. 
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töei  ber  3t b nannte  in  ben  3°hr{U  1861 — 1863  wirb  ber 
innere  Jtrieg  nicht  oftne  iDtitroirfung  getoefen  feig. 

rie  ^atentgefe^gebnng  für  Jyranfreidj  tuurbe  burd)I>e= 
trete  ber  SRatioualoerfammlung  oom  7.  3“uuar  unb  25.  Dtai 
1791  begrünbet,  burd)  fpätere(8efehe  (1792,  18(X),  1806,  1807, 
1810)  mit  (irlduteruugen,  ^ufdtjen  unb  3lbdnberungen  »er 
feiten.  @iu  »eilig  neues  %!atentgefe(t  erging  am  5.  3uli  1844« 
unb  biefeS  ftcftt  nod)  gegenwärtig  in  Straft.  — ®ie  „^a^t  er= 
theilter  patente  betrug  oom  1.  ^suli  1791  bis  <?nbe  1815,  alfo 
in  24 1 j fahren,  nur  937,  wonach  auf  ein  3®h*  im  J'ttrdt 
ftbnitte  38  entfallen;  1816-  1820  : 573  (£urd)fchuitt  115); 

- 1821—1825  : 845  (^urd)fd)iutt  169);  1826—1835:  2829 

(rurcbfdtnitt  »on  10  fahren  283);  1836— 1843  : 6463  (£mrd)= 
fd)nitt  »on  8 3afiren  808);  1844 — 1851:  13546  (ad)tjaf)riger 
‘Turdtfc^nitt  1693);  unb  ferner 

ia52  - 2855  1855  — 4128 

1853  — 3111  1856  — 4400 

1854  — 4088  1859  - 5439 

3u  beit  angegebeuett  $af)len  ftnb  bie  uielen  ,3ufatj-3erti= 

fifate  gu  bereits  genommenen  patenten  nicht  mitbegriffen. 

3m  öfterreicf)if  djeu  «Staate  nmrbeu  tBeftinimungen 
über  ©rtheilung  »on  ©rfinbungSpatcnten  guerft  am  16.  3a,luar 
1810  crlaffcn ; eiu  »ollftdubiges,  auf  freijinuigeren  l^runblagen 
erbautes  '4.!atentgcfc(t  folgte  8.  ®egember  1820;  biefeS  machte 
einem  aubern  oom  31.  Würg  1832,  unb  lefjtereS  toleber  betn 
neueften  ^ateutgefehe  oom  15.  3luguft  1852  'lUafe.  — Södltrenb 
ber  6 3ahre  1815 — 1820  finb  nicht  mehr  als  85  patente  er= 
theilt (burdtfdtnittlid)  14  in  einem 3“hre)i  bagegett  1821 — 1832: 
1866  (3öhieSburchfd)nitt  155);  1833-  1851:  4572  (®urdjfchnitt 
241);  1852—1855  fdton  1808  (£urrf)fd)uitt  452);  1856—1863: 
5037  (®urchfd)iütt  630);  unb  1864—1870  : 4734  (®urchfd)nitt 
676). 

‘Die  aujieröfterreichifchcn  beutfefteu  Staaten  ha&en  faft  alle 
gur  $eit  ein  nod)  toettig  entwidclteS  tpateutioefcn,  ja  bie  Wehr- 
gal)l  bcrfelbeu  befi^t  nicht  einmal  eine  umfaffeube  hierauf  begüg= 
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lid)e  ©efefcgebuug,  uub  begnügt  fid)  in  bereu  ßrmaugetuug  mit 
ber  Söefolflinifl  f)ergebrad)ter  Regeln,  3u  einigen  fünften  ift 
Uebereinftimmung  unb  ein  fefteS  Verfahren  erreicht  burd)  bie  im 
3abre  1842  jroifc^en  fämmtlicfjen  23etf)eiligteu  beo  beutfd)eu 
^olluereiu«  gefd)loffeitc  Uebereinfnnft.  $ieruon  abgcfctjcn , bc^ 
ruf)t  baS  ^atentwefen  in  ^reugen  auf  einem  'JSublifaubum 
oom  14.  C'ftober  1815,  mcldjcs , im  Saufe  ber  „^eit  nur  burd) 
einige  menige  SBeftimmuugeu  uevuoltftäubigt  ober  abgeänbert, 
mot)l  läugft  fid)  überlebt  uub  feine  JÖraudjbarteit  nerloreu  [>abeu 
mürbe,  roeun  uid)t  fidjtlid)  bie  ucrfolgte  lenbeuj  mehr  auf 
Dämpfung  als  auf  ßrmuuteruug  ber  '(lateutluft  abjieltc.  OS 
ftpb  in  bitfem  inbuftriereid)en  Staate  mafjreub  ber  7 v>aljre 
1815—1821  nur  63  patente  erteilt,  alfo  burdffdjnittlid)  in 
einem  3°f)re  9;  ferner  in  beu  16  3alu'eu  1322 — 1837:  272 
($ur#f)nitt  17);  1838—1848:648  (11  jähriger  Turd)fd)iiitt 
59);  1849—1858  : 691  (SDurdjfdjnitt  69);  1859—1868  : 762 
(Turdfjdjnitt  76);  1869  : 53;  1870:  74.  Tie  meifteu  patente 
fallen  auf  bie  Sah«  1849  (80),  1850  (87),  1852  (82),  1853 
(84),  1860  (83),  1861  (102),  1867  (103),  1868  (ai). 

Tab  Ä'önigreicf)  Sadjfeu  erhielt  eine  felbftäubige  *8erfaf-* 
fung  feineä  IfjatentroefenS  burd)  bie  Herorbnuug  oom  20.  3a= 
nuar  1853  uub  bietet  eine  feinem  Umfange  mie  feinem  3nbu= 
ftriereidjt^um  angenteffene  23euu(uiug  ber  patente  bar.  OS  mur= 
beu  erteilt  1825—1838,  alfo  in  14  fahren,  nur  31;  bann 
aber  1839—1845  : 85  ( 3af)resburd)fd)nitt  12) ; 1846—1851:  220 
(Turd)fd)uitt  37);  1852—1855  : 308  (Turd)fd)uitt  77);  1856 
bis  1867:  1671  ($urd)fd)nitt  139) ; 1868  : 231,  uub  1869:  190. 

3m  üormaligeit  .Königreich  $aun  ooe  r regelte  bie  ©e= 
merbeorbuuug  uom  1.  üluguft  1847  aud)  baS  ^atentmefeu;  eine 
im  x\at»re  1858  beabfid)tigte  ilteoifiou  unb  Slbdnberung  lam  uid)t 
ju  ©tanbe.  ©rtf)eilt  fiub  in  ben  11  3a^rcu  1844 — 1854:  124 
patente  (jährlich  im  Turd)fd)nitte  11)  ; in  beu  folgenben  11 
jatireu  1855—1865  : 498  ($al)reSburd)fd)uitt  45). 

gür  ©apern  enthielten  brei  'Hrtifel  beS  ©cmerbegefe(«S 
oom  11.  September  1825  einige  ©eftimmuugen  über  OvfiubuugS-- 
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patente ; fpäter  ^anbelte  ^iernon  bie  5>erorbnung  oom  10.  jye= 
bvuar  1842;  bie  gegenroärtige  9?erfaffung  beö^atentroefenä  be= 
ruljt  auf  einer  Söerorbnung  com  17.  $De$ember  ia53  unb  auf 
ber  Weroerbeorbuung  non  1862  froelche  letztere  bie  feit  1853  rin= 
geführte  norgängige  Prüfung  ber  ©rfinbungen  roieber  abfchaffte). 

— $)ie  ber  erteilten  patente  betrug  im  3al)rc  1842  : 47 
unb  im  v\abre  1843  : 62;  ferner  roäbrenb  bed  9jährigen  3*it= 
raum 4 1844 — 1852  indgefammt  884  (jährlich  im  ®urd)fchiiitte 
98);  in  bcu  folgeuben  9 fahren  1853—1861,  unter  ber  ijerr 
fchaft  bed  ^rüfungdocrfahretid , fiel  fie  auf  370  (3ahrcdburch- 
fchuitt  41),  h°b  'fiel)  «her  uon  ba  an  roieber,  fo  baß  auf  bad 
3<ihr  1862  fd)0u  92  unb  uadjher  auf  bad  $af)r  1867  fogar  130 
patente  famen;  im  „sahre  1870  roar  ihre  3af)l  108. 

3«  SBürtemberg  ift  außer  ber  ©eroerbeorbnung  uom  22. 
'April  1828  unb  (reoibirt)  5.  Auguft  1836  fein  (.Sefeß  über  ^)a= 
teilte  Dorhanben.  — ®ie  5 3al>re  1849—1853  brachten  nur  as 
patente  (ober  burchf^uittlich  17  in  einem  3af>re);  bie  folgeuben 
6 3af>rc  1854—1859  fchou  250  (T)urd)fd)iiitt  42);  ferner  1860 
bid  1865  : 498  ($urd)fd>nitt  83);  im  3ahre  1866  finb  66  ^a- 
'teilte  ert heilt,  1867:  140  unb  1868:  139. 

93om  ^roßherjogthum  töaben  ift  aujufüljren , baß  ed  in 
4 fahren  1852 — 1855  nicht  mehr  ald  39  patente  audgab  (etroa 
10  auf  ein  3ahr  im  ®urd)fchnitt) ; bagegen  in  ben  folgeuben  7 
fahren  iar)6— 1862  : 213(3ahrcsburd)fchnitt  30bid31).—  6rinen 
fehr  geringen  »etrag  erreichte  bie  3al)l  ber  patente  im  («roß- 
herjogthum  Reffen:  rodhreub  einer  36 jährigen  iperiobe  1827 

— 1862  nur  215,  monad)  fief)  ein  ©urchfdjnitt  oon  6 auf  bad 
3»hr  ergibt;  ed  blieben  aber  6 3al)re  ganj  ohne  patent,  unb 
bie  8 3ahre  1855—1862  für  fid>  betrachtet  roeifen  ald  (summe 
109  ober  ald  $urd)fd)nittäjahl  13  bid  14  auf. 

§.  28. 
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ungen  im  inbuftriellen  fache  unb  an  (©rfinbttngen  mehr  ober 
roeniger  gleich  ju  adjtenben)  Sßerbefferungett  inbuftrieller  Wegen* 
ftäitbc  beit  -Urhebern,  bejictmugöroeife  bereu  3tcchtönad)fo!gcrn 
unter  geroiffen  iBcbingungeit  unb  Se|d»rSnfungen  fiebern  follen; 
fo  ift  f)iermi^  Dasjenige  ttidit  crfdjöpft,  toaS  ber  Staat  nad) 
biefer  ^Richtung  hin  $u  thun  t)at.  ©S  gibt  eine  Wenge  oouller* 
änberungeu  an  3u^llftr‘ccrJcu3nUfe»1 , ioeld)e  nicht  gerabe  baS 
äöefcit  biefer  le^teren  betreffen,  aber  boef)  bas  Slefultat  einer 
geiftigen  Jlon^eption  ober  eines  ooit  tecf)nifrf)cm  ^Juftinft  gelei* 
teteu  glücflidieti  ©riffS  jinb  unb  toegen  beS  ihrer  §ert)orbring= 
uug  gefpenbeten  ÜJtiitie-  unb  dloftenaufioaubeS,  foioie  roegen 
itirer  9lnnehmlichfeit  unb  Stühlichfeit  für  baS  SUlgemeine,  eines 
Schußes  um-  fo  mehr  roiirbig  unb  bebürftig  fiub,  als  fic  — 
einmal  porhanben  — geroöhnlich  oou  gebeut  ohne  Sd)ioierigfeit 
,tu  feinem  eigenen  hödjft  leid)t  erworbenen  SBortheile  ttachge* 
macht  luerbeu  fflnnen.  .{Merju  gehört  namentlich  alles,  maS  nur 
auf  farm  unb  Zeichnung  IBejug  hat  unb  unter  bem  gemein* 
fanteu tarnen  SR  u ft  er  oerftanbeu  roirb,  mie  DeffinS  in  ©etoc- 
ben  ober  auf  gebruefteu  Stoffen  unb  Tapeten,  gefchtnacfoolle 
ober  befottberS  jtoeefmäßige  ©eftalteu  oon  Sd)mucffad)eu  unb 
©eräthen  aller  Slrt.  Die  ^atentgefehe  fdjlieften  allgemein  ber* 
gleiten  Uleujterlidjfeiten  oou  ber  Sßatentirung  au§,  iubem  fic  als 
erfte  iBcbingting  jur  Spatcutfähigfeit  eines  ©egcnftanbcS  eine 
me  {entliehe  ©igeitthümlichfcit  ober  SReufjeit  beffelbcn  oerlau= 
gen.  Daburd)  eutfteht  eine  fühlbare  Sücfe  in  ber  ©efehgcbuitg 
jurn  Schuhe  beS  geiftigen  ©igenthuntS,  bic  mau  burch  fogenannte 
SRu  fter  f djufege  f efet  auSjufüllen  gefucht  h<d- 

3hrem  Stange  nach  niebriger  ftehenb  als  patentfähige  ©r= 
finbungen,  fönneu  bie  SRufter  nidht  auf  ebenfo  umfaffeuben 
Schuh  Slufprud)  machen,  roie  jette.  Daher  befchräuft  fich  ber 
SRufterfchuh  in  ber  Siegel  auf  einen  oiel  fttrjeren  Zeitraum  unb 
bebroht  bett  ^utoibcrhanbcluben  mit  geringeren  Strafen.  Seine 
SBcbeutuug  ift  jubern  oiel  fpäter  anerfannt  toorbeu,  als  jener 
ber  ©rfinbungSpatente ; fommt  baju  noch  b'c  hefouberc  Schmierig* 
feit,  ihn  in  ber  praftifdjen  SluSführung  aufrecht  ju  erhalten 
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uub  etioaige  eingrifft  in  bad  Sdhutjredjt  grünblid)  $u  beurtljeU 
len,  fo  roirb  leicht  crftärtich,  baft  bic  («efefogebung  über  "Dtufter 
fdjuh  roeber  fo  allgemein  Derbratet  nodj  fo  ooUfommen  audge= 
bilbet  ift,  roie  bie  5J5atentgefefcgebung. 

Ulm  Idngften  frfion  befielt  eine  DJtufterfdju^-O'efebgebung 
in  ^ranfreitb  unb  ©nglanb.  3n  ftranfreidj  roar  burdf  Sta= 
tute  and  ben  fahren  1737  unb  1744  bengponcr  Seibeuroaaren= 
fabrifanteu  bad  (Eigenthum  ihrer  iKufter  gefidjert.  1787  rourbe 
bied  beftdtigt  uub  auf  bie  ^abrifen  oon  gauj  granfreidj  audge= 
behüt.  Tier  je^jige  3uftanb  biefer  Dlngetegenljeit  grünbet  firfj  auf 
ein  (>fefefc  DOtn  19.  3uli  1793,  beffen  fchr  allgemeine  ®eftim= 
mungen  burdj  eine  SScrorbnung  oom  18.  'Hfdrj  1806  näher 
audgefuhrt  rourben.  Die  crforberlic^en  Strafen  für  Hebert  ret= 
uitgeit  fiitb  in  btm  £trafgefehbud)e  (Code  penal)  do»  1810 
enthalten,  eine  93erorbnung  oom  29.  ?luguft  1825  gemährt  ge^ 
roiffe  (Erleichterungen  bei  Hinterlegung  ber 'groben,  tt ad)  roeldjeu 
in  Streitfällen  bie  ^bentität  bcurtheilt  roirb. 

Sad  eben  ermähnte  franjöflfdje  Wefety  dou  1806  ift  and)  in 
^Belgien,  burd»  föniglidje  SBerorbnung  oom  9.  Dlpril  1842, 
aboptirt. 

Gnglanb  erging  1787  juerft  ein  liefet)  über  ®tufter= 
fd)uh,  roeldjcd  1789  beftdtigt,  1794  mobiftjirt  unb  1798  erroeU 
tert  rourbe.  3Jerbefferungeu  folgten  bann  noch  im  1814. 
Sie  gegcitraärtige  $efe|)gebung  beruht  aber  roefentlid)  auf  einer 
5lttc  and  bent  ^ahrc  1839,  roeld)e  1842,  1843  unb  1850  oer= 
ooUftänbigt  roorbeit  ift. 

$ür  bie  Dt  o r b a m e r i t a n i f ch  c u 55  e r c i n ft  a a t e it  be- 
ftanb  ein  im  3ahre  1842  crlaffenes  ü)tufterfdju|sgefe& , rocld)ed 
aber  mit  (Einführung  beo  neuen  HJateutgefehed  dou  1861  auf- 
gehoben roorben  ift;  feitbem  roirb  ber  ültufterfchu^  ganj  uad) 
beu  für  (Erfinbungopatcutc  gelteubcu  Dtormen  gchaubhabt  (baljer 
jum  Xheit  bie  auffaHenb  grojfe  3^1)1  ber  patente  in  beu  leideren 
fahren  (®.  145). 

,)u  Gefterreidj  rourbe  am  7.  Sejembcr  1858  ciuDNufter= 
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fd)ttfcgefefe  erlaffen,  roeldjed  mit  1.  Bfarj  1859  in  SBirffamfeit 
trat. 

3n  bcv  preufeifd)en  Üi^inprooinj  ^at  bic  franzöfifdje  O'c- 
fepgebuug  über  Btuftetfchuh  Geltung  bemalten;  im  Uebrigen 
fie^t  $)eutfchlaub  nodj  ber  Siegelung  biefer  Angelegenheit  eut= 
gegen,  ungeachtet  fetbft  Stufet anb  (feit  11.  ^uli  18G4)  ein 
Btufterfchuhgefefc  befifet. 


§.  29. 

©eroerboetettte. 

S^ad  Bereindioefeu , beffen  Audbilbung  unb  BeraUgemein= 
erung  einen  ber  dfarafteriftifd)en  3üge  unferd  Sahrhunbertd 
bitbet,  — bicfcd  Beftreben,  burcfe  Konzentration  geiftiger  unb 
materieller  Büttel  auf  beftimmte  ©in, Zurichtungen  biefe  mit 
frei  bcroeglidjer  fetbftäubiger  '^rinatthätigfeit  fräftiger  gu  oer= 
folgen , atö  bie  fo  nielfeitig  in  Anfprud)  genommenen,  burcfe 
roiberfprecfeeube  Anforberuugen  bei  bem  beften  Söilten  oft  ge= 
hemmten  Staats^  unb  @emeinbe=Berroaltungen  zu  tfeun  geneigt 
ober  im  Staube  finb  — hflt  fein  SSiirfcn  auch  allf  ©etebung 
unb  Sörbcrnng  ber  ©eroerbfamfeit  erftrecft.  J)ie  gefellfd)afttid)en 
Berbdnbe,  roelcfec  mir  feier  unter  bem  Slatnen  ber  ©croerboereinc 
jufammeufaffeu  -r-  roie  oerfdjieben  auch  t>te  00,1  thuen  fetbft 
gerodhlten  Benennungen  fein  mögen  — faffen  im  Allgemeinen 
ootzugdroeife  bie  technifcfee  Beroollfommimug  bed  ©eroerbbetrie; 
bed  tnd  Auge,  roonebeu  aber  «ft  auch  tue  Hebung  ber  roirtf)= 
fchafttichcn  ,3uftdnb£  unb  ber  allgemeinen  roie  ber  fpejiell  facfe= 
liehen  Sd)ulbilbuug  unter  ben  ©eroerbtreibenbeu  juni  ^ietpuufte 
auserfeheit  ift.  £>en  eigenen  Bemühungen  bes  ©eroerbftaubce 
fetbft,  in  biefent  mehrfachen  Sinne,  fominen  mit  gemeinnütjiger 
Bereitroilligfeit  mehr  ober  roeniger  bie  ©elbmittel  ber  aufeer= 
halb  bed  ©croerbed  ftehenben  äöol)lhabenben  unb  bad  geiftige 
Betmögen  ber  roiffenfdjafttichen  Blamier  ju  £ütfe  um  £>inge 
in  ben  Kreid  ber  Ißrapiä  hineiujutrageu,  bic  fouft  tang= 
famer  ober  oielleicht  gar  nicht  pon  fetbft  barin  erroachfeit 
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wären.  SDieö  jjufammenroirfen  »on  praftifd^cr  ©rfahrung,  iljeo; 
retifdjer  Begrünbung  uub  pcfuniärer  Btitbülfe  gehört  $um 
SBefeu  ber  ©eroerboereine  nad)  bem  Begriffe,  roic  iuir  l)ier  beiw 
felben  faffeu;  bie  auöfdjlicßlid)  unter  £anbr»erfern  gebilbeten 
Bereinigungen,  feien  fie  auch  oon  rein  geroerblichen  Stbfidjteu 
befeelt,  Hörnten  ber  Aufgabe  nicht  in  »ollem  Umfange  genügen. 

£>iefe  Aufgabe,  in  ihrer  ganzen  iäudbehnung  aufgefaßt, 
begreift  ctma  folgeube  ©egenftäube: 

©rforfefjung  unb  Bcfanutmadfung  bcö  3uftoubco  ber  ©e= 
roerbßiubuftrie  in  bem  Umfreife,  über  roeldjeu  ein  Be  re  in  feine 
BUrffamfeit  erftreef t ; — Berbeffcrung  ber  roafjrgenommenen 
Diäugel;  — Belebung  beö  3rorfdi>ungs=  uub  ©rfiubuugsgeifteß 
in  ben  ©eraerbtreibenben ; — Beförberuug  beö  roiffenfdfaftlidjeH 
Unterrichte  in  bem  geroerbtreibeubeu  Staube;  — Beförberuug 
einer  genauen  Befauutfdjaft  mit  ben  »orjüglichfteu  ©iurid)tuugen 
unb  Seiftungen  frentber  ©croerböthätigfcü  uub  Berpftanpmg 
berfelben  in  bie  Heimat;  — nützliche  ©iuroirfung  auf  ©eroerbe= 
gefefjgebung  unb  ©eroerbepoüjei ; — Unterftühung  unb  2luf^ 
munterung  foldjer  ©emevbtreibenben,  beren  t'eiftungöfähigfeit 
burch  äußere  £>inberniffc  gehemmt  ober  erfdfroert  ift. 

3tlleä  bied  roirb  bur<h  eine  9ieif>e  »erfd)iebeiter  3:^ätigfcitö= 
äußcruitgen  evftrebt  (Berfammluitgeu  mit  Borträgcit  roiffeiu 
fd;aftlid)er  uub  tcdjiüfcher  2lrt,  Verausgabe  periobifcher  Sdjrif= 
teu,  Unterhaltung  »on  Schulen,  ©eroerbauäftelluugen,  ©elb- 
unb  ©hveilPrömien,  ©rtl)eitung  »on-  BuSfüufteu  unb  Diath- 
fchlägen,  ißrciSaufgabeit,  k.  k.)  , beren  nähere  ©rörtqrung  nicht 
hierher  gehört.  2ßie  aber  ben  baju  bieulichen  Bütteln  burch 
bic  Aträfte  unb  Vülfsquelleu  ber  Bcreiue  naturgemäß  eine  halb 
mcitere  halb  engere  ©renje  gezogen  ift;  roie  ferner  bie  3iel- 
punfte  befto  mannichfaltigcv  feiumüffeu,  je  größer  uub  geroerb; 
reidjer  ber  Bejirf  ift,  bem  ein  Bercin  fein  ^ntereffe  juroeubet : 
fo  roirb  aud)  bie  BSirffamfcit  in  größerem  ober  geringerem 
Umfange,  itad)  mehreren  ober  tuenigeren  Züchtungen  hin  fid) 
offenbaren  Wunen.  3«  foldjer  Beziehung  ift  »or  allem  poifchen 
Bereinen,  welche  cm  ganzes  Sanb  im  2luge  hoben  unb  folchen, 
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bie  für  fleittere  Hegirfe,  meift  fogar  nur  für  eingetne  Stabte 
beftimmt  finb  (fiofalnereinc)  gu  unterf^eibeit. 

SDeit  älteften  noch  je^t  beftefienbeu  fianbedüerein  tjat  (?ttg= 
lanb  in  ber  gu  ßoubott  im  ^abre  1754  gegrünbeten  (Mefell= 
fd^aft  gur  Aufmunterung  ber  Äünfte,  ber  Wanufafturen  unb 
bed  Jpanbeld  (Society  for  the  encourngcmcnt  of  arts,  manu- 
factures  and  commerce,  gewöhnlich  fttrgroeg  Society  of  arts 
genannt),  roelcfje  unter  ihren  Htitglieberu  niele  ^erfotien  fetbft 
bed  ^ö<^ften  Abeid  gäblt,  roäbrettb  einer  laugen  tReifie  non 
3abreu  eilte  fefir  nfi^üc^e  äöirffamfcit  eittroicfelt  ^nt , neuerlidj 
groar  au  Sebeutung  abgenommen  gu  ^abeu  febeint,  aber  fid) 
bad  Herbienft  erroatb,  unter  bem  Horftbe  bed  ^ringen  Albert, 
Reinald  ber  Äötiigiu  Hiftoria,  bie  erftc  2ßelt=,3nbuftrieauä= 
ftellnug  tjott  1851  iud  Sieben  gu  rufen.  — Sie  febr  tbätige  In- 
stitution of  Civil  Engineers  in  i'oubou  ift  1818  gegrüitbet 
roorbett. 

jyranfreicb  befiftt  bie  noch  fortroäbreitb  in  gebeiblidjer- 
ilöirtfamfcit  ftebcitbc  (.MefcUfdgaft  gur  Aufmunterung  ber  9tatioual= 
3nbuftrie  (Societe  d’encouragcment  pour  l’Industrie  nationale) 
gu  tfü arid,  geftiftet  1801;  ttcbft  oerfcbicbeueu  anberen  8ofal= 
uereitteit.  55er  fefrr  tbätige  (^eiuevbuercin  (Societe  industrielle) 
gu  TOüblbQuf«n  int  ßlfafi,  meldtcr  feit  1827  beftelgt,  fällt  nun  weg. 

3n  Seutf  dt  lanb,  nteldted  im  fyolgenbett  allein  bevürf- 
fiebtigt  werben  fantt,  bilbete  ficb  gmar  febou  1765  eine  nad)  ®e* 
roerbcbeförberting  ftrcbcube  O^efellfdtaft , ber  mir  mciter  unten 
nod)  gu  gebeuten  bn&sn;  übrigeud  aber  ift  (gier  bad  tMerocrb= 
uereiusroefeu  roeit  neueren  llrfprttngd.  Hapern  ging  mit  bem 
Heifpielc  cined  üanbedncreittd  ooran  bureb  bie  1815  bewert; 
ftclligte  ö'rünbuttg  bed  1pott)ted)uifd)cu  Hereiud  für  bad  Äöttig= 
reieft  Hapern,  in  Wüttdjen.  Saun  folgte  1820  ber  Herein 
gur  Heförberttttg  bed  (Mewcrbfleifged  in  iprcufgeu,  gu  Herl  in; 
1821  ber  £anbeld*  unb  (^cmerbocveiit  für  Äurbeffett  mit 
bem  Sife  in  Jtaffel;  1830  ber  (nach  fautn  mehr  ald  gehn* 
jälgriger  Sauer  mieber  eittgegangene)  3>'buftrieoerein  für  bad 
llönigrcid)  Sad) fen  in  15  be  mui(t;  ebenfalls  1830  guStutt= 
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gart  bic  05efellfdpft  für  ©eförberuttg  ber  05etuerbe  iit  2öür= 
tcmbcrg,  bereit  birigireuber  Slusfcpj)  1848  in  eine  >staatS= 
beprbe  mit  bem  ©amen  „Zentral) teile  für  05croerbc  unb  §au= 
bei"  umgeiuaubelt  ift  unb  als  folc^e  iin^ape  1855  einige  93er- 
äuberuugeit  ber  Crganifation  erfapen  pt;  1833  gu  ©rag 
ber  herein  gur  Ermunterung  beS  05eroerbsgeifteS  in  23  6 f)  m e u ; 
1834  gn  §aitnouer  ber  0}ciuerbüerein  für  bas  Königreich 
§auuoo er;  1836  gu  SEarmftabt  ber  Weioerboereiu  für  bas 
05rofjhergogtf)um  §effeu;  1838  gu  ©rauitfchrocig  ber  05e= 
locrboereiu  für  bas  §ergogtl)uiu  © rauitfchrocig;  im  näm= 
licken  ^ap-e  gu  05  rag  ber  ©ereilt  gur  ©eförberuug  unb  Unter- 
ftüfjung  ber  ^ubuftric  in  ^nneröfterreidj;  1839  ber  ©ie= 
beröfterreiipfcp  05eioerbuerein , lucld^er  feilten  «ifj  in  ©>ieu 
pt;  1840  ber  05eioerb=  unb  §aubelSoereiu  für  bas  §ergogtpm 
0 Iben  bürg  in  ber  §aupiftabt  beffelbeit;  1845  ber  05eroerb= 
oercin  für  bas  §ergogtl)um  ©affau  gn  ©JieSbaben. 

®ie  beutfepu  üofal=05crocrboereine  finb  gegcuioärtig  fo 
galjlreid; , bafj  fclbft  nur  eine  eiufadje  ©eunuitg  aller  uid)t  bloß 
oiel  ©auiu  erfotberu,  foubcrit  locgeu  Unoollftäubigfcit  ber  9iac^= 
ridjtcu  tauin  möglich  feilt  mürbe.  ©>ir  befepänfeu  uuS  auf  bic 
'Anfüpuitg  berjeuigeu,  oou  loeldjeu  baS  3at)r  ber  ®ntftepng 
mitgctpilt  locrbeu  faitit : 

'©reujjeu  (in  feinem  ©eftaube  uor  1866);  Erfurt  (05e= 
iuerb-93ereiu  1827);  — ©res lau  (05.=©.  1828);  — Elbing 
(155.=©.  1828);  — oagau  (05.=©.  1829);  — Köln  ('©olg- 
tcd)iiifcl)cr  ©ereilt  1830,  fpäter  unter  bem  ©amen  05eroerb= 
©ereilt);  — Königsberg  (&'un)t=  unb  05cioerb=©erein  1832); 
— Kobleug  (05.=©.  1835);  — 3lad)eu  (05efellfd;aft  füruüp 
Ud)c  ätHfjeufcpftcu  unb  Oieroerbe  1836);  — £>üff  c Ibor  f 
(05.=©.  für  beit  ©egicrungobcgirf  Düffelborf  1836);  — '©ots- 
b am  (05.=©.  1843);  — , © erlin  (©olgtecpiifcp  OicfeUftpft 
1844,  §anbioerter=  ©ereilt , gleichfalls  1844);  — ©tagbeburg 
(05.=©.  1845) ; — £ n ft  e r b u r g (05.=©.  1846) ; — § a l b e r= 
jtabt  (05.=©.  1847);  — Stettin  (©olped)nijchc  05efellfd)aft 
1842);  — Effett  a.  b.  3tup  (05.=©.  1865). 
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23ormalige3  .^Snigreid)  £>auuoDer:  Üofal=©emerbirtrein 
ber  Stabt  tpannoner  (1835). 

Äönigreidh  Saufen:  fieipjig  (Sßolptechnifche  ©efetlfchaft 
1825);  — 2lnnaberg  (©eroerb=23erein  1828);  — ßfjemui^ 
(£anbroerTer=2Jcrein  1829);  — Saucen  (©.=23.  1833);  — 
©teöben  (©.«SB.  1834);—  3it  tau  («.=».  1835);  — %x eU 
btrg  (©.=23.  1845);  — 3«  i cf  au  (©.=23.  1846). 

£f)üringifd)e  Staaten:  2lttcuburg  (3tunft  = unb 
.fjaubrocrf9=2!ereiu  im  .^erjogttjum  2lltenbuvg  1818);  — Ho= 
bürg  (&'unft=,  ^'ibuftrie«  unb  ©emcrb=2'crein  1825);  — 2ßeU 
mar  (©.=SB.  1833);  — Saatfelb  (2.t)üringtfd)cr  &uuft=  unb 
©emerb=23ereiu  1836). 

Ui ecf lenburg:  Sioftocf  (©.=23.  1834). 

Hamburg:  ^amburgifd^e  ©efellfdhaft  jur  2Jeförberuug 
ber  fünfte  unb  nfifetidfjen  ©eroerbe  (geftiftct  (cfioit  1765,  neu 
organifirt  1832). 

kapern:  SB3ürjburg  (Spolgtedjnifcfier  23crcin  1806);  — 
ftürth  (3«buftrie=  unb  ©en>erb=23erein  1843);  — 23  am  ber  g 
(©trocrb=23erein  1844). 

SBaben:  Äarläru^e  (©.=23.  1831);  — Safjr  (©.=23. 
1836);  — Sföannfjeim  (©.=23.  1842). 

©rofot)trjogtt)um  Reffen:  Uiainj  (23ercm  jur  jjförberung 
ber  ©erocrbe  1839). 

ftranffurt  a.  Ui.:  ftranffurtifche  Wefell fd;aft  $ur  23e= 
fcrbcruug  ber  uü^lidjen  .Häufte  unb  ifjvcr  .^älfaroiffeufdjafteu 
(gegrüubct  1816)  fyat  als  einen  ihrer  ^mcige  ben  ©emerb=23creiu 
1835  eingerichtet. 

30. 

Sonftige  Sßrioatoereine. 

^nbcm  mir  mehrere  in  ber  neitefteit  8cti  aufgeblähte,  nu- 
ferem ©egeuftanbc  md)t  unmittelbar  nahe  licgcube  „Sioeige  beb  23er- 
eiuomefenä  — mie  bie  S p a r u c r e i u c uad)  t'iebtfe’fchem  Uiufter '), 

1)  Samuel  ©ottlicb  tticbtfc,  fleb.  16**8  ju  SHautenburg  in  Cft> 
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bie  Äonfum  = Bereine  ober  §aub  baltb  = Bereine  jur 
looblfcilen  Sefcbaffung  oou  fliabrungbmitteln  unb  anberen 
häuslichen  Bebürfniffen , bie  Borfcbufj;  ober  Ärcbit  = 9Ser= 
eine  (in  Deutfcblanb  feit  1849  burdf)  Smutje ‘)  angeregt  unb 
eifrigft  geförbert) , u.  a.  — f)ier  uiierörtert  taffen  nu'iffen,  toen= 
beit  toir  utiä  ju  folgen  Bereinigungen,  roelcbe  bie  (Wcioerb= 
tljätigfcit  unmittelbar  berühren,  roeit  fie  gerabep  auf  gen>erb= 
liebe  3»tereffcn  berecffiiet  ober  roeuigftens  auöftblieplidf)  aus  Bttt; 
gliebern  beo  (Wetoerbftattbcä  gebilbet  finb.  2Bir  regnen  babin 
geioiffe  .fSanbtoerfer-Berciue  mit  anberen  als  terfmtfeben  3tt>ccfcit, 
ferner  bie  2lrbeiter=Bereine,  bie  ?lffojiatiouen  für  (irinfauf  oon 
Siobmaterial  unb  B erlauf  ber  fertigen  äßaaren,  enblid)  bie 
fjJrobuftio-Wenoffcufcbaften. 

2IIS  $ anbroe rf  er- Ber ein  e in  einem  toeitern  Sinne 
beb  SBorteS  fann  man  febon  bie  „fünfte  (<5.  89)  betrachten; 
lucfeutlicb  baooit  oerfebiebeu  aber,  foroobl  toaS  i^re  „^ufammen- 
fefcung  alb  oorjügticb  mab  ibre  3ioe<fe  betrifft,  finb  jene  2tffo= 
jiationen,  roelcbe  Btitglieber  ber  oerfcbiebenfteit  fünfte,  ja  bie 
ortefammtbeit  ber  fünfte  alb  fotebe,  in  ftcb  oereinigen,  roeil  eb 
gemcinfamen  2lngclcgenbeitcu  beb  3uuftroefEll3  überhaupt  gilt, 
oor  toelcben  biefonft  nicht  feltenen  diferfüchtcleicn  jioifcheit  3mift 
unb  3unft  3iirücftreten.  Bon  biefer  2lrt  ift  ber  in  ben  lejttoer; 
floifcneu  3abren  aufgetauebte  allgemeine  beutfebe  £anb= 
merfer oerein,  ber  gegen  bab  .fScreiubrecben  ber  (f'eroerbefrei- 
I;eit  unb  für  bab  fyortbefteben  beb  3unitrocicuä  Ju  lämpfen 
uerfud)t  bat,  aber  — naebbem  er  erftereb  nicht  oerbinbern 
tonnte  — ocrnuuftgemäfj  nur  bie  Bjal)l  ba*:  entroeber  fi<h  auf- 
jutöfeu,  ober  bie  3llliftoerbäube  in  (Weift  unb  jyotm  fo  umju; 
geftalteu,  baft  fie  in  unb  neben  ber  (Weiocrbefreibeit  ihr  ßeben 
noch  frifteit  tönnen.  Die  BJöglicbteit  biefeb  le^tern  JHcfultatS 


preufjen,  fleft.  1852  alö  (Seneralftantafaffe>©ucf)balter  in  39erlin,  grünbete 
l)ier  1H45  ben  erften  Sparberrin  für  Hnfdjaffung  oon  ilBiuterbebürfniffcn. 

1)  Hermann  Schul  je,  geb.  1808  ju  2)elipfcb  unfern  Seipjig  (baljer 
gcwSpnlidj  ©dfulje-ticlipfct)  genannt). 
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liegt  oor;  roeniger  geroiß  ift,  ob  fdjou  bic  gegenroärtigeGenera; 
tion  ber  zünftigen  .fpanbroerfet  (roie  fie  ber  'Dtefjrjafjt  nadf  ift) 
bie  ©rinneruHgeii  an  ocrgangeue  Zuftäube  fräftig  genug  roirb 
abftreifen  fönnen , um  eine  roatjrljaft  zeitgemäße  iRefonn  zu 
6taube  zu  bringen. 

2lrbeiter  = 33er ei  ne,  bie  in  ber  Schweiz  etma  feit  1833, 
in  3)eutfdjlaitb  befonberS  feit  1848  enftanben  unb  mit  geringem 
Berftäubniß  ber  29eltlage  auSfdjroeifenbc  politifche  Zunct'e  «er-' 
folgten,  finb  nicht  geeignet  einen  Gegenftanb  nnferer  23etrad)tuug 
3U  bilbeit.  Glücflicherroeife  hat  ein  nicht  unerheblicher  T^eit 
biefer  Bereinigungen  fein  Beftreben  uad)  einer  aitbcrn  unb  höchft 
erfreulichen  SRichtnng  ju  meuben  gemußt.  $Die  nach  unb  nach 
burcfjgebrungeue  Ucberjeugung  nämlich,  baß  baS  Ü8of>l  beS 
2lrbeiterftanbeS  (b.  h-  ber  zur  Zeit  nod)  nicht  felbftäubigcn  Ges 
roerbsgehnlfen)  nicht  burch  2'crfolgnng  politifcher  Jgvirngefpinnfie, 
fonberu  roefentlid)  burch  Grroerb  nüfcllcher  Jfeuntniffe  erfolgreich 
Zu  förberu  fei,  hat  oiele  9lrbeiteroereiue  bazu  beroogeu,  beit  Uu= 
terrid)t  als  Hauptziel  — regelmäßig  neben  gcfelligcr  Unterhalt^ 
ung  — ins  iluge  zu  faffen ; unb  um  bicä  auch  i«  ihrem  Flamen 
auSzubrücfen,  pflegen  fie  fich  nun  mobl  als  21  rbeite  r=  23  i lb= 
ungSoereiue  zu  bezeichnen,  mit  welchem  (Sharafter  fie  bei  ben 
{Regierungen  nicht  ntinber  als  bei  bcu  übrigen  Älaffen  ber  23e= 
oölferung  eine  fehr  oerbiente  mohlmolleube  Iheil»al)me  fiitbeu. 
2lrbeiteroereiue,  melche  auf  biefem  28cgc  — burch  Haltung  uou 
2'0rträgeu,  „^eidteuftunben,  2lnlegung  uou  23ibliotbefeu,  Berait- 
ftaltung  fleüter  GeroerbauSftellnugen,  tc.  — oerharreu,  bürfeit 
als  eine  eble  grudjt  unferS  Zeitalters  gepviefen  merbeu. 

Den2lnftoß  z»  SR  oljftoff  = Berei  neu,  b.  h-  Slffoziationen 
für  ben  Slnfauf  oou  gcroerblichem  {Rohmaterial,  gab  Hermann 
<£  <h  u l z e (S.  156),  inbem  er  1849  in  feinem  Geburtsorte 
Delihfd)  biecchuhmad)er  ueranlaßte,  fid;  zu  gemeiitfchaftlichcm 
fiebereinfauf  zu  oerbiubeu;  biefer  Berein  zählte  anfangs  56,  im 
3«hre  1859  aber  bereits  94  ÜRitglicber.  Gleichartige  6chuh= 
machcroereinc  entftanben  bann  1851  in  28 olfen büttel,  in 
gürth  unb  in  23orna  (ACutigreich  Sadjfen),  1853  in  Bit- 
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terfelb  (Regieruugöbejort  Werfeburg),  1855  in  falber- 
ftabt,  1857  in  SDredbett,  1859  in  „^örbig  (Regieruttgdbe= 
jirf  Werfeburg) , 8 e i fe  n i g (11  önigreicb  Saufen)  unb  91 1 d = 
felb  (©rojjberjogtbum  Reffen),  tc. 

S^ad  Scifpiel  bcr  9tf|Ojiatiou  $u  genteinfamet  Robftoffbe- 
fcbaffung  fanb  aud)  in  anderen  ©enterben  Radbabtnung , fo 
3roifd)eu  üfditern  in  ftürtt)  (1849),  Sffieberu  in  ©raun* 
fcbroeig  (1852),  ©udibiuberit  in  Reutlingen  (1852)  unb 
©redlau  (1858),  Schneidern  in  8eip*ig  (1858),  8einroebern 
in  8 a i gingen  (9Bürtetnberg,  1866)  u.  nt.  a. 

Waga$in  = ©eretne  bat  man  furjro^g  bie  (Gefell fdjaften 
ooti  .ftanbroerfcrn  genannt,  roelcbe  unter  gemeinfc^aftticfjer  ©er= 
roaltung  ©erfaufdmagajine  (©ereiudtäben)  batten,  am  öfteften 
für  .^anbroerfderjeugniffe  einer  einzigen  beftimmten  9lrt,  fcltener 
für  ©egeuftäube  oerfebiebeuer  ©attung.  91  m frü^eften  famen  bit 
Wöbet maga3  ine  non  3:iftb(er=  unb  bie  Rleibermag  ajine 
oon  Sdjneiber  *©efellfcbaften,  uttb  tiod)  je(jt  bilben  biefe  bie 
Wcbrjabt.  ©d  geboren  ^icr^cr  aud)  bie  neuerlich  mebrfättig 
(öfterd  mit  jroeifelbaftem  ©rjolge)  erriebteteu  ©eroerbebal* 
len,  bereu  erfte  1841  ju  Waiua  entftanb,  roorauf  bad  ©eifpiet 
oielcrroärtd  naebgeabmt  nmrbe,  roie  in  Wanubeim,  ®armftabt, 
98ormd,  ©Mcdbaben,  ft'ölu,  fyranffurt  a.  W.,  Offenbacb,  Ulm, 
(1849),  Xübingett  (1850),  ©lürjburg  (1851),  jc.  3uro**ten  fi»b 
Vereine  barauf  bereebnet , foroobl  ben  ©intauf  ber  Robftoffe 
ald  ben  ©erlauf  bcr  aud  biefett  gefertigten  Arbeiten  in  ®e= 
meiiifdjaft  beforgenju  (affen,  roie  bied  3uerft  bei  ber  ülffojiation 
ber  28eber  in  .§alle  an  ber  Saale  (1852)  uttb  jener  ber  Älei= 
bermadjer  in  ©era  (1858)  bcr  $all  mar. 

£>ie  fogeuaunteu  (pr  obuftio  = @euof  feufcjjaften  ent* 
fteben  burd)  bao  3ufammentreten  einer  gröfjeru  $abl  ntettig  be* 
mittetter  Jpanbroerfer  ic.,  toelcbe  bureb  geringe  Äapitaleinfdjüffe 
einen  ,voubö  bilben  um  mittelft  beffelben  einen  beftimmten  ©e* 
fd)äftdjrocig  in  berfelbeit  38eife  $u  betreiben , roie  ein  Reifer 
für  fidb  allein  $u  tbun  im  Staube  ift.  ©d  finbet  ^ier  alfo  Rob= 
ftoffantauf,  9lbuabme  ber  oon  ben  ©injelnen  gelieferten  9lrbei* 
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teu  unb  tßerfauf  biefcr  festeren  für  ©ereinS^Nedjnung  Statt. 
Unternehmungen  biefer  ?lrt,  roetdje  namentlich  für  bic  JVlaffe 
ber  Arbeiter  ober  ®ehülfeu  uiet  SPertocfenbeS  fabelt,  roeit  fic 
einem  jebem  Ntitqtiebe  ben  Otfarafter  eines  fetbftSnbigen  tpro- 
bngeuteu  mit  geringem  Wetbaufroanbe  gu  »erteilen  unb  alle 
SSortheile  eines  WroffbetricbeS  ju  gerocUjren  fdjeiuen,  finb  juerft 
gegen  baS  ^alfr  1848  in  (rngtanb , bann  feit  1849  in  granf= 
reich  jiemlich  jalitreich  aufgetreten,  in  Deittfdjfanb  aber  bis  je^t 
uidjt  eben  häufig  nadjgeahmt  roorben. 

Sie  führen  grofje  ©efahreit  mit  fid),  roeit  bie  in  ihnen  ner= 
einigten  Elemente  nur  ju  häufig  an  ber  erforberticfjeu  Sefähc 
igung  jur  Organisation  unb  fifü^rung  eines  großen  ©efd)äfteS 
ÜJlangel  leiben,  unb  baS  bauernbe  ©inuerftcuibnifj  unter  einer 
beträchtlichen  3al)l  »oit  Zeitnehmern,  uoit  beiten  bie  meiften 
bodj  nur  eben  $anbarbeiter  unb  non  eigentlicher  gefchäftlicher 
ötnfidht  entblößt  finb,  leicht  getrübt  roerben  faittt.  hiernach  tonn 
eS  nicht  SBunber  nehmen,  baff  manche  berartige  SBeteiue,  bie  aiu 
faitgS  fdjäne  Nefuttate  ju  t>erfpred)en  fchieuen,  nach  lutjjer  ,8eit 
junt  Schaben  ber  Setheitigten  roieber  jerfieten,  roäljrenb  anbere 
bcruemb  mit  gutem  Erfolge  arbeiten.  3,llevcffonte  SPeifpiele 
Unterer  3lrt  finb  einige  ^igarveumadiev^.'lffojiationen  unb  eine 
ju  ©öppingeit  in  ÜBürtemberg  beftehenbe  itorfettroeber--?lffojia= 
tion,  roelihe  testete  ftarfeu  Slbfah  nach  Slmerifa  hat  unb  im 
^affre  1868  an  100  SBebftühle  in  ®aug  hielt. 

SDie  ^ahl  ber  in  Üteutfdjlanb  (einfdjtiefilich  Teutfd)-Cefter= 
reicht)  beftehenben  5Rohftoff=,  SNaga  jln=  unb  tprobuftio=®enoffens 
fchaften  betrug,  foroeit  barüber  Nachrichten  nortagen, 
im  3atjre  1864  1865  1866  1867 

183  199  187  196 

im  julefjt  genannten  3°hrc  namentlich : 116  9tol)ftoff=,  37  Wa- 
gajin-,  43  'i>robuftiu-®enoffenfd)afteH. 

§•  31. 

Otf  feittli  d)  e Sammlungen  uon  © einer bSgegen* 

ftänbe  u. 

Die  polptechuifd)eH  Schulen  finb  mehr  ober  rocniger  mit 
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ted)nifcf)=roiffenfd)aftlid|en  Sammlungen  audgerüftet,  meldje  fie 
nid)t  nur  ald  Unterridjtöljülfe  gebraudicu,  foitbern  aud)  ber  all= 
gemeinen  VeficEjtiguug  gugdnglic^  machen  unb  fo  311  einem  5Jtit= 
tel  ber  ©elefirung  in  roeiterem  Jtreife  ergeben.  SDcdgleidjen 
pflegt  ed  ben  mit  genügenben  ©elbmittelu  Derfeljeneu 
roeitereit  (yemerboereinen  ltidjt  an  einer  Sammlung  oerfdjiebe-- 
11er  tecf)uifd)cr  ®egcuftänbe  (SBerfjcuge,  iDtafc^inen,  SJtobelle, 
iJiofiftoffe  unb  Vkareuproben)  31t  fefjlen,  roeld)e  ben  Vereind= 
ntitgliebern  unb  meift  aud)  bem  großem  ^ublifum  offen  fteljt. 
'.Huf  foldjc  ©Seife  roirb  im  Stillen  mancher  Stupen  für  bie  ®e= 
roerbfamfeit  geftiftet,  ben  mau  nidft  3U  gering  anfdjtageu  barf. 
Unter  beit  Sammlungen  ber  poltjtedjuifd)en  Se^ranftalten  er= 
roeifeu  fid)  uamentlid)  bie  91Se rfjeugfammlungen  — fofern 
fie  reicfi^altig  unb  ftetd  bad  Steuefte  unb  iöefte  fidj  au3ueiguen 
beftrebt  fiub  — biettlid)  3ur  Verbreitung  non  gortfdjritten  unb 
Verbefferungen  unter  bem  ^aubmerferftanbe.  £>ie  erfte  uttb 
nod)  jefjt  roeitaud  reidjfteberartige  Sammlung  mürbe  oott  9llt= 
mutter  au  bem  polptedjnifdjen  ^nftitute  3U  2Bien  im  3a§l'e 
1816  qegrüubet;  fie  3äf)lte  bereite  im  ^afire  1824:  3378  9tum= 
mern,  mar  1836  auf  6583,  1847  auf  8646,  1854  auf  10150 
Drummern  oermeljrt,  unb  beftanb  im  ,3  a f)  re  1870  ('llpril)  aud 
10987  Stummem.  3iljre  bebeuteubfte  9tad)bilbung  ift  bie  2ÖerI= 
jeugfammluttg  ber  polqtedjnifdjen  Sdjule  in  ^anuooer,  non 
Äarmarfd)  im  3a^re  1831  begonnen  unb  1844  auf  5070  — 
1870  auf  7950  Stummem  gebraut.  ©cibe  Sammlungen  fiabeu 
nebenher  bad  -Dtaterial  3U  fdictybaren  ©eröffeutlidjungen  in  ber 
ted)iiologifd)en  Literatur  geliefert. 

Slufjer  ben  ald  >}ugel|5r  ooit  Sefiranftalteu  unb  ®croerb= 
vereinen  porljanbenen  tedjnifdjen  Sammlungen,  unb  fogar  in 
Ijöljercm  ®rabe  ald  biefe,  gemimten  eine  ©ebeutung  biejenigen 
Sammlungen,  roeldje  ald  felbftäubige  3uftitute  auftreten  unb 
bie  Aufgabe  tedjnifdjer  Äonferoatorien  ober  SJtufeeit  3U  erfüllen 
bemüht  fiitb.  Viele  barunter  erf>öf)eu  iljre  Stü^lidjfeit  burdj©er= 
fnüpfung  mit  tedpiifd)=roiffeufd)afttid)eu  Vorträgen  unb  Unter= 
ridjtöftunbeu  im  gewerblichen  3ei^ue,t;  in  melier  leiteten  ©e= 
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jie^ung  befonberd  n)äf)i-enb  ber  lehtocrfloffeueu  jmanjig  ,3ahrc 
große  9lufmerffamfeit  barauf  gerichtet  ift  f burd)  SBermählang 
ber  fdiöneu  Äunft  mit  bem  C^cmerbe  biejenigcu3roeigc  ber  lcf>; 
tereit,  roelcfjc  mau  eutfpred)enb  unter  bem  tarnen  ber  Äunft 
inbuftrie  gufammenfafjt,  burcf)  gute  iiorbilber  ju  förbcrn. 

@ef>eu  mir  gut  Betrachtung  biefcr  Ä'taffe  von  öffentlichen 
(Sammlungen  im  ©ingelnen  über  — mobei  bic  9lnorbnuug  uad) 
ber  ^citfolge  i^rer  ©utftehuug  beobachtet  inerben  foll  — jo  [teilt 
[ich  <ild  bie  dltefte  berfetben  bad  Äonfernatorium  ber 
fünfte  uub  .[janbmerfe  (Conservatoire  des  arts  et  me- 
tiers)  in  tparid  bar.  “©er  Urfprung  feiner  Sammlung  non 
$>{afchineu  uub  31'ebftühlcu  reicht  auf  93a  u cn  n f on  ')  jurftef, 
roclcher  bie  non  ihm  gefammelten  uub  gum  9lu|jen  ber  arbeiten; 
beu  'SPoUdllaffen  öffentlich  andgcftcllten  Wcgeiiftäube  bertHegier- 
ung  oermachte,  unter  bereu  Berroaltung  non  1785  biö  1792 
mehr  ald  600  DJafchiueu  hiit;ufamcu.  Sic  SHeoolution  brachte 
nur  einen  furjeit  Stülftanb  in  bied  Unternehmen;  fdjon  1794 
oerorbuete  ber  Stationalfonoent,  bafi  bie  loährcub  ber  politifcheu 
Stürme  jerftreuten  jtunft;  uub  ;"siibuftriefd)ähe  gcfammelt  mer- 
ben  follten,  non  benen  eiitJheil  bem  in  Siebe  fte^enben,  oou  ba 
au  mit  feinem  jehigen  Slamcit  oerfchencu  Äonfernatorium  ju- 
fiel.  Sehr  halb  mürbe  mit  biefein  bic  Grtheiluug  oou  Unterricht 
oerbunbeu  (f.  S.  84) ; allein  6'etbmaugct  nerhiiibcrtc  längere 
3<it  bie  roohl  bcabfid)tigte  roeitere  ^eroollfommuung  bco  Unter- 
nehmend, meldje  incfentlid)  erftoou  1819  au  eutfehiebenere  Schritte 
machte.  Sie  feßige  trefflidje  iMnorbnung  ber  Sammlung  mürbe 
erft  mit  bem  1849  begonnen;  uub  feit  1852  fiub  ©in» 

rldjtungen  im  Betriebe,  um  ‘üDiafchiueu  iit  arbeiteuben  (''äug  ju 
feheit  uub  techuifdi=roiffeufchaftlid)e  Berfudic  im  (Großen  oorju 
nehmen.  Ser  2Bertt)  ber  aufgcftellteu  iDJaf^ineu  uub  ÜJiobellc 
im  Äonfernatorium  mürbe  im  3<>hrc  ^65  auf  1,300000  ^raufen 
gefchätjt,  ber  Beftanb  ber  bamit  ocrbuubeuen  Bibliot|cf  auf 


1)  3acgue8  bc  8a«cahfon,  berühmter  9KedjaniTer , geboren  .1» 
Wienobtc  1709,  geworben  in  'ISariä  1782. 

(t  im«tf  b« Ic^iislojle.  ' 11  , ,X 
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mehr  als  18000  33änbe  angegeben,  toogu  nodj  über  70003ei$; 
nungen  non  fWafdjineu  aller  Art  tarnen. 

3|n  5B  r ü f f e l befielt  feit  1826  bas  @eroerbe=iDiufeum  (Mu- 
seo de  l’industrie) , oortrefflich  eingerichtet  unb  eine  ®amm= 
Inng  non  ÜJtobellen,  fDiafchinen  unb  Apparaten,  ®etoerb3ergeug= 
niffen,  Acferbautoerfgeugen,  ferner  eine  SÖibliot^ef  unb  ein  cf)e= 
mifdjeä  Jaboratorium  enthaltenb.  (Sin  angeftellter  3«id)ner  fopivt 
auf  Verlangen  Dtafdiinengeichnungen  ober  leitet  bie  Anfertigung 
ber  Kopien;  ein  6hemifer  übernimmt  anatptifdie  Arbeiten  für 
bie  Regierung  unb  für  ^rioate.  3n  Abenbftunben  roerbeu  roif= 
fenfchaftlidje  Sortrdge  gehalten. 

SDaS  erfte  geroerblidje  ÜJiufeum  in  iDcutfdjlanb  ift  1850 
burd)  bie  föniglid)  roürtembergifdhe  3eu*raUteHe  für  ©enterbe 
unb  £>anbel  (®.  154)  unter  bem  Flamen  ÜJiu  ft  er  lag  er  ins 
fieben  gerufen  uub  burch  feinen  ©rünber  SteinbeiS1)  bis  gut 
Stunbe  in  23lüte  erhalten.  ©S  bietet  gunächft  eine  reichhaltige 
Sammlung  oon  äBerfgeugeit , Heineren  5Uafd)inen,  oorgüglich 
aber  oon  beutfchen  unb  aufferbeutfdien  $abrif3=  unb  .£taubnterf3= 
©rgeugniffeu  bar,  begreift  ferner  eine  tedjnifchc  3*idjenfchule, 
eine  Söibliothef  (fchou  im  3ohre  1857  : 2063,  im  April  1870: 
8228  Sßerfe),  eine  groffc  Sammlung  gewerblicher  3tid)nu>tgeH 
(im  3ahre  1859  : 352,  unb  1870  : 2180  gum  £ljeil  fef)r  foft= 
fpietige  uub  prächtige  UBerfe),  enblich  eine  nicht  miuber  bebeu= 
tenbe  oon  ©erocbeproben  aller  Art  (1859  in  115,  April  1870 
in  301  bitfett  Joliobdnbeit). 

©inen  lebhaften  Anftojj  gur  ©rrichtung  oon  Dtufeen  für 
©enterbe,  namentlich  mit  bcfonbcrerDiücffidjt  auf  Aunftinbuftrie, 
gab  bie  erfte  internationale  3llbuftrie-- Aufteilung  gu  Bonbon 
im  1851,  auf  toelcher  bie  früher  nie  bagcioefeue  ©elegen= 


1)  Jerbinaub  B.  Steinbeil,  gcb.  1807  ju  Cclbroim  in  SBürtcm 
berg,  nach  einanbet  töiiigtichet  ©fittenbeamter,  fürfttid)  fjürftenbergifebet 
Cberhüttenocrtualtfr,  $ircltor  ber  Stumm’fcben  ©ienl)üttcmuerfe  bei  Saar* 
brüd;  1848  'Dtitglicb  ber  föniglidien  iJemralfteBe , feit  1855  bereit  Arä- 
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tjeit  fidj  bot,  bie  ßeiftungeu  alter  Nationen  ju  überbtiefen,  ju 
uergteidjen  uub  foroohl  nad)  Xedjuif  als  nach  Äunftgefchmacf  ju 
roürbigen,  roorauä  ein  altfeitigev  SBetteifer  l>cn>orging,  beu  bie 
Späteren  gleichartigen  2lusftel(ungen  unterhielten  nnb  roeiter  an= 
fpornten.  ,3uttätf>ft  äußerte  fidf  bie  SEBirfung  hiervon  in  ßon=  f 
bon  felbft  burch  bie  ©rünbung  beö  South-Äenf  ington= 
.SRufeumS.  2luf  llofteu  beS  cnglifcf)eu  JpanbelämiuifteriumS 
rourbe  oon  ben  in  ber  SluSftelluug  oon  1851  befinblicf)  geioe* 
feneu  ©egenftänben  eine  2luäroaf)t  beö  Borjüglidjften  angefauft 
unb  in  einem  1852  bem  ^ublifum  eröffneteu  ßofale  oereinigt, 
^entere  Slnfäufe  auf  ber  StßeltauSftetluHg  $u  if]ari§,  1855,  oer= 
mehrten  biefen  Sdjafc  beträchtlich,  ©obanit  rourbe  1857  baä 
@an$e  in  ein  eigene^  ©ebäube  übertragen.  ^>rioate  unb  ^rioat: 
©efellfchaftcu  fdjloffen  ihren  Befifc  uou  Äuuft=  unb  Äunftiubu» 
ftrie=@egcnftdnben,  unter  Vorbehalt  beä  ©igenthumäred)tö,  an; 
auch  au  fefteA  ©efchenfen  fehlte  eS  nicht,  unb  oicle  treffliche 
Stücfe  rourben  roenigftenä  oorübergeheub  bcni  HJufeum  geliehen. 
Jpierburch,  foroie  mittelft  fortgefeyter  Ääufe , ift  baö  ©anje  ju 
einer  Dianuid)fattigfeit  unb  einem  Umfange  angeroadjfen,  roorin 
baä  Äenfington*BJtufeum  oott  feiner  ähnlichen  ütnftalt  erreicht 
roirb. 

3m  3ahre  1863  rourbe  3U  2Bien  baä  Oefterr  eidfifche 
EUfufeum  f ür  llunft  unb  ^ u ft r i e erridftet,  eine  jei^t 
fdhon  fehr  anfehntiche  Bereinigung  oon  Bfuftererjeugniffeu  ber 
Ä'unftinbuftrie  älterer  unb  neuerer  3eit,  begrünbet  burch  eine 
2luöroaf)l  oorjüglid)  geeigneter  ©egenftänbe  auä  ben  faiferlidjen 
Scfjlöffern  unb  Sammlungen  foroie  oerfchiebenen  Staat3anftat= 
ten;  nach  unb  nach  bereichert  burch  teihmeife  erroorbene  Objefte 
auä  '4>noatbefih,  burd;  ©efchcitfe  unb  burch  2lnfauf.  311  2>eri 
binbung  mit  bem  Diufeunt  beftel)t  eine  Äunftgcroerbfchute,  eine 
©ibliothef,  eine  photographifdK  2lnftalt,  ein  gatoauoptaftifched 
Atelier  unb  eine  ©ppögiejjerei;  audj  finbeit  öffentliche  Borträge 
roiffeitfchaftlicheu , funftgefd;id)tlid)en  unb  fonftigeit  oerroanbteit 
3nhattö  Statt  unb  roirb  in  beinfclben  ©eifte  eine  Bfonatsfdjrift 
herauögegeben.  3U  s2tnfang  bes  1870  betrug  bie  ,3a^ 
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ber  hergefteltten  unb  ocrfätiflicheu  OippSabgüffe  fdjon  280,  ber 
galoaitoplaftifcbeit  SRcprobuftiouen  52. 

3«  £ i)  o n TDitvbc  eilt  9Kufeum  für  Äunft  unb  ^nbuftrie 
im  3a^re  1864  eröffnet. 

(Sin  beut  Stuttgarter  TOuftertager  oöllig  analogem  ^nftitnt, 
burd)  bic  babifdje  ^Regierung  errietet,  ift  bie  1865  in  ©irf- 
famfeit  getretene  ÜaubeSgero  erb  challe  ju  .Karlsruhe.  ' 
®as  im  3«hrc  1868  eröffnete  beutfdje  @ e m er  be  = 93t  u= 
f e u nt  in  ©erlitt  (ein  prioatunternehmeit)  enthält  nebft  einer 
Sammlung  funftinbuftrieltcr  Slrbcitcn  eine  jluitftgeroerbfchulc, 
roorin  attfter  einigen  roiffcnfd;aftlid)cit  2!orträgen  Unterricht  inallen 
3meigen  bcS  ^eidmenS  uttb  im  'Dtobelliren  erteilt  mirb. 

9lud)  in  ©loSfatt  beftcht  feit  1868  ein  Äunft=  uttb 
3nbitftrie-9Jlufeum. 

©ie  baperifdjc  SRegieruitg  bcfd)tofj  im  3«^«  1863  bie 
Anlegung  eines  Äuuft=  unb  O'emerbc-SRufeumS  in  91  ü r tt  b c r g, 
mo$u  and)  attfcljulidjc  (5'elbmittel  nott  Seite  ber  Stabt  fomic  bcS 
mittelfränfifdjeit  fianbratheS  unb  einiger  reidjen  prinatleute  gefiebert 
finb ; bie  üluSfufirung,  rooju  ein  äufjerft  umfaffenberpian  auf; 
gefteUt  mürbe,  mar  aber  ju  Ülttfaug  1870  itoc^  nicht  bis  jur 
CSröffituug  gebieten.  Gnblid;  Ijat  fid)  1868  in  JlBltt  ein  (So= 
mite  gebilbel  jur  ©rünbung  eines  „rhcinifd^meftphälifchcu'iüiiu 
feuntS  für  Äuitft  unb  3nbuftrie"  nebft  ötuuftgemcrbfdiulc.  — 
Den  im  ©orftetjeubeu  befprodjeneu  9Jlufceit  reihen  fid)  bie 
fogenauuten  permanenten  (MemcrbauSftcllungeu  an,  roelc^e 
tt;eitS  — obmotjl  in  beut  yjroccfe,  als  ©ilbuugSmittel  ju  bienen, 
mit  jenen  9Jlufeen  übereinftimmenb  — beit  Gkmerbcn  überhaupt 
gemibmet  finb,  oljuc  fpejieK  baS  Äuitftgeroerbe  hcvnuSjuhebcit 
(j.  23.  bic  permanente  9luSftellung  bcs  ©croerbuerciuS  ju  an- 
no ne  r,  eröffnet  1863,  mit  einer  Sdjule  für  ^eidjueu  unb  9910= 
bellircn  nerbuubeu  feit  1868);  tlicitS  neben  bem  0.'eroerblid)eu 
auch  maudieS  fyrembartige  uinfaffeu  (mie  baS  Unternehmen  bcS 


1854  eröffneten  St  rpftallpalaftcS  ju  S p b e u h a nt  uurocit 
Sottbon  uttb  bie  fdjou  S.  87  ermähnte  Polytcchnic  Institution 
in  Sonboit);  tljcilS  enbtid)  reine  non  prinatlcuteu,  2lfticitgc- 
fettfthafteu  ober  ©eroerbnercitteu  unterhaltene  2*erfaufSlofate 
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finb,  in  toeldjem  Jyalfe  fie  bcn  ©eroerbcljallcu  (©.  158)  uaf)e= 
ftefjcn.  21nftalten  biefcr  (enteren  2lrt  finb  in  &ölu,  Jranffurt 
a.  2)f.,  (Sljemui^,  äßeimar,  @örlit?  jc.  jc. 

§•  32. 

')?er iob  ifelje  ®emerb=  unb,3nbuftrie=21näftellungen. 

äßenn  ©eroerbe=ÜJiufeen  gioar  ben  ©Ortzeit  bieten,  bajj  fie 
eine  mit  mcljr  ober  toeniger  iptan  gemachte  2lu9iuaf|l  muftcr= 
gültiger  ober  roeuigftensl  funftljiftorifd(j  intereffanter  ©egenftänbe 
barlegen , fo  tonnen  fie  bodj  nidjt  in  einem  oollftänbigen  unb 
ftetä  |id)  enteuernben  ©Übe  ben  mit  bem  ftortfd)  reiten  ber  3eit 
eintretenben  äßedfjfel  ber  ^uftänbe  unb  Stiftungen  crfidjtlidf) 
madfjen,  alfo  and)  nidjt  alle  neuen  (Srfinbungeu  unb  ©erbeffeü 
ungen  bofumentireu,  am  loeuigfteit  bic  ftatifüfdje  unb  bie  oolfd= 
roirttjfdjaftlidje  ©eite  ber  3nbuftrie  erläutern  unb  beren  ipijafen 
oerfolgen.  2>ieei  alleö  ift  ,3roedf  U11^  Aufgabe  periobifdj  n>icber= 
teljrenber  2lusftellungen,  loelc^e  jcbcsinal  bad  in  einem  beftimm= 
teil  Äreife  eben  gur$eit  ©eftefjenbe  bringen,  gteidjfani  in  einem 
frifc^cit  2lbbntcfc  oor  2lugen  legen  fotlen,  meift  mit  einer  amt- 
lidjen  ©eurtljeilung  ber  aussgcftellteu  2lrtifel  unb  mit  ©rtf>eil= 
ung  oon  ©fjrenprämieu  (ÜKebailleü  ic.)  oerbunben  finb.  ©oldje 
2lndftellungen  erjjalten  einen  tjerfc^iebcueu  C^^arattev  je  ttadjbcm 
fie  bie  ©rgeugniffe  einer  einzelnen  ©tobt  (2ofaü2luäftel* 
lungeu)  eiitcä  fleinen  Äreifcd  (© egiv f ä=  ober  ^rooin- 
3 ial  = 2luä  ft  el  Jungen) , eiltet  gangen  ßaitbed  ober  Staates? 

t 

(taube d = 2lu  Stellungen),  eines  StaatcnoerbaubcS  auf= 
nehmen  (93  e rein  S--  21  u3 ft e Hungen),  ober  enblid)  ber  gangen 
inbuftrietlen  Söelt  gugänglid)  finb  (Uni oerfal=,  interna- 
tionale ober  2Öelt  = 21u«5ft  et  lungeu);  ferner  je  nadjbem 
fie  gewerbliche  ©egenftäube  aller  2lrt , ober  (atöSpegiaU 
21  u S ft e 1 lungeu)  nur  beftimmte  3n^uf^c3roct8e  umfaffen, 
ober  im  ©egentljeil  au<$  lanb=  unb  forftmirtljfdmftlidje  Cb jefte, 
ja  fogar  bie  2trbeiteu  ber  fdjöueu  fünfte  in  itjr  ©ereidlj  gieren. 
ÜJZit  allen  biefeu  SKobififatiouen  finb  bie  3»buftrie:21uöftcüun= 
gen  aufgetreteu  unb  ber  iyortfdjritt  oon  f leinen  2tnfängeu  gu 
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beit  Foloffatftcn  SBeltaudfteHungen,  in  melden  bie  gait^e  9lnge= 
Icgcnfjeit  gipfelt,  ift  ein  rafäer  gerocfen ; beult  nur  bie  allererfte 
Sludfteltuug  fällt  — nod)  baju  galt, 5 nalie  — jenfeitä  bed  3tit= 
faitgd  unferd  Saljrljunbertd.  war  Avanfreid),  roo  ber  We- 
bante  bevavtigev  Wudfteltungen  feinen  Uvfpruttg  uatim,  uub  cs 
ift  besfialb  mot)t  begrünbet,  mit  if>nt  beit  9litfaug  gu  mad)eit  bet 
3ufaiittnenftellung  ber  folgenbeit  tjiftorifdieu  Daten,  bei  melden 
mir  bic  äujferft  gaf)lrcid)eti  lofalcu,  23e$irfd=  nnb  ^rooiii^iaU, 
fomie  einftroeilcn  aud)  bie  intcrnatioualen  Sludfteltungen  itnbe= 
rücfjiditigt  taffen:  erftere  um  uic^t  in  ein  meitig  intcreffanted 
uub  bagu  uuuenneibtid)  türfenljafted  Detail  ju  gerätsen; 
(entere  roeit  fie  eben  nidjt  audfdjtiefetid)  bem  tiaube  angeboren, 
100  fie  ifireu  ®i^  Ratten. 

Die  für  gan*  ftran  tre  id)  uub  beffett  gefammte  Snbuftrie 
beftimmteft  ZusfteUungett  Ijaben  ftetd  in  '^arid  ftattgefunbeu 
nnb  finb  bid  jefjt  11  au  ber  ,3al)t.  ®'e  cr!te  würbe  im 
1798  (00m  19.  ®eptember  bid  2.  Oftober)  ocranftaltct  uub  mar 
DOtt  nidjt  nteljr  als  110  ÜludfteUcrn  befdjicft.  Die  übrigen,  f^neü 
an  SBebeutung  iuite()ineitb,  traten  in  folgenbeit  Satiren  ein: 
1801  mit  220  2IusfteUeru  1827  mit  1795  Üludftetlern 


1802  „ 540 

1806  „ 1422 
1819  „ 1662 
1823  „ 1642 


1834 

„ 2447 

V 

1839 

„ 3381 

ft 

1844 

„ 3960 

ft 

1849 

„ 4494 

ft 

Die  üludfteUungeu  0011  1801  unb  1802  bauerten  nur  je 
5 ‘läge ; fpäter  mürbe  ber  Zeitraum  allmälilid)  oertängert  unb 
enblid)  regclittäfjtg  auf  2 ÜOtonate  feftgefe(jt.  Zujjerbent  finb  in 
beit  Satiren  1803  bis  1866  nid)t  roeniger  als  53  ißrODitt§ial= 
uub  opcgiat^ltusfteltuugeH  in  25  frangöfifdieit  Dtäbteu  beroerf; 
ftettigt  morben. 

2ßie  bie  Jt'riegd^uftänbe  roäbrenb  ber  erften  Dejennicu  bed 
19.  3af)vf)unbertd  i«  ftranfreid)  fetbft  bem  ‘?liidftelluitgsmefen 
bcrmajjett  ©djroierigfeiten  bereiteten,  baft  jroifdjeit  ber  liierten 
unb  fünften  aUgemeineit  Zudftettuug  eine  13jäl)rige  ipaufe  ein= 
trat,  fo  tjiitberteit  im  übrigen  Europa  biefelben  i8erl|ältniffe  bie 
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Ütadfaljmung  bes  oon  bcn  granjofen  gegebenen  SßeifpietS  fürs 
(frfte  gän$lid>.  Um  fo  eifriger  rourbe  nacf)  1815  unb  befoitberS 
feit  1820  baS  2?erfäumte  nacfjgc^olt.  So  eröffnete  fidj  namens 
lid)  im  Cefte  rreidjifdieü  Staate  oom  lefctgenannteu^« 
an  eine  9teifje  met)r  ober  mcniger  bebeutenber  ‘fprooinjiaUiKuä: 
ftellungen  (ißtag,  ISrünn,  $ra$,  Älagenfurt,  üaibadj,  tc.);  aber 
jn  einer  2luSftellung  für  bie  gefammte  ,®ionardf)ie  fam  eä  $u= 
erft  1835  in  28  i en  (mit  594  9(u8fieUem);  ebenbafanben  28ie= 
berfiolungen  1839  (732  SluSfteller)  unb  1845  (1865  SluSfteller) 
Statt. 

3nbuftrie=2luöftellungen  für  beit  gaitjen  ^reufjifdjen 
Staat  finb  1822  (nur  176  HuSftelter)  unb  1827  (208  9luö= 
fteller)  ju  23 e r t i n gehalten;  ber  geringe  (Stfolg  fdfjeint  oon 
roeiteren  SSerfudfien  abgefdjrecft  511  tjabeit,  bis  erft  1844  bie 
roeiter  unten  anjufüfjrenbe  allgemeine  beutfdje  9tuSftellung  in 
ber  preußifdfien  ^»auptftabt  $u  Stanbe  fam.  Dagegen  fehlte  eS 
feit  1830  nidf)t  an  $af)lreid)eu  unb  jum  Dljcil  red)t  bebeuteitben 
2Jroninjial=  unb  ÜofaU'Äusiftellungen  (.Königsberg , ©örlifj, 
©reSlau,  iöiagbeburg,  §irfd)berg,  Hobleitj,  Düffclborf,  falber* 
ftabt,  .Köln,  2lacfjen,  fiiegnifc,  Örüneberg,  Jöerlitt,  Srfurt,  23unj= 
lau,  CelS,  29armbrunn,  je.  tc.) 

Die  9ieif)e  ber  £anbeS=2lusftellungen  für  bas  Äönigreid) 
S a d)  f e tt  rourbe  1824  begonnen ; 28ieberl>olungen  fanbett  anfangs 
jäfjrlid),  non  1831  an  mit  größeren  Raufen  Statt,  unter  all= 
tnäfjlid)  fteigenber  ®etf>eiligung : 

1831  mit  169  9luSftelIern  1840  mit  323  2luSfteUern 

1834  „ 286  „ 1845  „ 683 

1837  „ 364 

3m  oormaligen  Äönigreidj  £annooer  finb  6 CanbeS* 
2luSftellungen  oeranftaltet  roorbeit 

1835  mit  381  StuSftellern  1844  mit  348  MuSftellern 

1837  „ 385  „ 1850  „ 255 

1840  „ 258  „ 1859  „ 296 
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£>aS  ehemalige  jturf  ürftentljum  Reffen  batte  fdjon 
1817  feine  cvfte  Canbeö-^Xusftcüung  in  Äaffet;  mehrere  aubere 
folgten  fpätcv. 

3n  kapern  gaben  bie  erften,  1818  unb  1819  ju 
SRii  nt^en  mit  3 ubuftric= 'JCuäftell imgeu  gemachten  S8erfnd^e  ein 
{ehr  roeuig  aufmuutentbeä  SRefuttat;  au<b  bie  SluSftelluugen 
»oit  1821,  1822,  1823,  1827  roaren  uoc^  unbebeutenb.  dagegen 
jäblte  man  in  ÜRütidfen  1834  fdjon  779  unb  1835  : 944  9luS= 
fteller;  in  Nürnberg  1840:  1001  'lluSfteller. 

äöürtemberg  »eranftaltete  in  ben  fahren  1820  bis  1842 
achtmal  in  Stuttgart  unb  ^roeimal  in  X'annftabt  ÜanbeS* 
3luSftellungen ; besgteidjen  1856  (327  ÜluSftcller)  unb  1858 
(178  'HuSfteller)  ebenfalls  in  ber  Ungenannten  Stabt. 

®aä  (yroßberjogtbum  SBaben  hatte  bie  erfte  felbftäubige 
2anbeS=,3llbuftrieauäftelluug  1846  mit  111  9luSfteUcrn , bann 
eine  1861  mit  1100  2lu8ftettern;  beibe  in  .Karlsruhe. 

2anbes=2tuSftcllungen  im  0roßberjogtbum  Reffen 
mären  1837  unb  1839  ju  ©armftabt.  £)er  Utainjer  all- 
gemeinen beutfcben  ÜluSftellung  »on  1842  mirb  roeiter  unten 
gebaut. 

(Sine  im  äkrbältniß  jur  (?röße  beS  fianbes  feljr  anfebntidje 
'HuSftellung  ^atte  baS  »orntaligc  £erjogtt)um  Diaff  au  1863 
ju  äöieä haben  (1317  iHuSfteller). 

®a3  Sorfte^enbe  läßt  ^inlänglid^  erfeitnen,  baß  in  allen 
Jljeilen  ©eutfdjtanbs  bas  SluSftellungSroefen  mit  mehr  ober 
weniger  (Sifer,  mit  größerem  ober  geringerem  ©rfolge  in  2lu= 
griff  genommen,  bejiebuugStucife  bauernb  gepflegt  morben  ift. 
lliocf»  aber  fehlte  eS  an  Gelegenheit,  bie  inbuftriellen  Selftungen 
OUfammtbeutfdjlaubs  »eveinigt  ju  überblicten.  äilar  baS  Ü3er= 
langen  hiernach  fdjon  aus  mancherlei  (‘orüubcn  naturgemäß  unb 
berechtigt,  fo  mußte  beffen  Erfüllung  faft  als  9totfjroeubigfeit 
unb  tpflid;t  erfdjeiiten,  itadjbem  ®eutfcf)tanb  burdj  ben  3oll= 
»ereiu  ein  einheitliches  großes  5)anbel8gebiet  gcroorben  mar. 
^n  ber  X-hat  gab  bie  töniglicfj  batjerifdje  ^Regierung  btirdb  ihren 
söcooUmädjtigten  bei  ber  1841  ju  Sücrliu  gehaltenen  3ollfon= 
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feren$  ju  errodgeu,  ob  nicht  für  bie  geroerblichen  Gr^euguiffe 
beä  gefammteu  beutfchen  3°üoereins  periobifdje  2luäftellungcu 
nadf  einem  gemeinfdjaftlichcn  ©laue  uub  unter  HRitroirtung  ber 
fämmtlidjen  ©ereiuäregkrungen  oeranftaltet  roerben  mödjten. 
©ei  ber  im  fotgenben  ^affre  $u  Stuttgart  gehaltenen  3oHfon; 
ferettj  brachte  ©apern  bie  Sadje  abermalä  in  Anregung  mtb 
beroirfte  eubtich  ant  26.  September  1842  eine  ©ereinbarung 
über  bie  roefentlidjften  (Srunblagen  beä  ©erfahrend  bei  etroaigen 
3otlöereinä=2luäftellungen , roieroohl  bie  roirftidje  ©eranftaltung 
biefer  (enteren  feincäroegä  feftgefteilt,  fonbern  fefjr  beut  ©etieben 
übertaffen  rourbe.  Gleichfam  ungebutbig  über  bie  mit  fd)roauten= 
betn  'Jtcfultate  enbigenbe  ©er$ögcrung  ber  2tugelegcuhcit  tf)at  eine 
patriotifdj  gefilmte  Okfeltfdjaft  in  einem  fteinen  beutfdjeu  Staate 
— ber  Geroerboerein  für  baä  Grofcheviogthum  Reffen  — fetb= 
ftdnbig  beit  erfteu  praftifcf)cn  Schritt,  iubent  er  mit  Unterftüfc= 
ung  feiner  9tegierung  eine  3libuftrie=2luSftettung  ju  üJiaiitj 
im  September  1842  oerauftaltete  uub  jur  ©etheitiguug  an  ber; 
felbeu  ben  gefammteu  beutfdjcu  Geroerbftanb  cintub.  ©iefe 
Ufainjer  üluäfteltung,  bie  — obfchou  glcidjfam  auä  bem  Steg; 
reif  unternommen  — hoch  oon  715  ütuäftellern  (222  auä  bem 
^roßherjogthuin  Reffen,  bie  übrigen  auä  20  oerfdjiebeiten  beut; 
fchen  Staaten)  befdjicft  nmrbc,  mar  atfo  bie  erfte  gemein; 
fam  = beutfc!^e  3fnbuftrie  = 9(uäftettung. 

2Uä  nächfte  3folge  ber  Stuttgarter  ©ereinbarung  fanb  bie 
non  ber  föttiglid)  preujfifchen  Regierung  im  3Qhre  1844  3U 
©erlin  angeorbnete  al(gemein-'beutfd)e  2tuäfteltung  Statt,  bei 
rocldier  ftd)  3040  2luäftelter  (1932  auä  ©reujjen , 859  auä  ben 
übrigen  3°Uoerciu3ftauten,  174  auä  anbereu  batnalo  beut 
3oltoerein  noch  nicht  angefchloffeneit  ©heilen  ®eutfd)tanbä,  75 
auä  Oefterreich)  einfanben.  — Giue  jrocite  3°Huevciuä=':llu^' 
fteltung  roar  in  ©agent  für  baä  3«hr  1849  beabfidjtigt,  uu; 
terblieb  jebod)  loegeti  ber  burd)  potitifche  Greigniffe  eiugetretenen 
allgemeinen  Störung.  2)agcgeu  eröffnete  bie  töniglidj  fädjfifc^e 
diegierung  roähreub  ber  Cftermeffe  1850  in  Ueiptig  eine  all= 
gemcirobeutfdje  2luäftellung , bereu  iKefultat  uneradjtct  ber  für; 
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gen  DorbereitungSfrift  gufriebcnftettenb  mar;  mau  gählte  1494 
33etheiligte  aus  bet  Dfehrgahl  ber  beutfchen  Staaten,  Cefterreich 
etngefdjloffen.  — Die  aufgefchobeue  baperifdje  $oUoereinS=3luS= 
fteUung  mürbe  1854  in  'Di und) eit  nadjgetjolt  unb  »on  7005 
3luSftellent  befdjictt  (über  ein  drittel  ber  ©efammtgahl  auS 
33aperit,  veid)Iid)  ein  fünftel  aus  Cefterrcid),  roenig  über  800 
au»  tßrcuffen,  ber  DJeft  aus  29  t>erfd)iebenen  anbereu  beutfchen 
Staatsgebieten).  — Seitbem  unb  bis  jetjt  ift  eine  fo  umfaffeitbe 
beutfdje  ^Kfeuftrie-ilusltellung  ni^t  miebergefehrt ; rootjl  aber 
l'iub  noch  brei  3luSfteUungen  als  fotdjc  gu  regiftriren,  melche 
mit  einfdiräiifung  t)iert)cr  gercdjiict  merbeit  muffen:  1867  bie 
gu  (ät)emni(j  für  Sadffcit  unb  mehrere  benachbarte  Dh*U* 
9torbbeutfchlanbS  (1261  SluSftcller) ; 1869  bie  als  allgemein* 
beutfdjc  projeftirtc  aber  nur  »ou  1200  SlusfteUern  befdjicfte  gu 
Wittenberg;  1870  bie  fübbeutfdje  (fcbroäbifdje)  3luSfteüung 
gu  Ulm  mit  1332 Ü^eilueljmern,  motion  1195  aus  üöürteinberg. 

lieber  bie  fianbeS=3luS|teUungen  auf)erbeutf<hev  Staaten  ift, 
nadjbein  ^ranfreich  bereits  oben  befprodjeu  mürbe,  folgeubeS  in 
Äürge  gu  berichten.  Die  S cf)  ro  e ig  hattc  bergleidjeit  jnm  Oeftern, 
unb  jroar  namentlich  in  liaitfanne  1839;  in  Söern  1843, 
1846,  1848,  1857  (bie  ledere  mit  2050  SluSftelleru);  in  Set. 
©allen  1843;  in  „Sprich  1847  (242  SluSfteUcr). 

3n  beu  'Jlieberlanben  roareti  8anbeS=2luSftellungen  1820 
gu  ©ent  (560  3luSfteller),  1824  in  Dournap  (210  2luS* 
fteller),  1825  in  §a ar l em  (1039  UluSfteller),  1830  in  33  r ü f f e 1 
(1020  'HuSfteller),  1868  in  ;*l t n h e i m ; — in  Belgien,  feit 
ber  Trennung  oon  beu  9iieberlanben , gu  33rüffel  1835  (631 
SluSftellcr) , 1841  (1015  3luSfteller),  1847  (1070  91uSfteUer), 
1848,  1856,  unb  gu  ©ent  1849. 

3h  ben  Bereinigten  britifdjen  jtbuigreidjen  mürben 
feit  1820  Dielfach  31nSftellungeu  oon  DiafCfjinen  unb  J-abrifS* 
ergeuguiffen  uerauftaltet,  gu  bereit  Sifc  man  bie  Jpauptftdbte 
ober  bie  großen  fyabrifSmittelpuufte  roäl)lte,  ohne  baff  jeboch 
fotdje  — ftets  mit  'fkioatfräften  betriebene  — Unternehmungen 
fürs  Qrrfte  einen  engem  JireiS  überfchritten.  Die  föniglidje 
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©efeUföaft  gu  Dublin  bcfdf)lof?  int  ^aßre  1829  eine  alle  brei 
3af)r  roiebcrfeßrenbe  situ8ftclliiug  non  SSerfen  ber  Ä'uuft  unb 
pbuftrie  , ließ  ober  bid  1850  nur  irldnbifdje  drgeugnifjc  gu. 
3n  Poubon  oeraulaßte  bie  Society  of  Arts  1847,  1848  unb 
1849  5lndftellungen  mit  fteigeitbem  drfolg.  Umfaffeuber  tft 
eine  5ludftelluitg  gu  SSirmingßam  im  3at)re  1849  geroefen. 
29ic  bad  euglifcße  SPolf  bie  großartige  £\bee  einer  2BelU51ud= 
ftellung  guerft  ergriff,  roe^eit  mir  uacßlicr  feßett. 

3n  ©cßmebeit  flnb  8aubed=?tudftellungen  (gu  ©tocfßolm) 
meßrfaeß  unternommen,  aber  nie  ju  großer  33ebeutuug  ermacßfen: 
1823  mit  62,  1834  mit  290,  1840  mit  200,  1844  mit  210 
5ludftelleru;  großartig  mar  bagegen  eine  iBereind=5ludftelIung 
(oon  ©tßroebeu,  SRormcgeit,  Dänentart  unb  ginnlanb),  roeldjc 
1866  in  ber  fcßroebifdßen  Ipauptftabt  ftattfanb  unb  4175  5lud= 
fteller  gdßlte. — ditte  norme  gif  tße  51  u d ftellung  mar  1854 
in  dßriftiaiüa.  — Stußlanb  ßatte  5lu9ftetluugen  für  bad  gange 
IReicß  gu  ©ct.  ifleterdburg  1829  (324  5ludfteller) , 1833, 
1839  (1004  51.),  1849  (662  51.),  1860,  1870  (3120  51.);  gu 
'Dt o s f a it  1831,  1835  (638  51.);  gu  Söarfcßau  1841  unb 
1845. 

5?ott  5tudftellungeu  .JtaUend  fittb  bie  bed  Jtönigreußd 
©arbtnien  oon  1829,  1832,  1838,  1844,  1850  (589  5lud= 
fteller),  1854  (682  51.)  unb  1858  (1133  51.),  foroie  jene  bed 

(Mroßßergogtßumd  Sodfana  1844,  1850,  1854,  1861,  fämmt= 

lieb  in  porettg,  gu  nennen.  — ©paitif  <ße  5ludfteUungeit  für 
bad  gange  Äönigreid)  fanbeu  gu  sDta brib  ftatt  in  ben  3°^ren 
1827  (297  51udfteller) , 1828  (320  51.),  1831  (228  51.),  1841 

(214  51.),  1845  (325  51.),  1850  (400  51.),  1854.  --  gttr 

Portugal  ftnb  in  ßiffabon  1844  unb  1849  5ludfteUungen 
gemefen.  — ©riecßenlattb  begleitete  feine  roiebererroeetten 
olgmpifcfjen  ©piete  gu  5ltßen  im  3aßrc  1859  "tit  einer  lanb= 
roirtßfcßaftlitfieu,  («eroerbe*  unb  Ä‘unft=51udftclluug , bie  947 
Xßeilneßmer  gdßlte.  — ©elbft  bie  türfifeße  '.Regierung  tonnte 
cd  fidj  nießt  oerfagen  1863  gu  Äonftantinopel  eine  5lud= 
ftellung  für  bie  Statur;  unb  (Hemerbdergeugniffe  ißreo  Dteicßd 
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ju  eröffnen;  unb  in  Söul  ave  ft  beiuerfftelligte  mau  eine  fold)c 
für  SHumäuien  im  3al)re  1868. 

SBon  au&creuropäifcheu  SHudfttUuugen  fiub  jene  ber  fiorb; 
amerifanifdjeu  SBereiuftaaten  (g.  SB.  in  SUcioporf  1828,  1849, 
1858;  in  äi>aft)ingtou  1846;  in  Sphilabelpljia  1864), 
abgcfcfjcn  non  ber  unten  nod)  gu  berü^reubcn  Jieroporfer  2üelt= 
SUusftcllnug  1853,  gu  neunen ; ferner  eine  brafilifrfje  SRudftelU 
nug,  mcift  oou  Slohprobuften,  in  9iio  bc  Janeiro  1866  mit 
2374  9ludftellern ; cublid)  fogar  eine  SJlusftcllung  ber  auftrali= 
{djen  Äolonie  SBiftoria  gu  ÜJtelbourne  1861,  mit  883 
Itjcituetjmern,  loetdjc  meift  SJtaturergcuguiffe  unb  :Kol)probufte 
brauten. 

®ie  eigentümlichen  '-Berhdltniffe  Seutfd)lanbs  führten 
naturgemäß  auf  eilt  ^ufammentoirfeu  im  9luöftcllungdiöcfen, 
nadjbem  außer  bem  nationalen  unb  bent  politijdjeu  SBaube 
and)  burd)  beu  ^ollocreiu  e'u  fommergietles  SBanb  feine 
Staaten  gu  einem  moralifdien  ©angen  oereinigte.  Um  all* 
gemein  = beutfd)e  ,3ubuftrie  = sHusftelluugcu  inst  Veben  gn  rufen 
beburfte  ed  nur  ber  ftdljigfeit,  bie  thatfäd)lid)en  ^uftönbe  gu 
begreifen  unb  bed  guten  SBSiUenö,  ihnen  gerecht  gu  roerbeu. 
SBöUtg  aubers  liegt  bie  Sache  in  SBetreff  oou  iluäftellungen,  bei 
bcueu  man  — bie  ©efammtheit  ber  Stationen  unb  Staaten 
gleich]  am  mie  eine  Familie  anffaffeub  — ben  gangen  ©rbfreid 
gufammeuruft,  bamit  jebed  SBolf  geige  toad  cd  au  ©rgeuguiffen 
ber  Statur  unb  bcs  'Uteufdjeuffeißed  Ijeroorbringt.  Diefcr  ©e- 
baufe  einer  2ßelt=2ludfteUung  ift  fo  gigantifd),  baß  Atühnheit 
bagu  gehört  iljn  gu  faffett,  unb  baf?  feine  Sluäführung  nur  unter 
ben  günftigfteu  SBerljättniffeu  gelingen  fautt.  ,^u  leßtercr  $in= 
fid)t  genügt  nicht  ber  (ifjrgeig , eine  SEBelbSMusftellung  bei  fid) 
gu  beherbergen;  es  mirb  oiclmehr  gunächft  erforbert,  baf;  bas 
Unternehmen  oou  einer  geuugfam  geioidhtigeu  ülutorität  aus= 
gehe;  ed  ift  ferner  nötbig,  baß  ber  9luöftcUungsort  uidjt  nur 
au  fid)  felbft  eine  gcfudjte  ©roßftabt  erften  Diangcö  unb  guglcid) 
ein  bebeutenber  3,lbuftrie-il>i ittelpu uft , fonbern  and)  oou  allen 
Seiten  leid;t  unb  für  bie  entfernteren  ©egeuben  uamentlid)  ohne 
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übergroßen  ?anbtraudport  jugduglicb  fei.  Daß  außerbem  fämmt= 
lidje  Veranftaltungeu  mit  t»or^üfllicf)cr  Uinfidft  getroffen  fein 
ntüffen,  ocvftefjt  fid)  gar  311  feßr  oon  felbft.  Unter  ©rmäguitg 
aller  biefer  jvorberungcu  - bei  bereu  TOcbtcrfüflung  bSdiftend  eine 
iHudfteUung  bed  eigenen  Saitbed  mit  einigen  fremben  'ilnfjäng= 
fein  311  ©taube  fominen  faijn  — luivb  ed  ttirfjt  sroeifelbaft 
bleiben,  baß  ed  nur  roenige  fünfte  auf  ber  ©rbc  gibt,  bic  ju 
einer  maßren  3®elt=9ludftcllung  fid)  eignen  , unb  einer  biefer 
fünfte  — fionbou  — ift  beim  and)  bic  ©cburtdftättc  biefer 
epodicmadjcnbcn  ©rfdieinnitg.  StBir  babnt  febon  (©.  153)  er- 
rod^nt,  baß  bie  3bce  non  ber  fonboner  Society  <>f  Arts  aud= 
ging,  bereu  bamnliger  tßräfibent  tprinj  Gilbert  pcvffnlid)  bad 
größte  SBerbienft  baran  Iyntte.  Die  3ludftellunq  mürbe,  uadjbem 
bie  Vorbereitungen  1849  begonnen,  auf  bad  3al)r  1851 
(1.  Wai  bid  15.  Dttobcr)  gefebt,  toar  biufidjtlid)  ber  ©elbmittel 
uollftäubig  ^rioatunternebmeu , genoß  aber  in  jeber  fouftigeu 
$infi$t  einer  fräftigen  Uuterftüfcuug  oon  ©eite  ber  Stegierung. 
©ie  umfaßte  iKobftoffe,  lUafdiincn  unb  ©egeuftänbe  ber  StrclfU 
teftur,  ©etoerbberteugniffe  aller  31  rt , enblid)  aud  bem  Vcreicb 
ber  fdjöucu  Äünfte  Sterte  ber  tßtaftif.  Dad  für  bicfclbc  erridj= 
tete  originelle  ©ebänbe  — ber  berühmt  gcioorbcnc  unb  feittjer 
ju  3ludftcllungd^roccfeu  uadjgcabmte  ©lad-  ober  Ärpftall 
palaft,  melier  in  ber  ,volgc  uacb  ©pbenbam  oerfefot  unb  bort 
ctroad  oeränbert  mürbe  (©.  164) — umfdjto^  einen  ©ruubpäcben= 
raum  oon  74220  Cuabratmeter;  cd  fiub  aber  and)  3t  du  me  im 
freien  neben  bem  palaft  jnr  9luffteHung  maudjer  ©egeuftänbe 
benufet  loorbeu.  Die  3a$l  ber  3ludfteller  fiubet  ficb  uerfd^iebcu 
angegeben;  anttlid)  ift  fie  burd)  bie  Ziffer  17062  bcjeidjuct,  roo* 
oon  7200  auf  bie  brei  oereiuigten  jtöuigrcidjc , 1296  auf  bie 
audmärtigen  britifdjen  Vefifjungeu,  1720  auf  Dcutfd)laub,  748 
auf  Ceftcrreid) , 1828  auf  fyranfrcitb , 4270  auf  bie  übrigen 
Väubcr  aller  äßelttljeile  tarnen. 

Der  gläujenbe  ©rfolg,  oon  mcld)cm  bic  Sonboiter  3ludftel= 
luufl  im  ^abre  1851  begleitet  mar,  rief  unmittelbar  3tad)abm 
ungeu  b«voor,  b.  ()•  aubere  ^Hbuftrk  'lluoftcllungen,  auf  mcldfeu 
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gleidjfallß  bie  (Srjeugniffe  aller  Säuber  jugelaffen,  ja  herbeige* 
roünfcht  mürben;  aber  theilß  folgten  bicfelbeu  3U  fdfniell  auf  i^r 
Dorbilb,  theilß  roaren  überhaupt  bie  Umftdnbe  roenig  günftig, 
fo  baß  baß  Grgebitift  feljr  mäßig  außfiel.  Dieß  bejieht  fidj  im 
©efoubern  auf  jroei  internationale  Ulußftellungcn , roetche  noch 
ba$n  auf  baß  nämliche  3ahr,  1853,  gelegt  nmrbcit.  Die  eine, 
;u  Dublin,  erreichte  nur  bie  $djl  oon  3171  ÜlußfteHern,  roo= 
dou  1791  mit  3'ibuftriegegenftänben  unb  1380  mit  SBerfen  ber 
fcf)öneu  Äunft  auftrateu;  bie  anbere,  ju  Sie  rot)  orf , au  ber 
fich  24  «taateu  beteiligten,  foll  4834  (nach  einer  anberu  2lu= 
gäbe  gegen  7000)  2lußfteller  gewählt  haben,  ift  ;roar  auß  (Suropa 
in  anfehnlichcm  Umfange  befd^icft  roorben,  hat  aber  benGrroart= 
ungeu  ebeufaüß  roenig  entfprochen. 

Dagegen  rourbe  1855  eine  28elt=9lußftellung  mit  heroorragen= 
bem  Erfolge  in  %{ariß  oeranftaltet , bem  Orte,  ber  fich  ohne 
äSiberrebe  nebft  Sonboit  am  beften  für  eine  folche  Aufgabe 
eignete,  ©ie  nnterfcftieb  fid)  »oit  ihrer  IPorgäugerin  in  (?nglanb 
baburch,  baff  fie  auch  alle  3meige  ber  fc^dncu  Äunft  ('Dtalerei  zc.) 
umfaßte,  roieroohl  bie  Äuuftroerle  in  einem  befonbern  Webäube 
aufgeftellt  roaren.  ’üKit  ülußfchlufj  ber  Äunftabtheilung  betrug 
bie  2ln;af)l  ber  2(ußftcller  21921  , roonon  fyranfreic^  einfchtiefc 
lieh  feiner  .Kolonien  11050,  Deutfchlanb  2268,  Cefterreicf)  1371, 
baß  britifche  9teid)  fammt  Kolonien  2849  geliefert  hatte. 

Die  2oubouer2Belt=3lußfteUung  roieberholte  fich  im  3ah« 
1862  nach  «ad)  großartigerem  üttafjftabe,  jefjt  auch  h*er  mit  3u= 
begriff  einer  ooUftänbigen  K'uuftaußfteltuug.  Unter  2lußeracf)t= 
laffuug  biefer  Untern  betrug  bie  3ahl  ber  aitgemelbeten  2luß= 
fteller  27446,  baoou  auß  ben  brei  britifcheu  Königreichen  6965, 
beu  außroartigeu  britifcheu  ißefifjungen  2259,  granfreich  nebft 
Kolonien  3621,  Deutfchlanb  3136,  Oefterreich  1410. 

hierauf  folgten,  in  einem  unb  bemfelbeit  3af)re,  1865,  nicht 
roeniger  alß  brei  'Außftelluugen,  bie  ihre  Pforten  ber  ganjen 
SlBelt  ju  öffnen  erflärten,  aber  nach  Sage  ber  Umftänbe  nur  be^ 
fcheibeue  :)tefultate  erziele«  tonnten:  abermalß  ju  Dublin; 
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in  Portugal  gu  ©porto  (3911  Sludfteller);  in  ®eutfd)tanb 
gu  Stettin  (1451  3ludfteller). 

Söeitn  bergleit^eit  ©erfudje  redjt  fd)lageub  barthateu  — toad 
and  beriRatur  ber  Dinge  oon  felbft  flar  fein  fonnte  — baß  ent= 
legene,  aud  ber  perlte  toenig  befudße  TOittelftäbte  nicht  ber  Ort 
für  unioerfale  'JluöfteUungcn  finb,  fo  gab  ©arid  im  (fahre 
1867  -gunt  gioeiteu  ÜRale  ben  ©eioeid,  mie  fefjr  ed  feiuerfeitd  ba= 
gu  fid)  eigne.  Gd  fann  bei  internationalen  'llnäftelTmtgen  nicht 
barauf  aittommen,  einige  gerftreute  Sciträge  and  ferner  ftrembe 
Ijerbeigugiehen ; roetttt  man  nidjtd  als  bied  errcidjt,  fo  f>al  man 
für  benioohloerftaiibeueu^ioecf  gar  nidjtd  erreicht.  Diefe  Ueber= 
geugnng  herrfdße  bei  ben  ffieranftalteru  ber  SöelHJludfteUungen 
oon  1851,  1855,  1862,  unb  ift  bei  ber  gtoeiten  ©arifer  9lu8= 
ftellung  biefer  'Jlrt  mit  ihren  42217  angemetbctenX(;eilne^mcrn 
(11645  aud  ftraufreid),  3609  and  Großbritannien,  3388  and 
Oeutfd)laub,  3072  and  Oefterreich,  «.)  anfd  iRcue  betätigt 
morben;  gugleidigab  man  bcm  oevfolgten  ©laue  rücffichtlidj  ber 
aufgnneljmenbenGegenftünbe  bie  äujjerfte  möglidje'lludbehnung,  fo 
baß  niditd  oon  allem  bem  audgefdjloffeu  blieb,  road  menfdjlidje 
J^ätigfeit  irgenb  fjeroorbringen  fann,  biene  ed  nun  jum  ptjp5 
fifdjen  Gebraudje,  ju  geiftigcr  'Jtahruug  ober  felbft  nur  jum 
oberflächlidßten  ©ergnügett.  .^ierburd)  rechtfertigt  fid)  oollfommen 
ber  S2lusfprud),  baft  in  bem  ©eftreben,  alled  bidfjer  im  Wudftel* 
tungdioefcn  überhaupt  Dagetoefeue  ju  üherbieteu  eine  roeitere 
Steigerung  unmöglid)  fei,  unb  bie  internationalen  (fab11!*™5 
'lludftelluugen  (bereit  neuefte  für  1873  in  SSien  beabfichtigt 
mirb)  fünftig  einen  Dtücfgang  barbieten  roerben,  toetin  fie  nicht 
eine  neue  ©ahn  einfd)lagen.  ffion  biefem  lefjtern  Gefichtdpunfte 
fcheint  mau  in  2 0 it  b 0 tt  audgugehett  inbem  man  bie  2lbfid)t  oer= 
lautbarte,  ooni  (fahre  1871  an  jährliche  befdjräufte  2Belt=9lud= 
ftellungen,  nur  oon  audgefud)tcn  ©lerfen  ber  ftunft  unb  ($nbu= 
ftrie,  abioechfelnb  aud  oerfchiebencn  Jt'laffcn  bcr©robut'e,  gu  er- 
öffnen.  Gd  ift  gu  erioarten,  in  mie  meit  biefer  ©lan  fi<^  praf= 
tifch  beioährt.  Dagegen  beharrte  bie  für  2pou  auf  1871  pro= 
jeftirte  internationale  'Hudftelluug  ihrem  Programme  nach 
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bei  einem  jiemlid)  oltcä  (aud)  Sßerfe  ber  frönen  Äunft)  ein= 
fdjltefjenben  Umfange. 

3um  Sdfluffe  baben  mir  anjuführen,  baf?  bie  ^ahre  1869 
unb  1870  roieber  bvei  ald  international  attgefünbigte  9ludftel- 
lungeit  gebraßt  hoben,  roelße  eben  fo  roentg  rote  bie  oben  er= 
malmten  $u  $ublin,  9ierot>orf,  Cporto  unb  Stettin  ben  6tja= 
rafter  ber  Unioerfalität  cntfprecheitb  burcfifüfiren  fonnten : 1869 
bie  9ludfteflung  ju  Ülmfterbam,  urfprüuglich  nur  berechnet 
auf  ©egenftänbe  beb  händlichen  unb  gerocrblidteu  Sebarfd  ber 
arbeitenben  klaffen ; gleid)falld  1869  bie  allgemeine  3itbuftrie= 
9ludftelluug  ju  9lltona  (2287  $heilnef)mer) , roeldje  roettig 
anbered  ald  beutfrfje  unb  franjBfifdfje  (hgeugniffe  enthielt;  1870 
bie  xUuöftcllunfl  $u  Äaffcl  non  ©egenftänben  Vd  .fjmudhaltd 
in  fchr  anögebchutem  Sinne  biefed  29orted  (1100  Sludfteller, 
roooon  oier  fünftel  and  9lorbbeiitfd)lanb,  bie  übrigen  meift  and 
Snbbcutfchlaub  unb  CefterreidjUlngarn,  roenige  aud  Jranlreidj, 
ber  Schroeij,  ic.) 


§.  33. 

3oll  = unb  £aubcldocrträgc,  im  Sefottbern  ber 
b e u t f cf)  e 3 0 1 1 p e r e i n. 

Ser  innige  ^ufammcnljang  jroifdjen  3n*>wftrie  unb  §an= 
beldoerfehr  läjft  alled  road  betn  (extern  Grteid)terung  bringt  ald 
eine  29ohltt)at  für  erftere  erfd)eiueit.  3u  fdjilbern  aber,  roie 
aufterorbentlich  oiet  ju  ©unften  bed  .fjmnbeld  feit  berfDiitte  beo 
18.  unb  uoriugdrocifc  im  19.  3ohr^lll,bert,  foroohl  burdf)  innere 
Staatdeinridftungen , ald  burß  internationale  Vereinbarungen 
gcfcheheu  ift,  roürbe  für  fid)  allein  bie  Aufgabe  eitted  umfang^ 
reichen  SüSerfed  fein.  35ie  'Jiatur  ber  gegetuodrtigen  Arbeit  legt 
bie  ©efd)räufung  auf,  nur  allgemein  baratt  ju  erinnern  unb  cr^ 
laubt  hö<hfteuö,  eine  im  Söcfouberit  für  S>eutfd)lanb  fegeudreidhe 
^uftitution  — ben  beutfehen  ^olloerein  — in  feiner  ge^ 
fd)id)tlid)en  ©lttroicfelung  etroad  näher  311  betrathten. 

äöährettb  beo  IBeftaubed  bcdalt^chrroürbigcn  bcutfdheu  Weißes 
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roaren  bic  „Jutereffen  in  ^Betreff  bcs  3i)ll=  ober  üRauthroefenä 
fö  gasreich  uub  »erfcf)iebeuartig,  ja  einanber  entgeflcngcfctst,  roie 
bie  ^erfplitterung  beo  beutfdjen  iöobeus  in  eine  je^t  !aum  mehr 
glaublich  erfc^eincnbe  ÜRenge  uon  (gebieten  utib  ber  feit  3a^r' 
huuberten  eingeriffene  'lltangcl  au  3*<!owniengef)ötigfeit3gefüf)( 
eö  mit  fid)  -bringen  muffte:  baher  bie  ung&fjtigen  3ollfd)ranfeu, 
roeld)e  nid)t  nur  ber  fleinfte  Staat,  baö  unbebeuteubfte  ©emein= 
mefeu  ringsum  an  feinen  (breiigen,  fonbevu  fogav  »ielfättig 
ein  größerer  Staat  groifchen  feinen  einzelnen  3; feilen  aufred)t 
fjiett.  Unfere  Vorfahren  fiub  nid)t  emficf)tä=  uub  gefühllos  genug 
geroefen,  um  etroa  biefeu  ^uftanb  nicht  brücfenb  gu  fiubeit ; aber 
bie  er  oor  allen  anberen  betäftigte  — £attbel3=  uub  ©eroerb= 
ftanb  — roaren  anbere  ald  bic,  roetdje  beit  ©enujj  ber  3olleiu= 
uahtnen  hott«»;  baS  fiSfali|d)e  ^utereffc  roaltete  »or,  uub  ed 
eviftirte  feilte  ÜOfacht  im  iReidje,  roelche  .Straft  unb  (Siitfluft  hi»= 
reichettb  befeffeu  hätte,  um  bie  cingcrourgeltcu  Uebelftäube  31t  bc^ 
fertigen.  Wefteigert  roar  bie  Xroftlofigfeit  biefer  Sage  noch 
burch  bieiTiaditheilc,  roeldje  bnrdj  $011=  unb  sfJrohibitiömaftregeln 
ber  Seutfchtanb  umgebenben  Staaten  berbeigeführt  mürben. 

9113  1806  ber  Dtbeinbunb  an  bie  Stelle  bes  beutfdjeu  ;)teid)9 
getreten  unb  mit  beffeu  Schaffung  bie  3a^t  ber  felbftänbigett 
^Regierungen  in  4>eutfd)laub  aitfebnlich  uertniubert  roorbeit  roar, 
führte  biefer  leitete  llmftanb  eine  Jöefjerung  in  fo  fern  herbei, 
a!3  nun  bie  eingtluen  Staaten  mit  Aufhebung  aller  ©inuen= 
gelle  oorgingeu  uub  jeber  eine  einzige,  mit  ber  SanbeSgteuge  311= 
fammeufalleitbe,  3ollgrcitge  bcvftellte ; jebod)  blieb  bic  fchroffe 
91bfd)lief?uug  ber  Staaten  oon  einanber,  roelche  befottbers  ben 
fteiucren  unter  ihnen  halb  als  böchft  uubeguem  unb  nadjtheilig 
fühlbar  rourbe.  3>af?  tro^bem  in  biefer  ^eriobe  bie  bcutfdic  3«= 
buftrie  manche  33lütc  trieb,  banftc  mau  ber  9tu3fchliejjung  aller 
eitglifcheu  llSaareit  burd)  baS  Jiapoleouifdje  .Stontiucutalfpftem 
(1806 — 1813);  für  biefe  jungen  Unternehmungen  roar  aber  bie 
feit  1815,  itad)  Jpcrftclluug  bcs  griebenä  , eingetreteue  lieber* 
fchroemmuug  Deutfchtaubö  mit  eitglifchen  (£rgcugniffen  oerberb? 
lieh,  unb  roenn  man  bisher  baö  Uebel  nur  in  ben  inneren  £ent* 

«atnatf«,  ber  tcdjnotofli«. 
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mungen  beä  freien  ©erfeßrä  ju  finbeu  geglaubt  batte,  fo  mußte 
fief)  jefjt  bie  Ueberjeugunq  ©aßu  breeßen,  baß  banebeu  au«ß 
©iaßregeln  nad)  außen  nötßig  feien.  ®ie  imgen  ©erßeißungen 
ber  bcutfdjen  ©uubesafte,  füuftige©erabrebungen  über  fjanbelä* 
»erßältuiffe  betreffenb,  batten  — rote  fo  mamßeä  anbere  gleichen 
Scßlageä  — feine  folgen. 

Znt  3abre  1818  tßat  ißreußen  einen  Schritt,  ben  ©apern, 
©lürtemberg  unb  ©oben  jebeä  für  fieß  fdjon  oor  längerer  ^eit 
auägefübrt  batten,  b.  ß.  es>  ßob  alte  ZoUfcßranfen  im  Znnern 
beä  Staateä  auf  unb  »erlegte  bie  ^olllinie  an  bie  (Sefammt* 
grenze,  unter  ©ufftelluug  eines  allgemeinen  Xarifä  für@infußr*, 
2tuäfußr=  unb  £>ur(ßfubr=ZöUe.  ©ureß  bie  £öße  ber  (£ingangä* 
jollfäße  unb  eine  große  Strenge  in  .fuxnbßabung  berfelben  qe= 
reidite  biefe  Ißat  beä  norbbeutfeßen  $roßftaateä  jum  eutfeßiebe* 
tien  ©ebruefe  feiner  beutfcßeit  Slacßbarit;  aber  ißreußenä  eigene 
Sage  geroaitn  babei,  foroobl  im  Innern  alä  ben  anbereu  ©roß* 
ftaaten  gegenüber,  bie  tneßr  ober  roeniger  im  'Jkoßibitiofpftem 
befangen  roaren. 

©ä  roar  natürlicb,  baß  unter  biefen  ©erbältniffen  im  mitt* 
lern  unb  füblidjen  ©eutfeßlanb  ©Jünfcße  unb  Seftrebungen  fieß 
erhoben,  bie  auf  enblicße  gemcinfame  Siegelung  beä  beutfeßeu 
Zollroefenä  ßinjielten.  Slacß  oorauägegangeneuiprioat*91gitationen 
erßob  juerft  bie  babifeße  ^Regierung  amtli(ß  i^re  Stimme  $u 
(fünften  einer  fommerjiellen  Einigung  ©eutßßlanbä  burdj  lieber* 
reicbuug  einer  in  biefem  Sinne  abgefaßten  SDenFfd^rift  bei  ber 
3Rinifterial=Äonfereuj  $u  ©Men  (1819 — 1820),  roelcßer  Sdjritt 
jeboeß  jögernb  unb  nur  bei  einigen  Staaten  ©eifall  fanb.  ©ie 
mittelbare,  na<ß  oielen  oergeblicben  Unterbanblungen  erreichte 
S^olge  hiervon  roar  ber  ©bfeßluß  beä  batjrifcb-roürtembergiftben 
Zolloereiuä  im  Zaßre  1827,  roelcber  am  l-Zuli  1828  in  ©Mrf* 
famfeit  trat,  ©ubererfeitä  erfolgte  im  Februar  1828  bie  ©er* 
eitiigung  beä  ©roßßcr;;ogtbumä  Reffen  mit  Preußen  ju  einem 
Zollgebiete;  im  September  1828  entftanb  ber  fogenannte  mittel* 
beutfeße  Zattoerein,  roeldjer  baä  Ä'iinigreicß  unb  ©roßßerjogtßum 
Sacßfen,  bie  fäcbfifdjeit  £er*ogtßümer , Scßroarjburg , Sieuß, 
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fftaffau  unb  £effeu=.£>omburg  umfaßte,  feinen  Flamen  aber  nicht 
»erbiente,  roeil  er  jroar  einige  .ff'aubelöerleidßeruugeu  aberroebcr 
ein  gemeiufdjaftticfieS  ^ollfpftem  itod)  eine  gemeiufd;aftli(f)e  $011= 
oerroattuug  feftfefjte ; eublid)  mürbe  in  ähnlichem  Sinne  ein 
iPerbanb  jimfcfien  £aitnooer,  Äurtjeffen,  Clbcnburg  unb  ®raun- 
frfimeig  im  Diärj  1830  gcfchtoffeu. 

®eutfd)taub  ftanb  nun  (uou  Cefterreich  abgefeheu)  in  oier 
3ollgruppen  getheilt  ba,  ein  3uftanb,  bem  lauge  Malier  unniög-  - 
lid)  gemeiffagt  merben  fonnte.  <5d  mar  uortjerjufehen,  bah  bicfe 
Sruchftücfe  — nachbent  in  ihnen  bas  (Siuiguugöbcftrcben  einmal 
bargethan  — früher  ober  fpöter  ju  einem  ötaujen  $ufammeu= 
fließen  mußten,  ^ier^u  gefdjat)  ber  erfte  Schritt  burd)  beu 
^aubeläoertrag  dou  1829  jmifcfjen  Ipreuöeu^effett  cinerfcits 
unb  33aperu=2Bürtemberg  anbcrerfcitd,  roelcher  oom  1.  Januar 
1830  au  gemiffe  gegenfeitige  .ffmnbelöcrleidjterungeu  ftipulirte. 
ferner  trennte  1831  Äurhcffcn  ficf)  non  bem  llerbanbe  mit 
^nuoDcr  ;c.,  um  feinen  'llnfdjluß  an  beu  preuffifd^htffifchen 
herein  vom  1.  Januar  1832  au  ju  uolljiehen.  ®a8,3ahr  1833 
brachte  beu  j^olloerein,  fürd  &rftc  unter  ber  gro&eit  Wehr- 
heit  ber  beutfdjen  Staaten,  311  Staube,  iubem  im  'JJidr;  ^aperu- 
SBürtemberg  mit  '^reufeen  unb  ben  beiben  .Reffen  fid)  oereinigte, 
im  felben  ‘Bionat  noch  baO  Äöuigreid)  Sachfeu  unb  im  iUtai  ein 
eben  gebilbcter  3'erbanb  ber  thüringifdjeu  Staaten  beitrat.  Sie 
SEßirffamfeit  aller  biefer  Verträge  lief  oom  1.  Januar  1834  an. 

3mar  traten  1834  £mnnooer,  Söraunfdjmeig  unb  Schnum-- 
bnrg-Sippe  31t  einem  befonberu  „Steueroereiue"  3ufanimen,  bem 
1836  nod)  dbenburg  fich  beigefeUte;  allein  bieö  mar  bad  lejjte 
'Kufathmen  eiueä  Söiberftaubeb  gegen  bie  ^olleinigung  bc3  ge= 
fammten  (außer=bfterreid)ifcheu)  Seutfdjlaubö.  Sem  3°^ ocvc'ue 
mit  Preußen  unb  beffen  ©euoffen  traten  bann  nach  unb  nach 
bei:  1835  Sabcn  , 9taffau,  Reffen  - .ffmmburg ; 1836  fyranffurt 
a.  U?.;  1838  Üßalbecf;  1841  33rauufchmcig , gippe  Setmolb ; 
1842  Suvemburg;  1854  £mnuoucr,  Olbeubuvg,  Schaumburg- 
gippe ; 1867  ’ütccflenburg,  gübeef.  Sie  gegeumdrtige  Crgani= 
fation  be3  bentfdjen  ^olloereittd  beruht  auf  bem  ueuefteu  3Ser 
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trage  com  8.  ,v^uli  1867,  beffcn  ©eftimmungen  mit  1.  Januar 
1868  in  .Straft  getreten  unb  für  12  jährige  ©auer  ocrabrebet 
finb. 

S-  34. 

. ©infieit  in  ÜRüitje,  3Raj?  unb  ÖSeroidjt. 

©aö  ©tag  unb  (Meroicf)t  roonadj  bie  Sßaareu  gehaubeit, 
bas  6Mb  mit  bem  fie  befahlt  roerbcn,  finb  ©inge,  bereu 
orbnung  bie  größte  SBic^tigfeit  für  ben  ©erfefir,  alfo  für  bie 
benfetbcn  roefeutlid)  mitbegrünbenbe  3u^uftrie  /■  in  fi<f>  trägt. 
©Senn  bem  fcfjroädjften  ©erftanbe  einleuchtet,  roie  feljr  oort^eiU 
Fiaft  fefte , einfache  mtb  übereinftimmenbe  (Siuridjtungen  beä 
Wünj=,  ©iaß-  unb  O'eroidjtäroefenö  finb,  ja  roie  fie  jur  9loth= 
roenbigteit  roerbeu  fobafb  t^eroerbe  unb  Raubet  einige  3lus= 
beljnung  unb  Sluäbilbung  erlangt  haben;  fo  mufj  eä  eben  fo 
mel  ©errounberung  roie  ©ebauern  errocrfeu  baff,  roie  ein  ©lid 
in  baä  betreffenbe  Gebiet  ber  6*efd)id)te  lebrt , bie  ©ölfer  oou 
jeher  biefem  ©egenftanbe  eine  Ijedift  ungenügenbe  Sorgfalt  ge= 
roibmet  haben  unb  eä  ber  allerueueften  3eit  norbe^alten  blieb, 
auf  ©efferung  cruftlid)  bebaut  ju  fein.  9iid)t  nur  grünblidje 
SSerfcf)iebeu^eit  jroifchen  ben  Ginridjtungeu  benachbarter  ober 
fonft  mit  einanber  in  regem  ©erfehr  fteheitber  Staaten,  foubern 
oft  fogar  Uufidjerfjeit  unb  gleidjfam  launenhaft  unterhaltene 
©untheit  im  3 intern  eineä  unb  beffelbeit  Staates  haben  feit  mt= 
uorbenflichen  feiten  bem  |>aubel  Sdjroierigfeitcn  bereitet  unb 
ju  SBeitläufigfeit,  ©iijjbraud),  umtöthigeu  Äoften,  felbft  $u  ©e= 
trug  Ulnlafe  gegeben,  ©ie  llrfadjen  hieruon  liegen  fchon  ju 
reichlich  in  ber  mcnfd)tichen  Statur  unb  in  unabrocnbbareu  ©er* 
hältniffen,  als  baß  es  nötfjig  gcroefeit  roäre,  biefelben  bu'rd)  Un; 
»erftanb  unb  Sorglofigfeit  ber  ^Regierungen  nodi  ju  oermehreu. 
So  bietet  beim  bie  ©efd)id)te  biefer  ©ugclegeuheiteu  ein  roenig 
erbaulicheä  ©ilb  uou  Unterlaffuugen,  IRijjgriffen  unb  Unrecht; 
lichfeitcu,  für  roclcheS  nur  bie  iu  unfereu  lagen  eröffuete  3luä= 
ficht  auf  fünftige  belfere  3uftänbe  eine  ©utfd)äbiguug  geroährt. 
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S-  35. 

UJi  ü it  3 n)  e } e n. 

9lld  SJlünjmetalle  jur  Darftelluug  aller,  mit  2ludnahme  ber 
fleiitften  Sß?ert^e  (Sdteibemünje),  finb  untergeorbneteu  ftaatlidien 
$uftänben  ftetd  Silber  uub  ©olb  gebraust  worben.  (Melbftüde 
aud  Platin  bilbcten  iit  SJtujjlanb  (1828 — 1845)  eine  oorüber= 
gehenbe  (Srfc^einuitg , uub  bie  ©erwenbung  bed  Äupferd  über 
ben  ©ereich  ber  Sdieibemünje  fjiitaud  bat  entweber  gu  läftiger 
@röj?e  ber  Stüde  geführt  (wie  in  Schweben  non  etwa  1650— 
1777  bie  glatten,  bereu  ©ewid)t  $um  ?be^  3 Kilogramm  er= 
reichte),  ober  würbe  (j.  ©.  in  Schweben  1716—1719,  in  Qefter= 
reich  1807 — 1811,  u.  a.)  burch  Sinaujnötlje  heroorgerufen.  3e 
nachbem  Silber  ober  ©olb  bie  ©runblage  bed  ©cünjfpftemö 
unb  bad  ^»auptja^lmittel  eines  Saitbcd  bilbet,  wogegen  bad 
anbere  biefer  beiben  ©ietalle  in  feiner  ©ebeutuug  jurütftritt, 
fchreibt  man  biefem  liaube  Silber  Währung  ober  ©olb= 
Währung  $u. 

3n  Staaten  mit  Silberwährung  bot  bie  ©olbmünje  einen 
oeränberlichen  3af)lwerth,  ber  mit  bein  Diarftpreife  bed  ©olbed 
auf*  uub  nieberfchwanft ; wo  ©olbwälfrung  herrfdjt,  bient  Sil- 
bergelb nur  jur  ©udgleichuug  fleiuer  Söerthbeträge , bie  uid)t 
burch  eine  ©olbmüuje  bargeftellt  finb.  Bie  fogeuaunte  ge 
mifchte  äßährung,  bei  welcher  beu  ©olbmüttjeu  ein  fefter 
©Jerth  in  Silbergelb  gefeplich  beigelegt  wirb,  ift  naturwibrig 
unb  fann  nur  unter  gati$  befonbereti  audnahmdweife  «orfom* 
menben  Sßerhältniffeit,  oft  nur  fdjembar,  aufrecht  erhalten  wer* 
ben,  wie  leptered  burch  bad  ©eifpiel  oon  ffranfreid)  in  neuefter 
$eit  bargethau  ift.  Dagegen  föuuen  ©olb*  uub  Silberwährung 
in  einem  fanbe  neben  einanber  beftehen  (Doppelwährung), 
was  j.  ©.  in  Hannover  feit  längerer  3eit  uub  uugeadjtet  bed 
entgegenftehenben  Söieuer  ÜRünjoertraged  non  1857  thatfäd)lich 
nodh  jept  ber  $aU  ift.  — ©oit  'Jllterd  her  hatten  alle  Staaten 
Silberwährung  ; bie  ©olbmährnitg  ift  in  Bremen  1763 , in 
©nglaub  1816,  in  ©rafilien  1849,  in  beu  norbamerifanifdien 
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33ereinftaaten  1858,  in  Portugal  1854  gcfefdich  eiugeführt,  in 
Fraufveid)  feit  1848—1854  aUmäf>licfj  ju  einer,  nont  Staate 
freilich  nicht  proftamirtcu,  X^atfadöe  geroorben. 

Stellt  man  ald  bad  im  Wün$roefen  ber  JMturnölfcr  ju 
crrcicheubc  jjjiel  auf:  baj?  biefclbcn  ein  gemciufchaftlid)ed  ober 
rocuigftend  in  ben  rocfeutlichcu  (^ruublageu  übereiuftimmcnbed, 
bic  SRebultioiterecfinung  auf  bad  geringftc  Wafj  befdjväufenbcd 
unb  babei  jroetfmäfng  befchaffcited , namentlich  mit  bejimatcr 
X^eitung  nerfehened  Softem  haben;  fo  bcbarf  ed  feiner  ®arlcg= 
uug,  roie  uuenbtid)  roeit  um  bic  Witte  bed  18.  3ahrhunt>cvtd 
unb  uodi  niel  fpäter  bie  jinitifirte  SBelt  non  biefem  ibcalen^u- 
ftanbc  entfernt  mar:  man  braucht  nur  bie  $um  blühen  bed 
hanbcluben  ^ubtifumd  jahtreidj  crfd)ienenen  .^ülfdbücber  aufjiu 
fdilagcn,  bereu  ,3'iha^ f)ier f elbft  in  gebräugtcfter  Atürje  nicht  rniebcr= 
holt  mcrbeu  faitn.  3tber  ed  ift  für  angcntcffen  ju  erachten,  baf; 
mir  bic  ÜSaubluugdepocheu  flüchtig  be$cid)ucu,  melche  badWünj; 
inefcit  ber  ^auptftaatcu  burchgemacht  hat,  babei  bic  Dtefultate 
eines  fjtcr  unb  bort  hcvnorgetrctcucu  Einiguugdbcftrebeud  aiu 
jeigeu  unb  und  ganj  befouberd  mit  ben  cinfchlagcitben  Vorgängen 
in  Scutfd)laub  befchäftigen. 

3u  @n  glaub  fchricb  fich  ber  'lludmün^uugdfu^  bed  SiU 
berd,  roie  er  bid  1816  beftanb,  fcfjon  aud  ber  Dtegieruugdgeit 
ber  Äöuigiit  ©lifabetl)  hfVi  *m  ebengenannten  ^ofjrc , bei  Ein- 
führung ber  iMolbroühruug  — roouiit  bie  'Prägung  bed  gotbenen 
'^funb-- Sterling  (Souereign)  au  Stelle  ber  früheren  Wuineen 
eiutrat  — erlitt  bad  Eeroicht  ber  Silberftücfe,  bie  nun  bie  Atolle 
ber  Sdjeibemünje  511  fpielcu  haben  (bei  uuneränbevtcm  Fein- 
gehalt) eine  SÖerminberung  im  tBerhftltniffe  non  33  311  31;  b.  h- 
ein  roeuig  über  6 'j?ro$ent. 

Gegenüber  bicfer  iöeftäubigfeit  hat  in  jy r a n f r e i dj  bie 
Süidmüiijung  niete  unb  fchr  nerfchicbene  ißhafeu  burchgemacht, 
inbem  non  1640  bid  1794  ber  filberne  Ecu  in  fünferlei,  ber 
Üouidb’or  gar  in  neunerlei  Werth  fcftgefetjt  rourbc.  Sie  je(üge 
framöfifdje  Wünjorbnung  fugt  im  Wefeuüidjen  auf  einer  üter= 
orbnuug  bed  i>iationalfonncutd  nom  15.  'lluguft  1795  unb 
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bcrn  ausführlichen  faiferlidfen  ©cfcfee  com  28.  Sliätj  1803, 
burd)  toeldie  beibe  bev  in  100  Centimen  gctfjcilte  Jranf  als 
2Rünjeinl)eit  aufgeftellt  unb  bas  ©eroicfft  ber  ©ilbermünjen  in 
ber  äöeife  feftgefe(it  rourbc,  baj)  je  1 grant  'Jdominalioertli  burd) 
5 ©ramm  Silber  oon  0,900  Jeingeljalt  bargcfteüt  ift.  Spätere 
©efefcc  oon  1807,  1848,  1852,  1854  betreffen  mir  bie  Prägung 
geioiffer  Diünjf  orten  mit  uuocränbertcn  ©runbtagen.  28efent= 
lieber  ift,  bafj  feit  1864  bie  fyünfteU  unb  §alb*granfen , feit 
1866  aud)  bie  Jranfett  unb  X)oppetfranten,  bei  ungeänbertem 
©ereilte  oon  geringerem  #eingcf)alte  (0,835),  mithin  nur  mehr 
©<heibemünje  jinb,  eine  golge  baoon,  bafj  fd)on  feit  3öhreu 
baS  ^»auptjalflmittel  auSfdfliefjlKh  in  ©otb  beftcht  (S.  182). 
©iefe  lefctenoälmten  SBerfinberungen  fiaben  1866  auch  baö  &ö= 
nigreid^  Italien,  Belgien  unb  bie  ©djroeij  bei  jich  eiugeführt, 
narffbem  übrigens  bas  fraujöfifdie  Hiünjfpftem  im  Äönigreid) 
©arbinien  bereits  feit  ber  ^eit  bcS  3tapoteonifchcn  .Königreichs 
Italien  beibetjalten  unb  1826  gcfe(Uid)  beftätigt  roorben  mar, 
^Belgien  aber  1832,  unb  bie  ©dfioeij  1850  (ber  Äanton  ©enf 
.für  fid)  fdjon  1839)  baffelbe  angenommen  hatte.  ißei  biefen 
©dritten  ift  bie  Ausbreitung  bes  franjöfifdjen  (Jtanfem)  St)= 
ftemS  — toenngleüh  mit  abioei^enben  nationalen  ^Benennungen 
ber  ‘IRünjJorten  — nicht  fielen  geblieben.  ©S  erfolgte  beffen 
thatfäd)lid)e  Annahme,  burd)  Prägung  entfpredjenber  Üllünjen, 
in  6^ile  1851 , Colombia  (Aeugranaba)  1853,  '4.!eru  1863,  93o- 
lioia  1864 , bem  Äirdfcnftaate  1866,  ^Rumänien  1867,  ©riedjen- 
lanb  1868,  Spanien  1869. 

3n  iltufjlanb  ift  ber  Silbergebalt  bes  tRubelS  oon  1700 
bis  1763  ftnfenioeife  um  252/s  '-flrojeut  oerminbert  roorben, 
feitbem  aber  bis  jefct  uuoeränbert  geblieben  mit  ber  einzigen 
Ausnahme,  baf)  für  eine  gan$  für  je  $cit  (20.  3Qlluar  8. 
Cftober  1797)  biefe  ÜKünje  fogar  noch  ju  einem  etroaS  ^ö^ern 
Sliiert^e  als  unter  'Jkter  I.  ausgeprägt  tourbe.  S)ie  be^imale 
©Teilung  (100  itopefen  im  Dlubcl)  beftanb  oon  Anfang  an, 
unb  mertioürbiger  üüeife  ift  tjierin  Stufjlanb  allen  auberen 
Staaten  oorausgegangeu. 
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Dad  Wüngroefett  ber  9torbamerifanifchen  Verein; 
ftaaten  mürbe  burcf»  ein  ©efefc  com  2.  Ülpril  1792  angeorb; 
net.  3>er  bamald  feftgefe^te  Sftfertb  bed  Trollard  ift  burd)  baet 
l8efe|j  oom  18.  3an“ar  1837  nicht  oeräubert,  inbem  btefed  nur 
ben  iveingefjalt  ber  3ilbcrtegirung  unt  ein  C'-'ei'ingesS  (auf  0,900) 
erhöhte  unb  entfpredieitb  bad  (''eroiefjt  ber  Wüitgftücfe  rebugirte. 
'H(ö  mau  aber  burd)  (Mefejj  norn  21.  Februar  1853  bie  (^olb= 
roäbruttg  ciitfübrte , fanb  eine  Verringerung  ber  Silbtrmüugen 
um  nafieju  7 fßrogent  Statt,  ba  fic  nun  nur  mehr  ald  Sd|eibe= 
tnünge  511  betrauten  finb. 

$11  ®eutfcblanb  übergeheub  geroabren  mir,  baß  bie  innere 
Zerfahrenheit  unb  ST'^mnacftt  bed  „heiligen  JRömifcben  SReidb^ 
beutfefjer  Uiation"  glcidjittie  in  ^af^treirfjeit  anberen  gingen,  fo 
auct)  in  ber  Wüngoerfaffung  fidi  fortroäbrenb  gu'lagc  gelegt  fiat. 
iRadibem  im  16.  ^oOrfiiinbert  brei  ciuaitber  fd)nell  fotgenbe 
IReitfidmünjorbnungeu  (1524,  1551,  1559),  bagtt  noch  ber  ')lugd= 
burger  9teid)tagdfd)lufi  unb  «Heiner  lReid)dabfd)luf?  non  1566 
(beftätigt  1622,  1623),  immer  üerfd)iebcne  tUormen  aufgeftcllt 
aber  bereit  Durchführung  nidit  erreicht  batten,  unb  roäbrenb  bed 
breijjigfäfirigen  «H'rieged  eine  uamenlofe  Uitorbnuug  im  beutfe^en 
Wüngrocfen  eingetreteu  roar,  oereittbartett  1667  in  bent  Älofter 
bed  braubenburgifdien  Stäbtcbend  Zinna  bie  iltcgicrungcu  doh 
Vraitbcnburg  unb  «Hurfachfcn  , beiten  auch  i8rauufcbroeig=i'iine= 
bttrg  fidj  anfdjloj?,  einen  Wüngfujj  (ben  fogeuanuten  3 1 n 11  a’= 
febett  ,y u fj) , roottadi  10* Tlinler  ober  153/»  (Hülben  aud  ber 
fölitifdjen  Warf  fein  Silber  geprägt  roerbeit  follten.  Dtefelbett 
bret  Staaten  oerabrebeteu  aber  nicht  511  lauge  ttadjber,  1690, 
ben  fogeuaunten  veipgiqer  ober  lorgauer  Wüngfufj 
(12  Ib.  ober  18  <H.  aud  ber  f.  W.),  roeldier  1736  unb  1738 
junt  allgemeinen  jlteididfuft  erflärt,  feboef)  feinedroegd  gleidj= 
ntäfjig  jur  9lnroenbung  gebracht  rourbe.  Wittlerroeile  roar  1726 
ber  lübifdic  Qourantfufj  ( 1 1 1 ;1  £l)aler  ober  34  Warf  auf 
1 Warf  f.  Silber)  aufgefomnten , ben  9überf,  .Hamburg  unb 
Wecflcttbnrg  einführten;  letjtered  prägte  aber  fpäter  (feit  1789) 
midi  itacf)  beut  obengenannten  Veipjiger  au  ne,  aboptirte  benfelbeu 
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1829  fßrtnlidi  alb  Canbebmünjfnf}  uitb  befielt  if)u  bis  1848, 
roo  eb  beit  prenjnfdjen  (14=If|alev=)  ftuff  atinahm ; Sübccf  (offu 
jiell  feit  1856)  uttb  «Hamburg  haben  nominell  ben  lübifdjeit  i^uft 
beibehalten,  regnen  aber  ben  baS  .£>auptnmtaufSmittet  bilben= 
ben  preuffifchen  ibaler  $u  2V2  üJlarf,  roonad)  nun  35  (ftatt34) 
üPlarf  einer  fölnifchcn  iDiarf  fein  «Silber  entsprechen. 

®er  oben  ermähnte  preufjifche  ober  öraumann’fche 
Uiünjfujf  (14  Jfjaler  aus  ber  feinen  tWJarf  Silber)  ftammt 
aub  bem  $ahre  1750  uitb  mürbe  — nachbem  ber  fiebcnjährige 
Ä'rieg  eine  arge  D?ün3ocrfchlerf)terung  mit  fich  geführt  ^atte  — 
1764  erneuert,  1834  oott  j>atino»er  unb  ©rauttfchroeig , 1838 
non  ben  norbbeutfcheu  .^olloereinSftaaten,  1846  oon  Clbenburg, 
1848  »on  Hiecflettburg  angenommen,  fo  ba|)  er  im  'Jtorben 
5>cutfd)lanbö  allgemein  Ijerrfchenb  mar  als  ber  Wiener  iDiüitj= 
»ertrag  »om  24.  Januar  1857  eine  geringe  iWobififatiou  be- 
roirfte.  ^nbem  nämlich  biefer  Vertrag  beftiminte , baß  aus  1 
iPfuttb  (500  OHamiit)  fein  Silber  30  “3: ^aler  geprägt  merbeu 
follten,  entftanb  eine  #erabfetjung  beb  $halcl'3  um  % ^rojent 
feineb  bisherigen  Silbergehaltb. 

. Jaft  jit  berfelbeu  ‘{eit,  mo  IfJreuffeit  feinen  14=  i^aler- 
aufftellte,  fchlttg  ©efterreich  einen  oerfchiebeneit  i&eg  ein,  iitbem 
es  1748  anfing,  20  (Bulben  ( 1 3 V3  Sthaler)  aub  ber  feinen  tölni= 
fcheit  Warf  $u  prägen  uitb  1753  burd)  eine  Äouoention  Saperit 
jur  Mitnahme  beffelbeit  Wüttjfitjjes  ueraitlafftc.  SDiefem  foge= 
nannten  Äon»  ent  io  ubfufje  trat  1760  unb  1763  bie  qroffe 
Wehrjafjl  ber  bcutfdieu  Stäube  bei,  fo  baß  er  ein  roeit  grßfjereb 
O'ebiet  umfaßte  alb  ber  neben  ihm  blüheitbe  preufiifcbe  14=Xhaler= 
iffuft.  Mein  Satieru  baitb  fich  nicht  lange  an  bie  Äonoention, 
fuhr  jroar  fort  feine  Oourantmünjen  nach  ben  iöeftimmnngen 
berfelbeu  ju  prägen,  gab  ihnen  aber  einen  um  20  ‘Vrojeut  hohem 
'Jiennroerth  (5  Äonoentionsgulbeit  = 6 (%lben),  rooburch  ber 
fogenaunte  24=0'nlben=lvup  heroorging,  ber  fchuell  in  beit  übri= 
gen  fübbeutfdieit  Staaten  Eingang  faitb. 

'lOährenb  ber  Äriege  gegen  Napoleon  I.  hatten  fich  in  Süb= 
beutfchlanb  eine  Wenge  ber  »on  Ceftcrreidi  für  feine  belgifchen 
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23efifcungen  geprägten  .ftrontbalcr  cingebrängt,  melche  nebft 
ihren  falben  unb  Vierteln  nach  unb  nach  bas  uorjüglichftc 
3ahlntiftel  bort  bilbeten  unb  gu  2,7  ©ulbeu  bes  24=®ulben= 
fyufjeS  gemertf)et  mürben,  .fjierauS  berechneten  fich  aber  auf 
eine  Dtarf  fein  Silber  nicht  24,  fonbern  ein  rocnig  über  24 7S 
(Bulben,  ©iefer  oeränberte  Dtüngfujj  erhielt  iöefeftiguug  babnrch, 
bag  Söapern  unb  Slöürteinberg  1809,  töaben,  §e|fen=©armftabt 
nub  3iaffau  etroaS  fpäter  anfingen  felbft  Jtronthalcv  gu  fchlagcn, 
mao  fie  fänuntlich  bis  in  1837  fortfefcten.  3n  biefem  ^ahre 
(.25.  Uluguft  gu  Dtüuchen)  uereiubarten  bie  fübbeutfdjen  Staaten 
unter  fich  beu  rheinifchen  Dt  ü it  g f u jj , ber  bie  ‘JUiöbriuguug 
uon  24 Va  (Bulben  aus  ber  Dfarf  feftfteUte.  ©ie  &'routhaler= 
Prägung  fchlog  bantit  ab  unb  an  ihre  Stelle  traten  (früher  nicht 
uorhaubeu  geroefeue)  felbftänbigc  (Bulben  unb  £>albgulben  nebft 
bagu  gehöriger  neuer  Sdjeibcmüitge , gufolge  einer  nachträglichen 
Äonoentiou  oom  27.  Dtärg  1845  auch  ©oppelgulben. 

©ab  'Aufblühen  bcS  bentfchen  ^oUuereiuS  (©♦  179)  legte 
ein  engeres  2lneinanberfchlie§en  feiner  Dtüglieber  auch  *n  ©odjeu 
beS  DfüngmefenS  gang  nahe,  ©a  inbeffen  eine  Herfchmelguug 
ber  bcibeit  im  Vereine  hcrrfchenben  Spfteme  (14=©holer=  mtb 
24V2=0’ulben=5«h)  unerreichbar  erf^ien,  fo  fndjtc  mau  roeitig= 
fteus  ein  HermittelungS-  ober  DerbiubuitgSglieb  bagroifchen  gu 
fdhalten  unb  fd)uf  gu  bent  Enbe  burch  bie  ©resbencr  Dtüng= 
fonocntioit  oom  30. ^uü  1838  als  DereiuSmünge  baSStücf 
oou  2 ©holet  - 3Vj  Bulben,  roelcheS  in  bcn  Gebieten  beibcr 
Spfteine  oollberedjtigten  Umlauf  erhielt.  (Sin  meiter  geheitber 
Stritt  gefd)cth  burch  beu  ÜiUener  Dtüngocrtrag  »oin  24.  3onuar 
1857,  inbent  nun  nebft  bem  ©oppelthaler  auch  ber  ©holer  = 
IV«  (Bulben  in  unbebeutcub  oerringertem  Silbevgehalte  (S.  185) 
als  DereinSmünge  erflärt  unb  beffen  Prägung  in  beftiinmten 
Dt inintalf ummen  allen  Staaten  gur  Pflicht  gemacht,  auch  eine 
DereinS=($olbmünge  (bie  Ärone)  aufgeftellt  mürbe,  ©urch  bie 
Einführung  bes  Ijolben  .Kilogramms  als  Dtüngpfuub  maubeite 
fich  ber  14=©holer--tfUB  in  einen  30 ©holer=g-uj?,  bet  24V,=®ul- 
ben=fvuB  in  einen  52V.,=Ö'ulben=$uB  um.  'Hon  bcfonberer  ’liUchtig- 
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feit  roar  eä,  baß  audj  Ocfterreich  an  biefem  Vertrage  l^eit 
itafim  unb  ber  ©iniguug  511  £iebe  feinen  biöfjer  beroahrten  Äon= 
oentiondfuf}  mit  bem  45=©ulben^uße  oertaufchte , roouach  fein 
©ulben  ~ groei  drittel  bcS  norbbeutfcheu  Xtfalcrä  unb  = l'/6 
Bulben  fubbeutfcfjer  Stfährung  nmrbe.  üliit  Ablauf  beS  3ahrS 
1867  trat  Defterrcid)  non  bem  SlercinSoertrage  gurücf , ohne 
febod)  bisher  feinen  'Diüngfuß  gu  änbern. 

9luS  bem  llorftehcnbeu  ift  roohl  gu  entnehmen , baff  an* 
erfenneusroerthe  Schritte  gethait  fiub  um  ©eutfchlaub  bev  roirf= 
liehen  liiüngciniguug  näher  gu  führen.  ©S  fd}eint  aber  gemiß, 
baß  baS  cnbtiche  3uft«nbcfommeu  bcrfclben  gugleich  eine  roefent- 
liche  üteuberung  beiber  jefct  geltenben  ÜJtüngfgfteme  in  firf) 
fchliefjen  roirb ; bagu  brättgt  eitierfeitä  bie  fyorberuitg  ber  bcgi= 
malen  S^^eiluitg  ber  Diünje,  unb  anbererfeitS  bas  gerechte  S$er= 
laugen  nach  internationaler  llebercinftimmung  im  ‘iflüngroefeu, 
analog  ber,  roelcbe  (mie  im  folgenbeu  §.  gu  crfehcit)  ^iufic^tlidi 
beo  '.DiaßeS.  unb  ©emichtcs  bereits  gefiebert  ift. 

$.  36. 
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ttoeb  rocit  zahlreicher  als  in  beit  'Olfüngguftänben  finb  bie 
i*erfchiebenheiteu  in  Hiaß  unb  Vernicht  bis  gur  neuefteu  ^Jeit 
gemefen,  ba  hierin  nicht  nur  ffeiuere  Söegirfe,  fonberu  oftmals 
einzelne  Stabte  ihre  eigenen  ©reffen  befaßen  unb  auroenbetcu, 
roäbrenb  baS  'Dtüngroefen  bodf  ber  iRegel  nad)  für  bie  ©efammt- 
heit  febeS  Staates  ein  einheitliches  roar.  3?ou  ber  SBetroirrung, 
ben  Unficherheiteu  unb  Schmierigfeiten,  roeldje  auS  ben  ©rößem 
ücrfchiebeuheiteit  ber  unter  gleichem  tarnen  gebräuchlichen  ‘ütaffe 
heroorgeheit  mußten,  fann  mau  eine  l*orftellung  buvch  ben  lieber^ 
blicf  folgeuber  ihatiatf)en  geroinnen.  ©in  i.  3-  1623  gebrucfteS, 
gcroiß  noch  lange  nicht  uollftäubigeS  SBergeichniß  europäifeber 
'Hiaße  enthält  uid)t  meniger  als  139  oerfchiebene  „fjuße"  (bar- 
unter  75  in  £>eutfdjlanb)  unb  220  oerfchiebene  „©Heit"  (baoon 
111  in  Dentfd)laub),  roeldje  fämmtlich  menigfteus’ im  18.  3ühV: 
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hunberi  neben  einanbcr  if>r  febeu  frifteten.  93iele3  baoou  Ift 
allmählich  befeitigt  rcorbett;  aber  ttod)  i.  3-  1861  tonnte  eine 
amtliche  auf  ©eutfd)lanb  jbejügli^e  ©euffdjrift  anführen  toas 
toir  roörtüch  folgen  taffen: 

,,'H>ir  hoben  roeuigftcnö  30  oerfdjiebeue  (gefefctich  gültige) 
Sängenmafje  unter  bem  Flamen  g-uji,  beren  Gröjje  jroifchen  250 
mtb  316,,  Millimeter  fdiroanft ; ferner  ungefähr  ebenfo  Diele 
oerfdiiebene  Glien  oon  547, 5 biö  833  Millimeter,  ©er  ftufe 
rnirb  hier  in  12,  bort  in  10  3°H  gct^eilt ; ber  3°ü  balb  in 
12  Sinieu , balb  in  10  Pinien , balb  in  8 „“©^eile".  ©ie  GUe 
ift  häufig  = 2 ^uft,  oerfchicbentlidb  aber  auch  = 1,96316  — 
1,98262  — 2 7,  —2/144  — 2,4  — 2,465  — 2‘7,8  iyufj.  ©ie 
Älafter  enthält  6 ober  10  Jufj,  bie  n 1 1> e bcs  ^etbmefferä 
in  ocrfdiiebeneu  Gegettben  10,  12,  127*,  14,  157«,  16,  18, 
20  Juff.  — X'anbflächenmafje  tontmen  unter  bem  'Jtameu  lot-- 
geu  non  2025  biö  96573/,  Ouabratmeter  oor;  anberroärtä  als 
31  cf  er  oon  2270  biä  6443  Quabratineter  ober  3°  4 C3U£t< 
3ücf)  oon  45387,  bts  57553/,  Quabratmeter.  — ©ie  Älafter 
^rennholj  ift  in  jebem  Staate  oon  einer  anbern  Gröfjc,  oft 
in  einem  unb  bemfelben  ßatibe  jtüci  ober  breifadjer  3lrt ; ihr 
Inhalt  fcfjnmnft  jroifcheu  etma  27,  unb  573  Äubifmeter.  9lu 
einigen  Qrteu  führt  baä  Srennholjmajj  abroeichenbe  Jiameit,  als 
Malter,  Stecfeu,  je.  — fylüffigfeitsmaße  unter  bem  Flamen 
Gimer  hohen  mir  non  29  bis  294  Pitcr  Inhalt;  31nfet  oon 
34  biö  39  Ptrcr.  ©er  Gimer  roirb  in  40  , 60  , 72  , 80  ober 
160  Maß , bann  roieber  in  32  Quartier , ober  in  60  Quart, 
ober  in  36,  40,  60,  72  Äannen  getheilt.  ©ie  Maft  fchroanft 
*roifd)en  72  ßiter  unb  2 Siter;  baä  Quart  ober  Quartier 
jroifdien  0,805  unb  1,145  Piter ; bie  Ä'anne  beträgt  0,921  bis 
1,82  Pitcr.  ©er  gefe^lirfje  Schoppen  enthält  0,375  — 0,398 
— 0,448  — 0,459  — 0,487  — 0,5  Piter.  — 3m  ©«treibe* 
ntajje  fiubeu  fich  oieterlei  Sdjeffel,  oon  roelchen  ber  fteinfte 
22,8  Piter  utib  ber  gröfjtc  222,36  Piter  fafst;  bann  Malter 
oon  100  biä  1246  Piter ; ^timten  oon  277*  bis  407»  Piter 
Inhalt;  ©'immer  ( Simri)  = 12V*  bis  1107*  Piter; 
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Sieben  Bon  1,95  l'iter  an  burdg  eine  fReilje  Mbftufungen  bid 
gu  61,5  9iter." 

Um  noch  ein  paar  Striche  gu  biefem  abfchrecfenbjn  Ge= 
mdlbe  Igittgugufügeu,  bemerfen  mir,  baß  g.  ©.  bad  fleine  &önig= 
retd^  £>annouer  neben  bem  allgemeinen  gefefclichen  fiaitbedmaße 
für  eiitgelne  Gegenben  unb  Crte  2 abroeidjenbe  Glien,  7 befon= 
bere  ^refglmaße  unb  etroa  20  eigentümliche  Banbflächenmaße 
bulbete;  bad  uodi  fleinere  Jpergogtßum  Olbenburg  eigene  ÜJlaß» 
ftgfteme  für  bie  Stabt  Olbeitburg,  für  3eoer  unb  für  Delmen= 
borft  uebft  Umgegeub  ^at , im  Sefonbern  aber  nid)t  roeniger 
ald  25  Berfdgiebeue  Jelbflddgenmaße  guldßt;  unb  im  Großfgergog= 
tburn  Sathfen=2ßeimar  16  Berfdgiebetie  Getreibemaße  gelten. 

Söeitn  in  Deutfdglaub  bie  politifdge  ^erftücfelung , roenig= 
ftend  tfgeilroeife,  bem  Gebeten  ber  eben  gefdgilberteit  Ü?erroirrung 
förberlid)  fein  mochte,  fo  bieten  boc^  bie  Bereinigten  Äönigreicfie 
Großbritannien  unb  Urlaub  nid)t  minber  eine  ähnliche  Grfdgein* 
uug  bar.  Mud  einer  im  3<tre  1862  einer  Unterbaud-Gommittce 
Borgelegten  (eigne  ^roeifel  nodg  unnollftdnbigen)  3ufammenftet= 
lung  ergibt  fid^  bie  große  iUJengc  ber  bort  itodj  üblichen  ißro= 
oingiaO  unb  ßofalmaße.  Die  fyelbmeffer  gebrauten  unter  6 oer= 
fdgiebenen  ^Benennungen  10  nerfdgiebene  Waßeiubeiteu , bereu 
fleinfte  3 unb  bereu  größte  108  f$uß  beträgt,  ßanbflädgcnniaße 
fommen  mit  7 oerfdgiebenen  tarnen  16  oor,  bou  44  bid  92160 
Ouabratfuß  Inhalt,  barntiter  namentlich  Mcre  in  6 Größen  ooit 
43560  bid  92160,  3toob  in  5 Größen  non  63  big  10890  Qua= 
bratfuß.  Dad  SBufbel  SEBeigen  roirb  in  11  Mbftufungen  gu  60 
bid  168  ißfunb  gerechnet;  ber  ©tone  für  nerfdgiebene  äßaarett 
in  12  Stufen  gu  5 bid  32  '(Jfuub.  Dad  tpfunb  Sutter  loiegt 
16,  18,  20,  24  Ungen;  u.  f.  io.  — 

Der  Mnftoß  gu  einer  rationellen  Mnorbnung  bed  sUiaß= 
unb  Geroichtdroefend  ging  non  gto'tfreidg  aud.  3lld  jur  3eit 
ber  erftcu  ^Resolution  (1789)  mehrere  ber  größten  Stäbte  — 
Ißarid,  Ötgon,  iDrleand,  SReitnd,  ütouen  jc.  — übereinftimmenbed 
iKaß  unb  Gereicht  für  bad  gange  tReidj  forberteit , erhielt  bie 
'Jlarifer  Mfabemie  ber  SEBiffeufdgaften  ben  Muftrag , eine  natür= 
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ließe  (Siuheit  oorjufchlagen , welche  bic  («runblage  beS  neuen 
©hftemS  bilbeu  follte.  ®iebcohalb  ernannte  Äommiffion  empfahl, 
burcf)  Meffuug  eines  (SrbmeribianbogenS  oon  Sarceloita  bis 
®nnftrcf)en  bie  Wröße  eines  Viertels  beo  (SrbmeribiauS  ju  be= 
ftimmeu  uub  ben  jchumilltonten  $t>eil  beffelben  als  ©runbtnaß 
anjiiiieljmen.  $ie  'Jtatioualoerfammlung  genehmigte  in  ihrer 
©ijjuttg  oom  26.  Märg  1791  ben  Sorfchlaq , unb  bemgemäß 
rourbe  bie  großartige  Meffung  begonnen.  Die  tu  meffenbe  Sink 
begriff  einen  Sogen  oon  9*A  Sreitengraben,  founte  mithin  nicht 
fo  fdjnell  beeubigt  fein  als  bie  Ungebulb  bcr  bamatigen  9tegier-- 
ung  roünfdjeu  mochte;  man  faß  fid)  baher  oeraulaßt  im  ^aßre 
1793,  geftüßt  auf  eine  filtere  Heine  ©rabmeffuug,  eine  ber  2öahr= 
heit  nahe  fommenbe  Sänge  bes  (Jrbquabrattteu  aitjnnehmen  unb 
barauS  oorläufig  bie  Sänge  ber  'Maßeinheit  abjuleiteu,  welcher 
man  ben  9tamcu  Meter  gab.  2)iefeS  prooiforifdje  Meter 
rourbe  ju  443,44  Siuieit  bes  alten  tparifer  Maßes  beftimmt  unb 
galt  bis  jum  10.  T>ejember  1799,  roo  ftatt  beffeu  baS  toahre 
uub  be finitine  Meter  als  eine  Sänge  oon  443,296 ifkrifer 
Siuieu  proflamirt  rourbe,  roie  es  nod)  jeßt  befteht.  'Die  (Mrille, 
baß  baS  Meter  oö  llig  genau  ein  ^ehumilliontel  bcS  Crrb; 
meribian=Quabranten  fein  folte,  ift  nun  längft  aufgegebeu,  unb 
mit  IKccht;  beim  jebe  neue  ©rabmeffuug  rourbe,  roenu  man  ba= 
bei  beharrte,  eine  fleiue  Mobififation  bcS  ©ruubmaßeS  jur 
$olge  hoben , roaS  abfolut  itujuläffig  ift.  Man  begnügt  fich 
bemuadj  für  alle  #olge$eit  mit  ber  thatfficßlichcu  Säuge  eines  in 
Maries  aufberoahrten  Meterftabes  ooit  ißlatin,  bereu  'Jlbleitung 
aud  ber  Wreßc  bcr  Grbfuget  fomit  einigermaßen  in  ben  .funter-- 
grunb  tritt. 

lieber  bie  ^roetfmäßigteit  bcr  OSröße  bcS  Meter  als  @runb= 
maß  läßt  fid)  allenfalls  ftreiten  ; roaS  biefem  Maße  aber  einen 
h&chft  praftifcheu  Ghara^cr  oerleiht,  baS  ift  beffeu  Xh^ung  unb 
Seroielffiltigung  nach  bem  befabifefjeu  Aftern,  rocldje  $uglcid) 
ben  oont  Meter  abgeleiteten  Ouabrat?  uub  Jtubif maßen  eine 
rouuberbare  lleberfid)tlid)f'cit  uub  ,vaßlicf)Feit  erthcilt.  Äommt 
nun  hinju,  baß  mau  bao  ökroicht  eines  itubitcentiuieter  Sßaffer 
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unter  bctrt  9iameu  ©ramm  alb  (5'eroid)teinheit  aufftetlte  unb 
auch  biefe  Otröße  bejimat  teilte  unb  befabifd)  oeroielfältigte, 
mithin  einen  innigen  unb  natürlichen  ^ufammenljang  .jroifcfien 
sDlaß  unb  @eroid)t  ^erftellte ; fo  erhellet  unjroetfelhaft,  baß  bab 
metrifdje  Spftem  allen  anberett  iBta^  unb  0'erouht=Spftemen 
an  Konfequenj,  Einfachheit  unb  Hraudjbarfeit  oorgeht. 

^nbeffen  legte  ber  Umftanb,  baß  bab  neue  Spftcrn  alle  ge= 
roohnten  Hegriffe  non  Hlaßgrößen  auf  ben  Kopf  fteüte,  beffen 
Einbürgerung  Sdjroierigfeiten  in  beu  2Bcg.  Statt  biefe  — 
toelche  naturgemäß  oorausjufehen  roaren  — burtf)  Heharrlidj- 
lid)feit  ju  überroinbeu,  geftattete  in  einem  Unfall  non  Schroäche 
bie  frausßfifche  SRegieruug  burch  eine  1812  erlaffeite  uub  1816 
beftätigte  Verfügung  beu  (Gebrauch  non  1itaß=  uub  (Mcroid)tb= 
großen  (fogeuaituten  mesures  et  poids  usuels),  roeldhe  jroar 
com  Bieter  hergeleitet  aber  ben  altgeroohuten  Größen  ange- 
nähert, mit  alten  tarnen  belegt  nnb  nach  alter  'ilrt  eingetheilt 
roaren:  ein  Schritt,  ber  nur  bie  geftfeßung  beb  metrifcheu  Sp- 
ftemb  in  ben  Köpfen  ber  Heoölferuttg  hinaubfdiob.  OTit  Schluß 
beb  3ahreb  1839  erreichte  biefe  Anomalie  ihr  Eubc,  unb  feitbem 
roirb  in  fvratifreich  bab  metrifche  ’ülaß  unb  (Vernicht  ftreng  ge= 
hanbhabt. 

Die  großen  Horjüge  biefeb  Spftemb  roaren  Urfadie,  baß  eb 
auch  außerhalb  fyranfreicfjb  ‘Mitnahme  unb  Herbreitung  fanb,  fo^ 
halb  nach  roieberhergeftelltem  ^rieben  ber  Hoben  für  bergleidjen 
Schöpfungen  bereitet  roar.  311  l*e11  SWieberlanben  rourbe  cb  feßon 
1816  aboptirt,  oon  Helgien  nach  beffen  Sobreißutig  1830  beibe; 
halten,  in  ©riechenlanb  burd)  @efeß  oom  28.  September  1836 
unb  im  Königreich  Sarbinieu  mit  1.  9lpril  1850  gefcßlid)  eitt= 
geführt.  2oinbarbo=Heuetien  hatte  eb , ooit  ber  3cit  beb  9la= 
poleonifdjen  Königreiche  Italien  h <r,  auch  unter  ber  öfterrei^i= 
fchen  f?errfd)aft  (roenigftenb  für  beu  offiziellen  Herfehr)  beibe= 
halten.  3n  Spanien  tarnen  bie  metrifdjeu  Htaße  feit  1.  Januar 
1856  bei  ben  3°Uftellen  unb  etroab  früher  bercitb  bei  allen 
Staatbbauten  in  (Mebraudj;  bie  allgemeine  Einführung  follte 
bib  1.  3auuarl859  beroerfftelligt  fein,  hat  aber  roohl  uod)  nicht 
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oöltig  burebgefübrt  roerben  fönueu.  9tebnlicb  bürftc  eä  fid)  mit 
Portugal  oerbatten,  roo  man  in  bent  3eüraum*  »an  1860  bisi 
1862  ba3  3iet  tu  erreichen  £>cabfid)tigte.  ©ie  Einbürgerung  ber 
metrifcbeit  Erößeu  ift  in  mehreren  fübamerifauiftben  Staaten 
roenigfteuä  oorbereitet  burcb  ?luorbnungen  ber  ^Regierungen , }o 
in  Ebile  (Eefeß  oom  29.  3alui“t'  1848),  Benejueta  (1855), 
Ecuabor  (5.  ©ejember  1856),  SReugranaba,  k.  — 3»  bem  ftarr 
am  .f)ergebrad)teu  Ijäitgenben  Engtanb  ift  burd)  eine  feit  1855 
begonnene  5ftrioat=iKgitatiou,  nietete  fid)  bem  Unterlaufe  ntit§u* 
feiten  mußte,  roenigfteuS  erreidit,  baff  burd)  Eefefc  oom  29. 
3uti  1864  ber  Eebraucb  bev  metrifeben  DJaße  unb  Eeroidbte  bei 
^rioatoerträgen  gugetaffen  roivb  ofine  beren  Eültigfeit  ju  be- 
einträd)tigeu. 

3«  ©eutfdjtanb  ift  jur  Orbnung  bes  3Raß=  unbEeroidfte* 
roefenS  feit  9tnfaug  beö  19.  3afubu»bertS  mandjeä  gefdjeben: 
eS  mürben  besfallfige  Erunbgefebe  ertaffeu  in  SSürtemberg 
1806,  Batjeru  1809,  Baben  1810,  Preußen  1816,  Eroßbergog-- 
t^um  Jpeffen  1821,  .ftannooer  1896,  Ütaffau  1851,  Königreich 
Sadifen  1858;  aber  in  alten  biefen  iyällen  offenbarte  fid)  feine 
midjtung  auf  ein  einbeittidjeä  beutfebes  1Raß=  utob  Eeroid)td= 
roefeit,  unb  nur  gerftreut  eine  febr  befdjränfte  'Unfcbmieguug  an 
ba§  üLReterftiftem.  3U  biefer  ©ejiefjung  fanu  man  bem  grofp 
bergogtieb  ^effifc^eu  Eefejje,  roeldjeö  ein  Biertel  beS  Bieter  als 
guff  aufftellte,  roenigfteuS  eine  große  Konfequeitg  uaebrübmeit. 
Baben  unb  iUaffau  aboptirten  einen  $;uß  oon  0,3  ÜJteter 
(roelcbeu  and)  bie  Stbrocig  ttjeilmeife  1840  unb  allgemein  1851 
eingefiiljrt  bat). 

trüber  als  in  bem  ÜRaßroefett  mürbe  eine  Uebereinftini* 
litung  ber  beutfeben  Staaten  rücffidjttid)  beo  Ecroicbtä  ergiett, 
roo  fie  leidjter  b^f, tüftelten  mar,  roeil  bie  Eröße  beS  'ftfunbeo 
faft  überall  jener  beb  preußifdjcu  (föluifeben)  tpfuubeö  febr  nabe 
ftanb  unb  meift  groifeben  467  unb  500  Evatnm  betrug.  Seit 
1.  3auuar  1840  rouvbe  bas  halbe  Kilogramm  (roetdjeS  in  Ba= 
beit  unb  £effen=£}armftabt  bereits  bas  £mubetspfuub  bilbete) 
als  ^otlpfunb  für  beit  beutfeben  ^oüoevein  in  'llnroeubuug 
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gebracht,  fpöter  als  if.5oftgeroi<ht  für  ben  beutfd)=ö[terreidf)ifd)eu 
^oftoerein  (S.  127)  gcroüfitt,  ferner  1857  als  ÜNünjgeroidjt  au- 
georbuet,  eitblicfj  feit  1858—1860  non  allen  anüeröfterreicf)if<f)en 
bentfc^en  Staaten  $um  Ji>aubelSgeroid)te  erhoben.  So  feljr  biefer 
leßte  Stritt  an  fiel)  iöeifall  oerbiente,  fo  roeuig  roar  er  im 
Staube,  als  eine  SSerbefferung  beS  'Dtafj-  unb  ©eroidjtSroefenS 
aitgefe^eit  ju  roerbeit,  fofern  man  oon  biefem  einen  innern  or- 
gauifdjen  ^ufammenhaug  «erlangt;  beim  bas  neue  ‘ßfuitb  trat 
nirgenbS  in  eine  einfache  ©e^iefjuitg  ju  bem  roaffergefüllteit 
Kubifmafje,  ja  t)ob  fogar  eine  foldje  33e jieljung  ba  auf,  too  fie 
oorher  (roie  im  preufjifdjen  Dtaß  uub  Weroicht)  beftanben  Ijatte. 
immerhin  roar  je^t  ber  ©egiitn  beS  EiniguitgSroerfeS  gegeben, 
beffen  SSoHenbung  nicht  auSbleiben  unb  baS  fein  3iel  ttid^t  füg= 
lidj  in  etroaS  anberem  als  ber  9lboption  bcS  ‘äJicterfpftemS  fin= 
ben  tonnte,  uadjbcm  einmal  auS  biefem  baS  Weroidht  entlehnt 
roar.  ©rofje  Herfammlungen  oou  tcd^uifcf>eu  roie  lanb=  unb 
forftroirtt)f(haftli(hengachmdnuern  erhoben  oou  1857  bis  1860  in 
einftimmigen  ®efd)lüffen  laut  ben  Stuf  uacb  Einführung  beS 
SltetermaffeS ; in  3ahlveid;en  ©ruetfehrifteu  fanb  fich  immer 
briitgeuber  baS  gleiche  Verlangen  auSgefprochei^  — rooitebcu 
freilich  auch  allerlei  abfonberlid>e  unb  uupraftifche  SBorfchläge 
auf  Einnahme  anberer  Dtafigruublageu  gerichtet  rourben.  £>a 
beantragten  am  23.  Februar  1860  acht  beutfrfje  ^Regierungen — 

SBaperu,  Sachfeit,  SUürtemberg  an  ber  Spiße  — beim  S8unbeS= 
tage  bie  Einleitung  oon  ‘Berhanblungen  3iir  Einführung  gleichen 
tDtajfeo  unb  EkroidjtS  im  gaujeit  iöunbeSgebiete  unb  oeranlafeteu 
hierburch  bie  ^Berufung  einer  in  biefem  Sinne  beauftragten 
Kommiffioti  nach  J-rauffurt  a.  'Dt.  Diefc  itommiffiou,  oou  12 
iBunbeSmitglieberu  burd)  lOSBeooUmädjtigte  befchicft,  fahOefter 
reidj  unb  bie  Königreiche  in  ihrem  Schoße  oertreten  — mit 
Ausnahme  ifJreußeuS,  welches  bao  Vorgehen  noch  uic^t  opportun 
fanb  — tagte  oom  12.  bis  28.  Januar  unb  16.  bis  30.  Slpril 
1861,  unb  arbeitete  ben  Eutrourf  einer  auf  Annahme  bes  nte- 
triften  SpftemS  hinauSlaufenben  beutfeheu  5)taß=  unb  @eroidhtS= 
orbuuug  aus,  ber  nun  allen  SuubeSregieruugen  jur  Erfläruug 
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oorgelegt  ranrbe.  Um  hiermit  juut  3*ele  gu  fommeit,  liefe  matt 
eine  reichlich  lange  »Tfrift  — oom  3uli  1861  bis  Oftober  1864 
— oerftreicheu.  i^reufeen,  meines  fich  julefet  erfldrt  hatte,  jcigte 
nun  Geneigtheit  jur  X^eilnaljme  au  erneuerter  ^Bearbeitung  beS 
GegenftaitbeS.  Gine  jroeite  fjiermit  betraute  Äoinmiffion  (nur 
jum  Ifeeit  aus  ÜUfitgtieberu  ber  erften  befte^cnb  uitboon  ftöreit* 
beit  Ginflüffen  im  eigenen  ©cfjofee  beengt)  arbeitete  »oni  25. 
3nli  bis  12.  Sluguft  unb  »om  7.  Jtooember  bis  1.  Oejeinber 
1865  au  einem  Gntrourfe,  beu  man  gerabe  uiefet  eilte  SSerbeffer- 
ung  beS  frühem  nennen  formte,  unb  beffen  .^auptuerbieuft  ba- 
rin  befteht,  bafe  er  toegeu  ber  im  3ahre  1866  eingetretenen  po* 
litifcheu  3evnmrfuiffe  nicht  jur  Ausführung  gelangte.  Glücf= 
lieber  3Li5eifc  roareu bie  1860biS1865  gemachten  Erfahrungen  nicht 
oerloreit.  Wach  ber  Äonftituirung  bcs  Storbbeutfdjen  SBunbeS 
mürbe  in  biefem  als  eine  ber  erfteit  frieblichen  Angelegenheiten 
bie  'üliafe-  unb  GeroichtSorbuung  als  iBunbesfache  in  Singriff  ge- 
nommen , fo  bafe  bereits  am  17.  Auguft  1868  biefeS  wichtige 
Gefefe.  erlaffen  merbeti  fonnte,  roetcheS  baS  metrifche  ©pftent  in 
uiioerftümmelter  Geftalt,  roentt  auch  mit  einigen  bem  Urbilbe 
fremben  3ufdfeen,  ooiti  1.  3auuar  1872  an  jur  alleinigen  Gelt= 
ung  bringt.  35ie  brei  fiibbeutfcfeen  ©taaten  (iBapern,  2Bürtem= 
berg,  ©abcit)  haben  fich  biefem  Vorgänge,  foroohl  roaS  beu  3n= 
halt  ihrer  betre ffeitbeu  Gefefee.  als  beit  ^eitpunft  beS  3>rfraft= 
tretenS  betrifft,  nöllig  aitgefd^loffen.  Auch  in  Cefterreicf)  ift  ein 
Gittrourf  in  biefem  ©inne  ansgearbeitet;  bochfcheiut  beffeit  Aus= 
führuttg  fürs  Grfte  toieber  in  bie  perlte  gerüeft  ju  fein. 


dritter 

®rfd)td)tr  bcr  wichtigeren  ^nbuRriejroripr  im  (Finjrlntn. 

I.  Ueraegungsmafchinfn  (fflotoren). 

S-  37. 

Sßafferröber  uitb  SBa.fferfdulenmafdjinen. 

©i§  juv  Witte  beö  18.  ^ahrljunbertS  roar  bic  Äonftruftiou 
ber  SBafferräber  ein  rein  empirifcf>eä  (Mefdjäft,  beim  bie  aller; 
bincjö  einzeln  oorhanbeuen  tf;eoretifdE)cu  Uuterfudjuugen  Ratten 
beu  Wegeuftanb  oou  praftifd)  unfruchtbaren  C^efid^töpiinfteu  auf; 
gefaxt,  führten  tfjeilroeife  ju  thatfädflidj  unrichtigen  ^rgebniffcu 
nub  fonnteu  ^iernad)  nichts  jn  iöegrünbung  einer  rationellen 
l^rariä  beitragen.  SBurbe  hoch  oon  ©eparcieur1)  im  $ahrc 
1753  erft  nachgeroiefen,  baff  baö  SZBaffer  burdj  ©rucf  oiel  mehr 
teiftet  als  bnrd)  Stof?,  baljcr  oberfdflögige  Stöber  beu  unter; 
fcf)lögigen  Stöbern  oorjujieheu  finb.  3l<  bem  gleichen  Stefuttate 
fam  ber  itatienifche  Watljematifer  ^apacino  b’Slntoni  bei 
feinen  1759  unb  1762  angefteüteu  51erfuchen.  3n  ber  Verfolg; 


1)  fllntoine  2)cparcienj,  geboren  1703  flu  Seffouj  in  ßangueboc; 
URitglicb  ber  Äfabcmie  bcr  SBiffenfdjaften  ju  'flario,  wo  er  1768  ftarb. 
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ung  beb  oor  ihnen  gdnglid)  Dernadjldffigten  erperimentetlen 
Sßegeb  gefeilte  fid)  bicfcit  beibcu  DJidnnern  ein  höchft  grnnblidjtv 
unb  beharrlicher  euglifcher  ^orfdjer  bei,  Smeatou1),  beffeu 
1752  unb  1753  gemachte  ©erfudfe  1759  oeröffentlicht  mürben, 
wefentlidie  9lufftärungen  gaben  unb  auf  ©erbefferung  beb 
äßafferrdbcrbaneb  in  (Jnglanb  uou  gro&etn  (finflnffe  waren. 
$twab  fpätcr,  um  1770,  fallen  bie  praftifchcu  Uuterfu^uugeu 
über  i9afferrdber  beb  tfraitgofen  ©offut  (S.  16),  unb  in  bab 
lefcte  £>ejennitim  beb  18.  ^ahrhnnbertb  jene  beb  (Schweben 
91  o rbroall“).  dienere  miffenfihaftliche  Arbeiten , welche  bic 
Äenntnij?  unb  bie  gwecfmdjiige  Atonftruftion  ber  SÖafferräber 
geförbert  ha&tu  > fittb  non  bem  altern  ©erftuer  (©.  16), 
Dieb  te  n b acher3),  SUeibbad)  (S.  16),  ÜHorin'),  ffSam» 
bour5),  n.  91.  oorhaitbeit.  3n  bem  ©au  unb  ben  Detailanorb= 
innigen  ber  uertifalen  (ober= , mittel»  unb  unterfchldgigen) 
©Bafferrdber  — auf  weldje  allein  alleb  ©orftehenbe  fid)  bezieht 
— finb  nad)  unb  nadj  jal)lreid)e  ©bduberungen  eingeführt  roor= 
ben , unter  benen  bie  wichtigeren  biefeb  ©emegnngbmittel  gu 
einem  h°heit  ©vabe  ber  ©ollfommenheit  erhoben;  fie  beziehen 
fid)  auf  bie  .§erftellung  ganj  eiferner  Di  aber,  auf  ©röfje  unb 
Dimenfionboerhdltniffe  beb  Diabfraitjeb,  ©eftalt,  Stellung  unb 
9lnjahl  ber  Schaufeln,  ©erbinbung  beb  Äranjeb  mit  ber  ©Belle, 


1)  3otm  ©ineaton,  geboren  1724  gu  9lu3tl)orpe  bei  S!ceb8;  1750 
2Red)anifeT  in  Sonboit,  fpätcr  Qioiliitgcnieur ; geftorben  1792  in  feinem 
tSteburtborte. 

2)  Crif  Korb»  all,  geb.  1753  ju Ofner  (Ealii  in Storbotten ; ©erg- 
unb  $Qttenbcamter ; geftorben  1835  in  Stocft)otm. 

3)  3atob  gerbinanb  8iebtenbad)er,  geboren  1809  ju  ©teicr  in 
Dberöfterreid) ; 1834  ©rofeffor  in  >)ürid),  1841  ©rofeffor  unb  feit  185  7 
jugleidj  ®ireftor  ber  pohitcrfmifcljon  Scfjule  in  £arl$rul)c ; geftorben  1863. 

4)  Arthur  3ulc3  SJiorin,  geboren  1796  in  ©Jariä;  General  ber 
Artillerie  unb  3)ire!tor  bes  ÄonferBatoriume  ber  fiiinfte  unb  panbmerfe 
ju  tßariä. 

6)  granj  SDtorie  öiutjonnemi  ÖJraf  ».  fßumbour,  geboren  1795 
ju  Siogen  im  ©artlje*®epartement ; bi$  1828  Effijier,  prioatijirt  fcitbem 
in  ©ariä. 
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oortheilhaftefte  Umlaufsgefthioinbigfeit,  Anbringung  eines  oer= 
Jakuten  Ringes  am  SBafferrabfrauje  felbft , jur  Vereinfachung 
beS  ^orgelegeä;  auf  Verbefferuttg  ber  ©erinite  unb  ©chüfcen. 
®ie  obeugenannieit  tarnen  bezeichnen  fchon  einen  i^eil  berje« 
nigeit  Pfänner,  toelche  ficf)  um  biefe  (Megenftdnbe  Verbienfte  er« 
toorbeit  haben.  ©iferne  i&lafferrdber  finb  gnerft  in  ©nglanb  um 
baS  3ahr  1813  gebaut;  als  heroorrageube  £onftru(tionen  aus 
neuerer  nennen  mir  beifpielStoeife  bie  Räber  oon  s}Jon  = 
celet  (©.  16)  1825  , ^upptnger  >n  Rurich  1849,  «096= 
bien  1854. 

.§ori jont  ale  Sßaf  ferräber,  oon  allerbingS  fe^r  un= 
ooUfontmener  Sauart,  nämlich  burdj  ben  ©to§  beS  aus  einem 
(Gerinne  ftiefeenbeu  SBafferS  umgetrieben,  finb  feit  ^ahrhunber« 
ten  befannt  unb  fommen  nod)  jefjt  unoerdubert  in  oerfchiebetten 
©ebirgSgegenben  beS  füblidiften  unb  uörblichften  ©uropa  oor. 
Verfcbiebeit  hieroon  ift  bas  auf  SDrucfroirfung  beä  SöafferS  be« 
regnete  horizontale  Rab,  toeld)eS  nach  beut  Vorfdjtage  0 n c e= 
letS  (1826)  mehrfach  im  ©üben  oon  ^ranfreich  auSgefüljrt 
tourbe;  unb  baS  früher  (1813)  oon  ÜRan  ou  r 9-- 5) ec 1 0 1 au« 
gegebene,  ®auaibe  genannte  Stab.  Sßieber  eine  anbere  Älaffe 
bilben  bie  ReaftionSräber,  beren  Urfpruug  in  bem  oon 
©egtter1)  1750  erfuubeuen  VJafferrabe  zu  fiuben  ift.  Aus« 
führungen  biefeS  Prinzips  in  abgednberteu  formen  finb  oou 
Beouharb  ©ul  er  1750,  1752,  1754  oorgefchlagen,  jeboch  hier- 
nach nie  praftifch  geroorbeit.  ©rftioeit  fpäter  menbete  man  fich  beit 
ReaftionSräberu  ju,  unb  e§  folgten  nach  eiuanber  bie  betreffen« 
ben  ©rfinbuugen  in  granfreid)  oon  9Ranourp  = ®ectot 
(1813)  unb  Surbi  n (1824,  1826),  in  Rorbamerifa  oon  SEBing 
(1836),  unb  roiebcr  in  grattfreich  oon  ^affot  (1838). 

®er  ebengenanute  Surbin  hatte  feinem  Rabe  ben  Rainen 
$ur  bitte  gegeben  (00m  Sateinifchen  turbo,  Äreifel,  alfo 

1)  3ohann  ftnbrea«  t>  Segner,  geboren  1704  in  St.  ißetcri&urg ; 
1731  Arjt  in  ®ebrecjin,  bann  ^rofeffor  1733  in  Qena,  1735  in  ®9t- 
tingen,  1756  in  $aHe;  ftarb  in  leptgenannter  Stabt  1777. 
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Äreifelrab);  hierunter  oerfteljtman  aber  gegenwärtig  baö  nun 
allgemein,  roieroofjt  in  oielerlei  'JJtobififationen,  gebräud)licf)e 
Ijorgontale  älkifferrab,  luctrfjeo  auf  roefentlicf)  aitbere  2öirfungä= 
itjcife  bes  SGBafferä  gegrünbet  ift.  Die  erfte  Xurbine,  im  jehigeu 
Sinne  bcö  9tameu3,  mar  bic  non  Journcpron ’)  ans  bem 
3af)re  1827,  reelle  in  ®eutfd)lanb  feit  1836  nachgebaut,  balb 
aber  mobifijirt  unb  oerbeffert  mürbe,  fo  namentlich  ooit  §eu- 
|d)cl2)  in  Äaffel  1837  unb  oon  9lagel  in  Hamburg  1839. 
Seitbent  finb  uod)  oiele  mehr  ober  meniger  oeränberte  Xurbineiu 
einridjtungeit  jum  X*orfchein  gefomnten,  namentlich  in  5vranf= 
reich  oon  3°u»al  (1841),  Ä 6 cf)lin  (1843),  6 alle  n (1844), 
Fontaine  (1844),  iMirarb  (1855);  in  X5eutfd)lanb  oon 
®ahlhaud  311  Slltoua  (1846),  gältet  ju  DJagbeburg  (1858), 
3)iengeräl)auf en  (1858),  SUttinger  311  ÜDien  (1859);  in 
(Snglanb  oon  21'hit  c[ am  (1840),  $homfon  (1851),  Schiele 
(1860,1864),  Gheethatn  (1864);  iuSRujjlanb  oou9tafrf)foff 
(1854);  in  Diorbamerifa  oon  porter  (1844),  §ranciä 
(1855).  Um  bie  Xfjearie  ber  Xurbiiteu  haben  fid)  l)Joncelet 
1838,  Siebte  11  badjer  1844,  2B  ei  ab  ad)  1850  oerbient  ge= 
mad)t.  — 

$ie  XBaf f erf du ltnma f chinc,  bei  roelcher  burdj  beu 
2)rucf  einer  t)of>en  SSafferfäule  bic  hin-  unb  hevge^eube  Sd)ieb- 
ung  eiiteö  Äolbeuö  in  einem  „^linber  heroorgebraiht  roirb,  oer- 
banft  ihr  Gntftehen  höd)ft  toahrfcheiulid)  bem  9?orbilbe,  roelchea 
burch  bie  Dantpfmafchiue  gegeben  mürbe,  unb  folgte  in  ber  Xljat 
nicht  fehl-  lange  nach  biefer  le(jteru.  3hrer  Slatur . gemäf)  ent- 
fpridjt  bie  i9afferfäulenmafd)ine  3unächft  ba,  roo  beim  Xlorhaiu 
benfein  t)°her  SBaffergefälle  eine  alternirenbe  gcrabliitigc  iöe= 
roegung  erforbert  roirb;  bicö  trifft  in  ®crgroerfen  bei  bem  töe* 


1)  93cnoit  Sournetjron,  geboren  1802  in  <Saint-®tiennc  untoeit 
llijon;  1819  Bergingenieur  311  (Srcujot,  nachher  8i#ilinflenicnt  in  '4iari«. 

2)  Karl  SKnton  §enl<he(,  geboren  1780  3U  fiaffel;  Baumeifter, 
ipäter  Saliitbeamtcr,  furhef(ifcher  Cberberginfpettor,  baneben  Befiper  einer 
HKofchinenfobrif,  geworben  1861. 
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triebe  ber  2Bafferpumpeu  ein,  unb  faft  allein  hierauf  ift  bi»  in 
bie  neuefte  3eit  bie  2lnn>enbung  ber  Söafferfäutenmafcbinen  bc= 
fdiränft  geblieben.  Sie  erften  folgen  ÜJlafdjinen  mürben  — 
nac^bem  ein  1731  im  kleinen  gemalter  3?erfucb  ber  Jranjofen 
Senifarb  unb  Se  la  Suaille  ofjnc  praftif<be  folgen  ge- 
blieben mar  — beinahe  gleichzeitig  1748  oon  beut  brannfdimeigi- 
f<ben  ^ngenieur^Diajor  ÜSiuterf  cbmibt  auf  bem  £arje,  unb 
1749  oon  bem  Oberfunftmeifter  -Sjöll  zu  Sdjemnib  in  Ungarn 
tjcrgeftellt ; 1765  folgte  ÜBeftgartb  in  ©itglaub.  @iu  böcbft 
bebeutenber  Stritt  $ur  ©erooltfommnung  biefer  sDiafcf)ineu  ge= 
jc^al;  1808—1817  burd)  Oieidjenbad^ *),  ber  fie  zur  <Soolen= 
Hebung  in  großartigem  fDlaßftabe  benufete.  üfikfentlicf)  nad) 
31eicßenbacß’fcßem  'DtRufier  mürben  ferner  2Bafferfduleumafd)inen 
gebaut  oon  23reubel  zu  greiberg  im  ©rzgebirge  (1823), 
^orban  ju.Älauätfial  unb  fiautent^al  auf  bem  $arz  (1830, 
1835,  1849),  Runder  ju  £uelgoat  in  ber  Bretagne  (1830), 
u.  tn.  21.  9ieuc  roidjtige  i'erbefferuugeuoerbaufte  mau  bett  @ng= 
läubern  Xaplor  u.  Sarliugtou  (1842)  unb  2lrmftroug 
(1846). 

©ine  ausgehendere  2lumenbung  fönnen  bie  2Bafferfäuleit= 
maftbineu  erft  bann  fiubeu  rocun  ihre  gerablinige  ^olbeuberoeg- 
ung,  roie  bei  ber  Sampfmafdfiue,  in  eine  Srel)beroegung  umge= 
feßt  roirb.  frühere  tSerfucbe  biefer  2lrt  (z.  23.  oon  ©d)itfo 
in  Ätbemnib  1832,  ®ornemann  in  Jreiberg  um  1850,  §etl= 
oig  in  ©dfiemnif},  § o r ft m a n n in  Sarmftabt)  fiub  oereiujelt 
geblieben;  nur  ber  obengenannte  2lrmftrong  bat  beit  ©egen= 
ftanb  mit  ©rfolg  roieber  aufgenommen.  Sagegeit  ift  ganz  neucr= 
lieb  mebrfeitig  bad  23eftrebeit  barauf  gerichtet  roorben,  in  fleinem 
sl){aßftabe  ausgefübrte,  faft  in  jebern  SBerfftattlofale  aufjuftcU 


1)  ffleorg  ».  Keicbenbad),  fleb.  1772$u  $>urla<b,  einer  ber  größten 
SJlcdjanifer  aller  Seite«;  1793  Artillerieoffizier,  1804  Scgriinber  bed  ma> 
tt>ematiftf)«utecf)anifcf}cn  Snftitut«  zu  ©lüncgen,  1808  baprifeber  Salinen* 
rait),  1809  Stifter  beS  optifdjeit  Qnftitut«  in  Sknebiftbeuern,  1820  Sfjef 
bes  SSaffcr»  unb  StragenbaueS  in  ©apern;  geft.  1826  in  SRündjen. 
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lenbe  ©Jafferfäulemnafdjtnen  (benen  mau  Dcrfc^iebene  '}Ibäitber= 
ungen  unb  bcn  neuen  Flamen  2B aff erbrurfmaf cfjtnen  ge= 
geben  fiat)  auf  brefjenbe  ©etoegung  einjurid)ten  unb  jum  33e= 
triebe  non  ©rbeitäntaftfiinen  aller  ©rt  bort  annienbbar  ju 
machen,  too  nur  geringere  .Kräfte  erforbert  roerbeu.  $11  jeher 
Stabt,  meldie  eine  mittelft  beträchtlicher  ®rncff)ö^e  gejpeifte 
©Jafferleituttg  unb  babei  ©Jafferoertheiluttg  in  beit  ©rioat= 
Raufern  befiel,  fann  auf  fol<f>e  ©kife  oielen  SBerfftätten  eine 
Kraftquelle  gefdjaffen  toerben,  roeldje  ber  SDampfmafd^ine  jehou 
barum  oor$ujiehen  ift,  toeil  fie  roenig  Sftaum  unb  feine  fteuer= 
uitg  bebarf,  aud)  febe  beliebige  Unterbrechung  beö  ©etriebö  eitu 
fach  burch  'Schließung  eined  £ahn§  geftattet.  (fine  berartige 
aSafferbrucftnafchine  fcheint  juerft  oon  Sljoflijb  in  Semberg 
1846  entroorfen  roorben  ju  fein,  ohne  befoitbere  ©ufmerffatnfeit 
ju  erroeefeu;  feit  1862  fittb  bergleidjeu  inSnglattb  von  ßeroiä 
unb  von  Natnöbo  ttom,  in  Jraufreich  von  geltet,  Oieorge 
unb  ßoque  $um  ©orfdjein  gefommeu. 

§•  38. 

2Bi  nbräber. 

®ie  ftvömenbe  atmofpfiärifche  fiuft,  b.  h-  ber  ©Mnb,  oou  je- 
her burch  ©efchräitftljeit  ber  Kraftäußerung  fotvie  bttre^  Un- 
regelmäßigfeit unb  Unbeftänbigfeit  eiu©enieger  von  feßr  untere 
georbnetetti  SÖßcrtfje  für  bie  ^»ibuftric,  hot  in  bieferJpinficht  noch 
mehr  an  ©ebeutung  oerloreit  feit  mit  ©erbreituitg  ber  ®ampf-  „ 
mafchinen  eine  Kraftquelle  oou  roeit  allgemeinerer  ©erroeubbar= 
feit  geboten  unb  bei  betn  oeräuberten6haratter  ber  iubuftriellcu 
©etriebe  baä  Sebürfttiß  großartiger  ©utageu  geftiegeu  ift,  melden 
burch  ©Unbestraft  in  feiner  2Beife  genügt  roerben  fann.  (£3  er» 
flärt  fich  h'eraud,  baß  oon  roic^tigcu  (Srfittbuugen  unb  ©erbef-- 
feruitgeu  im  Jache  ber  ©Jinbräbet  toeiiig  aus  neuerer  3cit  ju 
berichten  ift. 

Naturgemäße  tfjeorctifchc  Nufidjlcu  über  bie  C^eftalt  ber 
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9)1 

Söinbflügel  entioicfelte  jucrft  ÜKac  = ?au  r i n ’)  im  ,3af)re  1742, 
itacf)bcm  bis  ba^iu  bic  ifJrapiS  gän^ticf»  in  empirifdjem  Sunfel 
gemanbclt  unb  oon  früheren  Sfjeoretiferu  fogar  auf  falfche 
Siege  geführt  roar.  35er  einzig  richtige  unb  einzig  erfolgreiche 
Sieg,  um  für  bie  auSführenbe  Ültecfianif  brauchbare  IHefuttate 
ju  gemimten,.  nämlich  bie  Prüfung  ber  Theorie  burch  Erperi= 
mente,  rourbel758  oouSmeatou  (S.196)  betreten,  bem  mau 
roerthnolle  Aufflärungeu  über  bie  jnjeef mäßige  Äonftruftion  ber 
SBinbflügel  unb  aubere  bei  beu  äßinbräbern  auftreteube  93er= 
hältniffe  oerbauft.  SBeitere  unb  ber  ijBrariS  noch  näher  tretenbe 
Erläuterungen  gemährten  umfaffenbe  äöeobacfjtungeu , roelche 
1780  Eoulomb  ('S.  11)  au  einer  An,$al)l  im  betriebe  fte^en= 
ber  großer  SBinbmühten  machte.  Son  fpäteren  93erfucf)en  folcher 
Art  ift  uichtä  befannt  geroorben;  roohl  aber  hoben  neuere 
Sdjriftfteller,  namentlich  1829  SorioliS2),  1836  SßeiSbad) 
(S.  16)  unb  1856  Saclonge,  fich  um  bie  theoretifcheSef)aub= 
lung  ber  äßinbräber  oerbient  gemacht. 

£infichtlich  ber  praftifefjen  Ausführung  biefer  ütafchiuerie 
rnerben  als  mehr  ober  roeuiger  beroährte  Ceränberuugen  ju  er= 
roähuen  fein : Vorrichtungen  oermöge  toelcfjer  ber  ftlügelapparat 
ftd)  oon  felbft  nach  ber  SBinbrichtung  umftellt  (in  Englaub  be= 
reitS  in  ber  jroeiteu  Hälfte  beS  18.  3ahrl|unbertS,  fo  auch  oon 
$>oinet  in  ^ariS  1780),  Vermehrung  ber  ftlügel  auf  5,6  ober 
8 ftatt  ber  gewöhnlichen  4,  IRechaniSmen  um  fchnell  unb  leidet 
nach  3Rttfegabe  ber  äßinbftärfe  bie  gtüget  mehr  ober  roeniger  ju 
bebeefen  (roie  V.  ber  Schottlänber  Vticfle  1772,  Vpioater 
1804,  fpäter  Eubitt  angegeben);  ic.  — £orijontale 
Söinbräber  (mit  oertifalftehenber  slßelle)  finb  feit  Eitbe  bes  17. 
A\ahrhunbertS  in  Vtenge  profeftirt,  hoch  niemals  — meuigftenS 
nicht  in  großem  ÜKaffftabe  — mit  Vorteil  aitgemenbet  roorben. 

1)  Eoltn  Stac»fiaurin,  geboren  1698  ju  ftilmobbcm  in  Schölt“ 
lanb;  1717  ißrofefjor  ber  SD?othematif  ju  Stberbeen  unb  1726  in  ©bin* 
burgh  , geftorben  1746  ju  ^)orf. 

2)  @uftae©afparbKorioli3,  geb.  1792;  Obcringenicurbe«  Vrüden* 
unb  Straßenbaues  unb  ^Jrofeffor  in  $aris,  too  er  1843  ftarb. 
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§•  39. 

D a m p f m a f dj  i n e u. 

2i>ie  fefjr  oiele  nrof^e  6rfinbunqett , fo  t)at  aiicb  jene  ber 
I>ampfmajd)iue  eine  Steife  oon  6ntiüi<felungSftufeu  burdtgemadit, 
toottad)  es  ber  oberfläd)lid)eu  ^etvadjtuuq  fcbtocr  exfdjeiitt , bcn 
eigentlichen  ,^eilpuuft  bes  OuntrittS  ins  Vcben  feftjufteUen.  2Benn 
man  als  Dampfmafdjiue  jeben  Apparat  bezeichnen  roiü , ber 
burdf  bie  ©rpanfioitSfraft  bes  Kampfes  in  IBeioeguttg  gefegt 
wirb,  fo  tnufj  bie  (hfiubuug  um  roenigfteits  100  ^abre  t>or 
bie  cbviftlidje  Zeitrechnung  jurüctbatirt  werben;  ift  mau  bamit 
jttfrieben  ein  flüchtiges,  nie  ,$uv  J^at  geworbenes  uub  fdjroerlid) 
jur  praftifdjeu  Ausführung  geeignetes  'j:rojeft  als  Orfinbung 
gelten  ju  laffett,  fo  ftamntt  bie  ®ampftnafct|ine  fpätefteitS  auS 
ber  erften  Hälfte  bes  17.  ^abrfjunbertS.  SBirb  aber  oerlangt, 
baft  ber  ©rfiuber  ber  Dampftnafchine  nicht  eine  flüchtig  hinge; 
worfelte  3^cc»  nic^t  eilt  ju  ernftem  Gebrauche  unfähiges  pbgfu 
falifches  ©pieljeug,  auch  nicht  bloß  eine  gezeichnete  ©fijje,  fotu 
berit  einen  oerförperteit  uttb  wirtliche  Uiujjarbeit  gerodbrenbeu 
2lpparat  ^croorgebrad)t  l>abe,  fo  ift  auger  ^roeifel,  baft  ber 
5Ru^m,  ©rfinber  ber  Dampfmafchine  zu  fein,  einem  englifdieu 
Äapitäu  unb  tBergbeamten  ‘.Kantens  Xfjomas  ©aoerg  gebührt, 
melier  i.  3-  1698  ein  patent  für  feine  — junädjft  nur  jutn 
39afferl)eben  geeignete  unb  aud)  hierzu  beftitnmte  — Vorrichtung 
erhielt.  Dod)  toar  biefe  itt  ihren  Örunblagen  gänzlich  oerf<hie= 
bett  oon  ben  jefcigeu  Dampfmafchineu , erfüllte  iflren  ,^roecf  ber 
SBafferförberuttg  aus  tiefen  Vergwerfsfchacbteu  feiueSioegS  auf 
geuügeitbe  tlüeife  uub  totirbe  beittjufolge  halb  oon  beut  (Srfinber 
felbft  toieber  fallen  gelaffen.  Dafür  oerbaub  fidf  ©aoerg  mit 
einem  6ifeuf)änbler  XbontaS  ‘Jtewcomen  unb  einem  @lafer 
9iaincuS  6 a toi  et)  (beibe  ju  Dartntoutf)  itt  Deoonfljire),  reelle 
eine  roefcutlid)  anberc  'Art  oon  Dampfiitafchine  cntioorfeu  batten, 
unb  alle  brei  iu  Okmcittfcbaft  itabmcu  1705  ein  patent,  bas 
oon  1711  au  iu  baS  alleinige  (Sigeittbum  9temconten’S  über- 
ging. 3tt  biefer  ttcneit  ‘IKafchine  betoirftc  ber  Dampf  iu  einem 
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3?liuber  bnä  ©mporfchiebeu  bes  barin  befittblicheit  Jtolbenä,  ber 
itad)  Äonbenfirung  bes  unter  ihm  cincjefü^rtcn  Dampfeö  feinen 
9tiebergang  burch  beit  Drucf  ber  atmofptjävifdjen  l’uft  oollführte. 
48as  beit  J'ampfjpltttber  betrifft,  ftimntte  alfo' 9te rocomcu’ä 
9Dtafchine  mit  beit  heutigen  Dampfmafchinen  überein;  nur  roar 
fie  — ba  ber  Dampf  blofj  oon  einer  Seite  auf  beit  Äotben  bvücfte 
— eine  einfadjroirfeitbe.  'Dean  gebrauchte  fie  urfprüng= 
lieh  gum  Seroegen  ber  äüafferpuinpen  in  Sergroerfen , linb  bas 
erfte  ©.remptar  rottrbe  1712  in  einer  Steiufohlettgrube  ber  ©raf= 
fefjaft iDarroicf  anfgeftellt.  Später  brachten  Srighton  *) (1718), 
Smeatoit  (S.  196)  unb  9lnbere  Serbeffernitgeit  an;  aber  trofj= 
bent  blieb  bie  iJlnroeitbung  ber  Daittpfmafchiue  eine  fehl*  be= 
fchränfte  unb  faft  nur  auf  'IBafferförberung  in  ben  Sergroerfeu 
fidj  erftreefenbe ; ja  man  lehrte  theilroeife  juSaocrp’ö  $riit3ip 
jntticf  unb  flickte  baffelbe  in  oerbefferter  öeftalt  prattifch  311 
machen  (fo  Deöagulierö  1717,  Slact'cp  fogar  noch  1766), 
bis  roeitere  unb  grüubliche  Seränberuitgeu  ihrer  Äonftruftiou 
ftattfanben. 

Den  ©intritt  biefer  benfroürbigeit  ©poche  bejeichnet  3B  a 1 1 3), 
ber  Segrünber  beö  neuern  Dampfmafchinenroefenä.  Seine  erfte 
1768  erbaute,  'Dtafchiue  roar  auch  noch  einfarfjroirfenb  (f.  oben), 
unterfdjieb  fich  aber  baburd),  baf)  in  beit  „tyltiKkn-  ber  Dampf 
oberhalb  beö  Ä’olbcuä  eingeleitet  rourbe,  alfo  ben  9tiebcrgang 
beä  lehtern  e^eiigte,  bie  'Dlitroirfuitg  ber  atiitofphärif^en  üuft 
gän3lich  ausgefchloffcn  blieb,  bie  Äonbenfation  be$  Dampfes 
nicht  im  „^pliuber  felbft,  fonbern  in  einem  befoitberu  Sef)ättcr 
(Äoitbeufa 1 0 1)  nor  fich  ging,  ic.  Unter  ben  jahlreicheu 
ferneren  Serbeffcruitgen,  rocl^e  2üatt  felbft  noch  erbachte  unb 
3ttr  Ülusführuitg  brachte , gehören  bie  roarmhaltenbe  Sefleibuug 
be$  Dainpf3pliuberä , bas  Parallelogramm  . 3ur  Öerabfüfiniug 

1)  $enrt)  93  r i g f)  1 0 n , JfiDilingenieur , geft.  1744. 

2)  JtameS  SBatt,  geb.  173G  311  ©reenoct  in  ©cbottlanb ; 1757 

©teebanifer  in  ©labgoro,  177  t mit  ©lattbero  ©0  ul  ton  311m  ©ctriebc 
einer  ©tafd)iuenfabtit  in  ®of)o  bei  ©irminghom  ucrbunbcit,  1800  in 
IHubeftonb  getreten ; geft.  1819  3U  ipeatbficlb  bei  ©irminghom. 


Digitized  by  Google 


204 


§.  39.  Xampfmafdiinen. 


ber  Äolbeuftaitge , bie  ©teueruugdmechauidmen  jur  felbfttbötigeu 
iReguliruug  bes  uub  'itbfluffes  bev  ©äntpfe,  bie  Luftpumpe 
jur  Entfernung  beä  bei  ber  Äonbenfation  fid)  fammelnbcit 
29afjerä,  fo  wie  ber  aus  fetbem  abgefd)iebenen  fiuft , bie  (1769 
projeftirte  aber  erft  1778  ausgeführte)  Öeitufeung  ber  Erpan= 
fion  bes  Kampfes  im  uuoollftäubig  gefüllten  ^plinber,  bie  Um* 
wanbluug  ber  gerabliitigen  Äolbenbewegung  in  ©rehberoegung 
mittctft  Äruminjapfens  ober  '.(ilaitetenrabes  unter  Senufeung  beä 
©t^niungrabeä , baä  fogenauntc  fonifche  '^enbel  ober  ber  3*<i- 
trifugaESRegulator  (1784)  3ur  Jjjerftellung  eineö  gleichförmigen 
iManged  ber  4Rafd)ine  felbft  bei  wethfelnber  Eiröfoe  ber  2lrbcitä= 
roiberftäube , mancherlei  oot  thcilbafte  Einrichtungen  an  ben 
©ampffeffelu  uitb  bereit  Neuerung ; eubücfj  bie  Einrichtung,  wo= 
bnrch  bie  'Df  affine  boppeltwirfenb  gemacht,  b.  h-  fowot)l 
iluf=  als  fftiebergang  beä  Jiolbenä  bnrch  ben  ©ampfbrudf  be= 
mirft  wirb  (entroorfen  1774,  ausgeführt  1782).  ©urcf)  biefe 
jal)lreicheu  unb  wichtigen  'Jieueruugeu  nmrbe  nid)i  nur  ber 
SSrennmaterialbebarf  ber  ©ainpfmafchinen  autjerorbentlich  oer- 
miubert , fonbertt  auch  bie  Dlöglichfeit  ^crbeigefü^rt , biefelbeu 
jum  Söctriebe  oou  ^abrifmafchinen  aller  ?lrt  auguroeitben , wie 
beim  bie  ißkrfftätte  ooit  töoulton1)  unb  SSatt  311  eoho 
fdjon  in  ben  3<>breu  1782  biä  1792  bie  erften  ©antpfitiafchiucit 
für  iöautnmollfpiitnereien,  iöierbrauereien , ÜRahlmühlen,  SB5al3= 
werfe  ic.  lieferte. 

SPon  nun  au  oerbreiteten  (ich  bie  ©aiiipfmafdjinen  mit  uiu 
gemeiner  SdjneUigfeit  befoitbcrd  3unächft  auf  ben  britifchen  3«= 
feilt,  weniger  rafch  uub  311m  ©h*it  »iel  fpäter  auf  bem  ettro- 
päifchen  .Kontinente.  Diit  biefer  Verbreitung  gingen  .$>anb  in 
Jr»aub  manche  Veräitberuugeit,  bie,  obwohl  mehr  ober  weniger 
nü(Uid),  boch  nicht  bas  i^rii^ip,  fouberit  nur  einzelne  'iheile 
betrafen.  ©ie  alte  eiufadjwirfeubc  29att’fd)e  -Diafctjine  würbe, 

1)  ffltattbero  ©0  ulton,  geb.  1728  ,tu  Sirtningham ; legte  1769 
mit  SB  a 1 1 bie  $ampiniajd)inenfnbri!  in  bem  benachbarten  Soljo  an  unb 
ftarb  an  lepterem  Orte  1809. 
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allerbingb  mit  »ortheilhaften  Siurichtungeu  in  oielen  fünften 
oerfeheu,  oieCfad)  in  beit  ©ergrcerfen  jum  Jpeben  ber  ®rubeu= 
gerodffer  beibe^atteu  nnb  i|t  fo  noch  jc^t  alb  ßornroalt* 
«Q feilte  (locil  fie  in  bcn  ®rubeu  ber  ®raffchaft  (Sornmall 
aubgebilbet  mnrbc)  befannt  unb  gebräuchlich ; übrigend  bont  man 
bie  Dampfmafchincu  allgemein  boppettroirfenb.  $nt  Üaufe  ber 
3eit  finb  unjähtigeiDJobififationen  aufgciaudjt,  raeldje  bie  SDainpf= 
feffel  nnb  bereu  Neuerung,  bcn  ganzen  .^abituä  ber  iDiafdjine 
felbft  unb  bie  9trt  mie  man  ben  Dampf  feine  iiUrfung  t^uu 
läfjt , am  meiften  aber  einzelne  l^citc  betreffen , roic  bic  93or= 
ridjtnngen  jur  ©peifnng  beb  Äeffelb  mit  Gaffer,  jur  Atontro- 
lirung  nnb  Dtegulirnng  beb  äßafjerftanbes  in  bemfetben,  jur 
©eobachtuug  ber  Dampffpaitnuug  (Manometer),  jur  SRegU 
ftrirung  ber  oom  Kampfe  geleifteten  med)anifd)en  Arbeit  (3u= 
bifator),  jur  Sieberung  gegen  bab  ©erfteu  ber  fteffel,  ferner 
bic  Steuerung  (ben  Apparat  jur  geregelten  medjfelmeifen  3u= 
füf)tuug  beb  Dampfeb  gegen  beibe  Seiten  beb  .Kolbend),  bie 
Äouftrufliou  beb  .Kolbend  felbft  je.  ic.  ®b  ift  an  biefer 
Stelle  unmöglich,  auch  nur  über  bie  mistigeren  uou  allen  biefen 
Dingen  mit  einiger  ©oüftänbigteit  ju  beridjten ; mir  müffeu 
nnb  begnügen,  bic  ^auptpljafcu,  roelche  bie  Dampfmafdiinc  feit 
Si? a 1 1 burd)laufen  bat,  fo  mie  bereu  Urheber,  mit  menigeu 
©Sorten  ju  bejeiSueit. 

^jn  ben  ©Satt’fcheu  üttafchineu  arbeitet  ber  Dampf  mit  ge- 
ringer Spannung,  meldjc  einer  menig  über  ben  natürlichen 
Siebpuuft  gefteigerten  Temperatur  beb  Äeffelmafferb  eutfprid)t : 
fie  finb  SRieberbrucfmafdjinen.  Da  aber  eine  ftärferc  ®r= 
hihuug  beb  äöafferb  unb  bie  baburd)  er^ö^te  Dampffpauuuug 
geroiffe  ©ortheile  gemährt , fo  bauerte  eb  nicht  tauge  bib  man 
bie  Dampf mafd)i ne  mit  ftarfgefpauntem  Dampfe  betrieb,  fie  jur 
^od)b  ructma  fd;i  ne  machte,  bei  metcher  regelmäßig  ber  Dampf, 
nad)bem  er  auf  ben  .Kolben  gemirft  hat,  nicht  fonbenfirt  roirb, 
fonbern  unoerbid^tet  abjieht  (frei  in  bie  Suft  ober  burdh  Oföhreu 
jur  .rfimmerheijuug , jum  ©Safferrodrinen).  ©Satt  felbft  fchon 
projettirte  (1769)  bie  ijmchbrucfmafdjiue,  hat  fie  aber  nicht  aub- 
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geführt.  Die  erften  brauchbaren  üRafchinen  nach  biefem  ^Sriujip 
baute  ber  9lmerifaner  Goans')  i.  3*  1801;  iu  (Smglanb  fanten 
fie  faft  gleichseitig  burch  £reoithicf  u.  Sßioiait  auf  (1802), 
oon  welchen  ber  erftere  noch  1815  fich  mit  ihrer  Sßerbefferung 
befdiäftigte.  (Gegenwärtig  finb  .fjochbrucfmafchineu  bie  oor= 
herrfchenbe  (Gattung  ber  ®ampfmaf<hinen.  Neuerlich  betreibt 
man* hin  unb  roieber  bie  iDfafthiueu  mit  üb  erfjife  tem  Kampfe, 
b.  h-  fotchem,  ber  auf  feinem  äöege  oom  Jleffel  nad)  bem 
linber  noch  befottberS  erhifjt  wirb,  um  foroohl  ade  ihm  beige= 
mengten  äüaffertheilchen  noch  ju  oerbampfen,  als  auch  fein  ®0' 
turnen  ju  oermehren,  womit  bie  treibenbe  Äraft  eines  gleichen 
(GewidjteS  £)antpf  gefteigert  wirb  (Sorel  1844,  ®etmolb 
1846,  ber  ®eutfche  üöithetm  Siemens  in  ßonbon  oou  bem= 
felbeit  3ahre  on,  ßhaigneau  u.  ©idiou  ;u  Sorbeauy  1852, 
ßtopb  1852,  3Ö e t h e r e b in  SUorbamerifa  1854,  Seguin 
1855,  ®umerp  1857,  Söultin  1860,  u.  31.). 

(Gine  galt;  eigentümliche,  f pater  nicht  ttachgeahmtc  3lrt  oott 
£od)brucfmafehine  fd)uf  ifJerfiu 8*)  i.  3-  1822,  ittbern  er  ftatt 
beS  ®antpffe|felS  ein  mit  Söaffer  gänzlich  gefülltes  iöehättnife 
aitwcubete,  in  welchem  trofj  fehr  ftarfer  GrhiKuitg  — eben  wegen 
mangetnben  'DampfraumeS  — feine  33erbampfuug  ftattfiubcn 
founte,  aus  bem  aber  periobifd)  Sßaffcrportioneu  auSgetrieben 
würben,  bie  fid)  fofort  iu  ®ampf  oon  hoher  Spannung  oer= 
wanbeiten. 

T>aS  fdjott  oon  28att  in  geringerem  Umfange  bcnu^tc 
Verfahren,  beit  Sampfjufluf?  jum  j^pUnber  abjufperren  bcoor 
in  teuerem  ber  Xolbeu  feinen  äßeg  ooltenbet  hot , fo  bajj  ber 
tefcte  ‘iheit  beS  JtolbcnfdjubeS  burd)  bie  3luSbehnung  (©rpaiu 
jiott)  ber  jugelaffenen  unb  uidjt  weiter  oermehrten  ®ampfmenge 
bewirft  wirb  (S.  204),  ift  oon  fpäteveit  iDJafchincubauern  oiet 

1)  Dliocr  ® o a n 3 , geb.  1 755  bei  ^^Kabelp^ta , 3ftafd)inenfabrifant 
in  Slctoporf,  tno  er  1819  (nach  anberer  Eingabe  1811)  ftarb. 

2)  Safob  tßcrfinS,  geb.  in  Utorbamerifa  um  1706;  fiupferftecher 
in  ^ß^ilabclp^ia,  nachher  Qiöilingenieur  iit'ßonbon,  wo  er  1849  ftarb. 
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umfafjenber  jur  Slnroettbung  gebraut  roorben,  unb  bie  Dampf: 
mafdjiueit,  bei  loclt^eu  foldjeS  gefc^icl>t  (@jr  p an  f i oit§  = 
m affinen)  gehören  jefjt  311  beit  geroöf>u(icf)ften.  ©ine  befonbere 
Älaffebcrfelbett  bilben  bie  troe^qlinbrigen 'IRafdjineu,  bei  melden 
ber  Dampf,  nadjbcm  er  in  einem  „Holiuber  mit  uoUem  Druct 
geroirft  fjat,  in  einen  anbevn  3otinbei-  abjie^t,  um  Ijier  burd) 
feine  (Srpaufion  ben  Ä'olbeu  ju  beroegen.  Derartige  iDiafd^inen, 
übrigens  oon  oerfdjiebenem  Vau , routben  in  (Snglanb  — nad): 
bem  bie  älteren  Verfudje  oon  ^oritblorocr  (1781),  Sabler 
(1798),  Diobertfott  (1800)  roeitiger  geg (tieft  maren  — in  be: 
fonberS  auerfenneiiSroertl)er  3S>eife  burd)  28oolf  (1804)  unb 
SimS  (1840)  fjergeftellt  unb  fabelt  anfeljnlid)e  Verbreitung 
erlangt. 

©ei  ben  non  äöatt  unb  oieleit  nadj  feiner  3eit  gebauten 
Daittpfmaf^ineit  gefc^iefjt  bie  llebcrtraguitg  ber  Veroeguitg  oon 
ber  itolbenftange  auf  bie  ScljroutigrabroeUe  burd)  Vermittelung 
eitteS  großen  roagebalfenäl)nlid)en  £>ebelS  (Valancier) , rooitad) 
fie  Valanciertnafdjinen  genannt  roerbeit.  9US  man  bei  ber 
fteigeitben  Verbreitung  ber  Dampfmafdnneti  bat)in  geführt  mürbe, 
biefelben  tf)uulicf)ft  311  oereinfadjen  unb  raumfpareub  eiit3iirid)= 
ten,  nantentlid)  nad^bent  bei  beit  $od)brucfmafd)iiten  fdjou  ber 
Äonbeitfator  (S.  203)  fammt  feinem  3ugef)ör  roegficl,  befei= 
tigte  man  aud)  gerne  ben  Valancier  unb  lieft  bie  Äolbeitftange 
burd)  einen  fompenbiöfertt  ÜJiedjaniSmuS  ben  Ärummjapfen  ber 
Sdjtuuugrab  melle  umtreiben,  roorauS  bie  fogeitatittteu  bireft: 
roirfettben  Dampfmafdjitien  (jeroorgiitgen.  (Sine  foldie  eut= 
marf  groar  bereits  (Sartrorigljt1)  1797,  aud)  Silur  rat)  gab 
fid)  1802  batnit  ab;  allein  bie  erfte  gelungene  Äouftruftion  mar 
bie  ungemein  l)äufig  angeroenbete  »011  SftaubSlat)  in  üoitbon 
(1807),  meinem  als  Verbefferer  Saulnier  üt  '-floriS  (feit 
1812),  Dato  es  in  (Sitglanb  (1816)  u.  a.  m.  folgten. 


1)  (Sbmonb  ®arttorigf)t,  fleb.  1743  311  SRarfbam  in  SRotting« 
bamjljire;  ©eiftlidjer  in  Slancafter,  bann  in  tSoablep-tföererooob  tfieiceftcr* 
ftjire),  (päter  in  Sonbon  Icbenb;  geft.  1823  in  Rafting«  (Suflcj). 
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Guten  aubereu  Weg,  ben  balancier  uub  jmar  in  ber 
QlXereinfad)ftcn  'Weife  31t  erfparen,  fanb  man  in  ber  9lnorbnung 
ber  ofcütirenben  Dampf  ntaf  cf)ineu , bereit  „»tytinber  fieb  mit 
bin  uttb  fjcr  fdjroinjjenber  33eroeguitg  roeclifelmeife  recbtd  ntib 
linfd  neigt,  mie  bie  oeräitberlidie  Stellung  bed  ftrummjapfend 
am  ©dituungrabe  es  oerlangt.  'lUurboct  in  3ot)o  führte  bieö 
1785  juerft,  jebod)  mir  im  Lobelie,  and;  bie  crfolgreidie  Giu- 
fn^rnng  ocrbauft  man  Ga  06  in  '^arid  (1820)  uub  Sftanbq 
in  Gttglanb  (1822),  beiten  'Diebrere  mit  abgeäuberten  Jlouftrul^ 
tionen  gefolgt  finb. 

Direft  (b.  £).  oljue  balancier)  toirfeube  üJiafdjinen  mit 
unbemeglidjem  3l)l*u^ev  baut  mau  attdi  feljr  Ijäufig  in  äufierft 
raumfparcuber  uttb  folibcr  Weife  bcrart,  baff  man  ben  (fonft 
aufredjt  ftetjenbeu)  .^ptinbcr  fiori^ontaUiegeitb  anbringt,  feit  ber 
Gngläubcr  S pnüngtou  1801  ^ucrft  bad 33eifpiel  gegeben  bat. 
£>ori3ontale  (ober  and)  fdjiefliegeube)  „8t)linber  finb  bei  ben 
Gifenbatfmßotomotioeu  allgemein,  bei  ben  Sd)iffesbampfmafc^iuen 
311m  Ifjeil  üblid). 

Da  bie  Aufgabe  ber  meifteu  ©ampfmafdjineit  ift,  eine  bre^ 
eubc  Süetoeguug  Ijeroorjubrittgen,  melcbe  and  ber  gerablinigett 
Jlolbeubeiocguug  evft  burcb  einen  $n>ifd)ennted)auidmud  berge= 
leitet  roerbeu  tarnt;  fo  f)at  ed  fc^on  in  früher 3eit  nicht  au  Söe 
mü^uitgen  gefehlt,  ben  Dampf  in  folget- Weife  roirfen  311  taffen, 
baff  ber  oon  ibm  getriebene  Apparat  unmittelbar  in  Drehung 
um  feine  3ld)fe  oerfe(\t  toirb:  rotireube  Dam  pfntafcb  inen. 
„8af)lloje  4>erfucbc  finb  gentadjt,  bied  Problem  311  löfeu,  jebod) 
bid  311m  heutigen  läge  otjue  3ufriebenfteUenbeu  Grfolg.  4:011t 
^aljre  1782,  100  Watt  eine  folcfje  'Diafc^ine  projeftirte,  bid 
1836  finb  allein  in  Gttglanb  nicf)t  weniger  ald  46  fjierlier  be- 
3ftglic^e  Grfinbungdpateitte  geiioinmeit  tuorben,  uitb  oon  ba  an 
bid  auf  bie  allerueuefte  ,3eit  tauften  unaufbörlid)  fernere  GitO 
roürfe  ber9(rt  auf:  als  3111- „8«it  refultatloo bürfen  mir  fie  mehr 
ttod)  ald  maitd)cd  'ilitbere  übergeben. 

Die  duffere  Gieftalt  bed  9lujbaued  ber  Dampfinafd)ineu  über* 
baupt  begruubet  4krfd)iebcubeiteitüi  bereu  'llufftellungdtoeife;  boeb 
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ftimmen  bie  für  beit  betrieb  oon9lrbeitSmafd)inen  alter  9(rt  bienen* 
ben  Oampfmafchinenbariu  überein,  b aß  fie  in  bev  Siegel  einen  feften 
'^la§  fabelt.  @ine  2lu3nafyme hiermm machen  bieSofomo  bilen, 
auf  einem  SöagcnangeorbueteOampfmafchinen,  roelche  baßer  leicht 
nad)  jebem  Orte  gefdjafft  roerbcn  föimeit  um  beliebige  Slrbeiten  31t 
Herrichten  , unb  oon  beuen  neuerlich  (feit  1841)  befoitbcrö  311 
laubroirthfchaftliihen  3roecfeu  oiel  (Gebrauch  gemacht  roirb. 

2Bie  bie  Oampfmafchine  ein  großartiges  Üeben  in  bie  5a* 
brifinbuftrie  gebraut  hat,  fo  gemährt  fie  auch  ein  berounberuS-- 
roürbiges  gortfchaffungämittel  311  £anbe  unb  311  SBaffer  in  ben 
Üofomotioeu  ber  (Sifenbahnen  unb  ben  ©ampffcßiffen ; über 
bie  (ftefctjichte  biefer  beiben  ift  103  unb  118  ge^anbelt. 

Um  bie  matl)cmatifrf;e  'Theorie  ber  Oampfmafdjine  haben 
fich  in  fyrauEreich  tßoncelet  (S.  16)  1828,  Slaoier1)  1835, 
Tambour  (3.  196)  1835,  1839,  in  Oeutfchlaitb  Siebten* 
bacher  (S.  196)  befonbere  Sßerbicnfte  erroorben. 

$?ou  ber  rafcheu  unb  gemaltigen  (Sntroicfelung  beS  Oaittpf* 
mafchinenroefeuS  — roelche  in  Oeutfchlauberft  mit  ben  griebenä* 
fahren  unb  bem  freien  2>erfehre  über  See  nach  1815  begann 
unb  f)ier  nach  1820  allmählich  311  eigener  Slnfertigung  folcßer 
3Jiafd)inen  führte  — mögen  bie  folgeubeit  Siotijen  ein  iöilb 
geben.  3n  ®nglanb,  bem  SBaterlaitbe  ber  Oampfinafchiue,  hat 
bereu  (i5ebraud)  am  früheften  um  fich  gegriffen  unb  eine  $ßf)e 
roie  in  feinem  anbern  £aube  erreicht,  Schon  1810  mürbe  bie 
^aßt  ber  in  ben  brei  aereinigten  önigreidheu  arbeiteubcn  Oampf* 
mafchinen  auf  5000  gefd}äf}t.  3m  3ahre  1850  mären  allein  bei 
ben  ©aummotl*,  2Boll=,  glacßö--  unb  ©eibenmanufafturen  3637 
ÜJiafcßinen  mit  jufaminen  88417  ^ferbcfräfteit  im  O'angc,  meldje 
letztere  3aßl  fich  im  3aßre  1861  auf  37531 1 ipferbefräfte  erhob. 
Slus  bem  3aßre  1860  liegt  eine  fadjfunbige  Schälung  oor,  mo* 
ua<h  bie  ©efammtleiftung  ber  in  gabrifen  aller  2lrt  unb  in  ben 
iöergroerfen  DOrßaubeueu  Stampfmafcßinen  auf  1,800000  ^ferbe- 

1)  CElaubc  2oui8  SKarie  §eitri  9taoier,  geboren  1785  ju  3)iion, 
Ingenieur  unb  tßcofefjor  ju  tßariä ; geft.  1836. 

Kaimar|<$;  b«t  ic^nologlc.  14 


Digitized  by  Google 


210 


§.  39.  ^ampfmafdjincn. 


fräfte  angefcbtagcu  mürbe,  road  mit,3ugruubelegung  eiued  roaljr- 
fdieitilicben  $urdbfd)uittd  bie  oou  etroa  70,000  'Uiafdiineu 
ergibt;  aujgerbem  ttmrben  für  Sd)iffdmafd|inen  850000  uub  für 
GifeubabiHüofomotiocn  1,000000  ißferbefräftc  angenommen.  T'ie 
3al)t  bcr  fiofomotioen  mar  gu  Gilbe  bed  3flbred  1863:  664*1; 
am  Schluffe  bed  ^afjreä  1865 : 7414 

3n  ftr  auf  reich  ift  bie  erftc 'Dampfmafdjiue  nad)  Söatt’d 
Spftem  gegen  bad  3obr  1780  oou  Revier  (8.  118)  gebaut 
roorben.  3"'  3°bre  1810  gäbltc  man  erft  au  200  Stampf; 
mafd)inen;  bagegen  rcarcu  oorbauben 


im  ,3abre 

iDlafdginen 

mit  'fjferbefrdften 

1833 

947 

14746 

1842 

2807 

111880 

1850 

5930 

87285 

1852 

7779 

216456 

1863 

22516 

617890 

$iefe  Hahlen  geigen  ben  großen  fyortfdiritt  beutticb,  obfebott 
fie  nicht  fämmtlid)  ftreng  uergleicbbar  fiub,  meit  man  bie  5?ia= 
fdginen  auf  Jtampffd)iffen  uub  bie  Sofomotioeu  bcr  (nfeubabucu 
halb  mit  eingefd)loffen,  halb  auffer  ,3öblullfl  gelaffen  gu  hoben 
fdgeiut,  mie  eiuerfeits  bie  ältaubclbarfeit  bcr  burdjfdjnittlicben 
ipferbefräftegabl , anbererfeits  ber  llmftanb  erlernten  lägt,  baf? 
uon  1842 — 1850  bei  mehr  ald  9?erboppelung  ber  TOafcbiitengabl 
eine  Sgerminberung  bcr  ©efammtfraft  oorliegt.  S)ie  Sd)iffd= 
mafebineu  finb  audbrücflid)  nicht  mitgegäblt  in  beu  Rohren  1633 
unb  1850 ; in  biefem  tefjtern  Satire  mareit  ihrer  502  mit  gu- 
fammeit  22898  •f.ifcrbcfräftcu.  l'ofomotioen  baltc  §ranfreicb 
am  Schluffe  bed  3abrco  1663  : 3828,  unb  am  Schluffe  bed 
3abted  1864:  3917. 

3n  SBelgieu  betrug  bie  3abl  ber  £>ampfmafchineu:  • 

1842:  1500  mit  33100  "fJferbefräften 

1844:  1604  „ 46217  „ 

1859:  4681  „ 155553  „ 

roobei  gu  bemerteu  ift,  bafg  im  letztgenannten  3»bre  564  Sofo= 
motioen  uub  Sdjiffdmafcbiuen  mit  iudgefammt  61378  iflferbe- 
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fräftcn  inbegriffen  finb,  }o  bafr  fonftigc  Dampfmafdjitten  4117 
mit  94175  tJSferbefrdfteu  als  ncrgleidjbar  fhit  ben  ,3a^len  ^er 
oorauSgebenbeu  3afue  übrig  bleiben.  Die  iHnjafjl  ber  Cofomo* 
tiuen  betrug  ju  Onbe  1863  : 602  ntib  ju  ©nbe  1864:  628. 

3m  gefantmten  Umfange  be$  be  nt]  eben  3 ollocreittS 
jdblte  man  1861  an  Dampfmafcbineu  überhaupt  13525  mit 
599172  'J.tferbefrdfteu,  barunter  begriffen  300  ©ebiffdmaföinen 
mit  32639  unb  2704  Sofomotioen  mit  376187  ^ferbefräften; 
lnonaeb  für  anbere  .^roecte  10521  Dfafcbinen  mit  190346  %'ferbe= 
frdften  erübrigen  — gegen  1611  Biafcbiueu  unb  31300  'J>ferbe= 
fräften  im  3aÜre  1847. 

Bon  einjetneu  beutfetjen  Staaten  ift  folgenbes  aujufübten: 
'sit  bem  preufji  fcfjeu  Staate  mürbe  bie  erfte  Dampf ntafebine 
junt  39afferbeben  ju  Taruoroib  (Scbtefien)  1788  in  Betrieb  ge= 
ietet.  Die  jroeite  folgte  erft  1822  unb  mürbe  in  ber  Berliner 
föiüglitben '^orjcllanmauufaftur  aufgefteüt ; non  1830  an  batirt 
fobaitu  bie  aUmdbtieb  juuebmenbe  Bcrmeubuug  ber  Dampffraft. 
Os  roareit  uorbaitbeu: 

_ 1837 1849  _ 

Üliafcb.  '^ferbefr.  Biafdj.  ijJferbefr. 
3um  SBafferbebeit  in  Bergroerfeu  120  — 5402  331  - 13684 


3»  fabrifeu 299  = 4011  1113  = 15798 

Stuf  Dampffebiffen 4 — 226  90  = 9319 

Votomotioeu — — 429  — 28057 


„Sufamineu 


423  - 9639  1963  = 66858 


^umSKafferbeben  in  Berg-- 

roerten  

3«  ^abrifen 

9luf  Dampffd)iffeu  . . . 
fiotomotioeu 


1852  1861 

Dtafdb.  Bferbefr.  'Diafcf).  '^ferbefr. 

2123  - 43070  7026  - 141841 

102  = 9232  203  = 16646 

607  - 40194  1440  - 207144 


^ufantmen 


2832  - 92496  8669  - 305631 

14* 
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®ie  3af)l  ber  fiofomotioen  im  Sefonbern  ift  folgenbermaffen 
angeroadjfen: 

3af)r  Stütf  3af>r  Stücf 


1841  — 70 
1844  — 142 
1847  — 303 
1&57  — 974 


1859  — 1264 
1863  — 1622 
1865  — 1831 
1867  — 2205 


roobei  bemerft  rocrbeit  muff,  baff  für  bao  1867  ber  93er= 
gleicbung  falber  nur  bie  (Sifenbafjuen  ber  alten  ^rooinjcn  (o^uc 
bie  Ulnnerionen  dou  1866)  bcrücffid;tigt  finb.  3U  ©nbe  beo 
3al)reö  1868  roareu  (mit  (Sinfdjluj)  ber  neuen  ^rooinjen)  3040 
liolomotinen  oorfyanben  unb  baoon  3014  im  ®ienft. 


Saö  Äöuigreicf)  Sadifen  fyatte  guCntbe  bes  ^reä  1856: 
708  $ampfmafd)inen  oon  insgefammt  16709  '4>ferbefrdfteu, 
worunter  158  8djiffämafdfinen  unb  lofomotioen  dou  9577 
l^ferbefräften ; im  3Q^re  1861  bagegeu  1234  üftafdfinen  oon 
46416  ^ferbefräften , roorunter  10  @d)iffsmafd)ineu  dou  397 
unb  203  Sofomotioen  dou  30267  ißferbefräften,  unb  im  ,^a^re 
1870:  29'SdjiffSmafdjinen,  373fiofomotiDennebft  meljr  alo3000 
anberen  $)ampfmafd)inen. 

3m  Dormaligeu-Slönigreidf)  ^anuo»er  ift  bieerfte  £>ampf= 
mafdjine  1832  aufgeftellt  unb  in  Sßetrieb  genommen  roorben;  alä= 
bann  roareu  oorljauben: 


1854  1859  1861 

sl'iafcf).  '^ferbcfr.  ÜWafd|.  '^ferbefr.  '.Diafct).  ^ferbefr. 

l'ofomotiDeu  . . 137  = 16440  202  = 24240  212  = 25440 

3luf$Dampffd)iffen  13  — 515  11  ^ 449  11  = 449 

9tujjerbem  ...  223  = 2097  427  = 5928  497  = 7128 


3ufammen  . . 373  - 19052  640  = 30617  720  = 33017 
33  a per n bcfaj)  im  3af»re  1861  eine  Öefammtjal)!  dou  889 
$ampfmafdf)inen  mit  77889  'VferbeFräften,  roorunter  45  <2c^iffö= 
mafdjinen  ^ 13385  ^iferbefrdftc  unb  353  l'ofomotiDeu  = 55136 
ipferbefräfte  mitbegriffen  finb. 
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iMr  tem  be  rg  fjatte  1841  erft  eine  einzige  Dampfmafd)iiie, 
oon  16  'Vferbcfräfteit.  SBeiterljin  $äf)lte  mau,  mit  l£inrecf>itung 
ber  roenigeu  Sdjiffömafcf)inen,  aber  oljitc  bie  £ofotnotiueu, 


im  3af)re  ÜJiafcfjineu 

^ferbcfrdfte 

1857 

199  • ^ 

2869 

1858 

232 

3110 

1859 

262 

3365 

1860 

270 

3490 

1861 

273 

3226 

Die  ber  ©d)iffömafd)ineu  betrug  im  ,3al)re  1861:  9, 
it)re  gefammte  Seiftuugsfäfjigfeit  334  '^ferbefräftc.  Üofomotioeu 
roaren  in  bemfetbcn  3a^re  ’11&  Dorfjanben,  bereit  Seiftuttgöoer- 
mögen  auf  25240  ißferbefrdfte  angefcf)tagen  rourbe.  3,n  3a*>re 
1864  jaulte  man  an  Sofomotioeit  uttb  ©djiffsmafdjineu  jufam- 
men  132. 

3nt  (8ro61jcr$ogtf)um  öaben  roarcu  für  1861  ttac^geroie= 
fett:  107  i'ofomotioen,  7 ©<f|iffsmaf<l)inen  oon  jufammen  423 
ißf.  mtb  234  anbere  Datnpfmafcf)inen,  in  ©uimne  348. 

Der  öfterreidjifdje  ©taat  tjatte  in  beit  uadjbeuauuteu 
beiben  3a^ren 


(inbe 

1851 

1863 

"Ulafctiinen 

ißferbefr. 

ITiaf^inen 

'4>ferbefr. 

Üofomotioen  . . . 

440 

29248 

1329 

264465 

©d)iffsmafd)ineu . . 

106 

13059 

294 

40000 

23eint  Bergbau  . . 
3u  5h>affert>erforg= 

111 

1833 

461 

10581 

ung  unb  Baggerung 
SBci  ber  £aitbroirtlj= 

21 

231 

57 

568 

Waft 

9 

59 

358 

3284 

3n  (ffabrifen  tc.  . 

647 

8523 

2915 

44949 

3ufamnten  . . . 1334  = 52953  5414  = 363847 

ntirb  bei  biefer  Zugabe  bemerlt,  baff  nur  roirftid)  in 
Xljdtigfeit  befiublidje  Dtaftfiincn  gejätet  unb  bie  unbefd)dftigten 
aufjer  3tütf|id}t  gelaffeit  finb.  3'«  3a^re  1866  betrug  bie  ^a^l 


- ^ 
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ber  bei  iöergroerfen  (ju  SBafferlöfuug,  Crtförberung  unb  Slien= 
tilatiou)  gebrauchten  Dampfmafchiuen  499. 

§.  40. 

Calorifche  unb  ®ab=9Jiaf chineu. 

Dev  Crfinbungbgeift,  nicht  befviebigt  burch  bie  fieiftungen 
ber  Dampfmafchinc  unb  allerbiugb  tljeilroeife  auch  hcrauögcfor- 
bert  burch  manche  roie  cb  fcfjciut  uuocrmeibliche  Uuoollfommetu 
heiten  bcrfelbeit,  foroie  bie  ftoftfpieligfeit  ihrer  Unterhaltung, 
hat  oielfacfie  Slnftrengungen  gemacht,  aubere  CueKeu  oon  töe= 
triebbfraft  für  „^roecfe  ber  ^nbuftrie  jc.  aubfinbig  ju  machen. 
Dabei  ift  es  nicht  immer  ohne  ÜNifigriffe , fatfche  23oraußfefj= 
ungeu  unb  übereilte  Hoffnungen  abgegangen,  unb  bie  JTtefultate 
finb  im  (Mattheit  gur  „Seit  noch  fcfir  geringfügig  unb  fdjroanfenb, 
fo  baff  uufere  (^efchichtfchveibung  nur  roeuigeb  barüber  an$u= 
nterfen  finbet. 

'UJait  hat  in  ber  Dampfmafchine  fogenattnte  tombiuirtc 
Dämpfe  anguroenben  oerfucht,  b.  h-  mit  ber  2öafferbantpfma= 
fcf)iue  einen  jroeiten  39^n^er  nerbunben,  in  roeldjem  ber  Dampf 
einer  aitbern,  flüchtigem  Jlüffigfeit  arbeitete.  3U  biefer  SBeifc 
roollte  ficf)  Dutremblep  in  iparib  (1846)  beb  Ületficrb  ober 
beb  Üllbehpbä,  Safaub  (1848)  beb  Chloroform^ , ©epfevtfj 
in  fiaugenfalja  (1857)  beb  Dchioefclfohlenftoffb  bebieneu.  ülnbcre 
Seftrebungen  roaren  barauf  gerichtet,  beit  SBafferbampf  gan$  $u 
befeitigen  unb  burch  bie  Dämpfe  anberev  ^läffigfcilca  ju  er= 
feheit,  roab  jum  'D^eil  auf  fichtlich  unpraftifche  '^länc  führte, 
roie  bie  9lnroenbung  beb  burch  Drucf  jur  tropfbaren  T^Tüffigfeit 
ocrbichteteu  ftohlenfäuregafcb  (93  r u ne  1 in  Sonbott  1825, 
Chriftie  1856),  beb  iletherb  (Diffot  1857),  k. 

Cinc  3^  laug  mar  bie  Hoffnung  lebenbig,  bcu  Clcftro^ 
maguetibmub  mit  Crfolg  als  Iriebfraft  benufcen  gu  fönnen, 
unb  in  ber  Dhat  gelang  eb  3 a c o b i (©.  29)  1839  mit  einer 
clef tromagnetifchen  DJafchiitc  uoit  nahezu  1 "(ßferbefraft 
in  'Petersburg  auf  ber  9leroa  ein  iöoot  $u  treiben , fpätev 


Digitized  by  Google 


§.  40.  GalorijdK  utib  ©a$  iDtaichinen. 


215 


Stöljrer1)  in  Scipgig,  Srchbänfe  jc.  buird)  baffelbe  'JJJittel  in 
©eroegung  gu  fe^eit ; uub  ©Jaguer  in  Jranffurt  a.  i){.  be= 
mühte  fidj  ernftlid),  bieGifenbahn=ßofomotipe  burch  eine  eleftro= 
niaguetifche  SJtafdjine  gu  oerbrängen.  Mein  neben  ber  g?oft= 
fpieligfcit  haben  and)  anberc  praftifebe  Urfad)cu  biefe  Grfiubung 
micber  non  ber  Xagcoorbitung  entfernt  uub  in  ben  Äreiö  ber 
phpfifalifdieu  Gpperimente  jnrnef  oermiefen. 

Gitie  bebeutenbere  Atolle  ift  in  ber  neueften  3eit  ben 
calorifthen'Uiafchineimnb  ben  I$a3mafdjtneu  gu  "X^cif  ge; 
roorbeit.  Sie  äßfirine  ber  Sonnenftrahleu  alb  ©emegungsnüttel 
gu  benufcen,  in  f.  g.  So  tt  ne  itmaf Ritten,  ift  ein  '^rojeft 
neueften  Urfprungb,  bem  roof)l  aus  naljeliegenbcn  (Srünben  eine 
3ufunft  nicht  geiociffagt  roerbeu  fanu;  allein  ber  rege  @rfinb= 
ungögeift  erhebt  fich  öfterö  gu  feinem  Jluge  in  folche  Roheit, 
baff  bie  praftifdjeit  Unmöglichfeiten  feinem  ©liefe  entfdjioinben. 
Ser  berühmte  Gricbfon  (X.  122)  fotl  furg  uor  feinem  lobe, 
1868,  in  Dteroporf  eine  fleiue  si)iafd)ine  gu  Staube  gebracht 
haben,  in  roetdjer  bie  burd)  birefte  Sonnenftrahleu  auf  250°  C.  (?) 
erhitze  atmofphärifche  Suft  bab  ©emegcitbe  mar;  unb  1870 
mürbe  berichtet,  baf?  Dltouchot  in  (Vtaufreid)  mittelft  ber  burch 
©rennfpiegcl  fougentrirteu  Souneunmrme  äSaffcrbampf  oon  5 
2ltmofphären  Spannung  in  einem  Ä'effelcheu  oon  6Citer3ahfltt 
ergeugt  habe. 

3Jtit  bem  Sftainen  ber  calorifcheu  Dfafchine,  §eifj* 
luftmafchinc  ober  fiu  ftcvp an f io ubm af  d) ine  hat  mau 
mechanifdje  ©orridjtungen  begegnet,  roeldje  mehr  ober  meniger 
nach  Utrt  ber  Xampfmafchineu  gebaut,  ftatt  burdj-Sampf  burd) 
heiße  Suft  betrieben  roerbeu,  mobei  biefe  oermöge  beö  Unter; 
fchiebeb  ihres  ©olumeud  im  erl}i^tcn  unb  im  abgefühlteu  3U: 
ftaitbc  thätig  roirb.  ift  allerbingb  nad)guroeifeu,  baß 

auf  biefem  ©kge  mit  gleicher  ©Sänne*  (atfo  ©rennmaterial ) 
enge  ein  größerer  Gffeft  hevoorgeheit  mftffe,  als  burch  SSaffer- 


1)  Gmil  Slöhrcr,  geb  1813  gu  $eli|>jch  in  ber  prcii6i[d)cn  ^5ro* 
Bing  Sachten;  SDiechanifer  in  Veipjig,  nachher  in  S5reäben. 
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oerbampfung;  allein  biäper  fiub  feineäroegS  bie  ©dpoierigteiten 
überrouuben  roorbett,  rocldje  bas  notproenbige  fcpnelle  Grpipen 
ber  fiujt,  mcl)r  uoep  ntaneper  anbere  praftifepe  Uniftanb  in  ben 
©eg  legt,  ©'er  erfte  Verfucp  einer  dpei^tuftmafcfjine  roar  ber 
4$  gre  o lop  p or  oon  9liepcc  in  '^ariö  (1806);  bann  folgte 
(1809)  Gag  tt  i a rb  = fiat our  *)»  ebenfalls  in  Inaris,  mit  einem 
Apparate  gang  oerfepiebener  Ülrt.  3ni  1816  ronrben 

Üli  o n tgo  l fier  u.  35a pme  in  Gngtanb  für  eine  burep  er= 
pipte  fiuft  roirfcnbeSfiaffcrpebniafcpine  patentirt,  roelcpc  aber  eben 
fo  roenig  prattifepeu  Gr  folg  ^atte,  mie  bie  beiben  »orgenannten 
nnb  bie  fpätcren  in  Gitglaub  aufgetauepten '^rojefte  oon  ©unbp 
n.  Slaeoe  (1819)  unb  oon  fiillep  (1820):  bie  erfteu  toollten 
niept  atmofppäriftpe  fiuft,  fonberu  baö  peift  aus  ben  (MaSretor- 
ten  abgiepenbe  fieudjtgas  gebrauepen,  um  beit  .Kolben  in  einem 
3plinber  gu  fcpiebeit.  9>iacpbem  ferner  noep  1827  ber  Gnglättber 
©tirliug  einen  oergeblidjen  Verfucp  gemadit  patte,  bie  burep 
Grpipen  ausgebepute  fiuft  als  Diotor  gu  benupen,  nmr  bie  ^eit 
ber  eigentlidj  (guerft  unb  oon  iprem  Grfinber  felbft)  fo  genann- 
ten caloriftpen  iülafcpinc  perangeuapt.  sU}it  biefer  trat  ber 
©eproebe  Gricsfou  (©.122)  guerft  1833  roaprettb  feines ?luf= 
entpalts  in  fionbon  auf,  iitbem  er  eine  Diafcpine,  angeblich  oon 
5 Ißfetbefräften,  baute  unb  in  Gang  brachte.  Von  toeitereu  Gr= 
folgen  toarb  jeboep  baguntal  nicptS  befannt  unb  baff  baä  (3t- 
liitgen  feplte,  ift  fepon  beöpalb  nngtoeifelpaft,  toeil  ber  Urpeber 
bie  geroäplte  Äouftruftion  felbft  toieber  oertieff.  Von  einem 
35eutf<pen,  Slmtmann  4$repn  in  fiancitburg,  roar  fepon  längere 
$eit  an  bem  ißrojefte  einer  ^»ei^luftmafcpine  gearbeitet  roorben, 
al$  er  1848  naep  Berlin  ging,  um  bie  Slusfüprnng  gtt  beroerf= 
ftelligen,  roclcpc  nur  roegen  ber  bamaligeit  politifcpett  ©irren 
unterblieben  fein  foll;  baS  Seftrebeit,  '^rcpit  als  einen  Vor- 
gänger G ri c sf  ott  ’ o pinguftellcn,  ift  jedenfalls mijjglücft.  fiepterer, 


1)  (SparlcS  Sagniarb-Üntour  (ober  be  la  lotir)  geb.  1777  $u 
‘Parts,  Sngcnicur  ®cograp() , bann  im  -ctaatsralp  unb  Ülftinifterium  beS 
3nnern  angefteüt;  ftarb  1859  in  Paris. 
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1839  nach  9tmerifa  überfiebett,  arbeitete  bort  au  ber  Serooll* 
fomutnung  feiner  ©rfiitbung  unb  gab  ifjr  eine  toefeutlid)  oeräu^ 
berte  (Einrichtung , welche  1850  in  (ritglanb  auf  ben  tarnen 
(Ebioarb  Dünn  patentirt  mürbe.  Um  biefe  3eü  follen  in  einer 
Jabrif  ju  ffteroporf  3ioei  (Sricdfon’fdje  catorifcbe  ?0?a}cf)iueu  im 
betriebe  geroefen  fein,  unb  im  Januar  1853  faub  ebenba  bie 
Probefahrt  eined  mit  foldjcr  fDtafcfjiue  »erfe^cucn  $d)iffed  iStatt, 
worüber  aufaugd  bie  oortheilbaftefteuSeridite  eiugingeu,  wäfireub 
fpäter  ficb  jeigte,  baff  ber  baucrubtn  Senuhuitg  auch  biefer 
Äonftruftion  uuüberfteigluhe  c£d)wierigfeiteu  im  äöege  lagen. 
3n  Gngtanb  nmrbeu  fobanu  1854  mehrere  patente  für  calorifcbe 
‘äWafdjinen  ertljeilt,  oon  bereu  Scwähruug  nic^to  oerlautet  fiat. 

©riegfou  weubete  fidj  nun,  auf  fDfafdiincu  oon  betracht* 
lieber  Äraftäufjeruug  Serjicht  leiftenb,  ber  ftonftruftion  calorifdier 
'Ufafchiuen  oon  menigeit  Pferbcfräften  31t,  unb  erfanb  für  biefe 
abermalg  eine  neue  in  ber  iba*  ^ccfift  finureiefje  Sauart 
(1856).  > duropa,  auch  in  Deutfchlaub  uadjgebaut,  erfreuten 
fidf)  biefe  Wafdjinen  eined  oielfadjen  (Mcbraudjs  in  Sudjbrucfereien 
(311m  Setrieb  ber  ©djnellpreffen)  je.;  allein  auch  ihr  fRuf  mar 
nicht  oon  langer  Dauer,  $war  berichtete  man,  baf?  1860  in 
(Edjroeben  allein  40  foldje  füRafchinen  im  c^angc  waren,  aber  ed 
ift  bort  ftdjerlich  gegangen  ioic  in  Deutfchlaub,  ido  ber  aitfäng* 
ltdie  (*nthufiadmud  fidj  balb  abfnhlte,  ald  bie  fcheinbareu  Sor* 
theile  ber  IRafchine  fich  nicht  probehaltig  seigten.  Der  uuer= 
mübticbe  Chrfinber  trat  1860  wieber  mit  einer  neuen  fötobififatiou 
auf,  bie  er  £od)brud:*8uftmafd)ine  nannte,  unb  fanbin  ben 
nddiftfotgenbeu  Jahren  eine  Wenge  Diachtreter  ooubeneu  mir  audbem 
Jahre  1860  8aubereau  inparid,  Sei 011  bafclbft,  S-d)war$= 
fopff  in  Serlin,  Gbwarbd  in  'Rewcaftle , SB ^ i p p l c in 
Softon;  1862  einen anbern  Slmerifauer  Söilc  op;  1864  S)oung 
u.  Jtirf  foroie  Jamed  in  8onbott,  9i 0 p e r in  Jtorbamerifa, 
2Sinbhaufen  in  Sraunfchroeig ; 1866  bie  Slmerifaner  Sf>aro 
(in  Softon)  unb  Wae  Donough,  in  Deutfchlaub  llnger 
nennen.  Die  ueuefte  calorifdje  Wafchine  ift  oon  Cef) mann  in 
präg  (?)  1869.  Diefeu  oielfeitigeu  unb  achtungowürbigeu  Se= 
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müljungen  jum  Xrofj  jd)eim  bie  calorifdje  Utajcfjine  gur 
aufgegeben  gu  fein ; roenigftend  fyat  fie  fid)  feine  sStcllc  in  ber 
gratis  beb  liiafdfiueuroefenb  erringen  fönitcn. 

S)ic  $ a d m a f i)  i n e ($  a b f r a f t m a f cf)  i n e,  $ a ö e x p l o= 
f i on  snta  f d)-ine)  hat  alb  .fjauptbeftanbtticil  einen  39^u^er/ 
in  lucldjem  ber  &olbeu  burd)  bcn  ©tojj  bnoegt  mirb  , beu  ein 
im  ^blwberraume  plöhlid)  abbrenitenbeb  Gemenge  oon  atmo- 
fphärifdjer  Vuft  unb  ©teinfohlengad  (geroöl)ulid)em  VeuchtgabJ 
erzeugt.  SBJenn  man  bie  Priorität  nach  bem  3'itpuufte  bcftimmt, 
in  welchem  auf  bie  betreffcnbcu  lirfinbuugen  latente  crtffeilt 
roorbetx  finb,  fo  muffen  alb  bie  erfteit  ©rfinbet  ber  ©admafchine 
,^ruci  Italiener:  ©arfanti  u ÜJiatteucci  unb  ein  Jrangofe: 
^utgon  iit  ©arid  anerfannt  roerbeu;  bcibe  patente  finb  uon 
1858.  ^alfre  186U  folgte  Venoir  in  ©arid,  1866  traten 
Ctto  u.  Saugen  in  Ä6ln  auf.  £>i e 3tatiencr  (bereit  ©rojeft 
nid)t  gur  Dluäfü^ruug  gebieten  311  fein  fdj.iitt)  mollten  bad  cp= 
plofioe  65adgemenge  burd)  einen  cleftrifcfjcu  Junten  cntgüitbcn, 
unb  bad  gleid)c  ©erfahren  roenbet  ße  n 0 i v an,  mogegeit  £ u g 0 n 
gleichwie  Ctto  u.  Vau  gen  gu  bem  ^roectc  ein  ©odfldmmdjeu 
gcbraudjcit.  Um  bie  ©erbefferuug  ber  Veitoir’fc^en  fDiafchine 
haben  fidf  in  Deutfchlaub  Jtodj  guVcipgig  unb  & u h u gu  ©erg 
bei  Stuttgart  oerbicnt  gcntad)t.  ©ielfach  finb  'Diafdjincu  nach 
beu  genannten  brei  praftifd)  gemorbeneit  ©pftemen  in  ©euu(uiug 
genommen;  bod)  ift  ihre  uort^eil^afte  ’Jlnmcnbung  fc^oit  allein 
burd)  bie  gtoftfpieligfeit  bco  oerbraudfteu  63afeö  feljr  in  Zweifel 
geftellt,  mithin  ihr  ©Iah  in  ber  ^nbuftrie  nod;  nid)t  genugfani 
befeftigt. 


II.  JUrtiiU  - Bereitung. 

§.  41. 

Umfang  ber  ÜJl e t a 1 1 g e roi  11  n 11  n g. 

Die  ©letalle,  meldje  alb  bab  luicfjtigftc  iDtatcrial  ber  3n= 
buftric  aitgufeheit  finb , roeil  fie  nicht  nur  beu  ©toff  gu  gal)l= 
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lofen  (>'ebraud)ögegenftäuben  *u  allgemeinen  ^toecfeu  abgeben, 
fonberit  and)  im  ©efouberit  anbereu  ^nbuftriesroeigeu  bie  üJfeljv 
jafjt  ihrer  §ülfämittel  au  SDlafdjinen , 'Apparaten  unb  3Bci*f- 
jeugen  liefern,  bieten  burdf  ba$  Antoachfen  ober  Abnehmen  ber 
ÜOtenge,  in  roctchcr  fie  auftrcten,  einen  ÜMaßftab  für  bie  3u 
ober  Abnahme  ber  ^nbnftrie  überhaupt;  unb  ba  bie  i9efdjid)te 
biefer  tefjtern  nidjt  allein  ooit  bem  innerit  Cljaratter  foubern 
aucf)  oou  ber  Ausbeutung  unb  Verbreitung  ber  tcc^nifcfien  93c 
triebe  Sftotij  ju  nehmen  Ijat,  fo  gemährt  eS  ein  iocfentlicf)es  unb 
uafjetiegeubeg  3utcvcfie,  auf  bie  Veräuberungeit  in  bem  C.uantU 
tatiocu  ber  'Dtetaflprobuftion  einen  Vlicf  ju  roerfen.  Da  ferner 
bie  gefteigerte  Dtaffculjaftigfeit  ber  UJtetaUgcroiuuuug  in  Ijotjem 
l^rabe  oon  bem  Dafein  ber  foffilen  Vreuuftoffe,  gauj  befonberS 
ber  Steinfohle,  abhängig  ift,  unb  biefe  törennftoffe  jugleidj 
nach  auberen  Siichtuugcn  ^in  bireft  ein  .^auptochifcl  ber  ^iu 
buftrie  barftellen;  fo  roirb  cä  gerechtfertigt  fein,  loenu  bie  3teiit= 
rotilenprobuftiou  hier  nidjt  unberücffid)tigt  bleibt. 

©teinfohte.  — 'Blan  hQt  neuerlich  h‘cr  uub  bort  ben 
(vfebaufen  geäußert , baß  bie  enblich  einmal  beoorftchenbe  (5r= 
fchöpfung  ber  im  Srbjchoßc  gelagerten  Steiufohleuoorräthe  ben 
Untergang  ber  gefammteu  3ub uftrie  brol^e;  allein  bao  toeite 
Auseinanbergehen  ber  ^tipotfiefen  über  bie  größere  ober  gerin- 
gere iftähe  jenes  oerhänguißoollen  ,3citPuufte®  öcroeifet  ^itr  (Me= 
nüge,  baff  eS  ben  gemagten  ^Berechnungen  au  einer  haltbaren 
©runblage  fehlt,  immerhin  bleibt  baS  riefenhafte  2Bad)fen  ber 
Stcinfohlenauobriuguug  eine  übermältigeube  ©rfcheiuung,  uub 
eS  foll  alä  ein  ^Barometer  bco  9i'adjSthumä  ber  3ll^*uftr^c  bttrd) 
einige  3Q^eilan9a*,eu  belegt  roerben.  Dabei  märe  ftreng  gc= 
nommen  biefeuige  Steigerung  bcS  SBrenuftofjbebarfS,  roelchc  mit 
ber  Vermehrung  ber  Veoelferuug  naturgemäß  nerbunbeit  ift, 
oon  ber  9tcd)nung  ber  ^nbuftrie  abjufetjeu;  allein  jener  oou 
ber  ÜKenfcheiijahl  abhängige  Dtehrbebarf  ift  fo  oerfchroinbenb 
nein  gegenüber  ber  Öefammtjunahme,  baß  burd)  Veruadjläffigung 
beffelbeu  baS  aus  uitferen  3a^cu  t)ci-uoi-geljcnbc  Vitb  nicht 
merflid)  unrichtig  mirb,  unb  ^roar  um  fo  loeuiger  als  bie  po^ 
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tenjirte  Steigerung  beb  Stcinfolfleuuerbraudfä  gänjlirfi  einem 
3eitraume  dou  wenigen  3af)rjef»uten  augeliört , loäfjreub  beffen 
bie  tBeuöltcrungbjablen  nur  in  einem  f)öd)ft  untergeorbneten 
(roenu  and)  au  fidj  beträdjtlidfcn)  9Berf)ättuiffe  geroadjfen  fiub'). 

Stuf  bcn  brei  britifdjen  3«  fein,  wo  bie  ungemein 
rcidfeu  Steinfoßleuoorrdtbe  bie  ^nbuftrie  eben  fo  im  außer- 
orbcntlidfften  SJtaßc  gcförbert  Ijaben,  wie  umgefeljrt  butd)  bub 
dou  auberen  Umftdnben  begünftigte  211adjfeu  bcr  ^nbuftrie  bem 
terbboben  immer  fteigeube  Äobleumafjcu  abgcubtffigt  worben 
fiub,  Jollen  im  3abre  1814  au  Steinfoljlen  fdjott  152,406000 
Rentner  gcförbert  worben  fein.  Steuere  3al)ee  brachten  bagegen 
folgetibe  ‘Uteugen  gu  läge: 

1854  — 1313,971400  Rentner 

1861  — 1699,467500 

1863  — 1794,168430  „ 

1865  — 1922,988080  „ 

1866  — 2065,213950  „ 

1868  — 2095,910820  „ 

3n  54  3af>reu  ift  atfo  bie  Äo^leuauobeute  im  ilkrbdttniffe 
uou  1 ju  131 * 3/*  geftiegeu. 

3m  Königreich  Preußen  betrug  bie  Steiufofjlenför- 
berutig : 

1831  — 27,086040  Rentner 

1841  — 54,388700  „ 

1851  — 88,649740  „ 

1855  - 159,646580  „ 

1861  — 230,284380  „ 

1865  — 371,842300  „ 

1867  — 420,571166 


1)  fflemerfung:  $ic  ©nnicbtangobi'n  fiub  liier  unb  im  folgcnbcii 

buttbau«  at«  beutfebe  Rentner  Bon  50  Hilogramm  unb  b e u t f rf) e 

iftfunbe  Bon  500  ©ramm  $u  oerfteben. 
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1868  — 454,630648  ‘)  3en*ner 

1869  — 475,221881  ')  „ 

U?oit  1831  bis  1865  ober  in  34  Satiren  »ft  t>»e  Wenge  naljeju 
auf  baS  133/4facf)e  gefteigert  roorbett. 


^ranfreidjs  ‘^robuftioit  ift  oict  geringer,  f)at  fiel)  aber 
gleichfalls  rafcb  oennebrt:  bie  Slusbeute  roar: 


im  Sahre  1831 
©teinfoffle  — 28,489818 
Ülnthrajit  — 621964 

iörauufohle — 1,072258 


1837 

— 54,833162  3ent»ier 

— 1,349410 

1,978112  „ 


jufammen  — 30,184040  — 58,160684  Rentner, 

dagegen  förberte  mau  (an  allen  brei  (Gattungen  jufammen): 
1851  — 90,000000  Rentner 

1860  — 166,000000  „ 

1864  — 224,894560  „ 

1867  — 247,200000 


®er  5fterreicf)ifcf)e  Staat  hat  in  neuefter  3e»t  uachju- 
holett  getrachtet,  roaS  er  roährenb  einer  langen  $rift  in  sllu4= 
beutung  feines  Steintohlenfchahes  uerfäumt  hatte,  ©ie  §ör= 
beruttg  betrug: 

1819  — 1,892171  Rentner 
1829  — 3,575019  „ 

1839  — 8,641459 

1842  — 11,228570 

1854  - 37,160624  „ 

1861  - 45,368046 

1865  — 56,738720  „ - 

1867  — 66,482902  „ 

Sn  beit  fahren  juuächft  uor  1820  mar  bie  ^Jrobuftion  im 


1)  2Jtit  ©infdjtufj  brr  1866  neu  t)iu,jugefomnirnen  ©rooiltjen,  beren 
Ifrträgmfe  jebod)  gegen  bas  Uebrige  nidjt  oon  großer  ©ebeutung  ift.  — 
Slujserbem  finb  an  ©ramifot)lc  gewonnen  1807 : 1 10,277582  Rentner, 
1868:  112,046463  unb  1868:  120,293764  Rentner. 
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Siitfeu;  beim  cä  fövbcvte  bic  «Dfonardjie  mit  lluSf  d)luß  non 
Ungarn  unb  (Galijieit 

1817  — 2,477147  Rentner 

1818  — 2,070410 

bann  im  , Satire  1819  fogar  baS  galt  je  ^Staatsgebiet  nur  bie 
oben  angeführte  fteinere  "Dieuge.  dagegen  erhob  fid)  in  ben 
48  fahren  oon  1819  bist  1867  bie  SluSbeute  auf  etiuad  über 
bas  35 fache.  — «Reben  ber  fdion  genannten  Sludbeute  an  Stein 
fohlen  tourbeit  an  Sraunfohten  gef örbert : 

1861  — 35,937836  Rentner 
1865  — 44,649193 
1867  — 55,495382 

$ aö  ertrdguij?  ber  «R  o r b a nt  e r i f a tt  i f cf)  e u 95  e r e i tt= 
ft aa ten  an  Stciufobte  unb  Hnthrajit  finbei  man  für  baS  3aljr 
1845  auf  56,000000,  für  1866  auf  528,340800  Sentner  ange= 
geben  (— au  Steinfohteu  allein  murbeit  gef  örbert  1845  : 51,000000, 
1858:  298,427610  unb  1866  : 444,328435  Rentner  — ),  morauS 
jtt  erfehen  ift,  roeldie  große  Ütolle  bort  bereits  baö  ciuhcimifdje 
foffite  ©reuuinaterial  fpielt,  ungeachtet  bic  bortigcit  «Raturfdjäße 
erft  ju  fleinftem  Iheite  aufgefchloffeu  finb.  — 

(5  i j e u.  — Unter  allen  GRetalleu  nimmt  für  bie  Snbuftrie 
baS  Cctfen  ben  erftcit  ©laß  ein,  foioohl  burch  feine  äußetft 
überioiegenbe  «Dienge  atS  burch  bic  IRannidljaltigfeit  feiner  91  u= 
rocubuitgeu  in  ben  brei  ©eftatteu  bcS  ©ußeifenS,  Srf)miebeifeuS 
unb  Statjld.  Sa  biefe  letzteren  beibeu  ihr  Safein  einer  meitereu 
'Behanbtuitg  bes  im  5>ocf)ofen  gctuouiiencn  «RoheifeitS  oerbaitfen, 
j0  bteibeu  fie  bei  «Berechnung  ber  ©robuftion  aufter  ©etradjtung, 
unb  bas  SRaß  ber  (Sifeugeruiitming  eittcä  üaitbeä  roirb  burch 
beffen  §o<hofenauSbeute  gegeben,  luetdje  theils  atS  tRolicifeu 
theitö  atö  §o<hofeitgußroaare  in  beit  Raubet  getaugt,  hiernach 
finb  bie  fotgeubeu  ,3ahten  $u  oerfteheu. 

(Großbritannien  (mit  Srtaub)  behauptet  hkr  roieber  bie 
oorberfte  Stelle  unb  baS  ungeheure  9lnn>a<hfen  feiner  6ifeu= 
erjeugung  im  'daufe  ber  teßtüerftofjeueii  40  Sah«,  luet^eä  allein 
burd)  «Bcitußuug  ber  Steiutohlc  mögtid)  geroorbeit  ift,  gehört 
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mit  311  beu  grofjartigften  (Srfdjeiuuugeu  ht  ber  ©cfd)icf)te  ber 
3«buftrie.  (S3  f)at  bie  (Sifenprobuftiou  betragen  im 


1740  — 

352566 

Rentner 

1788  — 

1,387910 

tt 

1796  — 

2,554324 

tt 

1806  — 

5,246952 

tt 

1826  — 

11,806385 

tt 

1835  - 

20,320000 

tt 

1840  — 

28,375965 

tt 

1845  — 

30,735210 

tt 

1852  — 

54,886480 

tt 

1&55  — 

65,361853 

tt 

1861  — 

75,435764 

tt 

1865  — 

97,931096 

tt 

1866  — 

92,054260 

tt 

1868  — 

100,998562 

tt 

®en  itäd)|"ten  jNaitg  unter  beu  europäifcfjeit  Vdnbent  nimmt 
ftranfreid)  ein,  beffeu  (Sifenprobuftiou  fid)  in  46  3a()ren  (oou 
1819  bis  1865)  auf  mefjr  atä  baS  ,3c^ufac^e  8«^oben  l)at.  (Sä 
erzeugte:  ' 

1801  *)  — 2,240000  Rentner 

1819  — 2,250000 

1829  — 4,542498 

1840  — 6,955460 

1847  — 11,831804 

1857  — 19,846650 

1863  — 23,600000 

1864  — 24,255020 

1865  — 23,830860  „ 

3m  preufeifdjen  Staate  fjat  bie  (nfeugeioiniiung  gleich 
fattä  einen  rafetjeu  uub  ocrffältuijfmäjHg  eben  fo  bebeuteubeu 
’iluffdjroung  genommen;  fie  betrug: 

I)  3n  feinem  naefjljerigeti  auf  8a  Departement*  brfdjräntten  Umfange. 
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1825  — 

1,004162  3eutuer 

1829  - 

1,317634 

ff 

1842  — 

2,018935 

ff 

ia52  — 

3,319302 

ff 

1858  — 

8,266866 

ff 

1863  - 

12,733582 

n 

1867’)  — 

18,853359 

n 

1868  0 — 

21,065199 

n 

1869')  — 

23,611587 

n 

3«  bcr  öfterrc  tc^ifc^c  tt  fDlonardjie,  roo  im  ^af)rc  1807 
bic  Gifeuprobuftioit  auf  etroa  1,200000  Rentner  qefc^ä^t  rourbe, 
ift  bereit  Gittroidetung  toeit  hinter  bent  jiitiicfgeblieben,  roaä  bie 
Dorgeuannten  ßänber  hierin  geleistet  fjabcu.  ‘Blau  erzeugte: 

1823 — 27  ,3abve$burcbfd)iiitt  1,543245  Rentner 


1833—37 

1838—42 

1847 

1856 

1865 

1867 


1,957760 

2,700200 

4,026234 

5,134320 

5,847367 

6,398172 


£d)roebeu,  burcf)  bieöüte  feiltet}  (Jifettö  berühmt,  fteigevte 
feine  'probuftion,  roeldje  im  v\af)re 

1801  - 1,041246  Rentner 

1820  — 1,098364  „ betrug, 

1830  auf  1,650000  „ gefdjäfct  imirbe  uitb 

1857  — 3,024597  „ erreicht  batte,  allmäbtid) 

auf  4,827207  Rentner  in  1864  nnb  4,531684  Rentner  in  1865. 

91  u § 1 a n b , beffen  (Jifeiterjeuguug  man  im  ,3abre  1830 
auf  roenigfteuö  3,175000  Rentner  aitfcblug  , probujirte  1857 : 
4,278600  uitb  1859  : 5,948822  Rentner. 

J)ie  91  orba  itteri  fanif<$en  herein  ft  aaten  fiub  bc= 
reitö  in  bie  91eibe  bcr  gro fielt  (Stfenprobujeuten  eiugetreten,  in- 


1)  (Sinfdjliejjlid)  ber  feit  18t>6  ijtnjugefommnH'n  ^rooittjeii. 
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bein  fie  binnen  54  fahren  (1810—1864)  bie  Sieitge  iljreö  @r= 
jeugniffeS  auf  ba3  22fadjc  erhöhten  uitb  ben  abfoluteu  Setrag 
beffelbett  jenem  ooit  f^ranfreid)  gteidjftellten.  Siait  geroann : 
1810  — 1,097300  Rentner 

1840  — 7,051300 

1854  — 14,729190 

1856  — 16,519120 

1860  - 17,981800 

1864  — 24,385000  „ 

Stahl-  — £ibfcf)on  bie  ^robuftion  be§  Staf)lä  (ba  biefer 
ftetä  aus  Gifen  bereitet  roirb)  mit  in  ben  oorfjiu  angegebenen 
Wengen  beö  erzeugten  Oifeuö  ftecft,  fo  oerbient  botfj  bie  befou= 
bere  ted)nifche  SBicfjtigfeit  biefeö  Waterialö,  baj)  man  bie  ^ort- 
fd^ritte  uitb  ben  erreichten  Umfang  feiner  Darftellung  felbftän- 
big  in  Setradjtuug  gie^e.  ben  .^auptlänbern  ift  neuerlich 
bie  Stahlprobuftion  fehr  beträd)tlid)  erhol)!  ntorben,  feitbem  bie 
Serfertigung  beö  im  Flammofen  gefrifcf(tcn  Subbelftaljlä  unb 
beä  nach  Seffemerä  Siethobe  bargefteUteu  roeid)en ©ujjftahlä 
in  Aufnahme  tarn. 

Die  Stahlfabrifatiou  (Mrojj  b ri  tanni  enä  mürbe  im 
^ahre  1862  auf  900000  biö  1,000000  3entner,  unwahre  1865 
auf  1,422000  Rentner  gefehlt.  Die  le^tere  Eingabe  bürfte  ju 
niebrig  erfd)eineu;  benn  im  Satire  1866  folten  - allein  an  Seffemer* 
Stahl  gegen  3,000000  Rentner  fabrijirt  roorben  fein. 

Die  Jabrifation  granfrcic^ö,  obrooht  bie  euglifefje  lauge 
nicht  erreicheub,  hat  fi<h  fortioähreitb  gehoben  , toie  folgeube 
Sachroeifungeit  barthun : 

Saf)r:  3entnet  ®l°hl  barunter  ©ujjftahl: 


1826  109706  3450 

1831  104750  3160 

1841  156976  19256 

1850  219640  41000 

1852  361962  87032 

1860  466718  130358 

> a t m <M  | bft  £c®notsgU. 
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B<tbr:  Rentner  Stabt  barunter  ©ufeftabt 

1864  630580  200604 

1867  ')  1,160000  660000 

Wenge  beS  fabrijirtcu  23cffemerftabt3  allein  betrug: 
1863:  37133  Beniner 
1866:  215819  „ 

unb  1867:  ronbrfd)eiu(id)  etroa  500000  Beutner. 
Ungemeine  Steigerung  b«t  bie  Stablfabrüatiou  bcö  pveujj- 


tfdjcu  Staats  in  neuerer  Bti4  erfahren.  l£s  betrug  bie  StatjU 


erjeugung : 

im  Babre: 

Beutner 

barunter  ©ujjftabl 

1825 

62065 

— 

1828 

76019 

— 

1832 

61300 

94 

1840 

101420 

654 

1850 

128949 

18156 

1855 

301473 

86888 

1860 

422085 

130082 

1861 

588066 

209020 

1862 

723297 

274662 

1863 

952767 

579508 

1864 

1,397165 

715908 

1865 

1,876280 

1,279000 

1867 

2,442952 

1,677002 

1868 

2,447154 

1,764390 J) 

1869 

2,847696 

2,055444 

ev»  rr  e<  e/  ...  .re  e - 

Bm  B“t)ve  1866  fitib  allein  au  ißeffemerftabl  roobl  nabe  au 


500000  Bentner  fobrijirt  roorbeu,  roelcbe  B‘ffcr  f»v  1867  uoc^ 
betrdcbtlitb  gu  erhöben  ift. 

gür  baä  öfterreicbifdje  Äaifertbum  ift  bie  Stabtpvo^ 
buttion  beä  Babreä  1841  auf  260960,  beS  BabreS  1847  auf 


1)  9 tadj  annäljctnbet  2d)äbung. 

2)  .'picruou  probujirte  baä  SBerf  oon  Stupp  in  (Sffen  allein  unge= 
fäljt  1,250000  Btt. 
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330286  Rentner  (barunter  7616  3*ntner  ©ufjftaljl)/  be3  3;a^reä 
1860  auf  291200  Beutner  (barunter  22400  Rentner  ©ufjftahQ, 
beS  3®hreä  1862  auf  358916  Rentner  (baooit  118304  $ubbel= 
fta£)t,  25399  ©ufjftaljl)  uub  bc3  ^afjreö  1864  auf  300000  „Btr. 
angegeben.  3n*Mv«  '1866  fcftä^te  mau  ben  erzeugten  ®effemcr= 
®taf)l  allein  auf  nabe  200,000  Beutner. 

$)ie  ©taljlfabrifation  ©cfiroebenä  betrug: 

1863:  126883  £tr.,  barunter  37774  Btr.  SBeffemer=<Sta^l 
1865:  148157  „ , „ 88430  „ „ „ ; 

non  S8effemer-<Stabl  allein  mögen  Unwahre  1866  gegen  150000  - 
Rentner  fabtijirt  roorben  fein. 

Äupfer. — .fjauptfifc  ber  jfupferprobuftion  in  (Suropa 
ift  ©rofjbritannien,  meines  fidf)  feit  etroa  100  3a^rcu  3U 
biefem  Stange  erhoben  l)at.  Utau  fanu  fchäfcungäroeife  (nach 
ben  befaunten  Dtengen  ber  Derfd)mol$cuen  ©r$e)  berechnen,  baf) 
jroifchen  1741  unb  1750  bas  jährlich  erzeugte  Äupfer  im®ur<h- 
fdjnitte  20300  3en*lier  betragen  habe;  bafj  aber  im3ah™i783 
bie  iprobuftion  fdjon  auf  92600  Rentner  gcftiegcn  fei.  3m 3ahre 
1790  betrug  fie  82970  Rentner,  1800:  123144,  1810:  145924, 
1820:  149642  3c,l*ncr-  ®on  1822  mit  232623  Rentner  ftieg  fic 
biö  1849  auf  428017  Rentner,  fant  aber  oouba  an  ftufenroeife 
bi§  1868  auf  199488  Rentner.  2)iefc  Eingaben  gelten  uoit  bem 
auö  einlieimifcben  Grjen  gewonnenen  DtetaUe;  baneben  mürben 
aber  in  neuerer  Beit  grofje  Utengen  auöroärtiger  (?r$c  (meift 
oon  (5f)ile)  eingeführt  uub  oerhüttet.  too  j.  S8.  beftanb  bag@:r= 
jeugnifj  beg  ^al)reö  1854  (468382  Rentner)  in  288077  ,Btr- 
au$  fjeiuiifchem  unb  180305  Rentner  auö  frembem  ©rj ; jeuees 
dou  1858  (641703  Rentner)  in  293457  Rentnern  auä  h<iuü- 
fehem  unb  348246  Rentnern  aug  frembem  ©rj;  im  Bahre  1863 
aber  mürben  überhaupt  735205  Rentner,  nämlich  289214 .3cnt' 
iter  aug  eigenen  uub  445991  Rentner  aug  frembeu  ©rjen  ge- 
fchmotjen. 

3«  3-ranf reich  mar  bie  itupfererjeuguug  big  in  bag 
19.  3°hrhuubert  hereiu  uubebeutenb  (um  1793  höchfteug  3000 

16* 
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Rentner  jä^rlic^,  1831  sroar  4594(  bagegen  in  bcti  3af)reu 1834, 
1836,  1837  nur  be3ieljungdmeife  1866  , 2112  , 2208  Rentner); 
fie  Ijat  fief)  aber  bebeutenb  gehoben  uub  betrug  im  3a^re  1853 
fdjon  98376  Rentner,  im  3a^re  1859:  176578  Rentner. 

fßreujjend  Hupfererjeuguug  ift  oou  27626  3eutner  im 
3af»re  1832  fortmäljrenb  geftiegen  auf  94308  Rentner  im  Sa^re 
1863,  124994  3*ntner  in  1866  uub  163240  3*ntn«r  in  1869 
(bei  bem  feit  1866  Dergröfjcrtcu  Umfange  bed  Staats). 

^Dagegen  I;at  bie  ißrobuftiou  im  JCaifcrttjum  Oefterreid) 
eine  ^titlo'ig  uic^t  unerlfeblid)  abgenommeu  — von  etroa  78000 
Rentner,  mie  fie  311  Anfang  bed  gegenwärtigen  5?af)rt)unbevtö 
gefdjä^t  mürbe,  auf  67400  3*ntner  in  1847  uub  47024  3*r* 
in  1856,  moitad)  eine  langfame  93ermeljrung  eintrat  (1860: 
52664,  1864  : 57312,  1867  : 58272  Rentner). 

©ine  bebcutcnbc  Stolle  fpielt  bad  ruffifdje  uub  fd>roebifd)e 
Äupfer  burdj  feine  uorjüglidie  SBefdjaffenljeit.  St  uff  taub  pro= 
bujirte  im  3a^rc  1822:  62780  3e'itner,  1830  ctma  66700  3tr- 
uub  fteigerte  bie  fiieferung  allmäljlid)  bid  31t  134507  3eni|ier 
in  1852.  3al)re  1857  betrug  bie  fßrobuftiou  110723  3^-; 
fie  faitf  bann  aber  ftufenroeife  auf  92035  3eu*,lcv  in  1861  uub 
96372  3eutuer  in  1863.—  Sdfroebeud  2(udbeute  ift  geringer 
(1829  fd)d(untgomeife  311  20000  3<mtuer  angegeben);  ed  faitben 
in  bcrfclbcn  3roifdjen  ben  3af)veu  1857  mit  34078  3cntner  uub 
1865  mit  37003  3*ntner  nur  jieiulic^  unbebeutenbe  Sd>manf= 
uugeit  Statt,  roobei  fie  l)6d»ftcnd  auf  37783  3fntl,er  (1863) 
ftieg  unb  nur  bid  30600  3«ulucr  (1861)  fjerabgiitg. 

2lud)  9lnierifa  ift  in  bie  Steife  ber  fupferprobusirenbeu 
£anbftrid;e  miterfolg eiugctrcteu.  Siamentlidj  f)at mau  iueijile 
angefangen,  ben  bortigen  ertreidjtfium  tfjeilmeife  fetbft  31t  ucr 
fd;mel3eu  unb  baburd)  eine  feljr  bcträd)ttid)c  Hupferaudfufir  neben 
ber  fcf)ou  länger  beftelfcubcu  @r]audfuf)r  311  begrüuben : für  1857 
mürbe  bie  eigene  ißrobuftion  bed  ßaubcd  au  Hupfer  bereite  auf 
280000  3entner  uub  für  1866  gar  auf  800000  3el*luer  ge- 
fd)äfct.  — ,311  ben  Storbameritauifdjeu  «ereiuftaateu 
ift  neuerlich  bie  Hupferausbeute  jetjr  geftiegen,  befoubero  in 
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$olge  bet  ©ntbetfung  ungemein  reifer  Saget  non  (Webiegen 
, Äupfer  am  Cbctn  See  (Safe  Superior).  3m  ©aitjeu  follen 
1857  ungefähr  200000  Rentner  geroonnen  fein. 

33 1 c i.  — 3lud)  biefed  SRetall  ift  mit  fortfeßreiteuber  3eit 
in  fteigenben  ’üJfeugen  bem  Sdjoße  bet  Grbe  entnommen  roorben, 
ba  beffeu  Bermeßrter  SBerbraud)  ju  iuSuftrielteii  ^roeefen  roie 
and)  im  Äriege  bie  9lnfprüd)e  erßößte  *)•  $)od)  ift  liier  bie 
Steigerung  in  bem  .fSanptprobuttiondlaube — ©roßbritan= 
liieu  — minber  beträdjtlid)  gemefett,  als  in  ben  anberen  großen 
europäifd)en  Staaten.  ®ie  britifdien  iiönigreidje  erzeugten  nänw 
tief)  im  3af)re  1805  ungefähr  254000  Rentner , 1828  : 955077 
3entuer  33lei;  1854  roar  bie  aufgebrachte  Wenge  auf  1,300562 
Rentner  geftiegen,  1864  erreichte  biefetbe  1,918954  ,31t.;  f’c 
oerminberte  fid)  anfefjnlid)  in  ben  folgenben  ^aßren,  roirb  aber 
• für  1868  roieber  3U  1,443122  3enttler  angegeben. 

3u  ben  bteireichften  Säubern  geprt  ferner  Spanien, 
roeldjed  im  3af)re  1858  nicht  weniger  ald  1,140000  Rentner, 
im  ^aßre  1861:  1,293332,  in  1866:  1,218696  unb  in  1867: 
1,231498  Rentner  bargeftetlt  fjat. 

3n  fjraufreid),  100  am  Gube  bed  18.  .^aßrßunbcrtä  bie 
jährliche  33teiprobuftiou  auf  29370 ,3entucr  gcfcßäfct  mürbe,  be- 
trug biefelbe  1826  nur  3661  Rentner;  1832:  10140  Rentner, 
bagegeu  1853  ; 60662  unb  1859  fogar  810254  Rentner. 

Preußen  bietet  eine  faft  eben  fo  uberrafdjenb  große  3u= 
naßme  ber  ©teiaudbeute  bar:  ed  erzeugte  1825:  27335  ,3tr., 
ließ  aber  bie  ^robut'tiou  bid  1832  auf  13281  3entner  finfeu. 
A)ad  ^aßr  1843  erfcßeiitt  fdfoii  mieber  mit  23110  Rentner ; im 
3afire  1858  f»at  fid)  bie  (h-jeuguitg  auf  252311  3flltner 
gehoben  uub  001t  ba  an  trat  ein  rafdjed  roeitered  Steigen  ein, 
fo  baß  1863  mit  453752  Rentner,  1867  (bei  bem  feit  1866  oer- 


1)  ©3  finb  im  JJotgcnbcn  |iur  bic  atü  SJJctatl  (ffnufb(ti)  in  ben 
,§anbel  gebrachten  Wengen  genannt,  mit  ®u3jcf)tuj3  bet  anberen  6feiifrf>en 
$robutte  (Steiglau,),  ©lütte). 
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gröf?crten  Umfange  bed  (ifebieted)  mit  774823  3eiltllcr  unb 
1869  mit  976272  .3cntner  fjerauöfteUt. 

©tjne  ißergteid)  geringer  ift  bie  Söteiprobuftiou  in  ber 
öfter  r e i djifef)  en  ü)ionard)ic , mo  biefetbe  am  Anfang  biefeö 
3at|rf)iiubertä  auf  33000  Rentner  gefdjäfct  mürbe.  (5d  lieferte 
bad  1842:  81835 „Rentner ; 1847  nur41970;  1856  mieber 
106613 ; 1860  fogar  14(X)21  Rentner.  Sn  ben  Satiren  1865 
1866,  1867  finbetman  nad>  ber  9tei$e  101308,  124103,  115223 
Rentner  angegeben. 

3inf.  — ©ie  3infgeroiunung  mar  in  Europa  ju  Anfang 
bed  19.  .3a^r^unbcrt8  nod)  l»öd)ft  nnbebeutenb  unb  mag  »or 
1808  indgefammt  faum  4000  „Rentner  fäfirlid)  betragen  l)aben; 
etma  nom  genannten  3Q|re  an  tjob  fie  fid)  in  Belgien  utib 
^reufjeu , roälirenb  bie  früher  in  (5uglaitb  entftanbenen  3inf* 
fjütteu  um  1830  ifircu  betrieb  Ratten  cinftcllen  muffen,  mcil  fie 
bie  Äoufurrenj  bed  fd)lefifd)cn  triebt  auöju^alteu  oer* 

tuod)ten.  ipreuffeu,  gegeuroärtig  (in  ©djlefien,  ber  9tt)cinpro- 
oitij  unb  SBeftpfjalen)  bad  .^auptlanb  für  3iufprobuftion,  er- 
zeugte jmar  1825  bereits  253712  Rentner;  allein  bie  Sludbeute 
fanf  ftufenroeife  bid  auf  116456  Rentner  im  Satire  1832,  ins 
bem  ed  an  9lbfa(,t  für  bad  ‘StetaU  fetjlte.  (5d  ift  in  biefer  Scs 
jieljung  djaraftcriftifd),  baft  man  fidi  in  ^reufjen  (non  ©eite  bcd 
Sßereind  für  Ü'emerbfleiß)  1835  neraulafft  faf),  bie  'Jluffinbuug 
neuer  Ißerroenbungen  für  bad  3inf  sunt  (fiegenftanbe  einer 
k8reidaufgabe  ju  machen.  ©ie  bedfallfigen  33emüf)uugen  mürben 
burcf)  (Srfotg  belohnt , unb  fdjoit  1840  mar  bie  l^robuftion  in 
^reufeen  mieber  auf  ruitb  200000,  1843  auf  370910  Rentner 
geftiegeu.  Sßou  ba  au  ljat  eine  fortmä^renbc  Steigerung  ©tatt 
gefunbeit  bid  ju  1,275618  3entner  in  1867  unb  1,394424  3tr. 
in  1869. 

Belgien,  roeldjed  ^rcuften  $uudd)ft  fteljt,  ergab  sroar  im 
Satire  1836  erft  40CXX)  Seiner,  1852  aber  ftbou  220000  3tr. 
unb  feitbem  ift  bie  'Stenge  ftetig  geftiegeu  bid  ju  634000  3tr. 
in  1866. 

(5  u g t anb,  meldjcd  feine  neu  aufgenommene 3infprobuftiou 
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iyi  3°^re  1858  auf  140208  „Rentner  gebracht  batte,  fountc  fie 
nid)t  auf  biefer  erhalten ; frfjou  bad  3a^1'  1859  braute 
nur  75125  3cutuer,  bad  3abr  1861 : 89712  3e>0ner;  bagegeu 
bas  3Qbr  1862  nur  43710  3entlicr-  3 11  b£n  folgcubcn  fahren 
1863,  1864,  1866,  1868  bezifferte  fidj  ber  Ertrag  auf  77930, 
82096,  64864  unb  75450  Rentner. 

31  u glaub,  meldjcd  ^auptfäd)üd)  tu  tpolcit  3itifg£iöiunuug 
betreibt,  erzeugte  im  3al)ve  1863  : 49140  3clltncr. 

3 nt  Sfterreidfifdjeu  Staate  bcfdjrdnfte  fidj  noef)  1842 
bie  ^infgeromuuug  auf  5770,  uitb  1847  auf  7170  3«»tuer;  fie 
mar  aber  1856  auf  16898  unb  1860  auf  26028  3cutlier  9£: 
ftiegeu  uitb  oerinefirte  ficb  uoit  ba  an  forlroäbrenb  biö  ju  45133 
3««tner  in  1867. 

Der  3i»f£rtrag  »on  ganz  @uropa  mürbe  gefdjäfjt 
■ 1846  auf  800000  3entuer 

1853  „ 1,252000 
1857  „ 1,580000  „ 

1866  „ 2,200000 

alfo  im  lefctgenannten  Qabre  roeitigftend  550  Wat  fo  £>oc^  atd 
oor  etma  60  Sauren. 

3 i u n.  — Diefcd  ücrgtcidjungöroeife  fettenere  WctaU  roirb 
uou  Cftinbien  in  bebeutcub  größerer  Wenge  ald  non  (Suropa 

— hier  nur  oou  Gngtanb,  Sadjfen  unb  9?ö^mcu  — geliefert. 
Die  euglifdje  fßrobuttion , 1805  auf  61000  3£ntner  ange-- 
fd)lagen,  mar  1822  : 63746  3e,l*ucr , 1824  : 97722  3entner, 
1827: ‘108025  3eutuer,  l)Ob  fitf)  biö  auf  203998  3£>0ner  in 
1865,  unb  ergab  1866  : 203004  Rentner,  1868:  188977  3tr. 

— Die  3i|luaudbeute  in  Sadjfen  ift  gering  (im  Durd)fd)nitte 
ber  3 3at)re  1820,  1825,  1830  : 2824  Rentner,  im  Durrfffctjnitt 
ber  4 3a^re  1864 — 1867  : 3642  3eutuer) , ie»c  »au  Söhnten 
nod)  flciner  (um  1842  jäffrüd)  1635  3£>0ner,  bagegen  im^abre 
1856:  717,  '1860:  1304  unb  im  Durdjfdjnitt  ber  33ab«  1865 

— 1867  nur  519  3*ntner). 

Silber.  — Die  görberung  ber  eblcu  WctaUe  bat  nidft 
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minber  beträc^tlid) , als  jene  ber  uneblen,  mit  bcm  Ifaufe  ber 
3eit  jugenomtnen.  3ßaS  im  iöefonbern  junäcbft  baS  (Silber  be= 
trifft,  fo  fann  mau  ftd>  in  biefer  Begebung  eine  SBorfteUung 
bitben,  nach  beit  folgettben  (allerbingS  jumeift  auf  Schälungen 
bernbeuben)  Eingaben  über  bie  ©reffe  ber  jä^rlid^cit  SilberattS= 
beute  auf  ber  gattjen  Erbe  in  Derfdjiebenen  ^?erioben : 


ipfuttb 

1500 

— 23400 

1600 

— 467700 

1700 

— 795000 

1750 

— 1,309600 

1800 

— 1,800000 

1846 

— 1,780000 

1850 

— 1,957400 

1856 

— 2,030000 

1868 

— 3,100000 

Seit  bcm  Einbringen  berGuropäer  in2lmerifa  fjatbiefes, 
namentlich  beffen  mittlerer  unb  fiiblid^er  Ibeil,  ben  roeitauS 
größten  Beitrag  ^icrju  geliefert,  $.  33.: 

©auj  31  m e r i t a : iDl  e r i f o allein 

1800  — 1,596100  «Pf.  1,075300  <Pf. 


1845  — 1,329800  „ 921900  „ 

1850  — 1,756250  „ 1,231670  „ 


®ie  SJlorbamerifanifcben  3?ercinftaaten  fiitb  ttadl> 
1850  (namentlich  burcf)  .Kalifornien  unb  fpäter  Steoaba)  itt  bie 
3ieil)c  ber  Silber  liefernbeu  üänber  eingetreten : ihre  3luSbcutc 
— im  3flf>re  1^45  nur  erft  224  ißfunb  — ftieg  1850  auf 
13000  'J?fb.  unb  Ijat  feitbem  meiter  jugenommen. 


Unter  ben  europäifcbeu  Staaten  ftaub  Ceftcrrcicb  bis  in 
bie  neuefte  $cit  in  ausgezeichneter  SBeife  uorn  an.  'Dian  fd)ä^te 
feine  jäbrlidje  Silberausbeute  jit  3litfang  biefcS  3abrhuubfrtö 
auf  52600  '}>fb. ; ber  SDurcbfdjnitt  aus  ben  fahren  1823—1827 
ergab  43203  <f*fb. , jener  ber  >b«  1853-1856  : 68107  tpfb., 
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bas  3a$r  1853  allein  71750,  bagegen  1858  nur  58289.  3)a3 
3af)r  1859  bradjte  eine  Steigerung  auf  68942  ^fb.  3n  1864/ 
1865,  1866,  1867  roar  bie  illusbeute  beaiefiungäroeife  81926, 
81700,  78541,  82434  Ifßfb. 

SBon  2llterö  ^er  ift  Saufen  berühmt  burcb  feinen  er$ge= 
birgifdjeu  Silberban,  beffen  ^robuEtiou  in  neuefter  3£it  be= 
beutenb  gefteigert  roorbeu  ift;  non  27703  'l>fb.  im  ^aljre  1825 
erljob  fie  fiu)  auf  30816  in  1832  , 37324  in  1845  , 48120  in 
1850  , 57659  in  1855,  64841  in  1856  , 62745  in  1858,  51169 
in  1862  , 61422  in  1866. 

Preußen  3 Silberausbeute  roar  eine  feljr  mäßige,  biä 
non  etroa  1850  an  eine  ftetige  Steigerung  eiutrat,  rocldje  gegen- 
wärtig ben  preußifcßen  Staat  au  bie  Spifce  ber  Silber  probu= 
jirenben  fiänber  in  ©uropa  fteUt ; folgetibe  nähere  Slngabeu 
roeifen  biefe3  nad): 


1825  — 10353  qSfb, 
1827  — 8714  „ 
1830  — 9769  „ 
1832  — 10327  „ 
1845  — 11366  „ 
1850  — 15538  „ 
1854  — 24728  „ 


1859  — 32024  $ßfb. 
1862  — 46157  „ 

1865  — 54463  „ 

1866  — 57718  „ 

1867  — 92203  „ 

1868  — 106652  „ 

1869  — 116607  „ 


3u  ber  Summe  non  1867  Ijat  ber  £>annooerfd)e  ij>arj 
22879  ^|3fb.,  3U  jener  non  1868  aber  27400  ^ßfb. , ju  jener  non 
1869  enblid)  30322  IfSfb.  beigetrageu. 

(Großbritannien,  roeldjcä  im  3a^re  1630  nur  etroa 
6000  ipfb.  Silber  fjeroorbradjte,  bot  fid)  fpäter  butd)  nerbefferte 
2lu3bringuugämetf)0beu  fe^r  einporgefdjroungcn , fo  baß  feine 
2lusSbeutc  im  1845  fcfjou  24270  ^fb.  betrug,  bann  in 

1850  auf  36200,  in  1864  auf  39880,  in  1868  auf  51976  $fb. 
ftieg.  hierbei  ift  ba3  aus  auslänbifcßen  ©rjen  gezogene  Silber 
nid)t  geregnet,  roeldjes  im  3al)rc  1858  auf  50000  'l!fb.  gefdjäjjt 
rourbe,  neben  35413  sl!fb.  auö  eiubeimifdjem  ©r$. 

3»n  iKußlanb  folleu  im  3a^re  1800  43400  'J3fb.  Silber 
geroonuen  roorben  fein,  uub  biejer  ©rtrag  fc^eint  fpäter  faum 
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übertroffen  roorben  gu  feilt , bat  fief)  in  neuerer  $eit  el)er  uer= 
miitbert;  roenigftenS  ftelttc  er  fiel)  für  1845  auf  39570,  für 
1850  jroar  auf  44800,  bagegen  für  1861,  1862,  1863  nur  auf 
bc$iebuugörocifc  31716,  33860  unb  35336  '-Pfb. 

®ag  an  Silber  reiche  Spanien  lat  erft  im  Saufe  bei* 
lefotoerftridbenen  ^sabr^ebute,  nadj  langem  ®arniebevliegeit , beu 
töergbau  auf  biefeö  ÜJtetall  tuieber  aufgeuommen;  ed  probujirlc 
1845  : 80770  'Pfb.,  1850  fogar  93300  '|?fb. , bagegeit  1858  nur 
6000  ’^fb. , 1861:  16040,  1866:  45066  unb  1867:  49726  ^fb. 

0olb.  — 3U  Einem  erftaiiulid)cn  föiafje  bot  fid;  bie  sJ?ro= 
buftion  bed  ©olbcä  oevntebrt,  feit  bie  1814  entbeetten  @olb= 
mäfdjcu  am  llralgebirgc  $u  gefteigertev  2lndnukung  gelangt, 
bann  1848  in  Kalifornien,  1851  auf  beut  $eft(aube  oou  ?ln= 
ftralieit,  1857  auf  9teufcetaitb  unb  1858  in  58ritifdj;(5otumbia 
faft  unermeßliche  l'Orvätbc  biefeö  litctalls  aufgefunben  morbeu 
finb.  35ie  jabrlidfe  Öolbgeioinnung  ber  ganjcit  tfrbe  fd)ci&te 
man  roie  folgt: 

3abr  ^fuub 
1500  — 1120 

1600  — 3740 

1700  — 14970 
1750  — 42100 
1800  — 44800 
1846  — 125700 
1850  — 207240 
1856  — 466100 
1868  — 410000. 

'-Bor  bem  Eintritt  91  ufjlaitbS  unb  Kaliforniens  roar  bad  mittlere 
unb  füblidje  'llmerifa  bad  .<paupt=tMolblanb,  beffeu  jäbrlidje  3luö= 
beute  ju  Anfang  bes  19.  3abrbllllbertd  auf  28000  bis  29000, 
um  bad  3a br  1847  auf  32500,  1868  auf  33600  'Bfb.  (baoott 
9000  '}?fb.  aus  i'tejrito)  aitgefdjlageu  mürbe.  &ie  fahlen,  roet^e 
mau  über  beu  (Ertrag  Kaliforniens  unb  'llnftraliend  angegeben 
finbet,  finb  bis  ju  einem  bebeuteuben  $rabe  fdjroaufenb  unb 
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unfiefjer;  benu  einerfeits  uinfaffen  fie  oft  nur  allein  bie  aus= 
geführten  TOeitgeu,  welchen  man  manchmal  ben  unfontrolivt 
burcf)  fprioatf)finbe  gegangenen  Dlntfjcil  uad)  oberflächlicher  Ed)ä^ 
ung  jngefchlagcn  Ijat,  anbererfeits  ift  woj)l  in  ber  Siegel  baS 
©olb  in  feinem  natürlichen  i3uftan^>c  genommen,  wo  eS  (ba  ber 
ÜUertl)  einer  englifd)eu  $rot)4lnje  »erfd)ieben  oon  60  bis  80 
engl.  SdjiUiug  tarirt  wirb)  nur  ctroa  71  bis  94'Vrojent  feinen 
(MolbeS  im  Durd)fd)uitt  enthalten  haben  mag  ')•  §iernach  tjdtte 
man  bie  angegebenen  ©eroid)tmengen  ju  rebujireit,  wenn  mau 
fie  auf  feines  @olb  juriirffübreit  will. 


Kalifornien  foll  oon  1848  bis  (5nbe  1866  überhaupt 
gewonnen  haben  2,298230  sf>f  uub , was  einen  ,3ahredburcbf(huitt 
oon  127679  %5fb.  ergibt;  inbeffen  fitib  bie  einzelnen 3ahre  fehl 


oerfc^iebeit  gewefen: 

1848  — 23400  ^fb 

1849  — 74800  „ 

1850  — 121600  „ 

1851  — 168400  „ 

1852  — 190800  „ 


1853  — 205800  ißfb, 

1854  — 206000  „ 

1855  — 210500  „ 
1863  — 104500  „ 


®en  gefammteu  ©olbertrag  ber  Slorbamerif  anifdjett 
93 ereinftaaten  im  Sah«  1868  ^at  man  auf  181400  '^fb. 
gefeilt. 

3n  9luftralieu  l)at  bie  Kolonie  ®i!toria  bie  über- 
miegenbe  (Molbprobnftiou:  i^re  2luSfuhr  betrug  in  beu  10  3a^= 
reu  oom  1.  Cttbr.  1851  bis  jum  1.  Oftbr.  1861  nicht  weniger 


1)  ©o  ift  auf  60*$oHarftücfen , aus  unoermifcfiteni  taliformfdjcn 
©otbe  im  3apre  1851  geprägt,  bet  Jeingcpalt  0,887  angegeben.  3?a4 
in  ben  Qaprcn  1861  — 1861  oon  Reufübwateb  aubgefiibvtc  ®o(b  ift  ju 
71,2  Schilling  bie  Un^e  berechnet,  wa3  einem  ©e^attc  = 0,839  ent» 
fpreepen  mürbe ; bagegen  würbe  baS  1862  auägefüprte  60  bi«  70  Schilling 
wertp  erad)tct  Oeingcpalt  0,706  bis  0,824).  Jpinwieber  nehmen  anbere 
Schaffungen  bab  auftralifche  ®o!b  $u  80  Scp.  bie  Unje  an  (wa4  einem 
Gepalte  = 0,942  entfpreepen  würbe) 
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alö  1,627486  lf5fb.,  alfo  burdjfdjuittlid)  bes  ,3af)r3  162748  '4>funbe 

ferner  in  ben  6 3a[)vcn  1862—1867  482912  '^fb. 

ober  im  ®urd)fd)uitt  jäljrlid)  . . . 80485  „ 

®ie  Kolonie  Steufübroaleä  führte  anö:  in  10  3«l>reu 
(1851—1860)  204100  $fb.,  alfo  jöfirfid)  im  Mittel  - 20410  fpfb. 
hierunter  ift  aber  fefjr  Trjatjrfdicinlicf)  and;  ein  Ifjcit  mit  be- 
griffen, ber  uid)t  in  ber  Kolonie  felbft  gemotuten  toar. 

2)ie  Oiolbprobuftion  ooit  iluftralieu  überhaupt  finbet 
man  nad)  möglidjft  genauer  SBeredinung  angegeben  roie  folgt: 


SBiftoria. 

'|!funb. 

9tcufüb= 

roaleO. 

^3funb. 

9teufeetanb. 

Ißfunb. 

3ufammen. 

Ipfunb. 

1851 

9029 

10070 

19099 

1852 

169513 

12410 

— 

181923 

1853 

195955 

11909 

— 

207864 

1854 

148805 

12372 

— 

161177 

1855 

173751 

6672 

— 

180423 

1856 

185734 

8395 

— 

194129 

1857 

171789 

9215 

973 

181977 

1858 

157274 

15885 

1162 

174321 

1859 

141876 

18262 

1022 

161160 

1860 

134160 

22205 

1026 

157391 

1861 

122392 

25079 

11675 

159146 

1862 

103968 

36342 

21133 

161443 

1863 

101204 

26295 

17674 

145173 

1864 

96092 

19555 

19394 

135041 

1865 

96037 

17363 

13598 

126998 

1866 

92206 

14672 

25343 

132221 

1867 

96018 

14775 

24510 

135303 

1868 

1 11974 

18662 

31104 

161740 

Die  (Molbgerointiuitg  fRujflanbd  begann  im  3a^ve  1752 
ober  1754,  betrug  aber  in  ben  erften  50  ,3af>rc11  nur  11810, 
jäfirlid)  im  ®urd|fdpiitt  alfo  236  fßfb.  S)ie  fobanit  aUmdfjlid) 
erfolgte  Steigerung  nnb  neuerliche  äöicbcrabna^me  erfieljt  man 
auö  Slachftebenbem : 
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1814  — 524  $fb.  .1846  — 53367  fßfb. 

1820  - 6420  „ 1850  — 47627  „ 

1825  — 7600  „ 1855  - 51450  „ 

1830  — 11800  „ 1R57  - 56794  „ 

1835  — 12645  „ 1860  — 47745  „ 

1840  — 18281  „ 1865  — 44235  , 

1841  - 22590  „ 1866  — 46074  „ 

Unter  ben  übrigen  europäifcheti  Staaten  ift  nur  ber  öfter- 
r e i i f cf>c  in  betreff  feiner  («olbprobuftiou  $u  nennen,  obfdjou 
biefe  roeit  fjinter  allem  Angeführten  jurücfbleibt.  @r  lieferte 
ju  Anfang  biefcö  3af»rljunbert3  jährlich 

im  ®urd)fd)uitte  . . 2240  'flfb. 

ferner  1823—1827  burchfchnittlich  2280  „ 

1843-1847  „ . 4046  „ 

1851  3847  „ 

1853  . . . 4650  „ 

1858  2776  „ 

1859  3298  „ 

1860  3194  „ 

1861  3176  „ 

1865  3648  „ 

1866  3277  „ 

1867  3702  * 

ipiatin.  — 93ou  fübamerifanifdhen  5uu^0rten  and  um 
bie  Witte  bed  18.  ^ahrtjuubertd  jucrft  befannt  geroorbett,  mürbe 
biefed  Wetall  in  Dtufjlanb  (am  Ural)  1814  entbecft  nnb  feit 
1822  geroonnen.  ^n  Amerifa  foll  bie  hödjfte  jährliche  Aud= 
beute  nicht  über  850  'fSfutib  betragen  ha^>tn-  -3«  SRufjlanb 
menbete  mau  cd  non  1828  bid  1845  jum  'prägen  ooit  Wüitjen 
au,  unb  ed  mar  natürlich,  bafj  tnci'burch  oorübergeheub  eine 
Steigerung  ber  audgebrad)teu  Wenge  oeranlaßt  .mürbe : baher 
bie  großen  SBerjdjiebeuheiteu  in  ben  nadhftehenben  3a^en/ 
bie  geroouneneu  Öferoichtmeugen  angeben: 

1822—1827  im  ©ur<hfd)nUt  287  '|>fb. 
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1828  . ...  . . . 3079  $fb. 

1829  2581  „ 

1830  3440  „ 

1831—1833  im  Surdjfdjuitt  3804  „ 

1836  3867  „ 

1848  3735  „ 

1857  252  „ 

1859  1830  „ 

1863  1015  „ 

Siefe  beugen  finb  rool)l  ol>ne  .^roeifel  als  Dtofeplatin  gu 
oerftelien,  meines  im  Surdifdjnitt  etroa  80  ^rojent  reinen 
tallS  liefern  mag. 


§.  42. 

§ütte nroefen  im  Allgemeinen. 

Sie  auf  ©eroiunung  ber  Metalle  jielenbeu  jgn'ittenprojeffe 
Ratten  um  bie  iUtitte  beS  18.  .3af>rf>unber,b  bereits  einen  roeit 
flö^ern  ©taubpunft  erreicht,  als  man  itad)  bem  bantaligen  driip 
liefen,  nur  an  ,3rrtf)iimeru  reidjeu  3uftau^e  bfr  tf^emie  oer- 
mutfjen  möchte.  SDieS  oerbanften  fie  ber  gefunben  58cobad)tuugS= 
gäbe  unb  ber  unermiiblicfeeu  praftifefeeu  Dtiilirigreit , roeldje  non 
je  l)er  beit  Äeru  ber  Jpüttenleute  auSgejeidjnet  feaben , unb  eS 
erroeeft  gerechte  Söerouuberung , roenn  man  fieljt , roie  oljne  bie 
leucfitenbe  $acfcl  ber  SiÜffeufdjaft,  auf  bem  rein  empirifdjen 
5öege,  fo  oiclfdltig  baS  33efte  getroffen  roorben  ift.  Safe  gleid)= 
rooljl  in  neuerer  ,3eit  bie  Gljemie  einen  l)5djft  bebeutfamen  Gin? 
flufe  auSgeübt,  inbent  fie  bie  Diatur  unb  ^ufammenfejjung  ber 
Grje  genauer  fenuen  lehrte,  fyortfdjritte  in  ber  ßr^probicr^ 
tun  ft  begrüubete,  bie  Ifeeorie  ber  iprojeffe  aufftdrte  unb  $u 
inannicfefaltigen  ißerbefferungen  führte,  roelcfee  tljeilS  öfouomU 
fefeere  SSerfaferungSarteit,  tfieilS  gröfeere  Steinzeit  ber  ißrobufte 
jur  $otge  Ratten  unb  in  ^Betreff  ber  cblcn  TOetalle  bereu  65e- 
roinnutig  bort  mit  iSorttieit  ermöglichten,  mo  früher  bie  Äoften 
ber  AuSfdjeibuug  nidjt  gelohnt  mürben  — barf  nie^t  unbenterft 
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bleiben.  ^mmerljin  betrifft  baö,  road  jur  Serbollfommnung  beä 
£üttenroefen3  geleistet  roorbeu  ift  — njettn  matt  baä  ©ebiet  bet 
Metallurgie  im  ©aujen  betrarfjtet  — mehr  oerfc^tebeue  §ülfä= 
mittel  unb  £ütteueiiirid)tuiigcn  ald  bad  SSefeit  bet  '^rojeffe  an 
m.  ßrä  finb  f)ier  im  ©efonbern  311  berühren : bie  33retin= 
materialieu,  bie  ©ebldfe,  bie  Cefeti,  bie  Sßerfafsruitgdarteu  31U 
Metallaudfdfeibung  auf  naffent  Söege. 

^Brennmaterialien.  — Die  ®er»enbung  oon  .<5013- 
foljle  311  beu  metaUurgifdjen  Arbeiten  inufjte  in  bem  Mafee  be- 
fdjrauft  roerben,  roie  in  metallreidjeu  ©egeuben  bie  äöälber  auf 
mef)r  unb  mefjr  bebeufticfje  ilSeife  in  Ülnfprud)  genommen  rour= 
ben,  unb  toie  bie  SBermefjrung  bet  Metallprobuftion  einen  ge- 
steigerten iöebarf  »011  Sörennftoff  ^erbeifütjrte.  Der  nddsfttiegeube 
©rfaf)  rourbe  in  ber  tSteinEofjle  gefunben.  ßroar  begann  bie 
SKuffinbung  unb  öeuufcung  ber  8teiufof)leu  in  ©uropa  fdion 
feljr  früt)  (in  ©nglanb  um  bie  Mitte  bed  9.  ^aljrbunbertd , in 
Deutfd)lanb  — £ad))en  — im  10.,  in  ©elgieu  im  11.,  in 
iyranfreid)  fpätcfteud  im  13. 3fll)rl)unbert) ; aber  bie  ©eroittituug 
unb  '-Berroeubung  berfelbeu  blieb  lauge  ,^eit  feljr  eingefcfjrduft ; 
Honig  ©buarb  I.  oon  ©nglaitb  ocrbot  fogar  1306  babSBreuneu 
oon  Steinfoljlen  in  Üoubou  unb  feinen  ilorftdbten  megeu  bea 
JJtaudjed  unb  ©erudjd.  ©in  audgebelinier  ©ebraudj  ber  'Stein= 
tollen  3n  l)üttenmduuifd)eu  ^roecfeit  batirt  auä  bem  18.  3afir= 
ljunbett,  oon  ioo  au  berfelbe  mit  raffen  todjritteu,  guudc^ft  bt- 
fonberä  in  ©nglaub,  3unaf)m.  Di ed  mürbe  ^auptfäc^ltd;  burd) 
groei  llmftdnbe  erreichbar : eiuerfeitd  burd)  fef)r  oernielfrte  ©iit= 
füljrung  oon  Flammöfen,  aubererfeita  — ba  für  Schachtöfen 
bie  'lluroenbuiig  rofyer  Steintot)te  mit  mcfeutlid)en  £d)mierig= 
Feiten  ocrtnüpft  ift  — burd)  uorgängigea  iBertofjleu  (IBerfofcn). 
Der  £eitpunft , in  roeldjem  bie  SBcnufjung  ber  Ä 0 f e 3 als 
lörenumaterial  überhaupt  begann,  ift  nicht  audsunüttelu.  3roar 
mürben  fcfjon  1620,  1633  unb  1636  in  ©nglanb  ©rfiubung3- 
'Batente  auf  "Bertol)luug  ber  SteinFohleii  erteilt,  aber  bie  f)ier= 
3U  beabsichtigten  '-8erfal)ruugdarteu  jinb  nicht  betaunt  unb  bie 
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Sache  fd^eint  bajuntal  bcr  praftifc^en  23ebeutung  noc^  fern  ge= 
ftanben  ju  haben.  dagegen  roirb  bejeugt,  bafe  im  3a^re  1769 
in  ©nglanb  bie  9?crfofung,  forooht  in  Weilern  ald  in  gefcfelof= 
fencti  Ccfen,  üblich  roor.  ©raf  Duitbonalb  liefe  fidf  1781, 
juitädift  mit  ber  auf  I^eergcroiitnung  gerichteten  ülbficfet , bie 
Deftillation  ber  Steinfohlen  im  ^alboerfdjloffeuen  patentiren, 
roobei  ein  oerbrennenber  Jfeeil  ber  Füllung  bie  $eijung  be= 
roirfte.  Die  l?erfofuitg  in  Dtetorten  tourbe  1804  oon  2Ö  i n f o r 
jurn  ©egenftaube  eines  Patents  gemacfet,  roieroohl  er  hierin  nicht 
ber  ©rfte  mar,  inbem  bie  'itudführung  ber  i'eucfetgadbereitung 
fd)on  mehrere  ^afere  früher  ftattgefunben  hott«. 

9lufeerhalb  ©nglanbd  oerbreitete  fid)  bie  3lnroenbung  ber 
Steinfohlen  meit  laitgfamer.  3K  8«Jon  erfchien  1775  eine  Un= 
terroeifung  jum  ©ebraud)  ber  Steinfohle  (ooit  93enel,  l}5ro= 
feffor  ber  ©hemie  <n  Wontpellier) , rooraud  gefcfeloffen  merben 
barf,  bafe  ju  jener  3eit  in  Jranfreid»  bie  9lufeung  biefed  foft- 
bareit  ©rennftoffd  nocf)  oiel  ju  roünfchcn  übrig  tiefe;  ju  einer 
audgebehntereu  9lnroenbung  im  $ütteuroefen  fcferitt  mau  bort 
erft  im  jroeiten  Viertel  bed  19.  ^ahrhunbertd.  ©ine  ähnliche 
sßeroanbtnife  ha*  ed  mit  Deutfdjlaub.  3n  SRorbamerifa  mürben 
bie  reichen  9lnthra;itlager  ^ennfptoaniend  ic.  1791  entbecft, 
aber  erft  gegen  1815  in  ©euufcung  genommen,  für  bie  ©ifen= 
hochbfen  noch  einige  3ab«  fpäter. 

©inen  Wafeftab  für  bie  gefteigerte  Stufeung  ber  Steinfohle 
in  neuerer  3*0  geben  bie  (S.  220 — 222)  mitgetheilten  Ueberfichten 
ber  Äohlenprobuftion.  Sieben  bem  SBebarf  ber  metallurgifcheu 
^ubuftrie,  ber  ©iefeereieu,  Schmiebefeuer  ic.  unb  ben  Ofen=  unb 
Äeffelheijungen  für  oerfdpebeite  Hroecfe  fonfmniren  gegenroartig 
bie  ftehenbeu  Dampfmafd)ineu  unb  bie  Üofomotioen  ber  ©ifen- 
bahnen  eine  faum  $u  faffeube  Wenge  Steinfohten,  roie  bie  früher 
oorgefommenen  'Angaben  über  bie  ülnjafelen  oon  Wafcfeinen 
beibertei  'ilrt  (S.  209—213)  ahnen  taffen. 

Die  (unoertoftc)  Steinfohle  übt  einen  grofeen  iheil  ^rer 
heijenbeu  Süirfung  mittelft  ber  beim  iü rennen  auftretenben 
■Jlamme  aus , unb  biefe  ift  roefeutlich  nichts  anbered,  als  bad 
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entjünbete  ©emengt  ber  brennbaren  ©afe,  welche  aud  ber  Äoljle 
burd)  bie  ftifce  entwicfelt  werben.  3>iefe  ©afe  — unb  bie  in 
SBefchaffenljeit  fehl-  ä^nürfien,  roetctje  unter  ©ittwirfung  bereifte 
aud  Sraunfo^le  unb  £orf  entfielen  — fönnen  baffer  ald  ^g>et3= 
material  aud)  auf  bie28eifc  bienen,  baft  man  ihre  ©rjeugnug  in 
einer  felbftänbigen,  oorbcreitcubcn  Operation  bewerfftelligt  unb 
fie  auä  bem  ^ierju  angenieubeteu  Apparate  (bem  ©eiterator) 
fobann  nebft  ber  erforberlidjeu  HJeuge  atmofphärifdier  guft  in 
beit  ^u  he^enben  Ofen  leitet,  mo  ifjrc  Verbrennung  ftattfinbet. 
®ie  fo  hergeftcllte  © ab  feueruitg  gemährt  luehrfadje  Vor= 
ttjcile:  mau  fanu  jur®aäergeugung  Srennjtoffe  beuujjeit,  welche 
burd)  iljre  ©cftalt  ober  iöefdjaffenfjeit  311  birettcr  Verbrennung 
auf  bem  Ofeitrofte  nid)t  geeignet  fiub  (atfo  namentlich  <£teiu= 
fohlcitfleiu,  ©raunfoljle,  2orf,  unter  befotiberen  Untftänben  fo* 
gar  .§013);  mau  erhält  mit  ©ad  eine  ooit  fTtaudj,  üttujj  unb 
Jlugafdie  freie  flamme;  enbüch  fönnen  fehv  ^ohc JC>itjgrnbc  er= 
jeugt  merbeit  unb  ift  auch  bie  oft  |chv  wichtige  SKegulirung  ber 
$ihe  erleichtert. 

^n  beit  311  ©r3au5fchmel3iingeu  bienenbeit  (Schachtöfen,  ju- 
rnal  ben  größten  berfelbeit,  beit  Eifenljodpfen,  eitimeid)t  aus  ber 
©idjtöffnung  maffenhaft  ein  ©aögentcnge,  melcf)eö  wegen  feiited 
aitfehnlid)cu  ©ehalted  t»on  Äohleuorpb  brennbar  ift  unb  bort 
bie  fogenaitnte  ©ichtflamme  bilbet.  Verfd)tieftt  man  bie  ©idjt  unb 
leitet  man  unterhalb  berfelbeit  feitmärtb  bie  ©idjtgafe,  .§od)- 
ofeugafe  ab,  fo  fönnen  biefe  311  .f)ei3uitgö3mccfeit  nütjlich  t)er= 
weubet  werben  gleich  beit  oben  erwähnten  (in  ber  cf)eiuifd)en,3u- 
famittenfehuug  allerbingd  üerfdjiebeuen)  ©eueratorgafeu.  ©id)t= 
gafe  wie  ©etieratorgafe  haben  benn  aud)  wirtlich  in  ber  neuesten 
„^eit  eine  wichtige  Stolle  im  betriebe  ber  iDtetallurgie  über= 
nommen. 

S)ie  Einführung  ber  ©adfeuerung  begann  mit  Veituhung 
bet  §od)ofengafe  unb  ooit  biefeu  würbe  suerft  burd)  einen  fran-- 
3Öfifd)en  §üttenbeamten,  itlub ertöt,  in  beit  fahren  1809  bid 
1814  ein  folcher  ©ebraud)  gemacht  (tljeilmeife  auch  uur  beab= 
fichtigt),  unb  3war  311111  E^röftett,  Jt'alf=  unb  ^iegelbreitneu, 

«i|t$i<Vtc  b<t  . 16 
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^ur  £eijung  bcv  ^ementftahlöfeu.  $roei  anbere  Jraujofen, 
Dfyomad  u.  Säurend  richteten  1835  Dampffeffethtijung 
mittelft  bev  ^odjofengafe  ein.  3m  ^af)re  1836  erhielt  'Dictor 
Sire,  .^üttenbefipev  ju  Glcroal,  ein  frnni5fifcf)ed  Grfinbuugspo= 
teilt  für  bad  Gifcnfrifdieu  im  '}>ubbclofcn  mittelft  bcv  ^>od)ofeu= 
gafc;  er  fclbft  founte  jroar  megen  Maugcld  an  'Mitteln  fein 
Verfahren  nietet  in  Sudfüfirung  bringen,  aber  troci  franjöfifdjc 
Gifcnbüttcu  machten  halb  nachher  Gebrauch  non  Sirc’d  Spftem, 
nämlich  SÄflertlfal  Departement  Oberrfiein  1838  nttb 
ireocraij  im  Diofet  = Departement  1841.  311  Dentfdjlatib 

rourbe  bie  Neuerung  mit  .f>od)ofcugafen  oon  bem  müvtembcrgU 
fd)cit  SBergratlfe  Jab  re  bn  Jaur  1837  auf  bem  Gifenroerfc 
$u  SBafferalfingen  $um  iöetricb  eines  'Vubbctoicitd  audgeführt, 
jebod)  nicht  mit  nachhaltigem  Grfolg.  — Mit  ber  djemifcheit  Um 
terfucbuug  ber  £>od)ofeugafe  haben  ffdj  ©unfeit1)  1838  nnb 
1839,  Gbclmcn2)  1839  unbl841,  Sdicever3)  1843,  u.  %. 
befc^äftigt. 

Den  Sßorgang  in  ber  Darftellung  unb  9lnroenbung  uon 

Geueratorgafen  nehmen  bie  Jranjofen  für  fich  in  Mnfprud),  fo= 

\ 

fern  bie  bereits  genannten  IhoinaE*  u.  Säurend  bereitd 
im  3ahrc  mit  bem  Gcgenftaube  bcfdjäftigt  gemefen  finb 
unb  ein  patent  bafür  genommen  haben.  Die  elften  praftifdjen 
Üerfudje  biefer  'llrt  fdieiueu  beiituugead)tet  bie  auf  ber  Gifeuhütte 
ju  ^eubad)  in  Dirol  1839  unb  1840  unternommenen  gemefen  ju 
fein,  bei  melden  mau  fich  jebod)  eined  roeuig  geeigneten  Ma= 
teriald  (bed  .fjoljfohleufleiud)  bebiente.  ^ufricbcnfteUeube  9ie- 


1)  SRobert  SBif^etm  fflnnfen,  geboren  1811  in  Ülüttingcn,  ^Srofcfjor 
ber  El)fmie  1836  in  Slaffel,  1838  in  Wnrburg,  1851  in  SreMau , 1852 
in  §eibelberg. 

2)  3acquc«  oofepl)  (Ebelmcn,  geboren  1814  I0aume4e$<3>aineo 
im  ®onbS'®epartement;  Cber=93erg-3ngenieur,  ißrofeffor  in  'Ikrio , 91b* 
mini{trator  ber  tpor^ellanmanufattur  ju  Seorc« ; geftorben  1852  am  Icpt* 
genannten  Crte. 

3)  ftarl  Soljami  Stugnft  Jtjcobor  2d)ecrrr,  oerbienter  ÜJtetaUurg, 
jutept  ißrofefjor  in  Sreiberg;  geboren  1813  in  Slerlin. 
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fultate  würben  etwad  fpätcr  (1842)  bitvdE)  beit  0berlcrgaintd= 
Tireftor  o.  ©cf)end;e  nftuel  auf  bei»  ftciermdrf ifrfjeu  (Sifen- 
werfe  ©t.  ©teptjau  mit  ÜBrauitfoljlentleiu  erhielt. 

e b 1 ä ) e.  — Tic  maunidjfaltigften  33orricf)tungeu  ju  (5  r= 
$cugung  bed  bei  £)üttenmänui|cf)en  ,vcuevoperatioueu  erforberlid)en 
©ebläfeminbcd  fiub  im  i'anfe  bev  ,3eit  juin  '-Dorfdjein  gefom- 
men,  uub  bie  beit  ©egcnftaub  uufever  ibctradjtung  bildende 
'Periode  Ijat  baju  itidjt  wenig  äßidjtiged  beigetragen;  ja  bie 
großartige  ©ntwitfelung  bed  .fMUtcumefend,  welche  für  bad  lau* 
feube  3a^l'I)lmbert  }o  djarafteriftifd)  ift,  wäre  otpie  eut|pred)enbe 
Seiftungen  im  #ad)e  ber  iöCaömafrf)iiieii  nidjt  ntöglicf)  gewefeit. 
iUlau  fautt  ungezwungen  bie  [äiitmtlidten  befauut  geworbenen 
bkbläfc  in  trotfenc  uub  itaffe  eiuttjeifeu,  je  uadjbcm  itjve 
äßirfuug  ofiite  ober  mit  Ta^wifdjeufuuft  bed  Sföafferd  (jeroor; 
gebraut  wirb. 

Unter  beit  tro  denen  (Mcbläfett  ift  ber  uralte  einfache 
leb  er  ne  Sladbatg  ttod)  jetyt  uidit  ganz  and  bem  $ütteu= 
wefeit  oerfd)iminbeit , obfdjoit  beriualcti  feine  ülnweubuitg  eine 
feljr  befdjräutte  ift.  11m  mittetft  bcffelben  einen  annähernd 
gleidjbleibeitben  äiUnbftront  311  erlangen,  ift  man  gcnötffigt,  zwei 
iöälge  neben  eiitanber  anznorbnen,  bie  wedtfelweife  blafeit.  'Kiit 
einem  einzigen  Salge  erreicht  man  benfelben  3wetf,  tocuti  man 
ifjn  mit  einem  bnrd)  ©ewidjt  belafteten  SlUubbefjälter  oerbinbet, 
ber  SBinb  abgibt,  während  ber  röalg  felbft  neue  8uft  fdjöpft; 
ed  entftebt  auf  biefe  SSeifc  ber  ebenfalls  fdjoit  Iditgft  gebräudj= 
lit^e  hoppelte  33ladbatg,  wie  er  in  ©dpnieberoerfftätten  fo 
allgemein  oorEommt.  ©ine  Ißerbcffernng  beffelbeit  ift  ed,  wenn 
man  entweder  beiden  ®eftanbtl)cilen  ober  aud)  nur  bem  äöinb-- 
beliälter  ftatt  ber  üblirfjcit  feildlpilidfen  ©eftalt  bed  © p i (}  b a 1 g e d 
eine  jplinbrifdje  ober  oierfeitig  pridmatifdjc  l^eftalt  gibt,  toonad) 
bad  ©teigen  nnb  ©iitfen  mit  paralleler  Bewegung  ftatt  mit 
iSiiiEelbewerjuitg  erfolgt.  Ginricbtungeti  biefer  Ülrt,  bie  nbrigeitd 
fdjon  länger  befannt  ift  (—  ein  ©d)loffer  ’ltameud  greptag 
ittl^era  [oll  fic  1724  erjuuben  tjaben  — ) gaben  neuerlich  sD{o^r 

16* 
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inÄoblenj  1828,  ißrabcl  in  iroues  1833  itnb  Paillette  in 
SßariS  1836  au,  bic  jtonftruttion  beö  Vetteren  mürbe  oon 
S ran u ju  ÜRarburg  in  Reffen  oerbeffert.  J'nvcf)  iterciuigung 
jroeicr,  abioedjfclub  blafcuber,  einfacher  53älgc  mit  bem  äöinbbe- 
fjältcr  bilbet  fid)  ber  breifaeße  tpiasbalg,  ber  auf  oerfeßies 
bene  Steife  auögefüßrt  loorbcu  ift,  z-  53.  oon  Belaforge  in 
'ßaris  1813,  uub  85  abic  r bafclbft  1831.  ®cr^ranjofc  ißrioat 
(1809)  fjatte  ftatt  jroeier  getrennter  einfacher  53älgc  einen  eins 
Zigcu  angeioenbct,  aber  beffen  9lußemoänbc  uubeioeglicß  gemaeßt, 
bagegeu  groifeßen  biefen  einen  'Btittclboben  fid)  ßin  unb  ßer  be= 
locgcn  taffen,  luoburd)  ber  iBirtung  uad)  in  ber  Ißat  ^oei 
53älgc  beroorgeßeu.  $if  Gngläuber  3effr>eö  u.  fallet) 
(1820)  fdjloffen  jroei  einfache  53ätge  in  einem  luftbidjten  Äaften 
ein , auä  loeldjem  fie  bei  ißrer  9luöbeßnung  bie  Z!uft  in  ben 
Sßinbbeßätter  trieben.  Gin  'ßrojeft  oon  iß o reell  (patcutirt  in 
Gitglanb  1825),  luouad)  aeßt  einfadje  53lasbälge  ftratjtcnf örmig 
runb  um  bas  Horizontale  äBinbleitungSroßr  angeorbnet  fein, 
burd)  Srcßuug  bicfcS  SHoßrS  fid)  im  .Streife  bemegen  unb  babei 
oon  felbft  öffnen  unb  fdjließen  füllten,  grenzt  ans  9lkuteuer- 
ließe. 

®ic  Moftfpieligfeit  unb  SPergäugüdjfcit  großer  leberner 
53älge  führte  zur  ©rfiubung  ber  Hölzernen  33laSbdlge, 
loclcHe  — in  äußerer  ©eftalt  bem  eiufadjen  leberneu  Spißbalgc 
äHulicH  — aus  einer  mit  niebriger  SManbeinfaffung  oerfeHencu 
Horizontalen  infei  unb  einem  biefclbe  umfd)ließcuben,  an  vEcßar= 
liier  auf  unb  ab  beiocglidjeu,  unten  offenen  Maften  bcfteHen,  zu 
melcHem  leßtereu  jene  iafel  gleicßfam  bcu  53obeu  bilbet.  Gö 
fcßeüit  uuzioeifclHaft,  baß  bie  .<?olzbälgc  in  S)eutfcßlanb  uub 
jtoar  im  16.  ^aßrßuubert  juerft  oerfertigt  loorbcu  finb  ( — 
mau  nennt  'Jtürubcrg  nnb  bas  1550  — ) ; 1620  mären 
fie  auf  bem  ^parze  im  ©ebraueß,  unb  zu  Gnbc  bco  17.  ^at) r - 
HunbertS  lourbcu  fie  burcH  einen  ®eutfd)eu  uad)  graufreieß  ge» 
bracHt,  mäHreub  man  fie  in  Gnglanb  uod)  nidßt  raunte.  'Mge= 
meinere  Sßcrbreituitg  in  ©eutfdjlaub  fanbeu  fie  feit  1730.  ©ine 
iUbänberuug,  iocld)c  bariu  befteHt,  baß  ber  Mafien  uubciocglid) 
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liegt  unb  bagcgeii  bie  Safel  innerhalb  beffelben  auf  unb  nieber 
gebt,  roar  um  1780  in  granfreid)  gcbräu^ticf)  unb  fant  ju  An- 
fang bco  19.  3abrbunbertS  iuSdjroeben  burcb  2i>ibl)0lm  auf, 
nacf)  meinem  fie  ben  Bauten  Sß  ib  bolmgebläfe  befommen 
t»at.  Bian  ^at  aud)  hoppelte  ^otjbälge  gut  fperftellutig  eines 
ftetigeu  SßinbftromeS  fonftruirt  uitb  jroar  in  granfreidj  auf 
jroeierlei  äöeife:  eutroeber  inbem  man  auf  ben  Saig  mit  unbe= 
roeglidjem  Cfeerfaften  als  Söinbbcl;älter  einen  jroeiten  mit  be= 
roeglidjem  Cberfaften  fcjjte ; ober  — roie  neuerlich  (1832)  be= 
fd)riebeu  mürbe  — inbem  man  innevtjalb  eines  gesoffenen  un- 
beiuegli^en  Haftend  uoit  ber  gönn  bed  SpitjbalgS  jroei  3roi= 
}d)enböb.en  fid)  auf  unb  nieberbemegcn  lief).  Bod)  mehr  jufamnietu 
gefegt,  aber  auf  gleichem  '^5riit}ip  berufjenb  ift  bad  £rom= 
melgebläfe  bed  ©nglänbcrS  '4>orocll  (1825),  befteljeub  aus 
einer  Ijortaontaleu  splinbrifc^en , um  if)re  9ld)fe  fid)  bre^enben 
Irommel,  bereu  Jpofilraum  burdj  rabialc  Scbcibcroäitbe  in  fed)S 
glcid)e  teilförmige  Hummern  geteilt  ift.  311  jcbcr  Hammer  bc= 
finbet  ficf)  eine  berocgücfjc  äHaub  ober  £afet,  au  («eftalt  unb 
Sage  ben  feften  ©c^ciberoänbcn  gleich,  unb  inbem  biefe  lafcln 
bei  ber  Umbrcfjung  bes  ©anjeit  oennöge  ifjred  eigenen  65eroid)tS 
uon  ber  einen  Seite  ber  Hammer  auf  bie  aitbeve  fallen,  fangen 
fie  hinter  fid)  £uft  ein,  mäfjreub  fie  oor  fid)  Huft  austreiben: 
bie  Borridjtung  ift  bemnad)  roie  eine  Bereinigung  öoh  fed)S 
einfachen  Bälgen  an$ufef)en. 

9luS  ben  ^öljerueu  BlaSbälgen,  namcutlicb  benjenigen  mit 
beroeglidjcr  Jafel,  ift  baS  Hafteng ebläfe  ^eroorgegangen, 
meines  im  18.  ^a^rfiunbert  (in  granfreid)  etroa  1786)  in  @e= 
braudj  (am,  of)iie  baß  man  Ort  unb  Urbeber  ber  Crrfinbung  aiu 
$ugebeu  uermöcbte.  £>er  fjanpttbeil  beffelben  befte^t  in  einem 
oiererfigen,  aufred)t  ftefjenbeu  ober  liegeubcu  Haften,  innerhalb 
be|fen  ein  pafjeuber  Holbeu  burd)  fein  Jpin=  unb. ^ergeben  rocd)= 
felroeife  Huft  eiufaugt  unb  auotrcibt,  unb  ber  entroeber  einfach 
roirteub  ober  boppeltroirfenb  fein  fann,  je  nadjbem  er  nur  an 
einem  (Sube  ober  an  bcibeu  (Silben  burdj  einen  Boöen  oerfcf)lof= 
feu  ift. 
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3ttbem  man  ftatt  beb  ^öljcruen  jtafteub  biefer  Webläfe 
einen  ausgcbohrteu  eifernen  ^plinbcv  aniueubetc  unb  cbenfo  ben 
.Holbeu  oon  C^ifen  madjte,  cntftanb  bas  3 pli  ltberge  bläfe, 
roeldjes  eben  fo  eiufad)=  ober  boppcltiuirfenb  fein  rann.  Dab  erfte 
,3t)liubergeblnfc  rourbe  oon  Smeaton  (S.  166)  im  3ahre 
1760  für  ein  (*ifeuroerf  in  Schottlaub  gebaut;  1789  mar  bicfe 
v)lrt  6)ebläfe  bei  ben  eitglifdjeu  t^ifenhütteu  fdjon  ganj  allge= 
mein,  unb  gegeumärtig  roirb  fie  bort,  mo  man  mächtiger  V)inb= 
maffeu  oon  bebeutcubcr  ®reffuug  bcbarf,  faft  aubfdjliejjlid)  an= 
geroenbet.  Die  SBlübjpUnber  ftcllte  man  früher  ftetei  aufrecht, 
teuere  Verbefferungeu  hefteten  in  ^orijontaler  Sagerung  beb 
3nliuberä  (rooburd)  neben  größerer  Solibität  bie  ^Diöglicfjfcit 
erreicht  roirb,  bie  .K'olbeitftauge  bireH  als  Verlängerung  au  bie 
Äolbenftange  ber  — ebeufallb  liegeubeu  — treibenbeu  Dantpf= 
mafdjiue  augufdilicffen)  unb  in  (rrfepung  ber  gunt  t£in*  unb 
Vlustritt  ber  Suft  bienenben  Ventile  burd)  Schieber  (Sd)ieber= 
ge  bläfe).  Um  bie  IRotfjroenbigfeit  eineb  ausgebofjrtcu  3l)liu- 
betb  ju  befeitigen,  roeitbet  man  neuerlich  (namentlich  in  gfranl* 
reich)  nicht  feiten  bas  oon  bem  Vergingcnieur  gnrict  1855  aiu 
gegebene  ciufachroirfenbe  39iiubci'fiebläfe  mit  laudjerfolbeu  an. 

V)o  eb  fief»  um  bie  ßrgeugung  oon  ©ebläfcroinb  in  rnäjjü 
ger  Vfenge  unb  oon  geringer  Sßreffung  hanbelt,  alfo  namentlich 
bei  Schmiebefeuern  unb  felbft  für  Kupolöfen  gum  Umfdimclgeu 
beb  Gifeub  für  bie  (Mtejferei,  ift  eine  ber  empfehlcubioertbeften  Vlab= 
Dorrichtuugeu  bas  jroar  lauge  befannte,  aber  neuerlich  (etroa  feit 
1830)  fchr  in  (gebrauch  gefommene  3entrifuSaI'/  28iitb= 
rab-,  gtü  g el  = ober  ®e  ntilator*@ebläfe,  roelcheb  aus 
einer  mit  mehreren  glügelu  befehlen,  innerhalb  eine«  ©ebäufeb 
mit  großer  ©efchroinbigfeit  fid)  brehenben  Vklle  befteht.  VJau 
hat  ben  Ventilator  fdjou  feit  unbeuflicher  3e*t  gum  gtgen  beb 
Wetreibes  ic.  benu^t ; feine  Ulnroeubung  alb  6'ebläfc  ift  guerft 
oon  bem  grangofen  Xerral  im  gahre  1729  in  uiiDOllfomme- 
ner  'lluorbnuiig  empfohlen  roorben,  aber  erft  ein  3ahl'huubcrt 
fpäter  fcheufte  man  bem  Apparate  für  biefeu  3rocct  bie  oer= 
biente  Slufmerffamfeit,  roonad)  balb  $ahlreidjc  oerbefferte  (*iit; 
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ridjtungcu  bcffctben  folgten,  in  (euerer  3ci*  namentlich  oon 
Xaelcu  in  Stören  (1843),  Slopb  in  Chiglatib  (1848), 
(1 a p l i n (1853),  iKittiuger  in  SBieu  (1858),  23ourbon 
in  ^ariö,  ^>tger  in  SBieit  (beibe  gegen  1862),  Serrig  an It 
in  (Rennes  (1865),  !)i e i cf) e n b a<l)  n.  ©olat)  in  ^!avis  (1869), 
törafcll  in  (Juglaitb  (1869)  u.  91. 

®en  Sßentilatoren  fittb  uneigentlid)  anef)  einige  neuere  ©e= 
bläfe  beige$ä()(t,  roclc^e  mit  ihnen  nur  in  ber  äußeren  ©eftalt 
9leljnlid)feit  fmben,  bagegen  im  Innern  beg  ©elfäufeS  ftatt  ber 
^lügelroelle  ^oei  fid)  brefjenbe  unb  roic  Stirnräber  mit  mir 
jroci  3äfjnen  in  einanber  greifenbe  93eftanbtl)eite  enthalten 
(Äapfel  rüber  nad)  ber  non  SReuleaup  bafür  gefdjaffeueu 
(Benennung);  eS  finb  bieä  bie@cblü)e  bcS  (Sngtänbersi  SaoieS, 
beS  SRorbamerifatterS  DtootS  unb  beS  (Belgiers  (Sorarb 
(legiere  beibe  gegen  1867). 

Sei  bett  ttaffen  ©eblfifeti  fonunt  baS  SBaffer  in  fefjr 
oer|d)iebener  3S>cife  ;ur  HJiitroirfuug.  Sdjou  in  alten  3c^e'1 
fanute  man  eine  hierher  gehörige  93orrid)tung,  näntlid)  baS  )oge= 
nannte  ©lo  efeugeb  läfe,  beftetyenb  and  einem  unten  offenen 
(Behälter  uou  glocfenähnlidjer  ©eftalt , melier  in  SBaffer  ein= 
taudite  unb,  ofme  baffelbc  je  ,;u  oerlaffeu,  barin  auf  unb  uieber 
beroegt  mürbe,  roobeier  im  Steigen  Stift  aufog,  im  tUiebergange 
biefetbe  roieber  audtrieb  (alfo  hierin  übereinftimmenb  mit  beit 
©afometcru  unferer  Seudjtgasauftalteu).  3n  oerbefferter  ©eftalt 
erfdjeint  berfelbe  Ülpparat  als  baS  Xo  uu  enge  bläfe  ober 
(Baabcr’fdje  rgeb  täfe,  meldfedberßrfiuber ')  1788 

jiierft  im  .Kleinen  ausführte , 1794  betanut  machte,  1799  im 
©rojfen  aitrocnbete.  ©aS  1827  uou  Diigeou  tu  (Belfert  an- 
gegebene unb  in  graufreitf)  patentirte  ©ebläfe  ftimmt  hiermit 
mefentlid)  gattj  übereilt. 

SBßllig  uerfdjiebcit  ift  bagegeu  baS  eigeutlidje  Xonnen* 


1)  3ofcpf)  'Hitler  t>.  ©aaber,  baperiidjer  Dberbcrgrntf)  unb  ©ro« 
feffor ; geb.  1763  in  301ünd)fn,  geft.  1835  bafelbft. 
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gcbläfe,  beffen.fpauptbeftanbtheile  jroei  tiegenbc,  an fjortjonialer 
9lre  brehbare  Sonnen  fiub.  3ebe  berfelben  roirb  innerlidj  in 
ber  fDtitte  burch  eine  bet  Säuge  nach  gcljenbe  ©cheiberoanb  ber= 
geftalt  abgetficilt,  baj?  ihre  jroei  Kammern  im  untern  Söaudj  ber 
Sonne  mit  einanber  fommunijiwn.  35ie  Sonnen  werben  halb 
mit  2Ba|’fer  gefüllt  uub  in  eine  ofcitlirenbe  ®ref)beroegung  oer* 
fcfct,  roobei  fie  ftetsv  eilt  drittel  ber  Umbre^uug  t>or=  uub  rücf= 
roärtä  machen;  eä  tritt  hierbei  3i5affer  auä  ber  einen  in  bie 
anbere  2lbtheilung , ber  SBafferauätritt  beroirft  fiuftaufaugung, 
ber  äßaffereintritt  #erauäpreffung  ber  Suft.  SDiefe  unoollfom* 
mene,  für  grojje  Suftmengen  uub  ftarf  gepreßten  SBinb  nid^t  ge= 
eignete  SBorridjtung  ift  rocnig  gebräuchlich;  unb  Crt  iljreä 
UrfprungS  finb  unbefaunt,  man  roeif?  nur,  baf;  fie  1820  im 
{üblichen  gruitfreich  oortam. 

^ebenfalls  jiemlit^  alt  ift  bie  Sßaffcrt  rommel  ober 
Srompe,  bei  welcher  baö  in  einem  beträchtlich  ^of»ert  Sftohre 
hinabfalleitbe  SEBaffer  burd)  ben  ©turj  bie  in  ifjm  felbft  fcfion 
enthaltene  Cuft  entroicfelt  unb  aujferbem  eine  grofje  fDtenge  Suft 
mitreijjt,  welche  burch  ©eitenöffnuugcn  beäfRoljrö  hereingejogen 
roirb.  fDtan  meint,  biefeä  ©ebläfe  fei  um  bie  fDtitte  bed  17. 
3afirl)unbtrt§  in  Italien  erfunben  roorben;  roenigfteuS  hat  man 
eä  f<hon  1665  in  Siooli  bei  SRom  $um  SDteffingfchmelgen  ange= 
roenbet.  ^n  ber  ÜJlitte  beä  achtzehnten  3a^t)unbertä  machte 
man  in  g-ranfreit^  baoon  ©ebrauch;  nod)  1804  rourbe  eä  bort 
mit  geringen  SBeränberungen  auägefüljrt,  roorauf  Jpachette’) 
1828  eine  oerbefferte  Äonftruttion  angab.  ©egenroärtig  fommt 
bie  SÜBaffertrommel,  welche  ein  reichliche^  unb  hoffed  äßafferge* 
fälle  oorauäfefct  unb  baffelbe  febr  unooHftänbig  auänu^t,  babei 
einen  fdfiroadjen  SGBinb  gibt,  nur  hin  unb  roieber  noch  nor- 

®a3  <5<S)  ra u be ngeblä  fe,  erfunben  ooit  (Sag  ui  arb* 
fiatour  (©.  216)  unb  bed^alb  eben  fo  bclannt  unter  bem 
Dtamen  ber  @ agtiiarbelle,  rourbe'  juerft  1812 auf  franjöfifchen 

1)  3«ait  Dlicolaä  Sßierrc  tpadjette,  feit  1794  ^rofeffor  in  IJSariS ; 
geb.  17C9  ju  9Rcjicreä,  aeftorben  1834  ju  IfJari«. 
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.ftüttenroerfen  im  ©rojfen  angeroenbct,  befielt  auö  einer  fc^rdg 
liegenben,  3 um  Jfjeil  in  SBaffer  getauchten  3lrchimebifcf)en 
Straube,  bereu  llmbrcljung  einen  ununterbrochenen  SSJinbftrom 
gibt;  mürbe  1834  oou  SJtartin  in  ©nglanb  mit  horizontaler 
Schraube  al3  oermeintlich  neu  angegeben. 

Zubers  in  $)lägbefprung  am  Unterhaq  erfanb  1828  ba$ 
©cfiöpfrabgebläfe  unb  führte  eö  1834  im  ©rojjen  aue>.  ©3 
beftefjt  au3  einem  gröjjtentheilä  unter  äßaffer  häugeuben,  ring3= 
herum  mit  gellen  ober  Hummern  oerfehenen,  trommelförmigen 
Stabe.  ©in  ähnliche^  ©iebtäfe  hat  fpäter  (etma  1860)  Studjet 
in  i^ariä  gebaut. 

ferner  ift  be3  oou  ^enfdfel  (©.  198)  1820  erfunbenen, 
aber  menig  in  (gebrauch  gefomntenen  Äetteugebldfeä  ju 
gebetifeit,  roelcheg  au  einer  Hette  ohne  ©itbc  eine  grojfe  3“ht 
fch eibenförmiger  Holben  enthält;  biefe  Jlolbeu  toerben  nach  ber 
Steihe  burch  baraufftiejfcnbeä  Söaffer  in  einer  baju  paffenbett 
{entrechten  Stöhre  hinabgetrieben  unb  nehmen  bie  oor  ihnen  be= 
finbliche  Duft  mit. 

©ine  geroiffe  SScrmanbtfchaft  einerfeitä  mit  biefem  Hetten= 
gebläfe  unb  anbererfeitä  mit  ber  ÜDaffertrommel  hat  enbtid)  baä 
oon  bein  Oberbergrath  Sllthanä  ju  ©apuerhütte  bei  Äoblenj 
um  1830  oerfuchte,  jeboct)  nicht  roeiter  jur  Slitroenbung  gelaugte 
SKaffer  ft  opfeti  gebläfe. 

3u  ben  folgenreichften  gortfehritten  im  $ach  ber  ©ebläfe 
hat  bie  ©ntbectuug  geführt,  bafj  burch  ©rfjifcung  be3  2Binbe3 
oor  feinem  ©intritt  inä  $euer  bie  itraft  biefeö  te^tern  in  uti= 
erroartetem  (f'rabe  oerftärtt  unb  fehr  beträchtliche  ©rfparung  an 
IBreuuftoff  herbeigeführt,  alfo  bei  unoerminbertem  33rennftoffauf= 
manbe  in  gleicher  3*it  bie  Deiftung  ber  ^euerantage  ('JDtenge 
best  gefchmol^cnen  iDietalls)  erhöht  ober  eine  gleiche  Seiftung  (j.  33. 
beim  ©lüheit  oon  Dtetallgegenftänben)  in  fürjerer  3eit  heroorge^ 
bracht  roirb.  SDiefe  Steuerung  rührt  oou  Steilfou1),  ©ireftor  ber 

i)  3ame4  Seaumont  3teitfon,  gcb.  1792  ©tjcttlefton  bei 
©tnagoro. 
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©aäbeteuchtungäanftalt  ju  ©lasgotu,  Ijer,  melier  bafür  1828 
ein  cnglifthesErfiubuugöpatcnt  erhielt,  bann  mit  ©facintof  1)0 
unb  bem  §üttenbefi^er  äBitfou  ucrbnitben  1831  bei  bett.ftod): 
Öfen  bev  GIi)be-Eifcuroerfc  tu  0d)Ottlanb  bie  Einrichtung  $ur 
Erhifcnng  beS  ©ebläfciuiitbcS  ausführte.  5>ic  grofjen,  hierburdt 
erlangten  33orttjcile  geigten  fielt  fo  augenfällig,  baft  ungemein 
fchnell  bie  Dtacfjahmuug  bcs  gegebenen  ©eifpiels  auf  allen  Seiten 
erfolgte.  3m  Sommer  1833  mürben  in  Englanb  unb  0d)ott= 
lanb  bereits  auf  21  Jütten  67  Hochöfen  mit  Ijei^em  Üöinbe 
betrieben.  3n  $ratifreid)  cntftanb  bie  erfte  Anlage  biefer  ©rt 
1832.  3n  bemfelbett  3ahvc  f«ub  *iu  ©leidjeS  für  Ü)eutfd)tanb 
auf  bem  roürtembergifehcu  Eifcuroerfe  ju  löafferalfiugen  ftatt ; 
1834  folgte  mau  am!Rhcin  (Sapuerhütte  bei  Noblen?),  auf  bem 
.Sparte,  in  Sehlefiett  unb  0ad)fen;  1836  in  Xirol,  .Harnten, 
©öhmeu,  Äurheffett;  1837  in  Salzburg  unb  Ungarn,  tc. 
0d)mcbcu  brachte  bie  ihJiubheijung  bei  Eifcnbod)öfcn  fchon  im 
Satire  1833  auf  11  Jütten  $ur  Slusführuug.  3 11  ollen  liefen 
unb  beu  jahllofeit  fpätcreii  fällen  fiub  perfcfiicbcue  ©kge  $ur 
Vufterhttjuug  eingefchlageu:  mau  beroirft  fie  eutroeber  birett 
bureh  bie  («ichtflamme  bcS  Hochofens,  ober  mittelft  einer  befotw 
bereu  Jeucrftellc  bureh  ©erbreunung  beä  aus  bem  Hochofen  ab= 
geleiteten  ©afeS  (0.  241),  auch  bureh  auberes  ©reuuinaterial 
(©raunfohle  jc.J. 

3uuäd)ft  beu  .<pod)öfeu  ber  Eifenhütteu  roaren  e-3  bie  $um 
Umfdjmctjeu  bes  9iof>eifeuä  beftimmten  Äupolöfeu  ber  ©tejier= 
eien,  toclehe  mau  burd)  crl)il?ten  ©Hub  bebieuen  lief?;  fo  bereits 
feit  1834  in  Engtaub,  in  0ehlefieit , auf  ber  fchon  ermähnten 
0at)uerf)ütte , in  0adjfctt  u.  f.  tu.  9tid)t  minber  gebräunte  matt 
fehr  halb  heif?e  ©ebtäfeluft  bei  ben  $rifd)feuern  jur  0d)tnieb’ 
eifenbereituug,  liameutüch  1834  auf  bcm.fparj,  1835  in  Äärnten, 


1)  6f)arleS  SRacintoff),  geb.  1706  ju  ffllaSgotu,  ©cfiper  einer 
großen  d)cmijd)en  3-abcit  bcifetbft,  Srftnber  ber  nod)  ihm  benonnten  hia) 
ierbichten  ftautfdtutftoffe ; ftarb  1843. 
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1836  ou  fünf  Ollen  in  Jirol.  31  ud)  manuidjfaltige  oubere 
fjutteuprojeffe  Rieben  ©ortbeil  uon  ber  ©rbifcuug  beb  2Biubeb; 
fo  bie  ©Ick  uub  vf Überarbeiten  (in  \2ad)feu  feit  1834)  unb  bie 
■ftupfermerfe  (in  ber  preufjifdjen  ißrooinj  Saufen  feit  1835  unb 
1836).  Gnbtid)  I;at  man  uid)t  ocrfäumt,  iWinbbeijapparate  mit 
flehten  uub  großen  ©djmiebcfeuern  ju  oerbiuben,  roobei  bie  @r= 
bifcung  ber  Öebläfeluft  buvd)  bas  (Sffenfeuer  felbft  mittelft  oer= 
fdjiebeuer  einfacher  ©orfebruugcu  gefd»ie()t;  aud)  bamit  ift  1834 
ber  3lnfang  gemadjt. 

Cefen.  — Cie  jur  Oarftellung  uub  Steinigung  ber  'l)ie= 
tolle  bieneuben  Cefen  unb  Anerbe  l)oben  »ielc  »ort^eil^ofte  9tb- 
änbetnugen  erfahren,  auf  rocldje  im  (Jiujeluen  nicfjt  roof)l  eiu= 
gegangen  roerbeti  fann.  9113  Jpauptmomente  fiub  febodj  Ijeroor- 
juljeben  bie  aubgebebutere9lnroeubuug  ber  Flammöfen  (bei  benen 
mau  me^rfältig  ©ebläferoiitb  ftatt  beb  freien  Suftjugeb  jur^ülfe 
nahm)  unb  bie  räumliche  ©ergröjjerung  ber  Cefen.  Jlamm: 
Öfen  (Dicocrberiröfeu),  in  meldien  bab  ju  bebaubelitbe 
6rr*  ober  fDJetaU  nidjt  bireft  mit  bem  ©rennmaterial,  fonbern 
nur  mit  beffeu  flamme  in  ©erübvung  fommf,  gefiatten  bie  2tu= 
roeubung  ber  ©teiufoble  bort,  mo  biefelbe  in  Sdfaditöfcu  nidjt 
gebraucht  rcerbeu  fann,  fiub  alfo  ein  lucfcuttidjeo  ©eförberuugb= 
mittel  rooblfcilercr  unb  maffenbafter  Ißrobuftion;  bie  ®abfeuer= 
ung  (S.  241)  betrifft  allein  biefe  9lrt  oon  Cefen.  3U  fönglanb 
fiub  Flammöfen  gleid)  ju  9lnfaitg  beb  17.  jn^bunbertb  (1612) 
bereits  befanut  geroefeu;  aber  bort  roie  anbermärto  bat  *br  $<= 
braud)  im  18.  unb  19. ^abrbunbevt  ungemein  jugenommcu,  nicht 
nur  jum  JRöften  unb  ©dimeren  ber  Jtupfererje,  ©leierjc  ;c., 
fonbern  auch  alb  t'Hnböfen  unb  ju  aitbereu  Reefen,  felbft  Wes 
tallfcbmeljungeu  in  liegelu.  fyür  bie  (jifeugiefferei  ift  bie  Gilt* 
fübruug  ber  Jlammöfcn  jum  Umfdimeljeu  beb  9tol)eifenb  unge- 
mein mcrtbooll.  Cab  Qrifenf vifeben  uad)  neuerer  91  rt  (©ubbcln) 
beruht  auf  9lnroenbung  beb  ^lammofeub  an  ©teile  beb  oorber 
allein  gebräuchlichen  jvrifdjberbcb.  (*inc  bödjft  roid)tige  ©erbeffer- 
ung  beb  Jlainmofenb  für  bie  maunidifaltigfteu  „^roeefe  bietet  ber 
auf  böcbftc  9lubuu(fung  beb  ©reunmatcrials  berechnete  e g c - 
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neratorofen  oott  ftriebrid)  u.  Karl  äBithclm  Siemens 
(1856)  bar.  — ©ine  in  immer  fteigenbem  Diaf?e  erfolgte  33er= 
gröf$erung  ber  Cefen  — meldie  gan$  befonberd  an  ben  £od)öfeit 
ber  ©ifenfjiitten  ^eroortriü  — l)at  bie  erforberlid)  geroorbcuc 
Steigerung  ber  iUietaUprobuftion  gcftattct  uitb  loefeutlich  51t 
wohlfeilerer  ©rgeuguug  beigetragen. 

ÜJi  e t a 1 1 a 11  s f cb  e i b u it  g auf  naffem  SB  e g e.  — '3>on 
IfSrogeffen  bicfer  Slrt  ift  nur  bie  ©eroiitnung  bed  Silberd  burd) 
Ulmalgamation  unb  jene  bed  „Hementfupferd  (aud  fupfenHtrioUjal= 
tigeu  ©rubenroäffern  burd)  hiueingelegted  ©ifen)  längft  bcfamtt 
unb  üblich.  ©ine  mit  Unterem  ißrojeffe  wcfentlid)  jufammen- 
fallenbe  Kupfergeroinnung  and  armen  ©r^en  ift  hin  unb  roiebcr 
jur  Sluroenbung  gebracht,  teuere  iöeifpiele  001t  Sluroenbuttg  bed 
naffcn  ih>eged  fiub  ferner  bie  Sarftellung  bed  'filatind  aus  bein 
Diohplatin  unb  bed  'Kiefeld  and  Äupferftein.  gür  bie  Silberge= 
roinuuug  finb  in  Unterer  $eit  3Ketl)oben  auf  naffem  äSege  em« 
pfol)leu  roorben.  3lud)  bie  ©olb=  unb  Silberfcheibuug  mittelft 
Sdfrocfelfäure  ift  ^rer^er  ju  jiefjen. 

§•  43. 

©ifeit. 

2)ie  früher  feljr  gebräuchlichen  fogenannten  St  ü cf  Öfen 
ober  SBolfdöfen  (Schachtöfen  oon  3 bid  5 SIKeter  ^»öt>c),  fo= 
roie  bie  tuppenfjerbe,  in  roeldjen  beiben  oerntöge  ber  eigeu- 
thümlichen  töetriebdroeifc  bireft  aud  ben  ©rjeit  ein  uuooUfom= 
mened  Schmiebeifett  ald  uugefdjmoljener  Klumpen  erjeugt  roirb, 
finb  nun  faft  oerfchimiubeu  ( — bocf)  beftauben  noch  1841  in  ber 
öfterreichifchcn  sDlouard)ie  21  Stücföfen,  1847  in  fyraufreid)  123 
tfuppenfeuet  — );  bad  „^ugutmacheu  ber  ©ifenerje  gefchieht  all= 
gemein  in  Hochöfen,  roeldjcbaraud  flüffiged  jRoheifeu  liefern 
unb  bereu  ?luroeubung  511  allererft  um  bad  3a^r  1600  in  ben 
©egcubeit  am  Dihein  ftattgefunben  311  hoben  fdfeint.  Slbgefeheu 
baoon,  bah  man  neuerlich  ungemein  viel  auf  bauerhafte  Söauart, 
jelbft  auf  eine  geroiffe  äufjere  ^iertichfeit  biefer  Cefeu  unb  auf 
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bequeme  Nebeiteittritfitunqeu  bei  beitfetbeit  (Gichtaufjüge  311m 
Gmporbeben  ber  SBefdjictungämaterialieu,  ?c.)  oerroeubet,  ift  ein 
befonbereä  ©tubiuni  auf  bic  jroccfmäfngften  formen  unb  Wag.- 
nerhältniffe  beä  ©djacbtraumco  gcridjtet  roorbeu.  ‘Daneben  bat 
mau  bie  Gröjje  bcv  £>o$öfen  fdirittroeife  fo  bebcutcub  qefteiqert, 
baj?  bereu  £>öfie  (früher  meift  jroifdjen  4V,  unb  ll'JNcter)  nicf)t 
feiten  16  bis  20,  ja  30  Nteter,  bie  in  einem  Ofen  mdbreub 
einer  2ßod)e  bargeftellte  ÜJtenge  Gifen  (ehemals  oft  uidjt  über 
200  biä  400  3cnt,icr)  mautbmal  6000  biä  10000  unb  nte^r 
Rentner  erreicht.  .^ttfold)  ungeheurer  $>erinehruitg  ber  8ciftuug3= 
fäl;igfeit  bat  aber  ber  Gebraud)  triftigerer  Gebläfe,  bic  2lu= 
raenbuug  ber  Jtofed  ftatt  §oljfohlett  unb  bie  Ginführung  beä 
erbitten  Gebläferoiubeä  (@.  249)  ebenfalls  ein  Grojjeä  bcige- 
tvagett,  roogegeit  man  fid)  bie  burd)  biefe  beibeit  Unteren  5fteuer= 
ungen  berbeigefübrte  geringere  Güte  beä  Gifeitä  für  niete  Hcr= 
roeitbuugen  bcffetbeu  gefallen  läfjt. 

Die  Ülnroenbuug  ber  ©teiitfohleit  in  ber  Gifenbereituug  ift  in 
Guglanb  fdjon  uor  250  fahren  oerfudjt  roorbeu.  3111  3abrc  1612 
erhielt  ©intott  ©turte  »ant  uott  dtönig  3«tob  I.  ein  patent  für 
bett  ^Betrieb  aller  „^roeigebes  Gifeubüttengeroerbeä  mit  ©teinfohle; 
ein  gleiches  patent  ift  etroaä  fpäter  au  ;'\ohn  ©teoenfon  er= 
tbeilt  roorbeu : beibe  erreichten  ihr  ^iel  nidit , unb  eben  fo  er- 
ging eä  einigen  Nachfolgern.  Der  Grftc,  roeldjem  es  gelang, 
Gifen  aus  beit  Grjett  mittelft  ©teiufohte  gu  fdjmeljett,  fcfjeint 
8orb  Gbroarb  Du  bieg  (1621)  geroefettju  fein,  er  foll  auch 60 
Rentner  Gifen  roöchenttich  auf  biefe  Steife bargeftcllt  haben;  beiu 
uod)  hatte  baä  Unternehmen  teilte  roeitere  ftolge  unb  bemfelben 
©djicffal  erlag  baä  ^rojeft  oon  N ft  eil,  Gopleg  u.  Groftä 
(1627).  Daö  ÜRifjlingen  aller  biefer  ©eftrebungcu  iftrootjl  allein 
fchou  baraud  $u  erflärcu , baff  mau  auf  beu  Gebrauch  ber 
©teiuFohlc  im  rohen  (uuoerfoften)  „^uftaitbe  auägiitg.  Gute  Ne* 
fultatc  rourbcit  erft  bann  erjielt,  alä  man  ju  Äofeä  griff,  allein 
bics  gcfchah  njeit  fpäter.  Dad  erfte  Gifeitrocrf,  rocldjed  $och- 
öfeit  mit  Jtofed  unterhielt,  roar  jenes  ju  Golebroofbale  in 
©hropfhive;  ber  Anfang  bamit  ronrbe  1713  gemadjt , aber  erft 
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1735  folt  bnö  Problem  jur  ootlfommeueu  Höfling  gebieten  fein. 
Scfto  fdmetlcr  »crbvcitctc  fief)  ntöbanu  bas  9?erfafjren , uub  eö 
follen  bereits  im  .Saljre  1750  bie  Äofefiodjöfen  in  (ntglanb  fefjr 
jat)lvcicf)  gemefen  feilt.  ;\m  ^af)«  1788  mürben  faft  79  '^rojeut 
ber  gefammten  Dtofieifenprobuftion  mit  itofeä  erzeugt,  näm(id) 
1,093258  Rentner;  im  ^a^re  1806  aber  97  'Prozent  (5,088450 
,3tr.),  iubem  imit  161  im  SBetriebe  ftefjeubeu  $odj?fen  nur  2 
mit  £>oI$fol)te  arbeiteten.  £>urd)  bie  SBcnufeung  crbitjter  @eb(ä|‘e= 
tnft  ift  bie  Dortt)eitf)afte  3?erroetibuug  roficr  Steinfot)te  in 
beit  £od)6fen  niöglid)  gemorbeit,  meldjc  juerft  183l  auf  beit 
6albcr-6ifeuroerfeu  ftattfanb.  — Aujjcrbalb  ©nglaubS  tarnen 
ftofetjodföfeu  fel;r  oerfpütct  auf,  in  i^rait freiet)  namentlidf  mürbe 
3 mar  ber  erfte  Jlofebodmfcu  (ju  Greufot)  in  beit  lebten  ^af)reu 
bes  18.  3al)rf)unbertS  erbaut,  aber  ber  jmeite  (ju  Üienite) 
folgte  erft  1818 ; roetcticu  ^ortfcfjritt  oon  ba  au  biefe  'Ungelegen: 
t)eit  gemalt  fjat,  mag  mau  aus)  folgeitbcr  Ueberficfjt  entnehmen, 
meldjc  für  oerfebiebene  ^aljre  bie  "ilieuge  beö  erhielten  Jloferof)- 
eifettä  in  (beutfd)en)  3entnern  uub  jugleid)  beffeit  tßrojentaiu 
tljcil  au  ber  gefammten  fRoljeifenprobuftion  erfeljeu  läfjt: 


3«^ 

Rentner 

^rojeut 

1819 

40000 

1,8 

1825 

88000 

2,2 

1830 

542060 

10,2 

1840 

1,541260 

22,1 

1850 

3,522680 

43,4 

1860 

11,579180 

65,8 

1864 

19,764820 

81,5 

$>er  preufjifdje  Staat  ift  in  biefer  iöcjieljuug  nid)t  JU* 
rücfgcblieben.  3n  ©dflefien  (mo  1721  ber  erfte  Jjpodfofeu  er* 
baut  mürbe,  nadjöcm  bis  babiu  jum  Ausbringen  ber  gifenerje 
nur  Suppenfeuer,  <©.  252,  oortjanben  maren)  mürbe  1796  juerft 
ein  Jpodjofen  (ju  OHeiroifjj  mit  Jtofes  in  töctrieb  gefegt,  roorauf 
junäctift  1798  jmei  foldfe  Oefeu  auf  4tönigst)ütte  bei  Sleut^eu 
gefolgt  finb.  ®er  Staat  probujirfe 
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fRoficifcii  überhaupt,  Oation  ganj  ober  alfo  »oit 
im  S<ibve  Rentner.  tbeilroeife  mit  letzterer  'Jtrt 

Jfit  ofe , 3tr.  ißrojent. 

1856  — 7,096433  — 4,634374  - 65,3 

1869  — 23,611587  — 22,071042  — 93,5 

311  ^Belgien  mürben  bie  erften  Äofeljodjöfen  1824  (tu 

Gfjarlevoi  unb  Seraiitg)  erbaut.  ,3m  3ahre  1838  mären  bcr= 
artiger  Cefcu  47  neben  92  .^o^tofjlculjodiöfeu  nortjauben.  Oie 
tRobeifcnprobuftiou  betrug: 

im  Sabre  Ueberbaupt:  vDtit  .Hofes : 

Rentner.  ^rojeut. 

1856  — 6,438680  — 6,120500  — 95,0 

1858  — 6,484080  — 6,254260  — 96,4. 

Oie  erften  ‘Berfucbe,  in  beit  .^ocfjöfen  iKutljtajit  31t  ge^ 
brauchen,  tauben  in  iftorbamerifa  1819  ober  1820  ftatt;  1833 
oerbanb  mau  bamit  bie\  2luroenbung  beifeert  SBiubed. 

iöie  manche  Serfcbiebeubeiteu  aud)  in  ber  Hludfubrung  bed 
.fjocbofeitprojeffed  in  einzelnen  'fünften  oorfommeu;  immer  ift  boeb 
ber  Vorgang  in  bem  Ofen  roefentlid)  berfclbe:  baä  ©rt  roirb 
im  oberfteu  Ibeto  best  Ofenfcbadtted  geröftet;  beim  roeitereu 
Ütieberfinfcn  ber  iöefc^icf ung  roirb  bas  in  orpbirtem  3uftaube 
uorbaubene  Gifen  burd)  beit  jtobleuftoff  (unb  2öaffcrftoff)  bed 
®rennmateriald  311  Dfetall  rcbu$irt ; biefcd  nimmt  mehr  ober 
roeuiger  Äoblenftoff  K.  auf,  fc^mitst  unb  fammelt  fi<h  atd  fltiffige 
iRobeifenmaffe  im  unterften  Cfenraume,  roäbreub  bie  ©angart 
mit  beu  3ufcblägeu  311  einer  leicbtflüffigeu  Sd)tacfe  iieb  Bereinigt. 
Gd  ift  aber  (oon  ©urlt  in  ßütticb  1856)  ber  3>orfd)tag  ge= 
macht,  bie  ©efamnitbeit  biefer  Vorgänge  in  3roei  Slbfcbmtte  311 
trennen,  nämlich  bie  Oedoptibatiou  ber  Gr3e  mittelft  brennbarer 
©afe  (©eneratorgafe  241)  oorläufig  in  einem  Ofen  31t  be- 
roirfen  unb  bann  beit  Ocbmcltprotef)  in  einem  3roeiteu  Ofen 
uor3uitebmen.  Obfcbon  üerfdjicbene  tbeoretifcffc  ©rüubc  für  bao 
Verfahren  fprecbeu  unb  aud)  beffeu  praftifebe  Mudfübrung  in 
einer  fteiueu  'Mittage  bei  lRbei>li)ach  in  ber  ©egenb  uou  Jtötu 
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i.  3-  1857  unternommen  roorben  ift,  f»at  baffetbe  bod)  noch 
feine  Bebeutuug  für  bie  teifeitinbuftrie  erlangt.  — 

Die  £>eroorbringung  beb  Scfjmtebeifenä  (roorauS  ju= 
nächft  Stabeifeu,  bann  ferner  lötccfj  utib  Draht  bereitet  mirb) 
beruht  — abgcfeljcn  uoit  ben  roenigeit  fällen,  mo  in  Stücföfen 
ober  fiuppenfeuern  bireft  aus  ben  (är^eit  Sd)tniebeifen  gemadjt 
mirb  ('S.  252)  — auf  einer  Bearbeitung  beS  fRofjeifenS,  roelche 
man  bas  griffen,  ben  g-rifdjprojejj  nennt,  unb  rooju  als 
erftcr  Stritt  baS  teiHfdjinetjen  beä  Dio^cifenS  nöt^ig  ift.  Das 
teijenfrifchen  ift  bis  $ur  neueren  $eit  überall  in  gerben  mit 
Schläfe  (fogenannten  grifdj feuern)  oorgeuommeu  roorben, 
in  rocld^eu  mau  nur  ,ftol,$fohle,  ober  IjödjftenS  biefe  mit  einem 
mäßigen  3ulaCc  oon  ©teinfohle  ober  Kote,  als  Breunftoff 
anroenbeu  faun.  A'iiufichtlich  bcS  DetailoerfahrcitS  roirb  biefe 
§erbf  rifc^erei  in  oerfdjiebenen  ©egenben  mit  ja^lreidjen  unb 
nid)t  unerheblichen  Berätiberungeu  betrieben.  Die  frohen  greife 
ber  .^oljfo^len  ober  bereu  ÜJfaugel,  foroie  ber  Bebarf  einer  fe^r 
maffen^aften  'Jhobuftion  bes  SdimiebeifenS  fabelt  .inbeffen  bie 
teilt  führuitg  einer  roefeutlidj  abroeidjenben  grifdnnetlrobe  ocranlaßt: 
beS  O feuf  rifdjens  ober  i|iubbelnS,  roobei  baS  teiufömeljen 
unb  bie  fernere  Behanblung  bes  SRo^eifens  in  einem  giamm- 
ofeit  (Spubbelofe n)  gefd;iel)t,  unter  Slnroeubung  oon  Stein* 
fohle,  bereu  glamme  burd)  ben  freien  Suftjug  augefadjt  unb 
auf  bas  Ülctall  getrieben  roirb.  Die  iBtögli^fcit,  größere  tei|en* 
maffen  auf  einmal  in  ’llrbeit  $u  neunten,  ber  fundiere  Verlauf 
beS  ^3ro3cffeä  unb  ber  uiebrige  '4>reiS  beS  BrennftoffS  begrün; 
ben  bie  HÜol)lfeilt)eit  beS  BubbeleifenS  gegenüber  bem  im  Jpcrbc 
bei  £oljfojjleit  gefrifc^teu  teifeu,  roogegeit  leßtereS  burd)  höhere 
©üte  ben  Vorrang  für  manche  'ilnroenbuugeu  befjauptet.  iluo 
ber  teinfü^rung  bes  tßubbelnö  ift  eine  fo  bebeutfame  unb  uni- 
faffenbe  Umroäljung  • im  teifeu|üttenroefen  gefolgt,  baff  beffeu 
©efchidjte  einer  etroaS  näheren  Beleuchtung  bebarf. 

3u  bem  ©ebraud)  ber  Steiutehlc  für  ben  grifchprojejj 
mufste  mau  fiel)  oon  bem  .ßeitpunfte  au  gebrängt  fühlen,  roo 
bev  ipodjofenbetrieb  mittelft  Kotes  ins  lieben  trat;  beim  in  ber 
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l^at  uerleiheu  — fofern  eb  um  ©arftellung  oon  <Sd>micbeifen 
ficf>  bcmbett  — bicfe  beiben  gortfdjritte  erft  einaitber  gegenfeitig 
ben  uollett  SBerth-  ©alfer  fcljen  mir,  bafj  bah  Rubbeln  in 
dngtanb  unb  jioar  batb  nach  dinfühtung  bev  Äofcljochöfeu 
leinen  Urfpruug  nahm. 

©ab  erfte  engtifc^e  patent,  roelcheb  ben  je^t  unter  bem 
Stauten  Rubbeln  belannten  'ftrojefj  betrifft,  tourbe  1766  an 
Itjoinaä  uub  ©eorge  drattage  ertfjeilt,  fdjeint  aber  offne 
praftifche  golge  geblieben  ju  fein;  benn  allgemein  toirb  alb  ber 
roirflid^e  ©rfinber  £>eurt)  dort1)  angefc^eu , ber  fein  bebfallfU 
geb  patent  i.  3-  1784  erhielt.  SBiUiam  tßurnell,  ben  man 
öfters  neben  dort  genannt  finbet,  tnurbe  erft  1787  patentirt. 
Schon  jn  dttbe  beb  18.  ^ahrf).  «lannte  mau  aber  bie  9toth: 
roenbigfeit,  bie  grauen  Dto^eifenforten  bcf)ufb  beb  ißubbtlnb  burdj 
uorbereitenbeb  Umf^meljen  in  einem  befonberen  Flammofen 
(2B  e i § o f e u , $ e i n e i | e n f e u e r)  tauglicher  $u  machen, 
gahlreidje  SPerbefferuitgen  in  dinjelljeiten  beb  tßubbelprojeffeb 
finb  fpdter  aufgefomnten,  oon  benen  nur  einige  angeführt  wer* 
ben  föunen.  ®ie  eiferneu  3oljlplatten  ber  ißubbelöfen  finb  juerft 
1816  oon  Samuel  Söalbioin  9t  o gerb  angeroenbet  raorbeu. 
9Jtechanifche  iOorridjtungen,  um  bah  für  bie  §anbarbcit  fehr 
befd)toerlidfe  9tüf)ren  beb  difeitS  im  ißubbetofen  $u  oerrichteu, 
finb  non  Stfiafhäutl2)  1836,  §ajlehurft  1854  unb 
daftmoob  1864  in  dnglanb,  ©um  eng  u.  8emut  $u  dlob= 
ÜRortier  im  frangöfiföen  ©epartement  £>autc=9)tarne  1853,  1862 
angegeben.  Sdfafhäutl  lehrte  auch  f<hon  1835  burefj  einen 
,3ufa(j  uon  iBraunftein,  Äochfal3  unb  £öpferthon  bah  difen  im 
fßubbetofen  nerbeffern.  ®ie  SJtitiuirfuug  beb  überljit^teu  Söaffer* 
bampfeb  beim  Rubbeln  (beren  Stufen  allerbingb  noch  nid^t  aufjer 
3ineifel  geftellt  ift)  oerbauft  mau  jroei  dngläuberu:  ^ameb 
Siabmgth  1854  unb  George  '^arrg  1856;  bag  Verfahren, 


1)  $enrp  dort,  geb.  1740  in  üancafter , geft.  1800. 

2)  find  (Emil  ®djafl)äutl,  gtb.  1803  ju  Qngolftabt  in  ©agem  ; 
nad)  längerem  'Jlufentfjalt  in  (Englanb  fkofejfor  ju  '-Kiimpcu. 

J?«rmar)$,  0tf4t$tc  b<t  l«$wl»gU.  17 
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einen  (Strom  geprefiter  atmofpbärifdicr  fiuft  mittetft  einer  floaten 
9ttrt)rftHcfe  in  baö  gefdnnoljene  .'Hoheiten  jn  leiten,  bat  ein  an= 
berer  Irngläuber,  i d)  a r b f o n (gegen  1868)  angegeben.  3n 
boljreidjen  ^egenben  ift  mit  $ovtf|eil  .£>olj  $ur  SöefyeijHng  ber 
^ttbbelöfeu  jur  Wuroenbttug  gebradjt.  3*erfud)e  hiermit  tonrben 
fdjon  1795  jn  i'atidjbammer  in  ber  preuffifdfen  tproning  Sadjfeit 
nnternommen ; feit  1838  ift  bieö  Verfahren  in  0teierinarf, 
Kärnten,  llraiu,  Unga’rn  je.  in  ülufnafpne  gefomnteu.  9ticf)t 
minber  toirb  f)in  unb  roieber  lorf  $u  gleichem  3mctf  e gebraudit. 
<5ine  ber  frü^eftcu  unb  roic^tigfteu  ’llnroeubungeu  ber  ®aö- 
fenernng  (0.  241)  ift  bie  juin  2}etricbc  ber  ipubbclöfen. 

3»  Chiglaub  ift  baö  Rubbeln  bei  Stcinfoblcnfeuer  tängft 
bie  aii2>f(f)licptid)  aitgcroenbete  ,vrifd)mett)Obc  geroovben.  'llnbere 
Räuber  folgten  bem  iöeifpiele  erft  im  19.  ^a()rbunbert  unb  biöljer 
nur  tfjeilrocife.  — 0d)roeben  erhielt  bie  erfteu  '4>ubbet6feu  im 
3at)re  1818;  bod)  ift  bort  baö  $erbfrifd)en  l)crrfd)cub  geblieben. 
— fjrantreidj  probufirte  i.  3-  1301  in  ben  ilfm  aud)  nad)l)er 
oerbticbenen  86  Separtemcutö  1,580000  3entner  0d)miebcifen. 
$>ie  (Einführung  bcö  ')>ubbeluö  f>at  1820  begonnen;  oou  ber 
fortfe^reitenben  $3erbrcitung  beffetbeu  gibt  5°^3en^eä  einen 


begriff : 

Sdfmiebeifctu 

®avon  burd) 

s4>robuftion, 

.tperbfrifdjerei, 

0urcl)  Rubbeln, 

„Rentner: ') 

Rentner, 

Rentner: 

1825 

— 2,210020 

— 1,326020 

— 884000 

1834 

— 3,249746 

— 1,819778 

— 1,429968 

1843 

— 6,168900 

— 2,071900 

— 4,097000 

1853 

— 9,019888 

— 2,019300 

— 7,000588 

1859 

- 10,401984 

— 2,151756 

8,250228. 

3m  3a(tre  1862  mürbe  bie  Dieitge  beS  gepubbelten  ©ifenö 


allein  auf  12,000000  3entlier  gefdjä^t. 


1)  Sie  uic^t  bebeutenbe  SJlenge , welche  in  fiuppenfeuem  bireft  auä 
ffirjen  gewonnen  würbe , ift  hierbei  unter  bem  in  griftpperben  erzeugten 
Sijen  eingerechnet. 
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Belgien  Ijattc  bereits  i.  3.  1838,  neben  150  ^rifdjfeuern, 
166  ^ubbetbfen;  unter  iBerüctjicbtigung  ber  uerfjältnifjmäfngen 
fieiftungöfäljigfeit  beiber  'Urten  001t  Einlagen  faitn  man  fdjliefjen, 
baff  bamalS  bie  3Renge  beS  gepubbetten  6ifenS  etma  baS  ®rei- 
biS  Sierfadjc  oou  jener  beS  in  gerben  gefrifdjteu  geroefen  fein 
mag.  3m  3atyrc  1844  arbeiteten  nur  47  '^ubbelöfeit  neben  66 
$rifd;feuern  uub  mürben  938260  $tr.  Sdfmiebeifen  erzeugt. 

3n  ®eutfd)lanb  t)at  baS  Rubbeln  gegen  baS  3of)r  1830 
(Eingang  gcfuitbcn.  2i>aS  im  iöefoubcrcn  'fJre ujjen  betrifft,  fo 
fiub  in  Sd)leficu  ^ubbclmcrfe  feit  1831  gebaut.  3m  3af)rc 
1844  erzeugte  biefe  ’4‘VO»tit3  611716  Rentner  Sdpniebeifen, 
bauen  563355  ^tr.  in  fyrtfdiberbcn  uub  nur  48361  ^tr.  in 
'^ubbetöfen.  ®er  gati$e  prcufpfdjc  Staat  Ijat  probujirt: 


im  3a^re : 

Stabeifen,  ’) 

'.Sauou  burd) 

in 

Rentner: 

£crbfrifd)erei: 

'4?ubbelöfen 

1829  — 

774246 

— 753846 

20400 

1836  — 

1,084993 

- 821661 

— 263332 

1848  — 

2,313594 

— 1,124549 

— 1,189045 

1855  - 

4,950189 

945007 

— 4,005 i82 

1859  — 

5,366961 

— 569457 

— 4,797504 

1869  — 

12,554474 

311259 

— 12,243215. 

s2)ian  fief)t,  bafr  liier  — roie  in  Jranfreirf)  — bie  fo  be= 
beutenbe  2>ermcl)rung  ber  Sdpniebeifen  = if?robuftiou  mefeuttid) 
gau$  auf  Dledpiung  bes  gepubbetten  (yijens  fällt. 

3m  ö ft e r r c i d; i f dj c it  Staate  ift  bas  Rubbeln  juerft 
1831  auf  einer  tfjmtte  in  SOiä^rcn  eingefü^rt  morbeu;  1841  be= 
ftaitben  in  ber  Dlouarctgc  15  'jnibbelmcrfe  mit  54  Oefen;  1847 
mar  ber  '-fJubbelbctricb  fdjou  jiemlid)  uerbreitet,  uub  er  t>at  feit» 
bem  uoef)  aujetpilid)  $ugenommcn.  — 

£>ie  31usarbcitung  beo  Sctpuicbeifeuo  bis  jur  Staugeuform 
erforbert  uerfdpebene  iDiafdpnett,  rücffidplict)  melier  bie  (>iu » 
füfiruug  bes  ’}>ubbetns  mefjr  ata  alle  auberen  llrfad)cn  einen 

1)  ISinjdjlieptid)  Uijcitbal)n{dpencn. 

17* 
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ganj  neuen  3uftanb  fjerbeigeffifjrt  bat,  roeil  feitbem  toeit  größere 
Gifenmengen  in  fürjerer  3£‘t  u»k  um  geringeren  $reid  ber= 
geftellt  roerben  mußten.  $ad  Gifen  fomrnt  dou  bem  griftb= 
projeffe  ber  in  Geftalt  fogenannter  Suppen,  b.  b-  ruublidjer, 
im  3nucvu  nod)  unnoUfommen  ucrbunbeiter  unb  mit  Sdilacte 
burdbfejjter  Äluinpen:  cd  muß  $uuädjft  burd)  3ufammcnPrefl  un8 
uoit  Scblatfe  gereinigt  unb  bicf)t  jufammengefcßroeißt,  bann  311 
Stäben  ber  mannicbfaltigften  formen  audgeftrecft  roerben.  3U 
allen  biefen  Ärbeiteu  bcbiente  mau  firf)  früher  gauj  allein  ber 
nom  Süaffer  getriebenen  ^antmermerfe  (Gifeubämmer)  non 
nerfcbiebeuer  GSröße  unb  ffiauart.  ?lu  biefen  felbft  fiub  in 
neuerer  3£it  große  unb  3abtreicbe  ©erbefferungen  norgenommeit 
roorben : man  bat  bad  @eroid)t  ber  §ämmcr  tl)eilroeife  niet  böber 
gcfteigert,  bat  bie  ^»oljgefteUc  burd)  ciferne  Gerüfte  erfcfjt,  bie 
fdbroercu  ^ammerföpfe  (ftatt  roie  fonft  aud  gefdbmiebetem  Gifen) 
non  ©ußeifen  gemacht  unb  mit  einer  angefügten  ftd^lernen 
Scßlagbabu  ucrfeben,  fogar  Jpamnterfopf  unb  Stiel  ober  £>elm 
— roeltber  le^tere  fouft  aud  $olj  beftanb  — aud  einem  Ganzen 
non  Gifett  gegoffen.  £)ie  böcbfte  Äudbilbnng  bed  -£>ammertnerfd 
ftcllt  fitb  in  bem  ®ampfl)ammer  ber  G'egeninart  bar,  melier 
bireCt  mit  ber  Äolbenftange  ciued  über  ibnt  augebradbten  ®ampf= 
jplinberd  uerbunben  ift , burd)  bcu  3 t o Iben  biefed  leßteren  nom 
®ampfe  gebobeu  roirb  unb  gegen  bie  geroöbnlid)en  (Stiet=) 
Jammer  baburd)  beu  ©orrang  behauptet,  baß  fein  @en>id)t  faft 
beliebig  nergrößert  roerben  fann,  baß  er  ficß  gerablittig  in  oerti- 
faler  Stiftung  bcmegt,  baß  er  eine  feßr  beträd)tli<be  ^alt^ö^e 
haben  unb  baß  man  nid)t  nur  biefe  non  ißrem  ©iajrimum  an 
muß  ©elieben  augenblicflitb  ncrringern,  fonbern  aud)  bie  $aH= 
gefdfroinbigteit  (ooit  roeltber  bie  .Straft  bed  Scßtaged  abbängt) 
bem  ©ebürfniffe  entfpred)eitb  oeränbcru  fann.  "Äußer  ben  £äm= 
mern  gebraudjt  mau  311m  erften  Treffen  ober  Cuetfdfcn  ber 
Suppen  (bent  fogeuaituten  3 ängen)  nerfd)icbene  8uppeuquet= 
ftben,  ferner  bter^u  forool)l,  ald  3Utn  Scbroeißcn  bed  Gifend  unb 
3um  Äudftretfen  in  Stäbe  größere  unb  Heinere  ©Jammerte, 
roeltbe  Untere  erft  bie  ©iöglicbfeit  geroäbrt  haben,  fo  maniticb- 
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faltige  Wirten  oon  gfa?oneifen  511  oerfertigen,  tote  bie  neueren 
Gifenfouftruftiouen  itt  ‘•Jlnfprud)  nehmen  (3.  V.  Söiitfeleifen, 
T=  uttb  H=Gifett,  genftereiftit  «.).  lieber  bas  §iftorifd)c  aller 
biefer  töidjügen  Vorrichtungen  bürfen  einige  9iotijen  hier  nid^t 
festen. 

®er  erfte  Schritt  auf  biefem  jyelbe  roar  bie  'Jlntoenbuug 
ber  Äatiberroaßen  guttt  Schmeißen  unb  Streifen  ber  Stäbe 
burd)  bie  (S.  257)  ermähnten  Jpenrp  Gort  i.  3*  1783  unb 
2B.  Ißurnell  1787,  oon  too  an  bie  nachher  oerfdjiebentlich  ab= 
gednberteu  Stabroaljnterfe  in  G5ebraud)  tarnen,  obfdjon  fie 
fd)Oti  früher  in  Gngtanb  betannt  ober  beabficf)tigt  getoefeu  fein 
ntüffen,  ba  bereits  Jofjn  'fiapue  in  einer  fonft  nicht  ^ierfjer 
gehörigen  ^atentbefdjreibuug  auS  beitt  1728  ihrer  ait= 

beutungSroeife  gebentt.  311  S-ranfreid)  tarnen  bicfe  ibJaljtoerfe 
ju  Gilbe  beS  18.  3ahrf)unbertS  in  'ilmoenbung  ; baff  fie  bort 
anfangs  langfatn  fidj  oerbreiteten,  möchte  man  aus  betn  patente 
fdiliefjen,  roctcheS  Golon  in  ‘))ariS  nocf;  1806  bafür  nahm. 
®eutfrf|lanb  unb  Oefterreidj  erhielten  bicfetben  im  erftett  Viertel 
beS  19.  3aÜrfju>ri>ertS.  Unter  ben  mancherlei  Slbänberungen 
biefer  Vtafdjinen  gebeuten  toir  nur  einiger,  toeldje  befonbere 
Gigeuthümlicf)feiteu barbieten.  'tf>omaö  u.  ßaurenS  in  IpariS 
(1847,  1854)  machten  bie  Jöatjeu  hohl  unb  fühlten  fie  burdE) 
Ventilation  ober  mittelft  eiugeführteu  SBafferS,  um  baS  fonft 
nötige  utib  97ad)theile  mit  fidj  führcitbe  äußerliche  ^Cufgießcu 
oon  Sßlaffer  311  erfparett.  ®a  bei  ben  einfachen  aus  jroei  39= 
liitbern  bcftefjcitben  SBaljioerten  baS  burchgegangene  Gifett  jurücf= 
gereicht  roerben  muß,  um  aufs  9teue  eingeführt  ju  nterben 
(roobei  ber  3eitoertufi  uttb  bie  ?lbfüf)tung  beS  glühcnbett  Vte= 
tallS  als  Hebel  eintreteu),  fo  hat  man  bas  29al$iocrf  auS  brei 
3plinbern  jufammengefeht,  ober  bei  jtoei  3l)Unbern  bie  ')ttiorb= 
ttung  getroffen,  baß  bie  UmbrehuttgSrichtuug  ber  iöaljen  fich 
augenblicflich  utntehren  laßt . (Einrichtungen  biefer  le^tereu  Ülrt 
rühren  oon  ben  Gngldnbertt  3anteS  £>a rbp  (1838),  Ihomaö 
GlliS  (1851)  unb  Nantes  IftaSmtjth  (1853)  her.  Denfelbcn 
3mecf  erreichte  itt  Guglaub  Samuel  2eeS  (1848)  unb  in  g-ranf= 
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reid)  Cabrot  (1855)  burch  Stebeneinanberftellung  jioeier 
iBatjroerf'e  mit  entgegengefehter  Umbreljung  nebft  einer  Bor= 
richtung  um  bao  fdiroere  (Jifcn  roedjfelroeife  non  einem  $unt  an« 
bern  feitroärts  511  oerfe^eu.  Ser  Slorbamerifaner  äüitheretl 
lief?  fidj  1847  in  Cnglanb  ein  Söaljroerf  patcntiren , in  roelcbein 
bnä  Cifen  roäbrenb  beö  SurchgangS  um  feine  ildjfe  gebrcht 
roirb,  mobei  beffeti  ^afern  eine  ber  ffcftigfeit  günftigere  fdirau« 
beuartig  gerounbeue  Sage  aunchmen.  SaS  Uttioerfalroalj« 
roerf,  roeldfcd  $um  ÜSaljen  flacher  Cifeuftäbe  oou  ber  »erfcbie- 
benftcn  Breite  uitb  Siete  geftcllt  merben  faitit,  erfaub  91.  Sae« 
len  $u  £örbe  in  UBeftpfjalen  1848. 

Sad  Cifen  fdjneib  roerf,  mittelft  beffeu  burd)  j}erfdmei= 
beu  breiter  gemalzter  3d)ieueit  bie  bunnften  Sorten  beS  qua« 
bratifd)en  unb  flauen  Stabeifeus  ungemein  fdptell  ^ergeftellt 
merben,  fall  uad)  geroöhnlidicr  Eingabe  in  ber  Glitte  beS  17. 
^ahrhunbertö  juerft  in  Sotfmngeu  aufgefommeit  fein,  mürbe 
aber  bereits  1618  in  Cnglanb  an  Clement  Sarobeueq  pateiu 
tirt,  ift  11m  bie  SJtitte  beg  18.  ^a^rfjnnbertö  and)  in  Scutfch« 
taub  fdioit  betannt  unb  an  mehreren  Crtcii  in  9turoeubuug  ge« 
roefen.  Trofjbcm  tonnte  in  ftranf reich  noch  1806  ein  patent 
bafür  (an  Colon  $u  ^ari$)  ertheilt  merben.  Cine  neuere 
ÜPiobififatiou  beb  €d)ucibmertö  ift  oou  CiriffithS  in  SBot« 
oer^ampton  (1854).  Ser  Stnroeubung  beS  großen  iSatjroerfä 
jurn  Rängen  ber  Suppen  geht  geroöltnlid)  eine  oorbcrcitenbe 
fyormung  berfclbcu  unter  bem  .Jammer  ooraus.  Sie  Suppen« 
guetfdte  ober  »(.ängmafdiine  (©.  260)  bagegeu  übernimmt 
{ebenfalls  bie  Suppe  fofort  in  bem  .^uftanbe , roie  fie  oou  ber 
iVrifdtarbeit  tommt,  erfebt  mithin  junächft  ben  Jammer,  inbem 
fie  ein  fräftiges  Ä'uetcu  ber  ^cUnfübeubeu  roeidjen  Cifcumaffe 
ocrridjtet.  iDtau  hat  biefc  'sDlafhinen  nad)  fehr  oerfdiieoenen 
'fJriujipien  eingcridjtet,  namentlid)  ncfcfticljt  bie  Bearbeitung  citt- 
roeber  bnrd)  Srütfen  mit  einem  gcroaltigcn  Jeebel,  roie  in  einer 
toloffalcn  .^ange,  ober  jiüifcfjeu  cigeuthümlid)  geformten  iöaljen, 
ober  cublid)  bnrd)  Stollen  ymfeheu  einer  SSalje  unb  bem  biefclbe 
umfdjlieficnben  C'ehäufc.  Sic  fDtajd>inen  ber  erften  31 rt  fiub 
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btc  dltefteit  unb  einfad)ften ; in  gugtanb  »ou  3»hn  £“rtop 
1805  jiicrft  angcrocubet,  oou  2111  or ton  uod)  1841  »eränbert, 
iu§raufreid)  burd)  ,ylad) at,  burd)  (Saoe  unb  bui*rf)  $uilte; 
min  gebaut.  Zur  jroeitcu  (Haltung  gehören  bie  fDiafdjinen  bcr 
9lorbamerifaner  öurben  (1848)  unb  28insloro  (1851), 
foiüic  bcr  (fuglänbev  .^evcntiat)  SBroron  (1847,  1856)  unb 
A*ieath  u.  Raubtet)  (1850*.  SBoit  bcr  bvitten  2lvt  fiub  jene 
bev  Gngldnber  iHalftou  (1840);  J tjorneijcr  oft  (1843), 
Dorr  eil  (1855),  Slbbot  (1857). 

Der  Dampfhammer  (S.  260),  in  fehl-  nerfd)iebener 
(tröffe  ausgeführt , bat  gegeiiroärtig  eine  ungemein  ausgebveitete 
Slnroenbuug  nid)t  allein  jum  Rängen  unb  «rften  SluSftrecfcu  ber 
Suppen , fouberti  and)  311m  Sdjmieben  überhaupt.  DaS  ältefte 
fßrojeft  eines  Dampfhammers  ber  jefjt  gebrducblicbcu  ?trt  rührt 
oou  3a'ueS  SBatt  (S.  203)  unb  aus  bem  3-  1784  her,  ift 
aber  nicht  31er  SluSführnng  gebiel)en.  Gleiches  Sdjicffal  hatte 
ein  Gmtrourf  bcö  3ugenieurS  28.  Deoerell  (1806).  i!on  ba 
an  hQt  bie  Angelegenheit  geruf)t  bis  1838  ober  1839,  roo-3ameS 
SJiaömpth1)  311 'l'atricroft  bciü'?and)cfter  Zeichnungen  3U  einem 
Dampfhammer  herftelltc.  Die  21uSführnng  hieroou  fanb  jeboeb 
3unäd)ft  nid;t  in  Gnglanb,  fonbern  311  Greufot  in  graitfreid) 
burdj  beit  üüicd)anifer  23  0 u v b 0 n ftatt,  worauf  00m  ©igenthmner 
ber  bortigen  (Sifeuroerfe,  *£(hneiber,  1842  ein  frartjöfifc^eä 
patent  genommen  rourbe.  'Huch  bem  Dampfhammer,  roetc^eu 
1841—1843  Donting  311  'Uiarieuhütte  bei  Zmicfau  in  Sad)fen 
baute , tag  SiaSmqthS  (Entwurf  311  ©ruube.  Dicfe  erfte  6iu- 
richtuug  mar  infofern  nod)  eine  unooüfommene,  als  ber  Dampf 
nur  baä  Stufheben  bcs  Jammers  beroirftc  (mit  bem  galten 
beffetben  nichts  311  thun  hal*c)  unb  Steuerung,  b.  h-  bas 
orbnuugsmäjjige  Zulaffen  unb  Slbfperren  beS  Dampfes  mittclft 
eines  Apebeto  burd)  Strbeiterhanb  gefchehen  mußte.  3m  3-  1842 


1)  Qamc«  92a4mi)th,  geb.  1808  ju  Ebinburgb,  feit  1856  00m 
©efdjäfte  jurüefgejogen ; Urheber  nuctj  Bieter  anberer  Erfinbungcn  uub 
Sctbefferungcn  im  SRafdjincmoefen. 
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ließ  fid)Dia§mpth  felbft  feine  (Srfinbung  in  oerbefferter  ©eftalt 
burcb  eilt  englifdfjeä  Sßatent  fiebern : bie  SDiafd)ine  mar  nun  bop= 
peltroirfenb,  b.  h-  ber  Dampf  unterftiifot  hierin  aud)  ben  galt 
bes  £>ammerS;  unb  außerbetn  war  bie  Steuerung  eine  felbft* 
tfjätige , roetefje  bie  Dtothwenbigfeit  eines  £ülfSarbeiterS  befei* 
tigte.  $ür  Berbefferungen  biefeS  Jammers  fiub  bann  1848 
DtaSmptf)  u.  ©aSfell  patentirt  worben.  3°*>n  Gonbit  in 
(Glasgow  bradjte  1846  bie  ütbänberuug  junt  Borfdjein,  wonad) 
nic^t  ber  Dampffolben  nebft  feiner  Stange,  fonbern  ber  Dampf* 
3plinber  auf  unb  nieber  beroeglid)  unb  mit  bem  £>ammerblotfe 
oerbunbcit  ift,  fo  baß  baS  ^pUubergeroidft  jur  Unterftüfsung 
beä  £ammergeroid)tS  bient.  3llS  Sold)e,  bie  fid)  außerbem  in 
mehr  ober  weniger  bemerfenSroertljcr  SBeife  um  bie  Äouftruftion 
oon  Dampfhämmern  oerbieut  gemacht  ^aben , fiub  ju  nennen : 
in  ©nglaitb  Dt.  SBilfon  (1847),  S.  ülnbrewS  (1852),  Dt. 
fDtorrifou  31t  Dtemcaftle  upon  Spne  (1853),  SB.  Dtigbq  ju 
©laSgow  (1854),  35).  Dtaplor  ju  Dtorroidj  (1854),  3.  ßfj- 
sp i e r c e (1855),  ©aftrooob  in  Derbp  (1859),  3,nrat>  u- 
©opelanb  (1860),  309  in  fieebS  (oor  1862),  Dltlepne 
(1862),  Sturgeon  311  SeebS  (1863),  DtamSbottom  (1863, 
1865),  Baugljan  3U  Birmingham  (1865),  Bubenberg  511 
'Utandjefter  (1869);  in  ^jranfreid):  6aoe  unb  garcot  311  ijJariS, 
Dürtf  311  ShartreS,  DtilluS  3U  §aore,  Dteoollier  3U  St. 
@tienne;  in  Deutf^lanb:  2ßurm  3U  SGöien  (1844),  Borfig 
unb  Sdhroarfcfopff  3U  Berlin,  Daelen  3U  £>örbe  in  Sffieft* 
phaleit  (1852),  Ä eff  e ler  31t  ©reifSwalb  (1859). 

3h^er  ausgebreiteten  Dluroeubbarfeit  entfpredtjenb  werben 
bie  Dampfhämmer  in  ungemein  oerfdhicbeuer  ©röße  gebaut,  oon 
1 bis  2 Rentner  im  ©ewidjt  unb  etwa  0,30  DJteter  größter 
Jallhöhe  aufwärts  ju  100  $tr.  bei  2 DJt.  galt  - unb  uod)  weit 
barüber.  Die  größten  oorhaubeneu  ©remplare  fiub  ein  in 
firupp’S  ©ußftahbjabrif  3U  Gffen  (Dicgierungöbejirf  Düffel* 
borf)  1864  aufgeftellter  oon  1000  Rentner ')  ©ewidjt  mit 

1)  9tadj  offizieller  ®tittf)cilung  toäre  jeborf)  im  Satyre  1868  ber 
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3,14  ÜJteter  £ubljöf>e,  unb  ein  1870  in  ben  Sltlaä  Sßorfä  ju 
Earbiff  in  'Baleä  für  bie  SBaltifdjen  Eifemoerfe  ju  ©t.  '^?cterä= 
bürg  gebauter,  beffen  E'eroicht  gar  2032  Rentner  beträgt,  mit 
3,04  üJi.  $ub.  Der  bei  biefem  testeten  Jammer  befinbliche 
Dampfjplinber  hflt  1,14  Ufeter  Durdimeffer  unb  0,076  Tt. 
SZBanbbicfe. 

§•  44. 

©taljl. 

Die  Äenntnifj  beä  ©tal)lä  unb  feine  Bereitung  reicht  in 
baä  t)öcf)fte  3Utertf)um  jurücf,  roährenb  bie  richtige  Ginficfjt  in 
beffen  cfjemifche  SJlatur  ficf)  auä  bent  lebten  Giertet  beä  18.  3ahr= 
hunbertä  fierfdfreibt.  Die  ältefte  befannte  Darftetluugämeife  beä 
©tafilä  ift  bie  in  beu  Cuppenfierben  unb  ©tücföfen  (©.252),  in 
benen  oftmatä  ein  ftaf)lartigeä  ©cf)miebeifen  ober  auch  Toirftic^er 
©ta^t  entfteht ; unb  roo  bergleicfjcit  oeraltete  Einrichtungen  gum 
^ugutmachen  ber  Eifcnerje  noch  hefteten,  roirb  immerfort  etmaä 
©taht  auf  biefem  5b?ege  heroorgebracht.  Tabellen  roar  bie  93e= 
reüuitg  beä!)iof):  ober  ©djmeljftah lä  burd)  griffen  beä 
IRoheifcnä  in  ben  jefct  fogenannten  ^rHchfeuern  ben  Deutfd)en 
in  ber  üDlitte  beä  16.  ^atjrhunbertä  bereüä  befannt.  'Jlad)  Eug= 
lattb  mürbe  biefeä  Verfahren  fehr  fpät  (1771  burch  ^ameä 
E5  o ob  per)  oerpflan$t. 

S8ei  ber  nahen  D'erroanbtfdjaft  jmifdjeu  bem  ©ta^tfrifchpro- 
jefi  unb  bem  {yrifdjeu  auf  ©dimiebeifeit  fcheint  nach  ber  Erfinb= 
ung  beä  Gifettfrifchenä  im  ^ubbelofen  (©.256)  bie  'Humenbuug 
einer  analogen  ÜRethobe  jur  Umroanbtung  beä  3tof)eifeuä  in 
©tahl  fehr  nahe  gelegen  ^u  haben;  gteidjmohl  bauerte  eä  noch 
über  ein  fjalbeä  ^a^r^unbert,  biä  bie  ©tahlbereitung  im  Jlamnu 
ofeti  (gabrifation  beä  iß  ubb  elftahU)  ju  ©tanbe  gebracht 
mürbe.  Dahin  ^ielenbe  Herfucfje  finb  1834  ju  Himburg  au  ber 


grd|jte  ®ampft)atnmer  bet  ftruppftpen  Jabrit  nut  600  gmtner  fcprocr 
gereefen. 
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Senne  in  2ßefipf;alen  nitb  gu  ©Jeperhammer  in  fflapern , 1866 
gu  grantfdEjnd)  in  Harnten,  1839  gu  ©Jetier  an  bev  9in^r,  1844 
gu  ©iägbcfprung  am  £arg  unb  gn  ©Jicfcbe  an  bev  tKuhr,  1845 
gn  ©eitebrücfc  bei  .(tagen  in  ©Jeftptjalen,  1849  gu  Oibidroatb  in 
Steiennarf  ol;ne  gufriebeuftellenbesi  Diefultat  gcmadit  worben. 
Die  erfolgreiche  Darftelluug  bed  ©ubbelftabld  batirt  non  1850, 
roo  biefelbe  auf  Anregung  beb  ©raoeurd  ©reinnte  unb  bcd 
Ghemifero  Solange  (beibc  in  Unna)  gu  (tadpc  in  ©Jeftpljalcn 
gn  gelungener  21ubfübruug  gebiclj.  Schnell  uerbreitete  fid)  nun 
bie  Grfiubung  über  Deutfdjlaub  (—  1851  würben  in  2Beft=. 
pfjalcu  bereite  13  Stafjtpubbclöfeu  betrieben  — ),  fowie  nach 
©etgien  (1850),  Gnglanb  (burd)  Jiiepc  1850,  ©roo mau 
1854,  ©engou  1858),  ^raufreich (1855),  Cefterreid)(1855) je.; 
ucrfchiebene  ciuflujjrcitfje  ©crbeffcruugeu  faubeu  Statt  unb  na= 
lucutlid)  mürbe,  roie  bei  bcu  ©ubbelöfeu  für  Gifeu,  oielfältig  bie 
©abheiguug  gur  ©urociibuug  gebradgt.  ©egenrocirtig  fpielt  ber 
©ubbelftal)!  eine  f)öd)ft  aufel)ulicf)e  Molle  unb  fteljt,  road  “Dienge 
ber  Grgcugitng  betrifft,  nur  beut  ©effemerftahl  nad). 

©egen  Gitbe  bed  17.  3nhvhuu*>cvlä  itjurbe  bcu  Gmglänbern 
bie  gabrifatiou  beb  ,3  e 111  e ntftaljl  d (©r  eit  ufta  1)16)  befannt, 
angeblich  burch  einen  beutfeheu  Arbeiter  aud  ber  ©raffchaft 
iDiarf,  roo  biefelbe  bemnadi  uor  jener  $eit  in  Suäübuitg  ge= 
roefen  fein  inuf? ; tro^bem  blieben  Deutfdglanb  unb  Jraufveid)  in 
ber  Gutroicfetuug  biefed  3rocigcs  ber  Stahlfabrifation  tauge 
3eit  hinter  beit  Gnglänberu  gurücf,  welche  bagu  bao  oorgüglidge 
fdjroebifche  Stabeifcu  gebrauchen.  Dad  ©erfahren  beim  Stahl- 
brennen  befteht  roefentlid)  in  anhalteubem  ©lü()eu  oou  Sefimicb^ 
eifenftdben  in  einer  Umgebung  uou  greblid)em.j>ol$fohleupuli)cr, 
unb  biefed  einfache  ©tittel  ift  noch  jefjt  bad  allgemein  übliche, 
obfehon  allerlei  ©orfchläge  gemacht  ftnb , tt>eitö  uerfdjiebeite 
3ufammenfeguiugen  bcd  ^emcutpuloercs,  tljeitsi  @rfe(uiug  beffel- 
bcu  burch  tohlenftoffhaltige  ©afe  betreffenb.  3n  Unterer  §i"= 
ficht  ift  anguführen,  bah  ©idmara  in  Gvcmoua  1824  Stab: 
cifeu  burch  Ginlegeu  in  bie  Dictorten  eineö  Delgadapparated  gu 
Stahl  mad)te  unb  baff  SJtacintofh  (S.250)  1825  burd)  Stein- 
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fohtengaä  bcn  gleichen  $n>ecf  erreidite.  5)ic  jefjt  oielfältig  ait= 
geioenbete  ^cijung  ber  ijemcutftafjtöfen  mittetft  brennbarer  t^afe 
mürbe  burdj  31  u b e r t o t in  ,yvanf  reid)  (1810)  eingeteitet  (3.241). 

3ur  3emeutftahlbereitung  baä  Sd)miebeifen  alä  Wa= 
terial  bient , bcffeit  uovlänfige  Darftellung  ans  8iol)eifen  bie 
ganje  fyabrifation  beträchtlich  oertheucrt , fo  tag  ber  ©ebanfe 
febr  nafje,  baä  9tof)eifen  biveft  (ofjue  Schmerling)  in  Stahl  jn 
oerroanbeln.  SDiefcm  93eftreben  oerbanft  ber  ® l üljftahl  fein 
Dafeiu,  lüctd^es  jebod)  biä  je£t  ein  fefir  tocnig  evfolgveid^eo  ge* 
loefcu  ift.  SDiefe  Stafjlgattung  befam  ihren  Dlameit  baooit,  baff 
ifjre  (Srjeugung  mefentlidj  in  einem  lange  anljaltenben  ©tilgen 
ooit  (schienen  ober  Stäben  aus  tNofjeifen  ^luifdjcu  einer  Umgeb; 
ung  uou  Wetallorgbeit  ic.  bcftcbjt.  lunncr  in  l'cobeu  (Steier= 
marl)  beutete  1846  bicfe  i'ietfiobc  an,  bradjie  fie  aber  crft  1855 
,u  r 2Uiöfüf)rung,  ltncbbem  1849  iß  rem  me  311  Unna  in  Söeft= 
phalcn,  So  h mann  31t  äöitteu  an  ber  9inl)r,  1852  3Beber  311 
(jilattfjal  in  äMrtemberg  fid)  bamit  befdjäftigt  Ratten , foioie  in 
©uglaub  (oon  33  ea noall e t)  1111b  Jranfreid)  (oon  3 u 1 1 i e u) 
berartige  S’erfudje  nnternommen  roorben  roaren.  'Spätere  äfjn= 
liehe  23er|af)riingäarten  fiub  oon  Ärceft  (1856)  unb  Diron 
(1858)  in  ©nglanb,  oon  §err  = ,3ehl  in  Sdjlefien  (1859), 
©aton  in  9ietoporf  (1861),  rooburd;  aber  bie  'llngclegentjeit 
eben  nidit  praftifdi  geförbert  roorben  ift. 

Der  im  $crbe  gcfrifdjte  Stahl,  bcr'^ubbetfta^l,  ber  3c,neut= 
ftaljl  unb  ©lüt)ftaf)t  leiben  in  ihrer  urfprünglidjeit  Befdjaffenhcit 
ftetä  au  einer  großen  Uugleidiartigfcit  ihrer  Waffe,  rooburd)  fie 
31t  allen  feineren  Arbeiten  uutaiiglid;  toerben.  Wan  bcfeitigt 
bicfeit  geljler  mehr  ober  meuiger  burd;  bas  SRaffiuircn, 
joeld)eö  nach  ber  allgemein  üblichen  Wethobe  in  einem  3ufa,ns 
menfd;iüeifjen  unb  'Uns |t reden  beftcfjt.  Si?eil  biefc  33ehanbluug 
and)  ©ärbeu  genannt  ioirb,  fonunt  ber  rajfinirtc  Stahl  and) 
unter  bcm  9lameit  © ä r b ft  a h l oor.  ^$11  ueueftcr  $eit  bat  mau 
bie  michtige  3icobad)tuiig  gemacht,  bafj  ber^ioecf  bes  Ütaffinirenä 
auch  ohne  mcchanifdje  Bearbeitung,  bloß  burd)  mehvftünbiges 
©liiheu  ber  Stahlftäbe  erreicht  loerbeu  faun;  bei  beöfallfigcn 
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©erfudien  in  äöeftpljalen  uitb  in  ©nglanb  (1850,  1858)  rourbe 
ber  burcfiaud  nötige  Audfdfluß  bcr  2uft  auf  oerfcfjicbcne  SEBeife 
crftrebt,  allein  ed  fcfjeint  gerabe  biefer  s})unft  a«  fein,  ber  fold)e 
©djroierigfeiteu  oeranlajft,  baß  eine  bauentbe  Anroenbung  biefcd 
Dtaffinirungdproaeffed  nod)  nicf)t  oortbeilljaft  gefunben  ift. 

©Jad  auf  bem  2Bege  ber  SHaffinirung  nic^t  erreicht  roirb, 
näntlidj  bie  oollfommene  d)emifd)e  ©teidjartigfeit  ber  Waffe  in 
einem  nnb  bemfelbeit  großem  ©tiiefe  ©tal)l,  fault  naturgemäß 
nur  auf  bemiBege  ber  Scßmeljung  gelingen,  rooburdjber  ©uß= 
ft  a 1)1,  bie  üoraüglidffte  ©talftgattung,  entfielt.  ®ie  Anfertigung 
beffetben nal;m  ißreit  Urfprung  inQmglanb,  roo  fpuntoman  *), 
ein  llßrmadjer  in  £>oucafter  1740  bie  erfte  @ußftaf)tfabrif  ju 
fSaubdroortf)  unfern  ©fieffielb  anlegte.  (?r  bereitete  ben  ©uß= 
ftafjl  burcfi  ©dpnelaeu  non  3e>nentftaf)l,  roelcbed  aud)  jefct  ttod) 
bad  allgemein  übliche  ©erfahren  jur  £>arftelluug  ber  befteu 
©orten  ift,  roonebcu  aber  aud)  SHoßftafil  (©.  265),  ©lüfiftalfl 
unb  befottberd  oiel©ubbelftaßl  in  gleidjer  iBeife  oerroenbet  roirb. 
£>ie  bebeutfame  ©ntroitfeluug  ber  ©ußftaljlfabrifation  in  ©itg* 
lanb  begann  erft  gegen  bad  3a(U  1810,  unb  nod)  fpäter  ge= 
laugte  fie  in  anbereu  ßäuberu  ju  einer  nenneudroertßen  §e!je, 
roie  aus  ben  Ueberficßten  ber  ©taf)lprobuf  tion  (©.225 — 226)  ent= 
nommen  roerbeu  !anu.  3«  tfiittid)  cutftaub  1811  eine  ©ußftaßl= 
fabrif;  bad  rtvailfreid)  in  feinen  fpätereu  ©rennen  fabrijirte  ben 
©ußftaljl  oon  1819  an.  3»  Oefterreid)  rourben  jroar  fleine©er=  * 
fuefje  jur  ©nßftableraeugung  fdjon  oon  1768  au  inefirfad)  un= 
ternommen,  eine  eigentliche  ^-abrifation  fam  aber  erft  feit  1817 
langfam  in  ©aitg.  3,n  ie^iflcn  Umfange  bed  preußifd)eu©taatd 
entftaub  juerft  eine  fcfjr  fleine  ©ußftaldfabrif  1810  au  ©ffeit  au 
ber  lRuf)r  burd;  tfriebrid)  Jlrupp,  (geftorbett  1827),  beffeti3of)n 
Alfreb  Ä'rupp  bafelbft  feit  1840  bad  iöerl  jum  großartigen 


1)  ©enjamin  §unt8man,  geboren  in  £ancaff)ire  1704  oon  Sltern 
beutfeber  Abftammung,  machte  feine  evftcn  Scifucbc  über  ®uisftal)iberfitung 
in  Soncafter,  jog  1740  nach  §anbSl»ortb  unb  1770  nadj  Attcrclijfe  bei 
©beffielb,  ftarb  1776.  ©eine  gintia  beffonb  no«b  lange  nach  ibnt  fort. 


Digitized  by  Google 


§.  44.  Staljtbereitung. 


269 


ber  Sfficft  erhoben  tmt.  3)i3  in  bie  neuefte  $eit  tnurbe  bad 
©djmelgen  beä  Stafjtd  in  Siegeln  oon  25  bi§  40,  ljötf)ftenä  60 
^Pfunb  ^nljalt  oorgenommen ; bie  9lnioenbung  eineö  Flammofens 
gur  ©r^i^ung  ber  Sdnnelgtiegel  l>at  guerft  Sfyompfon  ittCfmg= 
tanb  (1824)  nollfftfirt;  bie  Sdpnelguug  größerer  Waffen  (bio  gu 
60  Rentner)  otjuc  Sieget,  bireft  im  £>erbe  beä  gflammofeuö,  ift 
faft  gleicfigeitig  (1858)  in  ©nglanb  3o§nfon  unb  in  ftranfreid) 
©arrault  gelnngeit. 

Um  bie  ber  utfprüitglidjen  ©ufjftaljtbereitung  ooraubgefj; 
enbe  Darftellung  oon  ^emeutftabl  gu  erfparen,  l>at  man  niete 
SScrfnd^e  gemacht,  aus  Sdjmiebeifen  bireft  mit  geeigneten  $u= 
fafcen  Staf)t  gu  fdjmelgeit ; ja  man  ift  nod)  roeiter  gegangen  unb 
f)at  IRoljeifeit  als»  Sflaterial  benufct.  Die  ^Bereitung  auä  Sd)tnieb= 
eifen  tnurbe  gnerft  non  SJiuffjet  *)  in  («lasgoio  angegeben; 
fpäter  bentüfiteu  fidf)  barnm  33reant  in  ifarid  (1822),  Sicferd 
in  Sljeffielb  (1839),  joioie  bie  (Jngtänber  8010  (1844),  23roo- 
man  (1856)  unb  bie  fftorbanterifatter  Sl)  o nt  ad  (1857),  $ar rar 
(1859).  9lad)f)altige  praftifdje  Diefnltate  finb  aud  all  bie  fern 
nid)t  erfolgt. 

'Die  Stafjlbereitung  burd)  ,3ufaminenfd)melgeu  oon  Sdjmieb* 
eifen  mit  9tof>eifen  ift  fdjon  1722  burtfy  Steaumu  r1)  ange= 
beutet,  aber  erft  oicl  fpäter  l)in  unb  inieber  in  üludfüfjrung  ge- 
braut roorben.  So  tourben  um  bad  3af)r  1820  non  Ober= 
ft  ein  er  gu  Dlurau  in  Stciermarf  berartige  tBerfudje  gemalt, 
jebod)  ohne  ineiteren  ßrfolg.  3n  Gnglanb  fdjeiitett  bie  23emül)= 
ungeu  oon  Jpea  tf)  (1839,1845),  r i c e u.  91  idf) o lfon(1855), 

(8.  Proton  (1856),  6 o in  per  (1861)  nidjt  eben  mel)r  gefruchtet 
gu  f)abett. 

1)  Jsaoib  Stuftet,  Sijenroerfäbcfijjer  in  ®lonmoutb{f|ire  (früher 
auf  ben  EIt;bc-  unb  Ealber-Sifemrerfen  in  Sdjotttanb  befcfiäftigt) ; geb. 
gu  QDalfeitb  bei  gbinburglj,  ftnrb  1847. 

2)  SRene  Äntoinc  SJerdjautt  be  Stcaumur  (berSrfinber  beä  nad) 
iljm  benannten  lijcrmometfTä),  SRitglieb  ber  Stfabemic  ber  SBiffeufcbaften 
gu  iJJari«;  geb  1683  gu  2a  Sto^ette,  geft.  1767  gu  »ermonbiere  in 
2Raine. 
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3»  bot  fo  eben  ermähnten  hätten  ift  Scbmiebeifen  baS 
§auptmaterial,  baS  jugefefcteSloljeifen  fiat  nur  bie  Seftimmung, 
burd)  feinen  eigenen  &oljten|'toffgef)alt  jenes  in  Stabt  urnju* 
roanbetu.  üöcfeutlid)  oerfdpeben  biernon  jinb  bie  iDiet^obcn,  aus 
SRofieifen  offne  3d)inicbci)'en  Stabt  tu  febmetjen,  roobei  bie  3U 
fä^e  ganj  anberer  (namentlid)  orpbircnber)  Statur  fein  muffen. 
£ev  ,yran$ofe  (Slouet1)  machte  1798  juerft  befannt,  baff  man 
burdj  Scbmeljen  non  flfofjcifen  mit  (fifcuovnb  Stabt  crbalten 
tönne,  unb  1822  geigte  Sreant  bie  Gilbung  »ou  Stab!  bureb 
Sdbmet(eu  non  Stobcifeufeitfpäneu  mit  roftigeu  Spänen  berfelben 
Slrt,  ofjnc  baff  junädift  bie  'fkariS  biefe  'Dtetbobe  fid)  aneignete. 
Später  rourbe  jebod)  ein  ähnlicher  Söeg  iu(5ngtanb  DonföJebreren 
betreten,  namentlid)  1851  Cnious,  1 854  unb  1856‘Stirting, 
1859  Stöbert  ®luff)ct  k.  Sorjüglidje  Stefuttate  in  uerroanbter 
Slrt  erbiclt  1855  ber  öfteireidjifdje  Slrtillerieoffijier  lldjatiuS 
burd)  Schmelzen  eines  Gemenges  non  b)iot)cifcu,  gcröftetem  Spatl)= 
eifeufteiu  unb  ©raunftein , mit  ober  ol)ue  etrnaS  Scbmiebeifen. 
®iefe  SJtetbobe  (ober  nad)  anberer  Slugabe  ein  cinfacbeS  3ufam= 
meufdjinelüeu  uon  :)(obeifen  mit  Scbmiebeifen)  bat<  feit  etroa 
1865,  SDtartiu  $u  Sireuil  im  fraujöjifcbeu  Sloet)ron=£>eparte- 
ment  im  Flammofen  bei  (Gasfeuerung  auSgefübrt  unb  bamit 
großen  Stuf  erroorbcit. 

Sofern  bei  ber  Stablbcreitung  auS  Stobcifeu  cs  immer  roc 
fentlidb  barauf  aufoinint,  auf  letzteres  einen  fauerftoffbattigen 
Körper  einroirfcit  311  taffen,  ber  bis  ju  einem  geroiffen  (Grabe 
beu  mit  bem  (?ifen  oerbunbeueu  Äol)leuftoff  oerbrenueu  fann, 
fo  ift  mau  in  biefer  Schiebung  aud)  auf  eines  ber  fräftigften 
Cfepbationsmittel , bie  falpeterfaureu  Sal$e,  ucrfalleu  unb  bat 
im  töefonbereu  beu  Staironfalpeter  angenicnbet,  um  mit  bcmfel^ 
beu  baS  in  §tujf  befiublid)e  Siol)eifeu  ju  bcbaubelu.  5)abin  jielcn 
febon  jroci  oerfebtte  ^rojefte  ber  Jraujofen  Steril  (1856)  unb 

I)  iiouis  Slouet,  tprofeffor  ber  Spornir  ju  SÖie jieree ; gcb.  1751  ju 
©inglp  bei  Stejicrcb,  geft.  1801  auf . einer  roiffenfdjaftUctjcn  Steife  in 
Sapenne. 
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§.  44.  ©taljtBemtung. 

©icarb  (1859);  neuerlich  fiat  (1868)  bcr Pmglänbcr  .^catoit 
beit  ©«bauten  praftiftß  burcßgefüßrt,  aber  jur  3eit  nur  jroeifcU 
ßafte  fftefultate  erlangt. 

3u  bem  einfaeßften  unb  naturgemäßen  2öegc  jurüeffefireub, 
ber  barin  beftefit,  bie  atmofpßfirifcße  Suft  alg  Drpbationgmittel 
$u  gcbraucßcu,  fiat  §enrp  33e [ferner  in  ©ßefficlb  feine  groß= 
artige  ©ußftafilbcreitung  iitg  ßebeit  gerufen,  Sind)  bei  bem  jyrU 
ftfieu  beg  fRofieifenä  $u  ©tafit  im  ,vrifcfifierbe  roie  im  ißubbtU 
ofen  ift  ber  atmofpfiärifdjcn  Cuft  jene  Stiftung  auferlegt;  aber 
bort  tritt  ber  ©tafil  uaefi  feiner  uolleubeteu  SBilbuug  alg  unge^ 
fcfimol^ener  ftörper  auf , tnogegeit  beim  Beffemer^rojeß  bie 
.fräße  eine  fo  große  ift,  baß  ber  ©tafil  flüffig  bleibt  unb  man 
alfo  ©ußftaßl  crfialt.  “Cer  unerntüblitfie  ©rfiubcr  fiat  uaefi  ;afiU 
reießen  Mißgriffen  toäfirenb  bcr  ,3aßre  1855  unb  1856  cg  1857 
bafiiu  gebradjt,  feinem  Bcrfaßreu  eine  praftifcfic  ©eftalt  ju  geben, 
aber  er  perbeffertc  barait  uoefi  ferner  big  1863.  ©o  raie  baffelbe 
gegeuroärtig  auggefibt  mirb , beftefit  ce>  bariu , baß  eine  große 
Menge  (big  ju  60  unb  fogar  200  3en*ner)  fRoßeifen  aug  bem 
©cßmeljofeu  in  ein  fenerfefteg  ©efäß  abgelaffen  unb  bariu  furje 
3cit  ber  ©inroirfung  jaßlreicßer  mittelft  39ti'lbergebläfeg  uom 
Bobcu  aus  fiiitburcfigepreßter  Suftftröme  untennorfeu  roirb, 
loouacfi  man  fcfiließlicfi  einen  geroiffen  3lntfieil  foßlcnftoffrcicßcn 
meißeit  IRoßeifeng  (©piegeleifeu)  jufeßt.  Maffenfiaftc  unb  un= 
gemein  fcfiueUe  §erftelluug  beg  ©taßig  fiub  bie  ^lauptoorjüge 
biefer  Mctfiobe , roelcfic  einen  mofilfcilen , jebod)  in  bcr  Siegel 
uiefit  ju  feinen  gehärteten  ©egenftänben  taugtidjen  ©taßl  liefert, 
illußerfialb  ©ugtanbg  fant  bie  Bereitung  beg  93eff enter=3tafilsS 
1857  in  ©eßmebett,  1863  in  iyrantreieß , Preußen  unb  Oefter- 
reieß  (fiier  juerft  ju  Xurracfi  in  ©teiermar!)  in  Slugfußruug. 

©cßließlicß  ift  bcr  Serfudße  ju  gebcitfeu,  ©ußftaßt  aug 
<£ifener$en  barjufteUen , ofiue  biefc  uorßer  auf  Dloßeifen  ju  oer= 
fcßmeljeu.  ®ie  begfallfigeu  Berfaßrenoarten  ber  (Snglänber 
Sp a ro f i n g (1836),  Bellforb  (1854),  SRerotou  (1856)  fiub 
roofil  ftetg  ijirojeft  geblieben;  bagegeu  ift  eine  von  ©fielt ot 
1854  angegebene  Metßobe  fomoßl  in  Jrantreicß  alg  in  'Belgien 
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im  ©roßen  ausgeführt  roorbeu,  jeboch  mit  fo  roenig  günftigem 
©rfolg,  baß  bic  Unternehmungen  nicht  fortbauerten. 

©taljttegirungen.  — 25urth  Seimifchung  geringer 
2lntheite  non  oerfd)iebeneit  anberen  Wetallen  hat  man  gemeint, 
bie  ©rauchbarfeit  besi  ©ußftahlö , namentlich  gu  ©<hneibinftru= 
menten , beträchtlich  gu  erhöhen ; non  biefen  ©erfüllt  hat  fi<h 
inbeß  nur  fctjr  äöenigeS  beioäljrt,  unb  im  ©angen  h“t  bie  Sache 
feine  Sebcutung  für  bie  ^nbuftrie.  Wan  unternahm  3ufä(}e 
non  Wangan  (©reant1 2)  in  '$ari3  1823,  §> e a t h 1839  nnb 
Robert  Wufßet  1857  in  ©nglanb),  SRicfel,  Gl)rom  (St obart 
u.  g ar abaq  in  Bonbon  1820,  ©erthier  in  '^ariä  1821), 
£Uan  ('Jlob.  Wufhet  1859),  ©Jolfram  (feit  1855  in  Ober* 
öfterreicf),  bann  gu  ©ochunt  in  ©teftphalen,  in  ©erlin , im  ©1= 
faj?,  1857  in  ©itglaitb,  1859  in  ©teierntarf  — nicht  ohne  ©e-- 
beutnng) , Äupfer  (gif eher  in  Schaffhaufen  um  1816),  Silber 
(©t obart  u.  garabap  1820-1822,  nußlos).  3ufammeu= 
gefeitere  ©tahüegirungen  finb  bie  'Jtachahmuugen  be$  oftinbi= 
f^en  2ßo  ofj  (Söuß)  burch  be  Supneä  in  ©aris , garabap 
(1820),  gifther  in  ©c^aff^aufen  (1821),  unb  ber  Weteor= 
ftaht  bes  Üefctgenannten  (1825). 

cjtuf  einer  im  gefchmolgenen  ©tahle  unter  geroiffen  Umftän= 
ben  non  felbft  entftel)enben , im  gef^miebeteu  fünftlich  heroor-- 
gebrachten  llnglcidjartigfeit  ber  Waffe  beruhen  bie  burch  ©eigen 
mit  Säure  hevoorgerufenen  Zeichnungen  ber  orientalifchen  ba= 
maögirten  ©taffen.  Wit  ber  ©achbilbutig  biefeä  ©amaägener* 
ftaht 8 haben  fich  (abgefeljen  non  früheren  mißlungenen  ©er= 
futhen  ober  untauglichen  ©orfchlägen)  mit  mehr  ober  meniger 
©rfolg  ©louet  (S.  270)  gtoifchen  1780  unb  1790,  ©reant 
(f.  oben),  ®egranb  = ©urgeg  in  Warfeille  unb  Srinelli*) 


1)  3ean  Stöbert  »reant,  SMngroarbein  gu  tpariä , geb.  1776; 

0ef‘ 

2)  Äntonio  ffirioelU,  geb.  1783  in  «Kaitanb,  ©tofeffor  gu  »er- 
gamo  unb  gutept  in  Sföaitanb,  geft.  1829. 
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1820,  SDlille  ju  Air  tu  3ranfrei?b  unb  bcr  ®uc  be  Üupneä 
in  Spariä  1835,  Anofoff  ju  £Iatuft  am  Ural  1844  befcftäf- 
tigt. 


§•  45. 

Äupfer,  SB  l e it  3 i ti  f,  3in,b  Wiefel,  Aluminium. 

Tupfer.  — ®ie  ^ergebra^te  SDietbobe  ber  Äupfergeroiiu 
nung  auä  lieftgen  Gr^eit,  Ijauptfädjlicf)  in  roieberboltcn  SKöftungcn 
unb  «Sd&mefyungen  beftebeub,  ^at  im  Allgemeinen  feine  folgen 
SBeränbertingen  erfahren,  roetdje  baä  SDBefen  berfetben  betroffen 
batten,  obfdjon  bic  SBanart  ber  Oefeu,  baä  SRöft=  unb  £cbmcl$; 
verfahren  in  einzelnen  fünften  oerbeffert  mürben.  Atä  beben= 
tenbere  Abweichungen  fönnen  beifpietäroeife  folgeitbe  angeführt 
roerben:  3U  Wifdjitei  = Sagiläf  am  Ural  bflf  nian,  gegen  baä 
3abr  1856,  nad)  Sftorbenffjötb’ä  Aitroeifung  SBafferbdtitpfe 
beim  SRöften  ber  ©r$e  jugcleitet  unb  baburdj  bie  Gntfdjroefetung 
berfetben  fo  roeit  getrieben,  baß  fogleicb  burd)  baä  erfte  £d)tnel$en 
©«bmargfupfer  (unb  nicht  roie  geroßbnlicb  Äupferftein)  erhielt 
roerben  fonnte.  Äcateä  (1856)  beförberte  bie  ©ntfcbroefelung 
beä  Äupferfteiuä,  inbem  er,  rodbreitb  berfelbe  in  3^u9/  bei&e 
Suft  burebteitete.  3U  SBotfinäf  am  Ural  mürben  1868  glüd“- 
lidje  Sßerfudje  gemacht,  beit  Äupferftein  mittelft  b>"burd)gcpreßter 
Oiebldfeluft  im  SBeffetncr  = Apparate  (£.271)  ju  foujentrircu. 
9lacb  Klapier  (1846)  roerben  bie  geröfteten  Äiefc  mit  ©tauber* 
falj,  Äoble  unb  £oba  gefdjmoljen,  rooburd)  fieß  — oermöge  ber 
©inroirfuug  beä  gebilbeten  £^roefelitatriumä  auf  baä  orpbirte 
Änpfer  — £cbroefetfupfer  erzeugt,  baä  bann  ferner,  roie  ber 
Äupferftein  bei  ber  üblichen  Auäbringungämetbobc  bebaubett 
roirb.  Dtioot  u.  ^Pb 1 1 tipä  (1846)  gaben,  atä  Sßerbefferung 
eineä  oou  SJtapier  1844  oerfudjteu  SBerfabrenä,  bie  Wctbobc 
au,  bie  geröfteten  Äupferfiejc  mit  fiefeterbigen  3u|(f)lägeu  ju 
fdjmetjen  unb  bierbnreb  Äupferfitifat  ju  bilbcn,  auä  roelcbent  — 
rodbrenb  eä  in  glübeubem  ^faffe  '9  — burd)  bine‘nflefteÖte 
©ifenftangen  baä  Änpfer  metatlifcb  niebergefcblagcu  roirb. 

8 a t m a r ( 4,  ®t(4i4t«  ber  Zc^nelbgic.  18 
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©ine  befonbere  ^lufmerrfamfeit  fyat  man,  bei  ben  neuerlich 
geftiegenen  jlupferpreifen,  ber  3>erarbeitmtg  foldjer,  fe^r  armer 
(joroohl  odferiger  aB  fieftger)  Äupfererje  juroeuben  fönneu, 
welche  bie  Sdimeüarbeit  nicht  lohnen,  ©d  ift  baju  — in  5ranf= 
reich  fc£»on  1836—  eine  Vetjanblung  aufuaffcmäBcqe  eiitgefcfilageu 
worben,  iubent  mau  uad)  oerfchiebcuen  Wetlfoben  eine  faljfaure 
ober  fdimefelfaure  Sluflöfung  bed.Rupferd  ficrftellte  nnb  hieraus 
biefed  Wetall  batb  regulinifch  (burdj  ©ifen  ober,  nach  ©ec* 
querel1)/  mittetft  ber  gatoauifdjen  ©atterie),  batb  ald  Orpb= 
hpbrat  (burd)  dtalfmitcb , ju  ©raubad)  in  3laffau) , batb  aB 
Schwefelfupfer  (burch  Schwefelwafferftoffgad,  ©inbing  in 
9f  orwegeu  1855,  ober  ©^roefelfatjium,  £> d f f e l p)  nieberfdjlug, 
ioorauf  im  erftcn  ftalte  bad  Tupfer  jufammengefdhmoljen , im 
jroeiten  bad  ^npf'erorpbhpbrat  auf  Sdjwarjfupfer  oerfchmolgeu, 
im  brüten  bad  Sdjwefelfupfer  gleich  gemöhntichem  Äupferftein 
, roeiter  behanbett  roerben  fonnte. 

St  ei.  — Sie  ütnroenbung  ber  ©teinfohlen  ju  ben  ©tei- 
hüttenoperationen  fcheint  in  ©ngtanb  um  bie  Witte  beo  17. 
3ahrhunberto  üblidh  gcroorbeu  ju  fein,  wenigftend  finb  1623, 
1678  uitb  1690  patente  bafür  ertheitt  roorben.  Seutfchtanb 
folgte  hierin  oiel  fpäter , ba  mau  hier , bid  auf  wenige  9tu8» 
nahmen,  nid^t  nach  euglifchcr  SBeife  Flammöfen,  fonberu  Schacht- 
öfen anweitbet,  in  roctcheu  ungeröftete  ©leifllangc  mit  ©ifen= 
gufah  fDfiebe  rfchtaq  dar  beit)  ober  geröftete  ©rje  ohne  fotdheu 
3ufah  (SJt  oft ar beit)  ju  (.flute  gemacht  werben.  3luf  bem  Cber- 
harj  würbe  oor  1767  bad  letztere  Verfahren  aitgewenbet  utib 
mau  bebiente  ficf>  $unt  ’Jlusfchmelgen  niebriger  Schachtöfen  (fo= 
genannter  Ätummöfen);  an  Stelle  biefer  finb  1767  bie 
Hochöfen  eingeführt  worben.  3»  ben  fahren  1773  unb  1774 
ging  man  ju  ber  SRieberfchlagdarbeit  über,  woju  gleidjfalld  hohe 
Oefeu  gebraucht  werben,  flöte  gebraucht  man  feit  1816  unb 
oollftänbiger  feit  1832  jur  Steinarbeit,  b.  h-  Jur  Verarbeitung 

1)  Hntoine  Cefar  Secquetel,  fe^r  Berbicnter  ^hpfifer,  i|3rofcffor  $u 
Ißariä;  geb.  1788  in  ChatiQon*fui<Soing  (^Departement  2oiret). 
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beSbeim  Grgfchmclgeu  abfallcnbeu  ©leifteinS ; gur  ftnroenbung  bef- 
felben  ©rennmaterials  beim  Sd)licbfchmelgeub.i.beim©crf<hmel3en 
ber  gepochten  Grge  bat  mau  cScrft  feit  1862  gebracht.  Dagegen  ift 
auf  ber  iyriebrichsbüttc  gu  Daruoroifj  in  Sdjlefien,  melcbe  feit  Anfang 
ihres  ©etriebs  im^abvcl787  bic'Jtieöerfcblagsmetbobe  befolgt,  ber 
(gebrauch  ber  Hochöfen  mit  Holgfoblcnfeucrung  non  furgcr  Dauer 
geroefen;  beim  fcbou  1789  begann  bie  ©enugung  ber  ÄoteS, 
roelche  feit  1791  burdjgcbeubs  uitb  groar  in  Ärummöfen  einge= 
fuhrt  nmrbe.  3um  GHättfrifdien  (Herftellutig  metalliftfjeu 
©leies  aus  ber  ©leiglätte)  gebrauchte  man  hier  guerft  1792  bie 
rohe  ©teinfoble,  roelche  nun  feit  1833  bei  alten  ©leibüttenpro- 
geffen  in  Schachtöfen  eiugeführt  ift.  Die  berühmten  ©leibütteiu 
roerfe  gu  ©leiberg  in  Ääruten  bebieneit  fich  fchon  lange  ber 
SRöftarbcit  in  iylammöfen.  Der  ähnliche  englifdje  fylammofeu 
progeg  ift  im  18.  3a^v^unbcrt  nach  ftranfreicb  üerpflangt 
roorben. 

DaS  Sleihüttemoefen,  roelches  rocgen  ber  oft  fo  genügten 
©efdiaffeuheit  ber  Grge  im  engen  ^ufammenhange  mit  ber 
.Rupfer^  uub£ilber=@eroiunung  fteht,  babei  fehr  oerroictelt  ift  unb 
nach  totalen  ©erhältniffen  fich  mobifigirt,  hat  bezüglich  ber  Cefen, 
roie  ber  Operationen  im  ©erlaufe  ber  ^cit  gasreiche  GinjeU 
oerbefferungen  erfahren,  bereu  nähere  Eingabe  in  einer  furgen 
DarfttUung  unthunlid)  bleibt.  GS  fei  nur  beifpielsroeife  bt- 
mertt , bag  man  1831  gu  ©aritaul  in  ©kftfibirieu  ein  hödjft 
einfaches  ©erfahren  gur  fRebuftiou  ber  ©leiglätte  gebrauchte,  in* 
bem  mau  biefe  uom  Sitbcrtreibberbe  in  einen  ©ehälter  ooll  H®li* 
fohlen  fliegen  lief?,  aus  roelchem  bann  unten  fofort  metallijdjeS 
©lei  ablief;  bag  1832  in  Jreibcrg  ein  oortheilhafteS  ©erfahren 
ermittelt  mürbe,  um  aus  bem  fogenannten  9lbftri<b  gutes  roeid)es 
©lei  barguftcllen ; bag  in  Guglanb  ©ontifer  n.  GHagforb 
1854  für  bie  Reinigung  bes  Hartbleies  burch  Umfihmelgen  im 
Flammofen  eine  oerbefferte  ©tetbobe  angaben.  ©ater  in 
Sheffielb  geigte  1856,  bafe  tupferhaltigcS  ©lei,  roenn  man  eS 
fchmetgt  unb  hierauf  fehr  taugfam  abfühten  lägt,  ytrpftalle  ooit 
oiet  reinerem  ©lei  abfegt,  roährenb  ber  grögere  ©heil 
» 18* 
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Äupferä  tu  bctn  uodj  flüffigeu  Sötei  juvücfbtcibt.  ®en  früher 
fe^r  unoollfommeucu  ober  gdnjtic^  maugelnben  Ginridjtuugen 
juv  ©erbicf)tung  beä  ©leiraudjä  (burd)  roeldicn  beim  SRßfteu 
unb  ©djmeljen  roofd  7 biä  12  '^rojeut  beä  im  (5r$e  enthaltenen 
©leicä  oerloreu  geben  fönneu)  hat  man  neuerlich  ernfte  9tuf= 
merffamfeit  gemibmet.  Sogar  au  ein  „Sugutemadjeu  beä  ©lei» 
glaiyeä  auf  uaffem  31lege  Ijat  man  gcbadjt;  ber  Guglduber 
©attinfou  (1839)  moUte  ju  bem  Gube  baä  Sd)roefelblci  beä 
Gr^eä  burd)  ©ef)anblung  mit  Saljfäure  in  Gf)torblci  oerioan-- 
beltt,  biefeä  burd)  Aalt  jerfetjen  unb  baä  fo  erzeugte  ©teiorpb 
auf  bem  äöege  ber  Sdjmelgung  311  ©lei  rebujireit. 

3 i u f.  — 3n  fvü^erev  „Seit  beftanb  bie  einzige  ?tnroenbung 
beä  „Sinfä  in  ber  ©ereitung  beä  ©Jeffingä,  aber  mau  bebiente 
fidj  Ijierju  nic^t  beä  ©{etallä  fetbft,  fouberu  berjenigen  Gr$e,  in 
roeldjeu  eä  alä  Cvt)b  enthalten  ift  (Öalntei  unb  Äiefel- 
giitfers  ober  ^inFglaäcvg) ; ja  bie  beftimmte  ftenntnifi  beä 
„Sinfä  alb  eigentümlichen  ©{etallä  mar  nodj  311  9lnfaug  beä 
18.  3<*f)rfjunberts  rocuig  oerbreitet,  obfd)0u  fein  ©ame  bereitä 
in  'Schriften  beä  15.  3ahrDttutortä  oorfommt,  1596  3uerft3inf 
(unter  bem  Flamen  Stutenag)  auä  Gjjiua  überOftinbieu  nad) 
Guropa  gebraut  mürbe  unb  feit  bem  Gnbe  beä  16.  ^aljrhuiu 
bcrtä  3U  ©oälar  am  llnterharg  biefeä  ©Jctall  (allerbingä  in  ge» 
ringer  Stenge  unb  alä  ©ebcnprobuft)  geroonueu  roorbeu  ift. 
©ou  einer  erheblichen  ©erroenbuug  beffetbeu  mar  man  311  jener 
„Seit  fo  roeit  entfernt,  bajj  ber  £er3og  ^uliuä  oou  ©raunfd)roeig 
(1568 — 1589)  fogar  ben  ©erlauf  beä  $oälarifd)eu  3‘nfeä  oer= 
bot.  ®ie  Giufuhv  auä  Oftiubieu  bauerte  nod)  311  Gilbe  beä  18. 
3al)rf)unbcrtä  fort,  bann  aber  fiat  fid)  bicä  ©erl)dltuif)  umge» 
dnbert  unb  eä  finb  feit  etroa  1815  bcbcutenbe  ©{engen  curo» 
päifd)eu  3iufä  nad)  bem  öftlicf)en  Elften  auägcfithrt  roorbeu. 
©{an  gibt  sroar  an,  baß  in  Gnglanb  um  baä  1730  be» 
reitä  3inf  im  ©rofjeit  bereitet  rourbe;  1742  ftellte  Sroab  in 
Sdjroebeit  3W  auä  ben  Gr3en  oou  SDarlefarlieit  bar,  aber  bie 
beabficfitigte  Anlegung  oou  §i"ittenroerfeu  3U  biefem^roecfe  unter» 
blieb;  um  1743  follen  in  Gnglanb  bie  3i»froerfe  oou  ©riftol 
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errichtet  worben  fein.  öinc  iiacfj^atiigc  ^iufcr^engung  in  (Europa 
batirt  jebod)  erft  oomDludgauge  bed  18.3ahrhuubertd.  Santald 
cntftanb  ein  ^introerf  ju  Sölad)  in  JVdrnten ; 1798  fanben  bic 
erftcit  Verfudje  jnr  Sarftellung  bed  3infd  in  <£rf)Ieficn  Statt. 
Sic  belgifd)e  „^inffabrifation  nahm  ihren  llrfprung  1807  $u 
Süttid),  wo  ein  Dlbbe  Soup  (ber  fid)  feit  1780  mit  bal)in  jie= 
lenbeit  Verfudjen  bcfrfjäftigt  f>attc)  bie  erfte  ,3inrhütte  anlegte. 
3»  Sdjlefien  nahm  bev  Vctrieb  feit  1808  bebeutenb  $u;  erft 
»iel  fpdter  (namentlich  befonberd  feit  1852)  oerbreitete  er  fid) 
aud  Vetgien  in  bie  benachbarten  roeftlichcn  ^rooinjeit  3preu&eud. 
Saf)  bad  3inf  &ei  er^ö^ter  Semperatnr  beljnbar  ift  (worauf 
gditjlich  beffen  Verarbeitung  ju  Viech  beruht)  haben  bie  öng= 
Idnbcr  Spineft  er  u.  § obfon  in  «S^cfficlb  1805  entbeeft. 

Viau  hat,  wad  bie  angewenbeten  Dipparate  unb  Oefen  be- 

trifft, roefentlich  brei  in  @3ebrau<$  ftehenbe'  Viethoben  bet  3in?= 
barftellung  $u  unterfcheibcn : bur<h  uieberwdrtd  gehenbe  Seftil= 
lation  in  Xöpfeu  ober  Siegeln  (euglifdfed  Verfahren,  angegeben 
1812  non  Sheffidb,  mobifijirt  1839  non  Sroughton  in 
Swaufea,  1844  unb  1845  non  03 rat; am  in  Soitbon);  burch 
feitwartd  gehenbe  Scftillatiou  aud  Viuffeln  ober  Dtetorteu 

(fd)lefifd)ed  unb  poluifdjed  Verfahren,  1824  burch  Vene  de  u. 
Sljeard  nach  ©uglaitb  oerpflanjt,  theilioeife  auch  i>1  33el- 

gien  gebrdud)lid)) ; unb  bnreh  feitiodrts  gehenbe  Scftillatiou  aud 
liegenbeit  9iöhvcit  (belgifdfcd  Verfahren,  auch  in  ber  prenhifdjeu 
9iheillProoin5  üblich).  Sie  Seftillatiou  and  ftehenben  Dtöhren, 
roelchc  ju  Sotad)  (f.  oben)  angerocubet  würbe,  ift  mit  bem  (*in= 
gehen  biefed  DBerfed  wahrfcfjcinlich  ganj  oerfdjrouubeu;  eine 
glitte  311  3alathua  in  Siebenbürgen  foll  fich  biefer  Victhobc 
bebieut  haben  ober  noch  bedienen.  Sie  Äoftfpietigtcit  aller  oor- 
genannten  Setriebdroeifeu  hat  ju  jahlreichen  Verfugen  uub^ro= 
jefteit  geführt,  um  bie  ^inferje  ohne  Dlnweubuug  oon  ©efäfccn 
(Viuffetu  ober  9i6t)ren),  in  birefter33erüf)ruug  mit  bem  S3renn= 
material  mittelft  Schachtöfen  (nach  ber  Dlrt,  wie  (*ifeu=,  Äupfer= 
unb  Vteierje)  ju  oerhütten:  bamit  haben  fid)  befdidftigt  bie 
Ongldnber  Sp  ar  (1838),  Sefferied  (1840),  Shea r ö (1847) ; 
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bie  fyrausofen  SDuclod  (1838),  9tormanbt)  (1847),  9tocha3 
(1847),  23 uff n (1857),  Wülfer  u.  Sencaucßej  (1860);  in 
ßüttidfi  Sefoinnc  (1850)  — fämmtlidj  oßue  jufriebenftellcnbeu 
grfolg,  roie  aucf)  1824  non  Dientet  in  ©chlefien  uub  1839 
auf  bem  Cberhari  mißlungene  Scrfudje  ber  2lrt  unternommen 
iDorben  finb.  Diodf  meniger  @rfolg  fdjeiut  bie  ^intgeroinnung 
im  iflammofen  ju  oerfprechcn,  roetdje  1861  oon  einem  beutf^en 
Jpüttenmann  oorgefd)lagen  aber  nicht  audgefüf)rt  roorbett  ift. 

Sei  ber  alXmät)lid)  feßr  geftcigerteu  91ad)frage  um  3inf  hat 
mau  außer  ben  ©.  276  genannten  Grjen  beffelben  aud)  bie  ua= 
turlidje,  in  großer  Wenge  oorfommenbe  ©djroefeloerbinbung 
biefes  Wetallö  (bie  Slenbe,  $i  it  fb lenbe)  in  Stnfprud)  ge= 
nommen.  3n  ©nglaitb  mürbe  Gßampion  fcßon  1758  hierfür 
patentirt,  aber  nod)  um  bad  ^aßr  1830  mar  bicfcä  Verfahren 
nur  auf  roenigen  einzelnen  Jütten  (in  Hörnten,  ©raubünben  ic.) 
eingefüßrt.  ©eitbcm  ßat  jebod)  bie  r3inf9croim,un9  aud  ®lenbe 
allmählich  fid)  feßr  oerbreitet  unb  ift  gegenroärtig  auf  belgifdien 
rßeinifcßen  unb  anberen  SEBcrten  in  audgebeßnter  Hebung.  Tue 
Slenbe  roirb  ^ter,^u  geröftet,  um  bcuSdjrocfel  auäjutreibeit  unb 
bad  3inf  ju  orpbircu.  dagegen  finb  bid  jefct  bie  ^rojefte,  bie 
Steubc  oßue  oorgdngigc  Dtöftung  ju  oerarbeiten  (Sarruel 
1846)  ober  fie  auf  naffein  2Bege  (U  ©ute  31t  machen  (Saplor 
u.  ^3^  i tti pö  1852),  fooicl  befaniit,  oßne  ©rfolg  geblieben. 

^ i n n.  — Sie  ungemein  rlidjeit  natürlichen  ^innabla« 
gerungen  Oftinbiend  ftnben  fitfi  bort  ald  ©eifeujinn  (SBtafdfjinn) 
namentlich  auf  ber  ^»albinfel  Walaffa  uub  mehreren  benach^ 
barten  Unfein,  ald:  Sanfa,  SiUitoit  (hier  feit  1852  audge= 
beutet),  jc.  $n  (Europa  fommen  ,3innfeifen  jeßt  nur  nod)  in 
(Sornroall  oor,  allein  ber  größte  Jßeil  bcd  in  ©itglaub  geroonne= 
neu  ^innd,  fo  ruic  alles  fädjfifdie  unb  bö^mifcße , ift  Sergjinn, 
beffeu  Darftellung  mit  oiel  rocitlöufigeren  Sorbereitungd-- 
arbeiteit  ocrbunben  ift.  $uin  2ludfd)meljeu  ber  ,4iuuer;e  bienen 
tl)eild  niebrige  ober  tjalb^o^e  ©diadjtöfeu , thcild  Flammöfen : 
manu  man  bie  erftereu  311  gebrauchen  angefangeu  hat,  ift  nicht 
mehr  311  bcftimmen;  bie  (enteren  mürben  in  ©ngtaub  1702burdi 
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Stöbert  Spball  eingefüürt.  einen  oerbefferteu  lialbljofien 
cdjadjtofen  gab  1782  '45artrib  ge  an.  3n  neuerer  ,3eit  fiub 
einzelne  ’Äbdttberungen  an  ben  Ocfeu  foiooljl,  als  in  bcr  8e= 
fianblutig  ber  (Srje  aufgefommen;  was  bie  Untere  betrifft,  er= 
rodeten  wir  bie  ÜDtetbobeu  dou  ÜJtidjell  (1843,  1852),  ^ol!-- 
ing^orue  (1845),  Orlaub  (1847),  e in c r f o n (1853), 
'^ierce  (1861).  OucloS  (1838)  uub  SBubb  (1858)  mellten 
bie  Stebuttion  beö  .ginnftcins  mittelft  jugemifdjter  Jtolile  in 
retortenartigen  (Gefäßen  mit  3lufeenf)eijung  oornefimen.  ein 
33erfat»reu  $ur  Steinigung  bes  ^inns  auf  naffcm  llDege  fyat 
ißl|iltipä  1852  angegeben. 

31  i cf e t.  — ®iefeS  sUietaU  ift  1751  dou  bein  fdjroebifdjen 
‘Uiineralogen  Cronftebt1)  entbedt  roorbeu.  $>iele  tjaben  fidj 
mit  Unterfudjung , Oarftelluitg  unb  Steinigung  beffelben  be= 
fdjdftigt;  aber  eine  tcd)nifd)e  51i*id)tigfcit  erlangte  eS  erft,  atä 
nad)  erfinbung  bes  Steufilbeni  biefe  balb  fet)r  beliebt  geroorbene 
<Utetallmifd)ung  grojje  ilteugen  Sticfef  juin  ©ebürfuij)  madjtc. 
Oie  baburd)  erft  fyeroorgerufeite  Oarftellung  beö  Stiefels  im 
©rofjen  ^at  niefit  ben  3ioecf,  baffclbe  in  DÖUig  reinem  „^uftaube 
ju  liefern,  toie  bie  im  ^utereffe  ber  diemifdien  9Öiffenf<^aft  un= 
ternommenen  Slrbeiten;  fonbern  erjeugt  — unter  3ufainmcn= 
loirfuitg  oon  Düttenmdunifdfen  Operationen  unb  Ißrojeffen  auf 
naffem  2i)ege  — ein  (i(emifd),  roorin  30  bis  98  ^?ro^ent  Stiefel, 
l)auptfäd)Iitf)  mit  Äupfer  oerbunben , enthalten  fiub,  roeldje  3)er= 
uureinigung  bei  ber  Steufilberbereituiig  nidjt  fdfabet,  fofern  bie 
(^röfie  berfelbeit  befanut  ift  uub  in  Stedjnung  gebraut  roirb. 
'Ilm  früljefteu  tourbe  bie  fabrifinäffige  (Srjeugung  beö  Stiefels 
oon  (Mersborff  in  2iUen  unternommen,  roelcber  nad)  feinen 
1824  begonnenen  üorarbeitep  i.  3-  1825  bie  erfte  Siicfelfabrif 
in  ganj  (Suropa  (ju  Steidienan  am  Sdjneeberg  in  Untcrofter- 
reid»)  errichtete.  (Sr  arbeitete  jeboch  gänzlich  auf  troefenem  2Bege 
unb  geroann  besfjalb  ein  Stiefel  mit  beträditlidjem  Gifengefjalte, 

i 1)  Vif el  (ifrebrit  Jreiijerr  Gronftebt,  Sergratl),  geb.  1702  in 
Storfbolm,  gefi.  1765  ebtnba. 
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ben  man  fpäter  forgfältig  ocrmicb,  meiner  bie  Sraud)barfeit 
beö  Dtetallö  »erringert.  O'egeuiDärtig  befteheu  9U<telfabrifen 
an  nielen  Orten,  alö:  ©djueeberg  unb  Slnnaberg  in  ©ad)fen, 
3ferlol)H,  ©augerhaufeu  im  preufnfdjcu  Diegierutigöbegitf  5J?erfe= 
bnrg,  Staumburg  am  iöobev  in  ©d)leficu,  3fabeQeu$fitte  bei 
Oillenburg  in  Oiaffau  (feit  1843),  2luroral)ütte  bei  ölabenbaef) 
im  ©rofjljerjogtljum  Reffen,  3oa^imdtljal  in  Söö^men,  ©d)lab= 
ining  in  ©teiermarr  (feit  1832),  .Hi^btidjel  in  SLirol ; in  Un- 
garn; in  Gitglanb  (Sirmingham , ©roanfea);  tc. 

Silumin ium.  — Oie  I^oitevbe  ober  Sllauuerbe , roeldje 
einen  roefeutlid)eu  Seftanbt^eil  nicht  nur  aller  Xljone  unb  beö 
Sllaunö  (woher  ihre  Siamen) ,.  foitbern  nod)  fefjr  oieler  anberer 
SJtineralförper  au3ma<$t,  ift  baö  Orpb  eineö  ÜDtctaUö,  beö  Slliu 
miuiumö.  Sllö  folcheö  roar  eö  dou  ben  ßffemifern  mit  33eftimmt= 
heit  anerfannt,  feit  i.  3.  1807  Oaot)  (©.  32)  baö  ftali  unb 
Statron  alö  SWctallorpbe  inuhgeioiefen  Tratte  unb  nach  Sinologie 
eine  gleichartige  .ßufammenfehuug  ^er  ©rben  alö  unjroeifelhaft 
erfdjien.  Oie  3foliruttg  beö  Stluminiumö  gelang  jebod)  erft 
Diel  fpäter,  nämlich  burcf)  SDöhler  (©.  33),  ber  eö  1827  alö 
graueö  l^uloer,  1845  in  l^cftalt  meiner,  glänjenber  Äugelten 
doh  ©tectnabclfopfgröjfe,  beibc  S)cale  in  fchr  geringer  ÜJlcnge, 
barftellte.  Sllö  3nbuftriegegcnftaub,  jnfolge  feiner  Oarftellung 
nach  größerem  SWaffftabe,  nmrbe  biefcö  SJEetall  1855  bnreh 
bie  bantaligc  üßkltauöftellung  in  ißariö  befannt ; feine  (Jinführ= 
ung  in  bie  Ied)nif  ift  doh  fyraufreid)  anögegangen  unb  fnüpft 
fid)  an  ben  Flamen  oon  ©ainte  = 6laire  = Oeoille »).  Oaö 
SBorfommcn  beö  Slluminiumö  in  einem  fo  allgemein  oerbreiteten 
Staturförper,  roic  ber  £h011  ift , tonnte  auf  bie  93crmutt>ung 
führen,  baß  eö  ein  roohlfcilcö  Wctall  fei;  allein  eö  fauu  eben 
uic^t  aus  bem  Üfjon  abgefdjicbcu  roerben,  man  muff  fid)  Diclntehr 
ju  feiner  ^Bereitung  ciiteö  anbereit  SÖJaterialö  unb  befouberö 


1)  $>cnri  ©tientie  Saintt"©Iaire»Xeöiltc,  Srofcffor  ju  Sc* 
fangon  unb  (eit  1851  ju  ‘ßari^ ; geb.  1818  auf  ber  l»eftinbifd)en  Sctifrl 
St.  Xfjomab. 
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foftfpieliger  £ülfdftoffe  bebieuen , rooburd)  bad  Aluminium 
felbft  beti'äc^tlid)  treuer  gu  fteljeii  foiitmt. 

3«»  Anfänge  bed  3ahred  1855  mürbe  £coi  Ile  oontKaifer 
Stapoleou  111.  beauftragt,  auf  beffeu  Kofteu  ©crfuche  über  bie 
öfouomifdje  ©ereituug  bed  9tluminiumd  iu  ber  cbemifd)eu  Fabrit 
gu  ^aoelle  bei  ©arid  gu  unternehmen,  roobei  ed  gelang,  mehrere 
©funbe  eitted  nod)  unreinen  ©Jctalld  barguftellen.  ^iernadi  t>er= 
banb  fid)  £>ei>ilte  mit  einigen  Ruberen  gur  Fortführung  bed 
©Jerfd  auf  eigene  Kofien;  ed  mürben  neue  'Apparate  gu  Sa 
©laciere  bei  ©arid  iu  ber  chcmifdjeu  fyobrif  ber  (am  ©efd)äfte 
betheiligten)  ©rüber  Dtouffeau  errichtet  unb  mau  oerbefferte 
beu  ©etrieb  bermafieu , bah  ed  cjclaug , bad  Kilogramm  9llu= 
minium  (roeldjed  attfangd  auf  1000  Fanden  gu  ftetjeu  tarn) 
für  300  Fr.  ju  liefern.  9lber  biefed  fleine  Unternehmen  fonnte 
nicht  lange  bauern;  bie  ©efdperben  ber  Ütac^barfc^aft  über  bie 
üou  ber  Fabrit  oerbreiteten  fchäblidjen  ©afe  oeraulaftten  beffeu 
pl5tylid)e  ©iuftellung.  dagegen  bilbete  fid>  mit  bem  ^iugiitreten 
einiger  Kapitalsten  eine  ©efellfdjaft,  roelche  eine  neue  Fa^rif 
in  91anterre  bei  ©arid  aitlcgte  unb  fpätcr  einen  'Xljeil  bed  ©e= 
triebed  naef)  ©alpnbred  übertrug.  ®ie  nun  gemachten  F°rt= 
fd)ritte  erlaubten  feffr  halb,  beu  ©reid  für  ein  Kilogramm  auf 
200  Fronten  (26*/,  Sttlflr.  für  bad  beutfdie  ©futtb)  unb  barunter 
herabgufefcen  nnb  zugleich  bad  WetaU  in  roeit  gröberer  ^Reinheit 
gu  erzeugen.  Gine  gmeite  Fabrit  entftanb  gu  9lmfreoille=la=mi= 
©oie  bei  iRotien,  unb  1860  »erpflangte  fiomthiait  ©eil  biefe 
^ubuftrie  nach  Gnglanb,  roo  »on  ben  ©rüberu  ©eil  eine  grojj= 
artige  9lluminium=Fabrif  gu  9?erocaftle=on=Xt)ne  gegrünbet  mürbe, 
nachbem  faft  gleichzeitig  (1859)  eilt  berartiged  Unternehmen  in 
Satterfea  bei  Sonbon  fich  gebilbet  hatte.  3m3abre  1859  mürbe 
angegeben,  bah  bie  ^abrif  gu  9taitterre  120  ©funb  (60  Kilo- 
gramm), jene  gu  Slmfreoille  160  ©fb.  (80  Kilogr.)  monatlich 
geliefert  habe,  road  bei  bem  geringen  fpegififtheu  ©eroidite  bed 
9lluminiumd  (ungefähr  2,,»)  reidjlid)  3*/,  mal  fo  »iel  an  ©olu= 
men  beträgt,  ald  ein  gleichcd  ©emid)t  gmelflöthigen  ©ilberd. 
®ie  Fabrit  gu  ©emcaftle  oerfaufte  i.  3-  1Ö62  ihr  Aluminium 
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für  40  ©bilüng  baö  Xtoppfunb , dtoa  18  9Ufilr.  baö  beutfche 
ipfunb.  — 3n  ©eutfdjlanb  fiat  fich  jroar  bie  (\-abrifatiou  beö  ')Uu= 
miniumö  nid)t  eingebürgert;  bod)  ift  berfelbeu  oou  hier  auö  ein 
toefeutlicber  SJorfdjub  geleijtet  worben,  inbem  S)tofe  in 
Sßerlin  (©.  33)  1855  geigte,  baff  ftatt  beö  funftlid)  bereiteten 
foftfpieligcn  Gfjtor-2Uuminiumö  ber  ilrpolitb  (ein  nortoegU 
fdjeö  'Dfineral)  $ur  ®arfteflung  bes  SUuminiumö  bienen  fönue 
— ein  3Jerfafjreit , toelcheö  burd)  bie  ivabrifen  in  illmfreoille  unb 
Söattcrfea  §ur  'Jlnroenbung  gebracht  mürbe.  3m  3a&re  1862 
ging  man  in  Gnglanb  unb  fyraitfreicf)  bamit  um,  beit  Ä'rgoüth 
burcf)  ein  aubereö  iDiiueral  ju  erfreu,  beit  Saurit,  oou  bent 
ein  fefjr  auögebehnteö  Vager  im  fübtidien  fyranfreich  (jioifdien 
laraöcon  uub  tüntibeö)  entberft  toorben  toar;  eö  ift  nicht  befannt, 
ob  biefe  'Hbfid)t  unb  mit  roeldjem  Erfolge  fie  oerioirflicht  ioor= 
ben  ift. 

'Ufan  bat  in  J-ranfreidj  unb  ßnglanb  auö  3Uumiuiunt  oie= 
lerlei  Otcgenftätibe , namentlich  ffeinerer  2lrt  gearbeitet,  bei 
locfcbeu  bie  ungemeine  Veidjtigfeit  beö  'iRetallö,  feine  angenehme, 
(botf)  bie  beö  3ilberä  nicht  erreicbcube)  loeijje  Jarbe  unb  feine 
©eftänbigfeit  unter  ben  Giuffüffeu  ber  s)ltniofphäre  oou  33or= 
tbeif  fiub ; bei  bem  noch  immer  hoben  greife  fiub  bieö  faft  auö= 
fchließlid)  ©d)mucffüd)en  unb  anbere  Vuvuöartitel,  beren  25diebt= 
heit  nicht  gerabe  gemadjfen  ju  fein  fdjeiut.  'Much  wirb  eö  ju 
fefjr  feinen  £räf)teu  gezogen  uub  in  höchft  büune  ©lätter  ge= 
fdjlageu,  nieldhe  le^teren  gleich  bem  Slattfilber  angetoenbet 
loerbeu.  ©anjen  ift  bie  ©teile  beö  Mlumiitiumö  in  ber 
Sitbuftvie  eine  noch  erft  roenig  befeftigte ; bie  $ur  3eit  geringe 
'^robuftion  toürbe  leicht  fehl*  gefteigert  merben,  meun  mnfang= 
reichere  iPerioenbungen  einträten. 

§•  46. 

Vegirungen  unebler  ‘»Dietalle. 

®ie  toichtigften  biefer  fDiifdiungen  fiub  oou  jeher  bie  Äupfer= 
unb  3>Iin^C9ioungeu  geioefeu , b.  h-  biejeuigen , in  welchen  bt- 
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$iehungäroeife  baS  ftupfer  ober  ba3  3*n”  beit  überroiegenben 
Öeftanbtheil  auömac^t.  Sic  neuere  3eü  bat  bie  3°hl  unb 
ilJannic^faltiflCeit  berfelben  faetväc^ttic^  erhöht,  außerbent  eine 
'.Wenge  gan$  neuer  Äompofitionen  $um  ©orfdjein  gebracht,  roor= 
unter  ein  nicht  geringer  Xheil  non  unbebeutenbem  ober  jroeifel= 
haftem  äöerthe  ift.  Cr§  roirb  baher  geftattet  fein,  nur  baS 
©Mutigere  $u  berühren. 

Äupferlegiruuge  n.  — Siefclben  verfallen  in  brei (Grup- 
pen, als  bereu  Wepräfeutauten  baä  ÜJteffing,  bie  ©rottje,  baS 
Weufilber  aufjuftellen  fittb. 

Sag  flJieffing  — rocfentlich  nur  aus  Tupfer  uub  3inf 
beftehenb  — roirb  im  Allgemeinen,  nach  feinem  größeren  ober 
geringeren  .Hinfgctialtc  unb  ber  baoon  abhättgeitben  Jarbe , in 
gelbeg  ober  eigentliches  SRcffing  unb  in  rothes  'Weffing  ober 
tombaf  unterfdhiebeit.  ©eibc  fiub  mit  einigermaßen  roaubeU 
baren  TDlifdfungöoerhältniffen  fchon  in  bcu  älteften  fnftorifchen 
3eiteu  befautit  geroefen , alfo  fehr  lange  beoor  man  ben  einen 
ber  ©eftanbtheile,  baS  3tuf.  tfotirt  barjuftellen  oerftaub,  ober 
auch  nur  ritte  richtige  ©orftellung  oou  beffen  Watur  hatte. 
Siefer  fonberbarc  Umftanb  ift  barin  begrünbet,  baß  man  bie 
‘äJieffingbereituitg  mittelft  jinforpbhaltigcr  IRiueralien  augführte, 
aus  roeldten  erft  roäbrenb  beo  'Schineljprojeffes  felbft  bag  3inf 
rebujirt  rourbe,  um  fidf  mit  beut  Äupfer  ju  oerbiitbett.  ©ig 
tief  in  baö  erfte  ©icrtel  beg  19.  3aht'huttbertS  herein  gebrauchte 
man  hierju  bcu  Galmei,  tßeilroeife  auch  geröftetc  ©lettbe;  bie 
rationellere  unbjeht  allgemeine  Anrocnbnitg  beö  regulinifcfien 
3infg  tonnte  erft  ©laty  greifen,  ltathbem  biefeg  SJtetall  in  großen 
Wengen  ein  .^aubclöartifel  geroorben  roar,  uub  fo  fam  eg,  baß 
um  bag  3ahr  1820  noch  ein  großer  Ißeit  beg  SUleffingg  mittelft 
©almeiS  bargeftellt  rourbe  (obroohl  in  Gnglanb  ßnterfon 
fchon  1781  bie  Auroeifung  gab,  roenigftenS  einen  ihetl  beS 
©altnei  burd)  mctaUifcheg  3**'*  Su  erfe^cn).  Sie  ©eitufcung 
ber  ©leitbe  $um  'Weffiugfchmeljeu  ift  ein  ©egenftanb  oft  erneuere 
ter  Bemühungen,  aber  lauge  3*it  nicht  uou  genügenbem  ©rfolg 
begleitet  geroefen;  fchon  1758  rourbe  fic  au  3ohu  (Shampion 
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in  (Sitglanb  pateutirt,  aber  nocf)  1818  ift  bic  ®arftelluug  eined 
ooHfommen  befynbarcn  ‘Ufeffiugd  mittelft  Vleube,  burcf)  Voucher 
ju  8’3ligle  in  ^raufveicf) , als  ctioad  Dicucö  mitgetljeilt  nnb  ge= 
rüjfmt  roorben.  Die  VJeffiugbereituitg  gefdjieljt  allgemein  in 
©dfmefytiegeln ; bei-  (Mebraud)  eines  Flammofens  jnr  ©rfparuug 
ber  Stiegel  fdjeint  3iuar  beveitö  i.  ,3-  1728  uou  ben  (£ngldubern 
8 nnb  u.  Jpamfdbec  beabfiditigt  geroefeit  311  fein;  italjc  fjnit- 
bevt  3aljre  [pater  (1825)  ift  er  uon  Slofttjoru  ju  JDeb  in  Un= 
teröfterreidj  »crfudjt  roorben,  aber  roicber  aufgegeben;  iuroieferu 
ein  nod;  fpätered  gleidjartigcd  iprojeft  bea  ©nglduberd  UWunfo 
(1851)  etroa  beffer  gelungen,  ift  uid)t  befanitt. 

3»  Ulnfefmng  ber  geograp(;ifd)en  Verbreitung  ber  Dleffing^ 
fabrifatioit  ift  eilt  bemcrfeitsroertljer  Umftanb,  bafj  Franfrcid) 
(innerhalb  ber  ©renjeu,  reelle  ed  nadj  1815  fjatte)  ju  (Snbe 
bed  18.  ßafirffunbertd  feine  einjige  Vieffingfabrif  befaß  nnb 
bantalä  für  mefir  ald  500000  Franfeii  Vfeffing  jfäljrlic^  aud 
©eutfdjlanb  be3og.  S)ie  erfte  berartige  Jabrif  eutftanb  1802. 

T'ad  geroöfjnlidjc  'Dfeffing  ift  im  glüljenbeu  ^uftanbe  f probe, 
fanit  bcdfyalb  itid)t  glüfjcnb  bearbeitet  roerbett.  iDfcrfroürbigcr 
ShJeifc  tritt  aber  bie  ($igcitfd)nft,  fid;  im  (8lüf|en  ftreefen  31t 
laffeit,  bei  einem  boljeit  ^'i'fgefjalte  Ijeroor.  3)iefe  33eobad)tuug 
fdjeiut  juerft  non  3ameö  Äe i r 311  Slöeftbromroid)  unroeit  Vir- 
mingfiant  gemacht  31t  fein,  ber  fidj  1779  für  eine  foiuoljt  rotl)= 
roarm  ald  falt  fdfmiebbare  SUetallmifdfuug  patentireu  lief). 
Or  fe(tte  biefelbc  fo  jufammen,  baf?  fie  in  100  ifjeilen  54 
Äupfer,  40, s ,»Jinf,  nnb  5,,  ©ifen  enthielt , uub  empfahl  fie  311m 
6d)iffbefd)lag , 311  Diägctu,  Sonett,  jc.  Gd  muff  bied  gdißlid) 
in  Vcrgeffenljeit  gerätsen  fein;  beim  1832  ltalfm  ein'  anberer 
Gmgtdnber,  ÜJluitty,  bad  patent  für  jene,  31t  gleiten  ^roeefeu 
beftimmte , aud  60  jtupfer  uub  40  3*llf  (nad)  c‘uer  1846  Qlls 
gegebenen  Vcrdubcrung  aus  56  Jtupfer,  43 V4  3iuf,  3V*  Slei) 
3nfammengefe^tc  $>fifd)ung,  roeldje  feitbent  ald  iDiunfometatl 
ober  fdjmiebbarcs  Dfeffiitg,  and)  roofjl  Jlenmeffiug, 
felfr  befannt  gemorben  ift.  .fMerfjer  gehört  auef)  bad  oon  einem 
öfterreid)ifd)eu  SDJariucbeamteu  3lidj  1860  erfunbeue  uub  uad) 
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ifjm  benannte  3tid|metall  (60  Äupfer,  38  .ßin! , 2 ßifett), 
fo  roic  bad  liieroou  toafjrfdjeinlidj  nuv  btird)  großem  Gctfeugc^alt 
oerfdjiebeitc  ©te  rr  o ntetall. 

Vielfältig  Ijat  mau  bot)iu  getradjlet,  aus  Äupfer  itnb  3inl 
in  fefjr  oerfdjiebeuen  ÜJiifdjungdoerljältttiffen  Segnungen  non  bt- 
foitberd  fdjäner,  golbätjnlidjer , $arbe  Ijerjuftellen , aus  beiten 
Ijauptfädjlidj  toolflfeile  ©d)mutffad)en,  jutn  lljcit  mit  fd)ioad)er 
!>ergolbung,  angefevtigt  mürben.  3ln  bie  älteren  berartigen 
Äompofitiouen:  Sßrinjntetall,  ^iittfdjbcd,  ©emilor, 

TOannfjeinterg  olb,  ßfyrtjfodjalt  reiften  fidj  in  neuerer 
$eit  bad  ÜJiufiogotb  (Mosaicgold)  non  harter  u.  £>amil 
ton  iugoitbon  (1825),  bad  ©fjrtjf  oritt  oou  9laud)en  ber  ge  r 
in  üJiüudfeu  (1832),  bad  JDre'ib  and  SJ5arid  (1854).  — 

Unter  Sronje  oerftel)t  man  foioot)l  eine  üDti{d)Uttg  and 
Äupfer  unb  3inn,  ülä  eine  folc^e  oou  Tupfer  mit  ^iitu  unb 
„3inf,  in  toeldier  feljr  oft  bad  lefjterc  uiel  meljr  beträgt  ald  bad 
„3tun,  fo  baff  aldbanu  bie  Regierung  gteidjfam  ein  jiuu^altigcd 
ÜJieffiitg  genannt  roerben  fönnte.  93ou  ber  erftcu  3lrt  ift  bad 
Äatvoiten=  unb  bad  ©lode  nutet  alt,  oou  ber  jroeitett  31  rt 
bie  ©t  atuettbr  o n 3 e unb  bie  ®rouje  311  fleineren  ©egen= 
ftättben,  toeldje  gotbfarbig  gefirnißt  ober  ec^t  oergolbet  merbett. 
33rott3e  oott  beiberlei  3lrt,  in  gar  mfdjiebenen  Vtengcnoer^ält= 
niffen  jufauimeugefept,  fiubet  neuerlid)  ungemein  häufige  3ln= 
roeubung  ju  Zapfenlagern,  ^atjnräberit  unb  3af)treid;en  anbertn 
iDtafdjiuentljeiteti.  ®er  ©nglättber  iöruuton  tjat  (1844)  eine 
Strome  aud  3 feilen  Tupfer,  2 Steilen  3inf,  1 SLfieil  3inn 
3Ur  3lufertigung  gegoffetier  ©Räufeln  feinten  gelehrt,  ©in  ©e= 
mifdj  oou  100  Äupfer  unb  5 bid  7 ^intt  ift  ctroa  feit  1830 
311111  Söefdftag  ber©eefd|iffe  in  3lmoenbung  gefommen,  toeil  mau 
au  if>r  bie  ©igenfd)aft  bemerft  Ijat,  fid)  glü^enb  311  33led)  roa^ett 
311  taffen.  ,3iunreidje  ©ron^e , namentlid)  bad  ©lodeumctaU 
(mit  20  Iprosent  ^iunge^alt),  roeldie  int  uatürlidjcti  ^uftanbe 
Ifeif)  roie  talt  fpröbe  ift,  erlangt  — naef)  ber  oott  ®’3trcet ') 

1)  3can  tpierre  3o|cpf)  3>’8rcet,  (ScncratmünjWarbein  in  ; 
geb.  1777  unb  gtftorben  1844  bafelbft. 
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1813  gemachten  ©eobad)tung  — einen  geroiffeu  (?rab  oou 
merbarleit  unb  große  ^nbigfeit,  toenn  man  fie  roieberfiolt  bun= 
fetrotfjglütjcnb  in  faltcm  ®affer  ablöfcbt;  ed  ift  bieä  ©erfahren 
bei  fyabrifation  ber  in  ber  ^anitfcbarcumufif  qebräud^licfjen 
©ecten  unb  beim  prägen  oott  ©lebaillen  aue  ©route  (burd) 
©npmaurin  in  ©arid  1822)  benufct  toorbeu.  3U  unechtem 
Scbntucf  u.  bgl.  ift  mitunter  ©route  oon  golbäfjutic^er  ftarbe  in 
Atnoeubung  genommen,  fo  eine  ülrt  6bro)  od)  alf  (Ampfer 
mit  5 ©roteut  3inn)  unb  neuerlich  bad  Xalmigotb  ber  ©a= 
rifer  (roorin  außer  Ampfer  ettoa  12  ©roteut  3>"f  unb  1 ©ro- 
tent  Sinn),  l^roße  ©ebeutung  tjat  enblicb  ber  Olebraucb  oou 
©route  (ftatt  bed  fid)  ftärfer  abnubeubeu  Ampfers)  311  Sd)eibe= 
münjen  getoonncu;  man  bebient  jid)  bagu  cined  @emif<bed  in 
toelcbem  nebft  Ampfer  4 ©rojent  3hm  ober  5 bid  10  ©rojent 
3init  unb  3inf  euttjalteu  ift;  bie  ©ronneausmnn^ung  trat  ein 
in  ber  Scbroeit  1850,  graufreidt  1852,  Schweben  1855,  Däne* 
ntarf  1856,  (Suglanb  1860,  Italien  unb  ©elgien  1861  , Aorb- 
amerifa  1864 , (fgtjpten  1866,  Aorioegen  unb  Aifnifinieit  1867, 
Serbien  1868,  Wriedfenlaub  1869. 

Sogleich  uad)  bem  'Auftreten  bed  Aluminiums  (S.  280) 
bat  mau  baffetbc  mit  oerfduebeueu  fUJetallen  311  legireu  oerfuebt 
unb  namentlitb  in  feiner  ©erbiubung  mit  Aupfer  (ber  Alu= 
miniu  tnbronje,  3 bis  10  '©roteut  Aluminium  balteub)  eine 
febr  fcbätjbare  Äompofition  entbecf't,  bie  oou  febön  gelber,  golb= 
ähnlicher  $arbe,  trefflich  311  giepcn,  fall  unb  glübenb  311  fdjmie= 
beti  unb  oou  großer  fyeftigfeit  ift.  3^ver  häufigen  Amoeubung 
ftebt  nur  ber  t;o^e  ©reib  im  SBege. 

Ae  uf über  (Argen tan,  ©affong)  ift  eine  faft  filber- 
toeiße  tfegirung  aus  Ampfer,  3inf  unb  Aicfel  unb  bat  eine  nicht 
uuintereffaute  Wefcf)i<bte.  Die  ßbine1en  bereiteten  fd^ou  feit 
langer  3eü  (and  unbetannten  ©iaterialieit)  eine  toeiße  tJ)ictaU= 
mifdfung,  ©affong  ober  ©aftong  genannt,  welche  nach  beu 
oon  (fngeftröm  in  Stocfbolnt  (1776)  unb  jy p f e in  d-bitm 
burgb  (1822)  angeftcllteu  Analpfeu  aus  Aupfer,  3i"f  unb 
Aicfel  beftebt.  Aach  ber  ©titte  bed  18.  3a^r^uuberts  fingen 
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bie  («eroetirfabrifanien  ju  Suhl  (im  preufjifcheu  DlegierungsSbe; 
jirf  Erfurt)  an,  («eroehrbefcfiläge,  Sporen  tc.  au3  einem  rocijjen 
üftetall  ju  fertigen,  roetdjeä  baburdj  erhalten  rourbe,  bafi  man 
bie  in  Sdjtacfen  oon  alten  anfgelaffeneit  Kupferhütten  bortiger 
G'egenb  enthaltenen,  aus  Kupfer  unb  ülicfel  beftehenbeu  üRetall= 
föruer  mit  3>,lf  jufanunenfdimeljte.  3ahre  1823  mürbe 
oonbeni  herein  für  vMemcrbftci^  ju  Berlin  ein  Breis  auögefeht 
für  bie  (Jrfiubung  einer  bcm  12  löthigen  Silber  an  ,varbe  gleict»= 
fommenben,  höchftenä  ein  Sedjftel  beffelben  foftenbeu  ÜftetaUmif<h= 
nng.  ^»ierburth  oerantafft,  bcfchäftigten  [ich  eiuerfeitS  bie 
brüber  ^ennig er  in  Berlin,  anbererfeitä  Meitner*)  ju 
Schneeberg  inSadjfen  mit  bem  (Megenftanbe,  unb  beibe  begannen 
1824  bie  gobritotion  beä  ilrgeittanö , rooriu  ihnen  junächft 
(5*eröborff  in  aBieit  folgte.  Seitbem  ^at  (ich  biefer  3n^Ul 
ftricjroeig  rafcf)  innerhalb  unb  außerhalb  ®eutfchlaubs  oerbreitet, 
roobei  bie  Segiruug  mit  roanbclbaren  ÜJieugenoerhältniffen  ihrer 
söeftanbtheile  unb  unter  oerfchiebenen  Flamen  auftrat : baö 
SBiener  Jabrifat  mürbe  '^atfong,  unb  fpäter  illpafa  ge= 
nannt;  in  ^ranfreief)  mürben  bie  Benennungen  3Railled)ort 
unb  'Jllfetiibe  gebräuchlich ; gatoauifch  oerfilbcrt  fonuueu  '?lr- 
gentauroaaren  als  (Shinafi 1 6 c r unb  ifetufilber  oor.  91eu= 
erlich  machte  man  in  '(laris  Söffet  unb  (fabeln  aus  einer  fDte= 
taUmifchuug,  roelche  nebft  Kupfer,  ’Jticfct  unb  au^  einige 
Brojent-Kabmium  enthielt.  Ime  eigentümliche,  roenngteich 
nicht  eben  empfehleuoroerthe  Berroenbung  bes  Srgentanö  ift  bie 
(ftatt  KupferS)  als  3ufah  jum  Silber,  roelche  bei  Scheibe- 
münden  ber  Sd)roeij  feit  1850  eingeführt  rourbe.  — ill«  bem 
3lrgentan  oerroanbt,  oerbient  baä  9ii  ct  et  tupfe  r eine  tirroähn^ 
uug,  rocldjeei  nur  aus  Kupfer  unb  'JtidEel  ohne  3inf=  ober  an-- 
beren  ^ufafc  befteht ; es  ift  härter  unb  bat>er  roeuiger  abnuhbar 
als  iirgeutau,  ohne  fch&ner  ju  fein,  alb  biefes : man  hot  baraus 

1)  ©rnft  Suguft  ©eitner,  Srjt  ju  Sö&nifc , bann  Qntjaber  einer 
chemifchen  gabrit  bafelbfi  unb  fpäter  in  Schneeberg,  geb.  1783  in  öera, 
geft.  1862  in  Schneeberg. 
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Scheibemüngeit  geprägt  uub  3war  tu  Setgien  1861—1863  (mit 
25  tprojeut  SUcfelgehalt)  uub  in  Slorbamerifa  feit  1857  (mit  12 
tßrojent  Stiefel.) 

3innleg  iruttg  eit.  — ©aS  3*un  ift  oou  jeher  nur  3U 
fehr  Keinem  t^eile  unoermifcht  »erarbeitet  toorben,  weil  eS  gu 
feiner  £>auptoerweubung,  ber  ©iefjerei,  fid)  entfliehen  beffer 
eignet  wenn  es  einen  3“fat'  »on  Slei  enthält,  grfi^er^in  haben 
in  nieten  Staaten  gefe^lidje  Vorfdjriften  ©eltung  gehabt,  welche 
biefett  3ufafe  itt  beftiminte  enge  ©rengeit  einfdjloffen.  ©ewinn= 
fuc^t  uub  Unnerftanb,  in  neuerer  3«>t  auch  in  hohem  ©rabc  bie 
Honfurteng,  welche  baS  Speifegefdjirr  non  ißorgeltan,  Steingut 
unb  gapence  bem  3^ngef(^irr  tnad)te,  bräitgten  allmählich  31t 
immer  weiterer  Steigerung  beS  SleigufaheS,  beffett  Uebermafj 
bie  Schönheit  unb  (Mute  ber  Jßaare  fjo  beeinträchtigt,  baß  eS  ber 
Seliebttjeit  beS  3'nue9  noflenbS  bett  JobeSftreid)  nerfefcte.  Slidjt 
fetten  ftrebte  matt,  ber  fd^tecfjten  Sef^affent)eit  eines  mit  Slei 
überfejjteu  „^inneä  burd)  §ingufügung  ton  Slntitnon  abgu= 
helfen  (eS  ift  3.  S.  oorgefomtnen , baff  man  Söffet  aus  gleich 
niel  3inn  uttb  Stei  mit  yJ4  beS  ©efammtgewichtS  Stutimou 
goft)  hoch  tnar  hiermit  wenig  31t  erreichen,  ©iite  wahre  3Bie= 
bererftehuug  ber  3>nuiubuftrie  trat  erft  ein  als  man,  unter 
gänglidjer  Verwerfung  beS  SleieS,  baS  3iun  ci«jia  mit  Sinti* 
mon  (etwa  10  tprogent),  hödjftcnS  aufjerbem  noch  mit  ein  wenig 
Hupfer  legirte;  in  biefer  Verbittbung  bilbet  eS  baS  mit  SRed^t 
fchr  gefchä^te  Srit anniattt e tatt  ber  ©egenwart,  welkes 
burdh  fchöne  pjarbe,  Steifheit,  dpärte,  ipoliturfähigfeit  uub  nor= 
gfigtidjc  iaugtichfeit  gum  Sieben  fich  auSgeichuet,  neben  welchem 
aber,  leiber,  unter  gleichem  Siamen  manche  fchlecfjtcre  3tun= 
legiruugeu  hergehen.  ©aS  in  ^-rantreich  um  1840  gum  Vot- 
fdjeiit  gefommene  metal  argentin  ift  ein  etwas  gu  oiet  Slntimon 
entfjattenbeS  Sritanniametall ; eben  fo  baS  gteichgeitige  Ü)iiuo= 
for,  worin  aufjerbem  etwas  3^  unb  Hupfer. 

3inn,  Stei  unb  SEBiSmuth  geinifcht  geben  aufferorbeutlid) 
teichtfchmclgenbe  3ufammenfefeungeu , welche  northeilhafte  5tn= 
wetibungen  gulaffen;  aujfer  einer  berariigeit  älteru  Vorfdjrift 


Digitized  by  Google 


§.  4G.  ©teitcgirungen. 


289 


non  .ftontberg  (1699)  fiitb  bcfoitberd  jene  non  Valentin  9tofe 
in  ©erlin  (1771),  vsean  ©’2lrcet  (1775)  unb  ©irarbin  in 
STtouen  (1845),  le^tere  f ^c^iell  auf  ^crftelluug  nou  Ä'attunbrucf= 
formen  berechnet,  311  ennntiuen.  ©er  iltorbamerifaner  £1*  00b 
bat  in  neuefter  ^eit  bie  ©cbmeljbarfeit  einer  Segirnng  ans  ben 
genannten  brci  'Dfetallen  burd)  ^injnfügung  non  Äabmium 
noch  erhöbt. 

©ad  tncijfe  3aPfeutaSerni  ctall  (ber  fogenannte 
2B  e i fi  g u ö) , monon  man  feit  1844  (nad)  bem  ©organge  bed 
Gugläitberd  ©einrauce  unb  2lnberet)  einen  audgebeljnteu  ©e= 
braud)  311  Zapfenlagern  bei  ©tafcljinen , ?ld)älagern  ber  Gifen= 
babufubrincrfe  x.  mad)t,  roirb  in  febr  roed)fetnben  ©teugeitner-' 
bSltuiffen  aus»  Z‘llu  unb  2lntimou , oft  mit  ©lei  ober  etmaä 
Äupfer,  jufammengefefjt. 

3iufle  girungeit.  — ©ein  3>nf  werben,  nad)bem  man 
ed  in  neuerer  Zeit  311  r (Miejjerei  amuenbett  gelernt  bat,  für 
biefeu  ,Zwcct  öftere  fleitic  Zufei  (je  gegeben,  tncldje  beffen  (Mefüge 
nerfeinern,  babureb  bie  ©pröbigfeit  nerminbern,  and)  baju  bei- 
tragen, baff  ed  jid)  roeniger  leidjt  orpbirt.  ©tau  tneubet  biergu 
nach  a o u t ai ne  m orea  u (1838)  Äupfer  ober  ©ujjetfeu,  ober 
beibe  jugleicb , nad)  9lnbcreu  aurb  rnobl  311  bebeutcuberen  21  n* 
tbeileu  .Biiut  unb  ©lei  au  unb  (teilt  auf  btefe  ÜBeife  febr  ncr- 
fdjiebeite  ©tifebungen  bar,  in  lneldicu  bad  „Ziuf  69  bis  99  ©ro= 
3eut  audmaebt.  91ud  3'ut  mit  5 ©r03eut  jtupfer  beftebt  bao  in 
Gnglaitb  non  9t  e ne  re  (1830)  311m  ©djiffbefcblag  empfohlene 
©tctall;  aud  ,3iiif,  Z'1111  unb  lneuig.ttupfer  bad  31t  ^opfeulageru 
bienenbe  2lntifrif tio umetalt  non  jyeutou  (1844);  aus 
3int,  Ztnn  unb  etiuad  Slntiinon,  Gif  eit  ober  Jlupfer  eine  non 
Warfes  (1844)  angegebene  .Kompofition  3U  ©rtifcln , tncldx 
galnauifcb  nerfilbert  tnerbeu;  and  78  ,Zinf,  16  ,Z"m,  6 itupfer 
eine  in  Gitglanb  311  Jfattunbrucfioalgeit  gebrauebte  Begiruug;  x. 

©leile  girungeit.  — ©ad  beim  ©erfcbmel3cit  aittimon- 
baltigcr Gqe  entftebcube  Hartblei  ('llntimo nia Ibl  ei),  fouft 
nur  ein  uutnillfommeiied , 3111'  Sarftellung  ocrfäuflidjcit  ©leicd 
noch  uinftänblidjcr  iKcinigungdarbciteii  bebiirftiged  ©robuft, 

Ä d t «1  a t [ 4>,  til.jifcityU  ter  i i*n:  lc.|ic  t9 
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roirb  in  jejjiger  j^eit  oortljcüfiaft  ju  O'ujjroaareu , rocldic  einen 
t'aet  ober  Slnftrid)  befommeit,  beuufet;  jo  man  bereitet  eöfjierzu 
öfterst  abjid)tUd)  buvdj  ^ufammenfc^meljen  oon  tßtei  mit  einigen 
Prozenten  Slntimou.  Sad  tängft  gcbräucf)lid)e  Sd) riftgicfier= 
in  et  all  (Sd)  riftjeug),  etjemalö  nur  auö  Sölei  unb  Antimon 
alieitfafld  mit  ein  roenig  Äupfer  ober  Eifcit  jufantmengefe^t, 
bat  man  ueuerlid)  bnrd)  3Kfat'  «neS  anfeljnlidjeu  il)eilö  3inu 
mejentlid)  oerbejjcrt  (jo  jo u in  Englaub  1854).  Cegir= 
ungen  oon  iütei  unb  Stntimon  allein,  jo  mie  mit  .(Mnzufüguug 
oou  3inu,  3inf  ober  Tupfer  jinb  in  lejjtercr  3eit  alst  Hapjeit= 
lagermctall  in  Webraudj  gefommen. 

§.  47. 

Silber,  03olb,  Platin. 

Silber.  — Sn  reine  unb  rcidjljaltige  Silbererze  jo  roenig 
uorfomnten,  bafj  jie  nur  l)öd)ft  feiten  ber  Ecgeuftaub  einer  'ikr- 
Ijüttung  fein  tönitcn,  jo  roirb  jajt  ältest  Silber  aus  armen  Silber? 
erzen,  and  fil bewältigen  SMeierzeit  ober  filbcrljaltigeu  Jlupfer- 
erzeu  bärge jteUt;  bie  Silbergeroiunuug  ftef|t  bafjer  meiftentljeild 
im  ^iifammcnljangc  mit  ber  Ecioiuuuug  oon  33lei,  oon  .Hupfer, 
ober  oon  beibeu  zugleid),  unb  cd  iftt)ieruad)  abzufebeu,  bafi  bie 
beöfallfigeu  ^mttenprozeffc  fcljr  oerroicfelt,  aud)  au  uerfdjicbencu 
Orten  oerfdjicbeu  fein  mfiffeit.  Est  fiub  neuerer  3e‘t  iu  biefem 
,\ad)c  maudje  einzelne  SBerbefferuugeu  eingefüljrt  roorbeu,  bereu 
Erörterung  aber  ofpte  Eingeljeu  in  ein  l)icr  nnzuläfftgeä  tcd;ui= 
fdjed  Sctail  untfyunlidj  ift;  bestljalb  mögen  einige  gcfd)id)tlid)c 
iUotizeu  genügen.  Sie  Eeroinnuug  bes  Silbers  mittclft  9lmal= 
gamation  (im  fpauifdjcu  Slmerita  fd)on  1557  evfuubcu)  rourbe 
burd)  Söoru1)  mit  ber  oou  töarba  zu  iftotofi  1590  augegebe?* 
neu  DJtobififation  in  Ungarn  eingefüljrt,  bann  1786  oerbeffert, 
um  rocldje  3eit  «udj  kellert2)  ben  Etrunb  zur  Sluioenbuug 

1)  3gnaj  Sbler  o.  SBorn,  o(tct reicf)i[rf;cr  Sergbcaintcr , geb,  1742 
Z«  itarläbnrg  in  Siebenbürgen,  geft.  1791  311  SSSien. 

2)  Cijriftlieb  Gl)vcgott  ©eitert,  oon  1736  an  in  St.  ^eierö'burg, 
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beb  uadjher  oon  ©har pentier1)  tu  ©lang  gefegten  9lmatga= 
miroerfaljrenb  in  iyreiberg  legte.  ®ic  Xreiböfeu  (jur  Xrennung 
bco  Silberb  oom  ©lei)  würben  guevft  1712  auf  bem  lluterharjc 
mit  abgefoubevtcm  Jeucvl^crbe  ocrfeheu;  uod)  fpäter  gab  man 
ihnen  auf  bem  Dbevl;avjc  unb  in  Sadifen  bie  bewegliche  £>aube. 
r>er  Webvaud)  oon  Jtofe  (ftatt  £ol$fohlen)  bei  bcv  ©leU  unb 
Silberarbeit  bcftcl)t  in  J-reiberg  feit  1820;  gelungene  ©evfudje 
im  iveibfjcrbc  Waöfeuevung  au$uwcnbeu  flnb  oajclbft  1829  ge- 
macht. 'Der  (Sitglänbev  #ugh  9ec  ©attiufou  erfanb  18)13  bab 
fcitbcm  fcl)v  ocrbrcitctc  93erfa^reu , bab  Sülerfblei  im  ©lege  ber 
Ärpftallifation  aujureidjern,  weldjeb  barauf  bcvu()t,  baff  bei  lang= 
famem  ©rfalteu  beo  gefchmotjenen  filberhaltigeu  Söleicä  Ärgftalle 
reinen  ©kicb  fidj  abfouberu,  währe ub  bab  Silber  in  bem  flüffig 
blcibenbeti  2;hc^c  jurücfgehaltcn  roirb.  ©in  anbevcv  ©ugläuber, 
©arfeb,  evfaub  unb  ocroollfommnetc  1850 — 1852  bie  ©icthobe, 
bab  filbevhaltige  ©lei  mit  ,3inf  jufammeujufd)mel3en , wobei 
biefeb  bab  Silber  aufnimmt  unb  auf  bem  eutfilberteu  ©lei 
fdjmimmt,  fo  baf)  eb  abgefd)öpft  unb  jur  '?lbfd)cibuug  beb  Sil= 
berb  weiter  bchaubclt  werben  faitn.  ©erfd)iebene  ‘tpro^effc  fiub 
angegeben  worben,  um  bab  Silber  aub  ©rjeu  unb  Äupfcrfteineu 
auf  liaffem  SßJegc  ju  gewinnen,  namentlich  oon  ©ecquerctv 
(S.  274)  1834  unter  Üluwcubuug  galuanifdjer  ©leftrijität ; 
©er cp  1848  mittelft  uuterfdjmefeligfaureu  9tatronb  ; 9tugu= 
ftiu  in  ©ibtebcu  um  biefelbe  jjjeit  burd)  .Uodjfaljlöfung;  ©urlt 
1850  burd)  ©hlorfupfer.  ®ic  Sch  ei  buug  beb  Silbe  rb  aub 
ftarf  fupferl)attigeu  i.'egirungen  burd)  iHöftcn  biefer  le^tcrcu  unb 
nad)folgcubc  ©el)aublung  mit  oerbüuuter  Schwcfclfäure  fdjeint 
^uerft  1824  oon  Üebct  ju  ©{euilmontant  bei  ©arib  aubge= 


feit  1747  in  greiberg,  roo  er  SBergmafdiincmgi'fpcftor , bann  Oberlpittem 
Dermnlter  unb  ©rofeffor  raurbc;  geb.  1713  jii  $>ainid)cu  in  Sadjfen,  geft 
1795  in  greiberg. 

li  Soljanu  griebrid)  SBilljclm  loulfaint  be  ®f)arp  e n tier,  ©rofeffor 
in  greiberg  , julept  33ergl)auptmauu  bafelbft ; geb.  1738  ,m  $re4ben, 
geft.  1805  ,yi  greiberg. 

19* 
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führt  toorben  gu  fein.  $u  öteicfjem  ^roecfe  bient  aud)  birefted 
jtodjen  mit  ftarfer  Scbroefelfäure  (ohne  oorgäugige  SRöftung), 
übereinftimmenb  mit  bcm  Verfahren  bei  ber  @otbfrf)eibung,  too; 
oon  roeiter  unten  bie  9tebe  ift. 

3n  feiner  9?ermifd)ung  mit  .Rupfer,  roie  bad  (Silber  ge= 
roö^nlicfi  »erarbeitet  roirb,  gibt  man  bemfelben  fefjr  oerfdjicbene 
ItJeugeu  biefed  .Sufafced.  srocctmäpigfte  £cgirungbüerbältnifj 
auöfinbig  ju  machen , mar  befonberd  für  bic  9ludmün$ung  ein 
O'cgenftaub  oon  großer  2Bid)tigfeit;  allmäblicb  ^at  man  fid)  in 
ben  meiften  europäifdjeu  Staaten  für  ben  ^eiugc^aft  oon  900 
Xaufenbttjeileu  cutfd)icben  uub  cd  rourbc  biefe  ßegirung  für  alte 
ober  einen  ifyeil  ber  ‘Diüujen  eirtgef üEjrt : in  fjranfreidj  1795 
(1803),  Italien  1805,  ©riedienlanb  1829,  ^Belgien  1832,  bem 
Jlircfjeuftaat  1835,  Storbamerifa  1837,  S5cutfd)laub  1837,  1857, 
Üleugranaba  1847,  Spanien  1848,  ber  Sd;n>ei$  1850,  dljite 
1851,  Cefterreid)  1852,  '$cru  1858.  ®ie  neuefte  fReguliruttg  beb 
(Mjaltb  fürbab  ülrbcitdfilber  bat  in  Ccfterrcidj  1866  ftattgefunben 
burd) fteftfefjuug oon 4 Stufen:  0,950  — 0,900  — 0,800  — 0,750; 
bie  erftc  uub  bie  brittc  biefer  ßegirungen  finb  in  ^ranfreidj  feit 
1797  angeorbnet.  — Um  bem  tegirteu  Silber  eine  beffere  rocifie 
, g-arbe  ju  erteilen,  ift  ocrfdjiebentlicb  oorgefcblagcn  uub  oer= 
fudft,  ben  Äupferjufab  gaitj  ober  tbeilroeife  bureb  anbere  Site; 
talle  ju  erfefjeu,  alb:  Stiefel  ober  Wiefel  unb  ,3inr  (SKuolj1) 
u.  gontenap  1853),  3iuf  ('|! c l i g o t 2)  1864),  Äabmium  (in 
©itgluub  patentirt  1862). 

$)ad  iprobireit  beb  Silbcrd  bat  burd?  bie  ©infübriptg 
ber  oon  ®ap  = ßuffac  (S.  31)  1829  angegebenen  naffen 
Silberprobe  eine  mefentlicbe  ä!eroollfommnung  erlangt, 
©in  aitbereo  Verfahren  ber  naffen  ifSrobe  (mittclft  gobftärfe) 


1)  granroil»  filtert  £>cnri  3rrbino»b  be  91  u o I $ in  IfßoriS,  fepr  Der« 
bient  um  bic  Slergolbung  auf  gnIoanifd)cm  Siege;  geb.  1810. 

2)  (fugen  9Held)ior  'flcligot,  'Jkofeffor  unb  äßünjtoarb ein  inljkria; 
geb.  1811  bafelbft. 
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ift  1856  non  Sßifaui  oorgefcfjtagcn  roorben.  Äa  rma  rfcfi  ’) 
Ijat  1847  gezeigt  baff,  uub  bis  311  meinem  @rabe  bcr  ©euauig* 
feit,  bie  Ijpb  r 0 ftatifdj  e Si  l be  r pr  0 be  ('^robe  burcf)  baS 
fpe,3tfifcf>e  Oieroidjt)  Sluroeitbung  finbcii  föime. 

®otb.  — ®ie  (Gewinnung  bicfess ’üJietaUö  f)dugt  mit  jener 
beS  Silbers  aufö  Snitigfte  jufamtnen,  ba  bis  jetyt  nod)  niemals 
Ö'olb  in  ber  Statur  augetroffen  roorbeu  ift,  luclt^eö  frei  ooit 
Silbergefyalt  gcroefen  märe,  eS  fei  nun  ißa  f cf)  g 0 Ib  (mie  bie  über* 
roiegenbe  'Dienge  alles  bargeftellteu  öolbes)  ober  aus  bergmän* 
nifcf)  311  Jage  gebrauten  (Srscn  erjieltes  ißerggolb.  Stufjerbem 
roerbeu  bie  golbfüljrenben  goffilien  ber  0>olbbergroerfe  feljr  ge= 
roöljnlid)  oon  \Silberer5en  berart  begleitet,  bajj  mau  bie  iöef;anb- 
luug  beiber  uicf)t  trennen  fann.  2luS  biefen  ©rünben  erhält 
man  in  allen  bie  l^olbgerointiung  betreffenben  fjdllen  als  tfko* 
buft  eittroeber  filberljattiges  @olb  ober  golbjjaltigeS  (gülbifd;eö) 
Silber,  uub  eS  fyaubclt  fidj  fdjliejjlid)  um  bie  Trennung  beS 
©olbes  ooiit  Silber,  b.  f).  bie  ©olbfdjeibun g.  ^ju  früherer 
^eit,  mo  man  tljeils  baS  33orf)aubeufeiu  eines  flehten  jlntfjcils 
@olb  in  bem  auSgebradjteu  unb  ocrarbeitetcn  Silber  uidjt  fannte, 
ttjeilS  burdj  bie  bamaligett  foftfpieligen  Sd)eibuugsmetl)oben  if>n 
uidjt  mit  ffiortffeil  ab3ufonbern  oermodjte,  ift  3ufolgc  biefcrllm* 
ftänbe.oieliyolb  uubenufjt  geblieben.  DaS oon  D’Slrcet  (S.285) 
1802  angegebene  uub  1816  »erbefferte  SdjeibuugSoerfafyren, 
befteljeub  in  üluflöfung  beS  SDtetaügemifdjeS  burdj  fodjenbe 
Sdjroefelfäurc  (toobei  baS  Oöolb  3urücfbleibt)  uub  Slieberfdjtag* 
uug  beS  aufgelöfteit  Silbers  bnrd)  Ä'upfer,  fjat  eS  möglich  ge= 
mad)t,  aus  fef)r  großen  illfaffen  alten  Silbers  (befonberS  ’Dfün* 
3ett)  beu  fleiueit  (j$olbget>alt  mit  Stufen  3U  gemittnen.  „Jft  in 
ber  bejjaubetteu  fiegiruitg  aud)  Jlupfef  oorljanben,  fo  löfet  fic^ 
. biefes  mit  bem  Silber  auf;  ift  nur  Silber  unb  Xupfer  oljnc  ®olb 
bariit,  fo  mirb  bas  Sßerfajjren  jur  reinen  Silberf  djeibung 


1)  fiarl  ftarmarfd),  SJireftor  bcr  polptecfmifdjeit  Stbul*  m $an- 
nooet;  fleb.  1803  ju  fBien. 
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(o. 292).  X’tHrcet  bebicute  fid)  anfänglich  ciferncriHuflöfuugd- 
gefäjje,  feit  1816  abev  foldjer  t>ou  Platin;  X o c d) i in  'l)iar= 
fcille  unb  §empel  in  Oranienburg  unfern  öevliu  (1826) 
lehrten  junt  ©ebraud)  ber  ofjue  Sergleid)  roofilfeilereu  gupeifer= 
neu  iMcfäjje  jurücf  unb  machten  bcnfelbeu  bauerub. 

iyür  bic  Segiruug  beö  Ülrbeitsgotbeö  fiub  bic  tu  uerfd^ic- 
bcucit  fiäuberu  befteljcubcu  gefcfjUdjcu  93orfd)viftcti  feljr  uou 
cinanbcr  abioeidjeub;  bem  ißeifpiele  Jraitfreidfä , roelcf)C9  i.  3- 
1797  brei  burd)  einfache  3°^en  auögebrücfte  Jvciugeljalte  — 
0,920  , 0,840  , 0,750  — aufgeftellt  f)at , ift  i.  3.  1866  Ocftcr- 
rcid)  gefolgt,  inbem  cs  biefe  'Jlbftufuugen  auna^in,  aber  itjueu 
uod)  eine  uierte  — 0,580  — beifügte.  Xie  Vegiruug  $u  0,900 
für  bic  2ln8müu$ung  bcä  ('Jolbed  ift  1803  in  ,vrauticid),  1808 
in  3talicn,  1316  in  beit  'Jiieberlaubcn,  1818  itt  ber  Xdnucij, 
1826  im  (Mrofjljer^ogttjuin  Reffen,  1832  in  töelgiett,  1833  in 
Oh'icdjentanb , 1835  im  Jlirdjeuftaat , 1837  itt  2iorbamerifa, 
1848  in  Spanien,  1849  itt  SHeugranaba,  1851  itt  (Sl)ilc,  1857 
in  Xeutfdjtaub,  Oeftcrrcicf)  unb  ')?eru  cingefüljrt  roorben. 

^latin.  — Sie  erften  and  illmevifa  in  Europa  erfd)ic= 
neuen  groben  uou  9tol)platin  ('|5latiner$)  imtrbeu  burd;  tiljarleö 
i9oob  1741  uadj  thiglaub  gebraut.  Sdjeffer  in  Stocfljolm 
bcfdjricb  1752  bao 'Alfctall  alö  „tueifjes  0>olb" ; ferner  bcfdjdftig- 
tcn  fid)  mit  Unterfudjung  beffelbett  William  itciuiä  jnJtittgftou 
tu  bev  cuglifdjeit  $raffd)aft  Surret)  1753,  'Di  arg  graf1)  1757, 
Diacqucr  tt.  SBauiite  in  '4{ariö  1758,  (Sronftebt  (S. 279) 
1764,  ©crgman  (S.  31)  1777,  ©itf  ingen  s)  uor  1782 
(üicUeidjt  fd)on  1772).  SDiefcr  leitete  beuu(Ue  bereits  bic  Sdjiueijf- 
barfeit  bed  Platins  jur -®ar|tcllung  uou  Sied)  unb  Xraljt. 
Weitere  gortfdiritte  madjtc  bic  Süearbeituttg  best  üttetallä  in 


1)  '.'luDu’ni  cigisimmb  Bla  rg  graf,  tXtjcmif cir  in  'Berlin,  tuo  er 
1701)  geboren  ttmrbe  unb  1782  ftarb. 

2)  ftnrl  Olraf  0.  Sichtigen,  lurpfäljijdjcr  (Seljeimer  tHntlj  unb Wc- 
janbter  in  BanO ; gcb.  1707,  geft.  1787. 
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golge  ber  Gntbecfung  dou  Slcharb  ')  (1784),  baj)  baö  mit 
Strfeuif  gufammengefdjntotgene  Platin  beim  OHüljeu  jcucö  fahren 
taffe  uub  als  fcf»miebbavc  Piaffe  gurücfbieibe.  9ldja  rb  felbft 
uerfcvtigtc  auf  biefem  äüege  einen  platinticgel  (bcu  cvftcu , ber 
gemacht  mürbe);  fabrifmägigeu  b'eGvaucf)  aber  machten  dou  bem 
Perfahren (feit  1787)  (i ^ab  au uea u uub  ,3 e a n c 1 1 9 in  pariö. 
£)ic  Porfctfläge,  ftatt  beö  Slrfettifö  in  ät;utid^cr  Pteije  phoöphor 
(pelletier  1789)  ober  Ouecffilber  (Piuff  in  = pufdhtin 
1800)  anguroenben,  geigten  fid)  nicht  praüifdj.  Ü3iö  1810  befielt 
man  bic  ^iarifcr  ‘üJietljobe , mit  2lrfenif  gu  arbeiten,  bei;  inbcf) 
hatte  fich  fd)Ou  feit  1804  ilBollafton2)  mit  fefjr  einträglicher 
pearheitung  beö  platinö  bef^äftigt,  ohne  jebocf)  fein  Perfahren 
früher  alö  furg  nor  feinem  lobe  befaunt  gu  madjeit ; ba|fclbe 
beftanb  rocfeutlid)  in  bem  uod)  jefct  üblichen  progeffe  ber  Sluflöfung 
beö  Dt  oh  platinö  mittelft  ftöuigöroaffer,  Füllung  burch  ©altniaf, 
Sluöglüheti  beö  9iieberfd)lagö  unb  «chtoeifjung  beö  '4ilatiu= 
fchroammö  burd)  35rucf,  mogu  Jl night  in  ionbon  1800  uub 
Partuel  1822  Slnmeifungeu  oeröffentlidjten.  «.eit  1825  be= 
arbeitete  iß  re  aut  in  pariö  (6.  272)  baö  Platin  nad)  einer 
dou  ihm  geheimgehatteueu  Ptettjobe,  melche  uermuthtid)  auch 
feine  anbere  geroefen  ift.  £)en  nämticheu  Pscg  (mit  nicht  fehl- 
mefentlichen  Slbroeichungcn)  fd)lug  man  in  ©t.  peteröburg  ein, 
alö  bort  baö  am  Ural  gemonueue  platin  (6.  237)  auf  Piüiu 
gen  tc.  »erarbeitet  mürbe.  § e fj  in  6t.  peteröburg  empfahl 
1848  baö  Dtohplatin  mit  oiel  ^int  gufammeitgufchmelgen , auo 
bem  gepuderten  Öemifche  burch  oerbünnte  «djmefdfänrc  baö 
^inf  unb  teifen,  burch  ©alpeterfäure  anbere  Ptetalle  auögu- 
giehett,  enblid;  ben  Dtücfftanb  in  Jl'önigömaffer  gu  löfen , tc.  'Die 

1)  3rang  tfarl  Slcharb,  Direttor  ber  ph9f*fa*'jchcit  JUafjc  ber  Sita* 
bemie  ber  Säiffeitfcbaftcu  in  SJcrliu , oerbient  um  bie  söegtüubuitg  ber 
diiibengucfcrfabrifatiou;  gcb.  1753  gu  Petlin  , geft.  1821  auf  bem  (flute 
Mtmcru  in  Sdjlcficn. 

2)  PSiltiam  tpt)be  Söollafton,  Sirgt  bi«  1800,  bann  prioatmami 
in  13onbon;  geb.  1760  gu  (Saft  35crcf)am  in  9iorfolfft)irc , geft.  1828  gu 
Bonbon. 
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©dfntelgung  bed  SfSlatind  in  größeren  3Jiaffen  gelang  juerft 
©coille  (©.  280)  1852  meinem  i^ebläfeofen  mit  Äofefeuerung 
unter  Slnmcnbung  eitted  aus  gebranntem  Äalf  befteheuben  Jie- 
gcld.  ©pater  (1857  — 1860)  Ijat  bcrfelbe  in  üHerbinbung  mit 
® e brat)  gelehrt,  hiergubtcburch©aucrftofjgab  aiigefad)te  Jlantme 
bed  äBafferftoffgafed  ober  bed  l'cud)tgafeo  uub  uufdjmclgbare 
©efäße  öott  gebranntem  Äalffteinc  gu  gebrauchen,  mie  aud)  bad 
'4-Uatin  für  tcchnifchc  ^toectc  etitmebcr  burd)  bireftc  ©d)mel$ung 
be3  gereinigten  (Erged  ober  bureb  Siegiren  beffelben  mit  tblci  uub 
uadjfolgcubed  Slbtreiben  (analog  ber  ©ilbertreibarbeit)  bargu* 
fteUen.  ©liefe  (Erfinbungeit  fiub  fcfjncU  auch  in  ©cutfdjlanb 
(iperäud  in  §auau)  uub  (Snglanb  (W  a 1 1 1)  c t)  in  fionbon) 
beuufjt  toorben,  uub  eb  toirb  g.  33.  angeführt,  baß  in  ber  Sion* 
bouev  Jabrif  ein  ©ußftab  Platin  ooit  100  .Kilogramm  gefertigt 
toorben  fei.  — Üegiruugeu  bed  ifilatind  fiub  ocrfchicbeutlid)  oor- 
gefchlagen,  aber  nteuig  in  ©ebraud)  gefomtnen ; gu  ©djmucfarbeit 
namentlich  »erfe^teu  Wentiott  u.  SfiJagner  in  5J>arid  (1837) 
bad  Platin  mit  fo  oicl  ©ilber,  baß  biefes  65  mtb  82 */2  ')>ro= 
geilt  bed  ©augett  ausntad)te. 

III.  ^llrtall  - llerarbrilung. 

§.  48. 

©teßerci. 

3u  ben  toefeutlichften  Jortfdjntten  bed  ©icßereifad)ed  im 
2lUgemeinen  gehört  bie  ausgebehnterc  2lntoenbuug  bed  Jormcud 
in  ©anb  unb  bie  (Erleichterung  ober  SBefchleuttigung  ber  ©anb* 
formerei  burch  mancherlei  eigenthümlidje  SUerfahrungdarten  unb 
^ülfsmittel.  ©o  finb  in  ben  lehtoerfloffeuen  breißig  3ahrcl1 
oerfd)iebentlich  medjatiifche  Uiorridjtungcn  benu(\t,  um  ben  ©anb 
in  bie  jyormfäftcu  ober  Jormflafd)cu  ciugupreficu  (Wufhet 
1845,  Waclaren  1854,  £on>arb  1856,  ä6f)ite  1858, 
Wuir  1859  in  (Ettglanb,  ,3  a cf  1863  in  'Jieubrauufcbnmg); 
bie  fogenanute '^lattenformerei,  bei  toeld)cr  ftatt  ber  lofeu 
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ober  beroeglidjett  Lobelie  glatten  irgenb  einer  31  rt  mit  beit  ber 
($eftalt  bed  Ültobelld  entfprccfjeitbcH  (5rl)6t)iingeu  uub  Vertief- 
ungen gebraust  merben,  ift  erfunbeu  uub  in  oevfcfjiebeuer 
3Bcife  3ur  3ludfübruug  gebracht  (in  ©nglanb:  .tiolmcd  1838, 
© o u g l a 8 1846,  g a i r 6 a i r n u.  $ e t $ e r i n g t o n 1850, 
■£ietf)eriugtoii  u.  ©ugbatc  1853,  ^iobfoit  1354);  ein  oen 
roanbted  Verfahren  ift  junt  gleicbjeitigen  ßiufornten  mehrerer 
Äugeln  ooit  ,g ob fon  1855  angegeben;  für  ben fleinercn  Äuuft= 
guj),  311  bent  mail  fid)  fonft  roäcfiferner  audjufc^ineljenber  3)to= 
belle  bebiente,  lehrte  i'ecour  in  5f)arid  (1812)  üttobelle  oon 
lei^tflüffigcr  unb  borf;  bad  sltfadjs  an  ^eftigfeit  roeit  übcrtreffen= 
ber  5>ietallmifd)uug  (©’itrcetd  iDietall,  289)  auioeuben; 
unb  (Sol  lab  in  ijJariä  (1845)  erf'anb  bad  Verfahre n,  in  2anb 
eingeformte  6)t)pdntobelle  burcf)  33reitnen  ber  gortn  mürbe  3U 
machen,  jo  bafj  fie  aud  le^terer  serfleiuert  entfernt  roerbeu 
fönnen. 

fiebmformett  ^at  mau  3um  (5ifen=  uub  •Stafjlgufj  mit  3»cfia= 
mott  audgefleibet,  roetdje  roeit  beffer  als  ber  Öcljm  bent  bobm 
Jpiljgrabe  roiberfteljt  (in  ©uglaitb  pateutirt  1853);  ja  gönnen 
gaii3  oon  feuerfeftem  X^ou , rotiere  bartgebrannt  roerbeti  unb 
mehrmals  311  gebrauten  fiub,  lourbeu  au  Stelle  ber  oergäug= 
lid)en  2ef)mformeu,  in  beneu  nur  ein  einziger  65uj?  gemacht 
iocrben  fault,  micber^ott  bcuu(jt  (,f)obt)  u.  Äenniburgb 
1852,  USarfond  1855). 

Hcr)'d)iebentlid)  bai  man  nerfud)t,  bureb  Sludübuug  eines 
mfcbaiüjcben  ©rucfS  auf  bad  in  beit  ©iegformeit  noeb  fliiffig 
ftebenbe  ülietall  bie  ©iebtigfeit  bed  $uffed  31t  erhöben  ($>0  lling= 
rate  1819,  91aomt)tb  u.  iöarton  185t),  .genfind  1855, 
girtb  1864);  3litbeie  pumpten  bie  8uft  and  ben  gönnen,  uni 
bereu  uoUftänbigfte  gülluitg  burd)  bas  'Dietall  unb  eilten 
blafeitfreien  6hijj  311  fiebern  (dljurcb  in  iöirmingbain  1825, 
33ertiarb  in  Bonbon  1853,  ^»arrifou  in  ^.;t)t(abetp^ia  1865); 
bie  'Jlorbamerifaiter  ©mit  b ».  fioefe  (1869)  inolleii  beit  65uf? 
tleiuer  6)egeuftäitbe  burd)  @infpri(jen  bcs  ilictalls  in  bie  gor- 
men  mittelft  einer  'llrt  ifsumpe  beioerffteUigen. 
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Cf'ct  tja rb  t ließ  jicf)  1809  feine  ©rfinbung  beg  $ eutrifugaU 
guffcs  pateutireu,  uämlid)  baö  SUerfaf;reu  tjofjle  ©uftftücfe  ot)iie 
Hlumenbung  eines  .Kerns  burd;  ungemein  fdjuelle  Drehung  ber 
nur  tl)eilroeife  mit  ilictall  gefüllten  Wiefjform'  um  ihre  Dldjfe 
berguftellen ; baS  ©erfahren  ift  fpäter  non  tUieftrcrcu  311  oer= 
fdjiebenen  ^roccfen  benu^t  morben,  namentlich  1849  oou  6 fj  a n f g 
juin  iKöbrenguß,  1855  oou  Hetero  in  t'oubon  311  .$01)1= 
gefdjoffcn,  1857  oon  3 0 ^ 11  f 0 n in  Sonbon  unb  9iifrf)roiß  in 
Dicimiorf  311  ©fenbabnrcagenräbcrn  unb  Seffern  er  in  «l^effielb 
jur  Darftclluug  non  ftät)lerneu  Diiugen  beliebigen  Cucrfdjuitts, 
bic  bann  aufgcfdjnitten  unb  gerabcgcrid;tet  roerben  follten , um 
Stäbe  tu  bilbcu.  Slirb  auch  ber  „^eutrifugalgujj  ftetS  uur  eine 
|e l) r eingcfdfröufte  sllnroeubbarfeit  haben , fo  ift  ihm  bod)  nicht 
aller  Stufen  ab3ufprecben. 

©ifengießerei,  — äßeldje  ungeheure  Scbcutung  ber 
©feuguß  in  neuerer  .^eit  befouberg  burd)  feine  anögcbcljute  Scr-- 
roenbung  beim  Sau-  unb  'Dfafdjiucniucfeu  geroouueit  bat,  ift  bc- 
fanut.  DaS  ‘illtertbum  fannte  baS  ließen  bco  ©fenS  gar 
uidjt,  baS  fpätc  ‘ilfiitelalicr  fab  eg  erft  in  befdjräutte  'llufuabme 
fommeu.  Die  ältcfte  i>{ad)rid)t,  mcldie  barüberuorl)aubeu  ift,  be 
fagt,  baß  1490  eiferue  Cefen  im  ©faft  gegoffen  mürben.  ©uß= 
eiferne  .Kanonen  finb  1547  in  ©iglaub  oerfertigt  morben,  auf 
beut  .hart  juerft  1026,  in  ©reufjen  juerft  1667.  Der  ©uf? 
eiferner  Statuen  nahm  um  1780  fein  (Sntfteljen  auf  ber  ©fern 
bütte  üaudibammer  im  febigeu  SRegierungSbejitf  üOierfeburg. 
Den  (veiuguß  in  Sdjmucffacbeu  unb  anberen  fogcuanutcu  ©a- 
lauterieraaaren  betrieb  juerft  bic  (feit  Einfang  bcS  19. 3ahr^lt,t' 
berts  beftebenbe)  föniglidie  ©fengiefjerei  in  Serliu,  fpätcrbiu 
zeichnete  fid)  hierin  auch  bag  ©ufftoerf  311  ©leimifj  in  S$tefien 
aus,  unb  ctroa  feit  1840  bie  ©iefjerci  3U  ^Ifenburg  im  prcufti= 
fdjen  JRegierungSbesirt  fDiagbcburg ; ber  öfterreicbifdjc  Staat 
brad)tc  gelungene  berartige  Seiftuugen  juerft  um  1820  ju  $or= 
30micj  inSöbmcu,  am  oortüglicbfteu  aber  burd)  3°fcPh  ©laus 
in  äisien  fang  Serliu)  feit  1831  betoor.  Die  erfte  Srücfe  oou 
©ußeifen  mar  eine  1773—1777  in  ©nglanb  über  ben  Seoerit= 
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fluf)  erbaute;  in  ©eutfd)lanb  mürbe  guerft  1794  eine  berartige 
törücfe  in  ©djlefieu  auocgef fttjvt  (über  bas  ©triegauer  29affer 
bei  bem  ©orfe  üaafan).  — 3U  früherer  ,»^cit  meubete  mau 
guni  (Sifengujf  nur  fieljmformen  au.  ©er  Ursprung  ber  i£attb= 
jormerci  ift  uad)  „>}eit  uub  Ort  nidjt  gu  beftimmen;  auf  bpu 
(S'ijeuioerfeu  beb  £>argeb  mürbe  nod;  1766  mir  iu  £cf)m,  uidjt 
iu  ©aitb  gegoffeu;  uad;  granfreid;  fcfjciut  bie  ©aitbforinerei  um 
bie  Üiittc  beb  18.  ^abrtjuubertb  aub  ©cutfd;lanb  gefommeu  gu 
fein;  ber  iSebraud;  oou  ©aitbformen  für  beu  Cb>ufg  eiferuer ©e- 
fdjügic  begann  in  granfreict)  gegen  (5nbc  beb  18.  ,gaf)rl;uuberts. 
©er  §a  rtg  uf;  in  eiferneu  gönnen  ift  neueren  Urfpruugb; 
feine  'Jluroenbung  gur  h'serftelluug  oou  „fyjlinbcru  für  SBlcd)malg= 
merfe  mar  iu  (rnglaub  oor  1814  uerbreitet,  fam  1818  uad) 
granfreid)  (burd;  btrci;  iu  '|!arib),  1822  uad)  ©eutfd;laub 
(föitiglid;c  liifeugiejjcrei  iu  Sberliu);  auf  öfterreid;ifd;eu  OHejfcr- 
eieu  finb  1844  bic  erfteu  gelungenen  .fparitoalgen  ' oerfertigt 
morben.  — ©as  iMuffmert  früherer  „Seit  mürbe  ausnahmslos 
aus  bem  Ajmdjofeu  gegoffeu ; bas  gegeumärtig  bic  Obcrtjaub  bc= 
l;auptenbc  llmfd;melgeu  beb  9iot»eifeub  für  bie  (Wiejjerei  l;at  fid; 
giemlicf;  fpät  2öal;u  gebrochen,  $roar  gebrandete  man  fcf)0n  gu 
'Anfang  bco  18.  3ot)rf)Uubertb  fjicrgu  l;iu  uub  mieber  uicbrige 
©d;ad;töjeH;  aber  bic  itupolöfeu  oou  je|jiger  Bauart  finb 
erft  1794  (in  üngtiuib,  burd)  30,111  äüiltinfon)  aufgefom* 
men.  ©ab  Umfdjmelgeu  bes  liifeub  im  glammofen  für  beu 
iCauoucugufj  fam  iu  (rnglanb  gmifdjeu  1770  uub  1775,  iu 
granfreid;  gmifdjen  1780  uub  1790  auf. — ©ub  Slboucircu 
ber  tiifcugüffc ober  bie ©arftelluug  bes  fd;micbbarcn  (£ifen= 
guffeb  (29cid;gufjes)  mürbe  gu  'Anfang  bes  18.  gal;rl;uubcvts 
ol;uc  genügeubcu  Ürfolg  oerfudjt;  1722  gab  Dieauniur 
(©.269;  eine  Anmeijuug  bagu,  aber  bic  praftijd;c  tücbeutuug  ber 
©ad;e  ftammt  aus  bem  „gal) re  1804,  mo  ©amuel  Uucab  iu 
I5nglauö  für  bas  im  2Üefentlict)cn  nod;  jefjt  übliche  Verfahren 
ein  patent  erhielt.  Aubgebcljutc  Aumeubuug  l;at  biefelbe  erft 
uod)  fpäter  erlangt,  namentlich  iu  granfreid;  (burd;  ülliott 
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ju  ^ont^lubemer)  feit  1836,  foioie  iiiDeutfd)laiib  ju  Solingen, 
9teunfircbeu  unfern  SBien,  (feit  1829),  Stuttgart. 

93on  ©rfiubungen,  nieldje  auf  bad  (fiepen  einzelner  3lrtifel 
auä  ©ifen  iBcpg  haben,  fii:b  anjufüfjren:  bie  üorrid)tung  $um 
(Knformen  ber  auä  ©ifen  $u  giefjctiben  Jpoljfchranben  oon 
IBarreu  in  Sonbou  (1846);  bie  ÜDtcttjobeu  $ur  Jperftetlung 
“ber  Sanbrornten  ju  $aud)töpfen  oon  ^ngtiö  u.  ©oioie  unb 
i))age  u.  Dtobertfon  (beibe  1855);  'Diethoben  ober  'J?or= 
richtungen  jum  ©informeit  ber  3a^uvöber  oon  beu  graiijofen 
Son ölet (1826),  Stapelte  (1844),  ^crrouttf)  (nml850), 
Souorie  (1855);  Apparate  jur  ißerfertigung  ber  Sanbformen 
für  eiferne  Utöhren  oon  beu  ©uglduberit  Steio a rt  (1846), 
£>euberfon  (1849),  Dirou(1850),  Sheriff  (1854),  ©Iber 
(1855),  Sauber  (1864). 

Stahlguff.  — 1)03  11111  mehrfachen  Schroierigfeiten  oer= 
bnnbeiie  üub  auf  größere  ©egenftänbe  befdjrdnfte  ©iefjen  beä 
Statjts  bat  — ungeachtet  fReebifam  inSoitbon  fdjou  1824  fich 
bainit  befchäftigte  — erft  mit  ber  neuerlich  eingetreteuen  93er= 
mehrung  ber  Oiujfftahlfabrifation,  ganj  befonberä  nad)  bem  3luf= 
tommen  beä  löeffemerftahlä  (S.  271)  löebeutuu^  gcroinnen 
fönneu ; hfroorragenbe  Seiftungeu  bariu  finb  bie  1hurm0^o<*eu 
(juevft  feit  1853  auf  bem  Stahlmerfe  ju  SBodjum  in  5£Beft= 
phaleu,  oon  roo  biefe^ubuftrie  nach  ©nglanb  fam),  bie  S-cf)cibeii- 
räber  für  ©ifeubahuiodgett,  n.  31. 

iörougegufj.  — ^n  ber  ftabrifation  ber  bronzenen  ®e= 
fchü(ce,  bie  man  früher  über  einem  lierue  hohl  gofj,  ging  ber 
franjöfif^eüJtarine  ^ufpeftor  9)farih  1740  unb  1748  mit  bem 
iBeifpiele  beä  (feitbem  allgemein  üblichen)  iliaffioguffes  ooran. 
§ür  biefe  3lrt  («efdjühe  tarnen  Sanbformen  fpäter  alä  für  bie 
eiferneu  (8.  299)  in  6k  brauch,  bei  ber  berühmten  ©Hexerei  ju 
Süttid)  $.  3).  erft  im  „^aljre  1836.  — Den  ©locfenguf}  oerbefferte 
©alloiä  in  'fkiris  1847,  inbeiu  er  ftatt  beä  Äernä  oon 
ÜJiaucrroerf  einen  folcheu  (hohlen)  auä  ©ufjeifen,  mit  Sehni  ober 
fettem  ^onnfaube  überfleibet,  anioeubete.  — Der  Statuenguf? 
hat,  gegenüber  ben  'Uiethoben,  ioeld)e  bie  i>ieiftcr  beä  17.  ^ahr* 
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hunberts  unb  ourf)  fpätcrc  befolgten,  tu  jyraiifreich  uttb  Deutfcf)-' 
taub  fehr  bebeuteitbe  ©eräitberungeu  in  fterfteliuug  bev  formen 
erfahren,  ntoburdj  bie  'Jlrbeit  teirfiter  unb  fchneller  oon  Statten 
ge^t,  auch  baS  ©ii&liugen  beö  ©uffeS  fidjerer  oer^inbert  roirb ; 
babin  gebärt  namentlicb  bie  ©erjid)tleiftung  auf  baS  ©legen 
großer  Monumente  in  einem  ©anjen  (baber  Verlegung  beö 
£>auptförperS  in  einfadf)cre Xbetfe  uub  eben  fo  getrenntes  ©iejjen 
fleinerer  ftarf  oortretcnber  'Jiebentheile) , bie  Grfparung  beö 
2£achSmobeHS  burd)  ©efchueiben  bcS  gegoffeiten  ÄeruS  ober  bie 
Slttroenbung  oon  tbon  ftatt  SffiadjS,  bie  ©Übung  bes  ©iantels 
aus  Stürfett  ooit  fogeuannter  «Waffe (Sehnt,  gormfaitbunb  Hohletu 
ftaub)  ober  aus  fettem  Sattbe,  tc.  — S>er  ©uff  fleinerer  Äunjt* 
gegcnftänbe  ift  oorjügtid)  in  ©ariS,  aber  and)  in  ©erlitt,  ©Mett 
K.  febr  oeroollfommnet  roorben  burcb  bie 'Jlnroenbung  bcr  Sanb- 
formen,  ber  «Wobelle  oon  leid)tflüfjigem  «Wetall  (8.  297),  ber 
gegoffenett  uttb  ber  aus  Sattb  geformten  Itertte,  u.  f.  n>. 

3infgufc.  — ©Me  baS  3iuf  folcbeS  für  bie^nbuftrie 
überhaupt  ein  neues  «Wetall  genannt  toerben  fann  (ogl.  S.  276), 
fo  ift  im  ©efonberu  beffeu  ©erioeubung  ju  ©ufjroerf  oon  jungem 
®atum.  Wadjbem  man  früher  auS  ihm  nur  roeuige  uub  uttbe- 
beutenbe  ©egenftänbe  (orbiuäre  ©eroidjtftücfe,  «Wobelle  uub 
Äernbrxtcfer  für  bie  «Weffinggiejjcrei,  je.)  gcgoffett  hatte,  bient 
eS  gegeuroärtig  $u  jahlreidjen  oruametttaleu  Slrtifeltt  unb  eigcnt= 
litbeit  Äunftroerfeu  (Statuen,  ©üfteit  u.  bgl.),  großen  ©udjftaben 
für  öffentliche  2luffchriften  uub  ju  ganjeu  ©uffdjriftentafeln.  ') 
5)aS  ©erbieuft , bie  i3iu^9^ef>crci  in  ©ang  gebracht  ju 
haben,  gebührt  $>eutfd)lanb  unb  namentlich  ©erlitt,  mo 
juerft  1832 — 1833  bie  föniglidje  ©ifcugief;crei  barin  einen 
Anfang  machte  unb  fehr  halb  nachher  äroci  gobrifanten : ©}. 
©eijj  unb  ®et>aranne  fich  heroorthaten.  Später  lwt  aud) 
©Men  ©ebeutenbeS  geleiftet  (©lattj  1836,  Äitfdjelt  1837, 
ftörfter  u.  ©eifj  1839),  mie  bentt  überhaupt  biefe  ^ubuftrie 


1)  Stt  SBten  fiitb  feit  1862  fämmtlidje  (strafjcnmimcn  unb  $au3» 
nummern  non  jjinffluß. 
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fidj  ein  locitcö  fyclb  eroberte.  'llnfaitgd  gof?  mau  grSpere  tjoljle 
(Megeuftänbe  in  Stücfen,  ineldje  jufammcngclßtljet  tmirbeu;  nad)= 
t)er  l)at  man  gelernt  Statuen  bld  ju  1 9)ictcr  £öbe  im  l^anjtn 
Ijerjuftellen,  roobei  bie  öeuu(umg  ber  elaftifdjeu  ßeimmobellc  unb 
ber  DJaffeformeu  (aus  ,\ormfanb,  „>}iegelmef)l  unb  Wppd)  ald 
bemerfendroertljed  .^ülföntittel  aigufiilfreu  ift. 

iS  teigiefferei.  — 9lebft  bem  uuoermifdjten  Sölei  finben 
and)  bie  ßegiruugcit  biefcd  KJietatld  mit  ülntimou  (©.  290)  eine 
audgebreitete  iHnroeubung  im  Ouefiereifadje.  2Uei platten  in 
jeber  erforbertidjen  ©iefe  mürben  bid  gegen  bie  sDUtte  bed  18. 
^afjrljuubcrtd  birett  burd)  («uff  Ifergeftellt;  feit  ber  in 
jene  ^ßeriobe  fallenbcn  ßiufüfjrung  ber  üBaUroerfe  giefit  man  fic 
nur  fe^r  bief  unb  ftreeft  fic  bann  ^roifdfeit  ben  SBaljen  in  be- 
liebigem O'rabe.  ©iefed  (Mujmerfabren,  roo^u  man  fid)  einer 
großen  mit  ftormfanbberfe  »erfcljeueu  lafel  bebicut , ift  1827 
non  IPoifiu  in  s|>arid  oerbeffert  morben,  ber  aud)  ftatt  bed 
Sanbbcttcd  eine  glatte  non  Sanbftein  anroenbete,  roäfircnb 
©ouglad  u.  'firefton  1821  bcnl^uff  in  gefdiloffenemlHaumc 
jroifdjen  ,$roei  guffeifernen  Xafeln  beroertfteltigten.  SDic  jur  ?ln= 
fertigung  ber  Orgelpfeifen  bienenben  glatten  aud  Segiruugen 
non  iölei  unb  „>finu  roerben  mit  einfadjer  Vorrichtung  auf  einer 
mitßeinroaub  iibei^ogeue’u.^oljtafcl  gegoffeit;  eine  SBerbeffernng 
biefed  ?lpparatd  mit  ber  SBeftimmung  jum  (Rieften  tanger 
unb  fdpitaler  ©lei-  ober  jjinnptatteu  überhaupt  gab  1841  ©upv6 
in  'f>orid  an,  ber  aud)  foldjc  glatten  oou  unbefdirduftcr  ßfinge 
auf  einem  um  feine  3ld)fe  fid)  brcl)cnbeu  „^ptiubcr  gieren  roollte. 
— 23lei röhren  in  groffeu  ßängcu  l)at  mau  nor  ©infüljruug 
bea  „^ieljcnd  unb  bed  nod)  neueren  ^reffend  (roooon  roeiter 
unten)  auf  uerfdjiebcnc  Uöeife  burd)  biretten  Öujj  tjerjuftellcn 
ucrfud)t.  Sold)e,  fdjmerlid)  in  ber  '^rarid  beroälfrtc,  %'tojcftc 
ftub  non  Sramal)  (S.  15)  1797,  ©cuillerd  in  fyranfreid) 
1808,  (Metfyeu  in  (higlanb  1824,  jyatguifcre  in  5)iarfeillc 


1837  uorljanbeu;  ja  nod)  neuerlid)  (1852)  ift  ber  (Sngläuber 
iöabbclet)  barauf  jurücfgefoinmen.  — ©ad (liegen  ber  bleiern 
neu  Weiucljrfugcln  (jorootjl  9tuub  ald  Spipfugclu),  beffen 


■-zjkdä 


§.  48.  Sdfriftgiefierei. 


303 


befd)leuuigte  Sludfülivung  man  burd)  mandjevlei  &inrid)tuugcn 
bcr  bn^u  bieneuben  formen  311  erreichen  genmfet,  l)at  tu  uenefter 
Heit  an  löcbeutuug  oerloreu,  fcitbem  man  Wnfd)inen  anmcubct 
um  bie  .kugeln  and  faltem  iölei  burd)  ^reffen  311  erzeugen, 
tuoriu  Papier  in  Bonbon  rüctfic^tlid)  ber  IKunbfngelu  (1840) 
uovauging.  — ®ad  Jyl  i u t cnf  d)  ro  t ift  eine  'Jlrt  ©uffroaare 
and  SBtei,  meldjc  bad  0:igcntf)ümlid)c  l)at,  bag  311  iljrcv  ®erfer*  • 
ligung  feine  (Mujfform  augemcubct  mirb,  meil  cdfid)  nur  barum 
Ijaubclt,  bad  IDfctnll  in  tropfen  311  jettl)eilen  unb  (entere  mit= 
telft  bed  ftalld  in  Raffer  ober  buvd)  einen- Detvndjtlidjcu  Suff» 
raitm  abjtifü^len.  Seziere  sÄ'ctf)Obe,  bie  allein  geeignete  jur 
t (Memiuuuug  fehlerfreier  Ä'övner,  ift  bie  (Srfiubuug  eiued  (fug 
läuberd  irUlliam  SSattd  ju  Sriftol  (1782)  unb  liefert  bad  fo 
genannte  Saaten t f djvot.  Dauib  Smitf)  in  Siemnorf  gab 
(1849)  bad  SBcrfafcren  au  , beut  falleuben  $Ici  einen  ftarleu 
SSinbftrom  ejitgegeiijutveiben,  moburd)  bie  nötige  ^aUIjifje  oou 
30  bid  4ö  Bieter  ungefähr  auf  bie  .f>älftc  verringert  merbeit 
fanti. 

£>ie  £d)vi ftgiefferei,  b.  I).  bad  (Rieften  bev  3)ud)- 
b r 11  cf  e v f d)  v i f t e u ift  ein  H>»eig  bev  (tfiefjfunft,  beffeu  unermefflidje 
SBcbcutuug  feiner  'lludciuaubevfe(tuug  bebavf;  fic  hat  ber  neueren 
Heit  auQgejcidjuctc  unb  einflußreiche  l'erbeffcrungeu  311  oer- 
baufeu.  ©8  foll  fjier  nid)t  bie  Dtcbc  fein  non  ber  Ummäl3ung; 
meldje  burd)  (Einführung  mannigfaltiger  unb  fd)5uer  ®d)rift= 
gattungeu  ftattgcfuubeu  f)at;  bied  gehört  mehr  bev  füuftlerifdjeu 
alö  bcr  tcd)uifd)eu  ®citc  bed  (fkfdjäftd  au.  xHOcr  aud)  bie 
(eitlere  l)at  ungemeine  gortfd)ritte  gemadft.  '.Hbgcfetjeu  uou 
mandjerlei  Heroollfommnungen  bcr  (Miefjiuftrumente  (mit  iueld)em 
bauten  hier  bie  Wefjformeu  be^eid^uet  merbeu)  unb  bed  (Wie{j* 
ofeuo  (']>  f u 0 r ')  1833,  Äirfteu  in  Jbvedbcu  1839)  fiub  3uerft 
bie  (iiurid)tungcu  311  ermähnen,  mcldje  barauf  ab3ieleit,  bad  "Die- 


1)  3ol)aim  Sklljclnt  ©ottlicb  ißfnor,  Äantmcr|efretflr  in  ®atmftnbl, 
in  uielen  Schiebungen  um  bie  It)pogvapl)ie  berbient ; geb.  1792  inIDann 
ftabl,  geft.  I8G9  bajelbft. 
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toll , ftatt  eS  mit  bem  Cöffet  einjugiejjeu,  burd)  ein  9iof)r  nacf) 
Oeffnung  eines  £>ahn$  ober  itctttilS  oermöge  feines  eigenen 
®rucfeS  einjutreiben  (33 e r t e in  ©tglattb  1806 , 3arbö  in 
ißariä  1835);  foroie  anbcre  Apparate,  bei  melden  baS  iit  einen 
■Jtebenbchdlter  gefcfjiittete  ÜJtetall  ans  biefent  burd)  beit  «3cf>lag 
eines  fatlenben  ÄörperS  in  bie  Öiefcfortn  $u  treten  genötigt 
roirb  (.(tenri  Jtibot')  1805).  SSon biefent  le^teru  tprinjip  fabelt 
Ißfuor  (ttor  1838)  unb  fpätcr  fiehmann  u.  sDt o ^ r inSBerltn 
einen  uäfelidjen  @ebraud)  bei  ihren  fogenannteit  Ältfdfir* 
nt  a f d)  i tt  e tt  .jttr  ^erftellung  ber  größten  Settern  gemalt,  ©ne 
$eit  lang  ift  baS  Seftreben  barauf  geridjtet  gentefen,  niittelft 
eigent^ünttidjer  (Mieftapparate  niete  (bis  200)  Settern  auf  einmal  ' 
ju  gieften;  fotefte  burd)  bie  tprariä  nicht  berodbrte  'Hitorbnungen 
erfanbett  1806  2ßl)ite  in  Sonbott,  1813  |>euri  5Dibot,  1827 
fiebour  u.  ^terljatt,  182t)  'Diarcelliu,  Öegrattb  u. 
^laffait,  fdmmtlid)  in  '(lariS.  dagegen  hat  man  mit  mefjr 
®lü£f  beim  Webraud)  bcS  geroöbnlidjen,  auf  nur  eine  Setter  ein= 
gerichteten  ^nftruinentS  im  <Sthitteljfeffel  eine  bnrcf;  einen  §anb= 
hebet  ju  betoegeube  '©ruefpuntpe  angebracht  unb  mittelft  biefer 
baS  ‘äJietall  itt  bas  ©iepinftrument  gefprifjt.  3öo,  mann  unb 
tton  roem  biefe  ©iefjpjttnpe  für  ben  ^tattbgebrauch  juerft  au= 
geroenbet  roorben,  ift  uid)t  feft;uftellcu;  in  £)eutfd)laub  mürbe 
fie  bttreh  3t  eichet  in  Ata  ff  et  1844  uerbreitet , oon  liboro  in 
^aunooer  1844  unb  £ offmann  itt  i'eipjig  1850  nerbeffe rt. 

3u  gdnjlidtcr  ©rfparung  ber  .fSanbarbeit  beitu  iEchriftgiefjen  hat 
mau  eubtid)  @ie fern af  chineti  erfuttben,  itt  metchcn  nebft  bem 
©nfprilteu  beS  'DietatlS  in  bie  ©iefjform  and;  bie  gefammte 
^mubhabuttg  biefer  tefjteru  unb  baS  £erauSfdjaffeti  ber  gegoffe* 
nett  Settern  auS  berfetbeu  burd)  ben ‘’DtedjanismuS  gefd)icl)t.  ®ie 
beSfaltfigcn  töemühungen  fiub  lange  3eit  ohne  jufriebeufteltcn= 
ben  ©folg  geroefett , ueuerlid)  jeboch  fo  oollfommeu  gelungen, 
baß  gegeurodrtig  bie  ©iet)mafd)üteu  eine  eben  fo  fefte  als  be= 

1)  Jpcnri  Sibot,  urlprüttfllid)  ©rnoeiit  (Sc^rtftfc^neiber),  gcb.  1765 
in  t|)ariä,  ftai6  ju  SJoiibon  1852. 
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beutenbe  Stellung  errungen  l)abeu.  ®er  erfte  Urbeber  einer 
fietterngiejjinafcbine  ift  nicht  liacbjuroeifen ; benu  bie  ältefte  bcr= 
ai'tige  Niafdgiie , rooriiber  Nachrichten  oorliegeit,  ift  1815  oon 
Winbroife  Finnin  J)ibot‘)  in  k4?ariä  nicht  felbft erfuuben,  fon= 
beru  nur  ciugeführt  roorben,  unb  eS  finbet  fid)  nicht  angegeben, 
njoher  fic  ftammte.  äßenige  3abre  f päter  mürbe  ber  Ofegenftaub 
in  ©nglanb  beharrlich  aufgenommen,  mic  bie  patentirien  Öiefc 
mafchinen  oouK  £) u r ch  (1822),  ijenf  r en  u.2lpp  leg  at  h(1823), 
21 S p i n ro  a 11(1828),  3 0 h 11  f ou(1828),  iß  cf  j e m c r ( 1 838),®  u n= 
cau  (1843)  bezeugen.  3»  grant'reid)  begegnet  man  ber  Dtafcbine 
non  ge  ui  Ile  t (1839).  ®ie  erfte  mit  mirflid)  geitügenbem  ©r= 
folge  arbeitenbe  ÜOtafd)ine  mar  bie  einest  Ülmerifauers  2i>bite 
ju  SBofton,  ber  fie  feit  1835  ^n  Staube  bradjtc.  ®iefelbe  mürbe 
in  $eutfd)taub  1844  burch  $äntl*)  ju  SBerlin,  in  (S-’iglaub 
1845  burd)  Nero  ton,  menigfpäter  burch  Stemart  in  granf= 
reich  eiugefübrt.  3m  3a^re  1845  trat  Sroct’h a uS  3)  in 
fieip^ig  mit  einer  felbftäubigeu  ®icjjnta)d)ine  auf,  meldje  1848 
SSerbeffernugen  empfing;  oon  biefer  3£it  batirt  baS  gefieberte 
Sluftreten  ber  ©rfinbung.  Spätere  beutfdje  Jtouftruftionen  finb 
uon  Ülrchimomih  in  Xrier  (1848),  ßöfer  in  äöieii,  ßeon= 
barb  in  Söcrliu,  fpaueman n in  gena  (1851) , Steiner  in 
'Dtündjcu  (1855).  gerner  finb  aujuführeu  and  graufreid)  bie 
ÜRafchinen  non  3ume  1 (1844),  Ni  eat  (1846),  goueber  (1853, 
1860),  fDteliu  u.  gonftance  (1856),  jämmtlich  in  SpariS; 
auet  guglanb  jene  oon  gobnfou  (1853),  gobufon  u-  Sit* 
finfon  (1859,  1862),  ißesleg  (1862);  auss  Söetgieu  bie  non 
2)  anbe  rbo  rght  in  ©rüffel  (1857);  aus  berSchmeij  bic  oon 


1)  Hmbroife  girmin  $ibot,  gcb.  1790  juifJari«,  reifete  im  Orient, 
übernahm  1827  ba«  ßtefdjäft  feine«  Slater«  girmiit  ®ibot,  in  roetdicm 
er  fchon  öorher  ®eiftanb  geteiftet  t>attc. 

2)  Sbuarb  £>änet,  geb.  1804  $u  Stagbcburg,  feit  1835  in  Scrlin, 
mehrfeitig  h°d)t>crbicnt  um  bie  Itjpographie. 

3)  griebrid)  Brodhau«,  gcb.  ju  ®ortmunb  1800,  unb  Jpcinridj 
SJrodhau«,  geb.  ju  SHmfterbam  1804,  führten  ba«  berühmte  ©cfdjäft 
feit  1829  gemeinfchafttich  ; Silbe  1849  trat  erfterer  au«. 

8annaif$.  ttr  Ic^nolojjlc.  20 
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£aaS  in  Safel  (not  1864);  auS  Dlorbamerifa  bie  oon  ©ruce 
in  Dleroport  (1846).  — 3um  3urid}ten  °^er  Settigmadfen  ber 
gegoffenen  Settern  finb  ucrfd^icbene  SBerfjeuge,  Apparate  urib 
Wafdjinen  erfunben,  worunter  nur  bie  Settern)  cf)  leif= 
mafdjinen  (©rocfbsuS  1848,  Woore  in  Gnglattb  1859, 
f^aoper  ju  St.  SouiS  in  Dlorbanterifa  1860)  ermähnt  fein 
mögen. 

Slbflatfdjen  (j(lifd)ire  n).  — Wan  nennt  fo  baS  Äo= 
piren  non  ober  Weffingfdjnitten,  roeldje  Vignetten  unb 

anbere  Verjierungen  für  ben  Troutf  in  ber  ©udjbructerpreffe 
barfteüen,  uub  eS  beftefjt  baS  Verfahren  hierbei  in  £erfteUuug 
einer  Watrije  burdj  ©inprägeu  beS  Originals  in  ©lei  ober 
burd)  galoanoptaftifdjeS  Slbformen  beffelben  in  Äupfer,  unb  in 
Verfertigung  eines  SlbbrucfS  ber  Watrije  in  Scfjriftgiejjermetall 
ober  0>’'31rcet’fd)er  Segirung  (0.  289);  biefe  lefjtere  Operation 
(bei  roeldjer  baS  WetaU  fity  in  bem  llebergauge  oom  gefcfnnoU 
jenen  jum  feften  ^uftanbe  befiitben  muß)  ift  baS  Slbflatfdjen 
unb  roirb  entroeber  burd)  rafc^e  fdjlagenbe  ©eroegung  mit  ber 
$anb  ober  (jumal  beiWatrijen  oon  größerem  Umfange)  mittelft 
einer  &lifd)irmafdji  n e auSgefityrt,  in  roeldjer  bie  Watrije  am 
untern  ©nbe  einer  fdjroeren  fenfredjteu  Stange  befeftigt  ift, 
bereu  §all  oermöge  eigenen  ©eroicf)tS  (Gareg  in  £oul  1786, 
§erf)an  in  ipariS  1797,  SDuplat  u.  ©eorge  bafelbft  1801) 
ober  burdj  ben  Antrieb  ftarfer  J-ebern  (91pplegatlj  in  Sonbou 
1818)  beroirft  roirb.  Dieuerlid)  gefcf)icl)t  bie  Oarftellung  ber  in 
Diebe  ftefjenben  Orutfftöcfe  geroöfjntidj  nid)t  burd)  ?tbttatfd)en, 
fonbern  burdi  ©iefjen  in  einer  $orm , in  roelcfje  man  bie  Wa= 
trije  einlegt.  ®aS  Wittel  jroifdjen  beibett  VerfafjrungSarten 
(litt  bieälitroeubungber  (©.304)  ermähnten  Äliftyirmafd)iHen  oon 
ifsfitor  unb  Seemann,  roeldje  audj  für  biefett  3roecf  mit  be= 
ftimmt  finb. 

Stereo  tppie.  — Wan  oerfteljt  unter  Stereotypen  me* 
taüene  für  ben  ©ütycrbrucf  beftimmte  Otucfformeit,  roeldje  nid)t 
aus  einjelnen  neben  einanber  geftellten  Settern  ober  Xppen, 
fonbern  aus  ganjeit  aber  bünueu  glatten  hefteten.  ®ie  9ln= 
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roeubnug  berfelben  ift  herbeigeführt  burd)  ben  SBunfcf),  für  fef)r 
grojfe  Auflagen  befoubcrS  foldjer  SSerfe,  bie  feiner  Seränber= 
ung  unterliegen  (Älaffifer,  Schulbücher,  ßogaritftytentafeln  ic.) 
$)rucfformen  ju  geminnen , bie  noit  geringerem  Stetallgeroichte 
al3  bie  auS  lypeu  gefegten  formen  uub  gugleicü  gegen  baS 
Sinfcbleid)en  non  Fehlern  (burd)  Serrücfung  non  Settern)  ge= 
fityert  futb;  in  neuefter  $eit  aud)  burd)  baS  ©ebürfuifj,  beim 
Srucf  groger  Leitungen  bie  jurn  Saß  gebrausten  'Typen  fdjnell 
roieber  nerroenben,  ja  fogar  bie  Auflage  mit  mehr  als  einer 
$orm  bruefeu  ju  Fönuen ; monebcu  nod)  beim  Stereotypircn  non 
Suchern  ber  Sortl)eil  ermächft,  baß  man  bie  glatten  (Stereo* 
typen)  ol)ne  gar  311  grofjc  Äoften  aufbemabren  uub  baoon  im 
Saufe  ber  3eit  uac^)  Sfoftgabe  beö  9lbfaßeS,  melchen  baS  2Berl 
fiubet,  bie  ©peinplare  bruefen  fauu.  Die  ältefte,  noit  ber  jefcigeu 
Stereotypie  rocfentlicf)  oerfdiiebeue  i>lrt,  fefte  Drucfformeu  her5u= 
ftellen  (melcf)e  gegen  Anfang  beS  18.  3ahrhunbertS  noit  einem 
£>ollänber  Sau  ber  ÜDiey  — nach  aitbever  Eingabe  einem 
beutfScu iprebiger  3°Üai111  filier  311  Scybeu  — 3ur9tnroenb= 
ung  gebracht  mürbe)  beftanb  bavin,  bie  aus  geroöbnlidjeu  Settern 
3ufammengefe^te  fyorm  burd)  einen  bfinuen  Stetallübcrguß  auf 
itjrer  untern  Jyläche  in  einen  foliben  Jtörper  31t  oermaubelu,  100= 
mit,  mic  man  fiet)t , gerabe  bie  midjtigften  ber  uorfjiu  ange- 
führten Sorttjeile  nidjt  erreicht  finb.  DaS  SSefentlid)e  beS  Ser= 
fahrend  beim  Stercotnpiren  befteht  bariu,  non  bem  mie  getnöhn* 
Hd)  gemachten  Dypenfafce  einen  ucrtieftcu  illbbrucf  ober  Ülbguß 
in  irgenb  einer  geeigneten  Diaterie  (bie  fogenannte  iBc  a t r i 3 e), 
uub  hicroou  roieber  einen  ?lbbrucf  ober  ‘llbguf?  in  Sfetall  311 
nerfertigen ; ber  leßtere  (bie  Stereotypplatte)  bietet  bann  baS 
tNelief  mie  ber  lypenfaß  felbft  bar , uub  ift  gleich  bemfelbeu 
3um  Drucfeu  mit  garbe  in  ber  Sud)brucferpreffe  geeignet.  Die 
erften  nad)  biefem  ^ßrin^ip  hcrnorgcbrad)ten,  aus  St^ri ft ^eug  in 
©ypSmatrigeit  gegoffeneu  Drucfplatteu  (roirflidje  Stereotypen) 
finb  non  SSBiUiam  (Mcb  (ober  0*5  a b b),  einem  ©olbfdjntiebe  aus 
<5:biuburgh , in  Serbinbung  mit- Renner  uub  3inci  ©rfibern 
Raines  1729  311  Soubou  hergcftellt  roorbeu.  g-aft  3U  gleicher 

20* 
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3eit,  nämlich  gegen  1735,  mürbe  non  Saltcpre  in  ^arid  mit 
meffingeiten  Stereotypen  gebrueft,  roelche  roie  e§  fdfjeint  in 
©iatrityn  oon  li^on  ober  Jormfatib  gegoffeu  mareit.  3m  3a§re 
1784  erhielten  Attbrero  gouliä  unb  Aleranber  iillochju 
(jUasgom  ein  englifcfjeö  Grfiubuugdpatent  für  Anfertigung  oon 
Stereotypen,  roo;u  fie  zufolge  ber  jiemlid)  unftaren  Spejififation 
5)?atrijen  oon  $f)on  gebrausten;  nad)  beut  ®rucf  einiger  ©änbe 
mürbe  bies  Unternehmen  roicber  aufgegeben.  Seit  1783  befdjäf* 
tigte  fidj  Jraiij  3°feP^  §offmann  ju  ©e^tettftabt  im  (£lfajj 
mit  Anfertigung  oon  Stereotypen,  roelche  er  1786  jur  ©oü- 
fommenheit  brachte,  unb  ju  benen  er  eine  ©iifdiuug  non  3inn, 
©lei  unb  ©Msmuth  auroenbete,  roäfjrenb  feine  füiatrijen  auö 
5ho>i  mit  ©eimifSungett  oon  @ypd  unb  fdjleimigen  Subftanjen 
beftanben.  3m  3ahre  1792  nahm  er  ein  franjöfifches  patent  auf 
ein  abgeänberteö  ©erfahren,  inbem  nun  jur  ©itbung  ber  3Ka- 
trije  uic^t  mehr  ein  oorand  gemachter  oollftänbiger  Xypenfafc 
biente,  fonbern  bie  ©ypett  einzeln  nad)  eiuanber  fofort  in  bie 
Jftytimaffe  eingebrütft  mürben:  eine  Sltethobe,  roelche  geroifj  nicht 
oor^üglidjer  ald  bie  frühere  genannt  roerbeu  fann  unb  auch  *n 
ber  ihnt  nirfjt  praftifd)  mürbe.  Garej  in  lonl  (1786)  machte 
iWatrijen  anö  ©lei  ober  einer  etroaö  fSroerflüffigeren  tfegiruitg 
alö  SSriftjeug , in  roelche  ber  ippenfafj  mittelft  ber  ÄlifSir= 
mafdjine  (S.  306)  eingefchlagen  mürbe,  unb  fertigte  auf  biefelbe 
©Seife  mittelft  ber  ©iatrijen  bie  SDrucfplatten  oon  Sdtyiftjeug. 
Jp  erhalt1)  [teilte  bie  ©fatrige  bireft  burS  3ufammenfefeen  00,1 
Xypeu  her,  roeldje  — beit  geroöhnlicfjen  ©ud)bruc!ertettern  äljn= 
lid),  aber  bie  ©uchftnben  oertieft  enthaltenb  — juerft  (1797)  and 
einer  ßegirung  oon  ©lei,  Antimon,  3'nn  unb  Äupfer,  bann 
(1798)  aus  Äupfer  oerfertigt  mürben;  mittelft  ber  jtlifdjir= 
mafdjine  machte  er  oon  folgen  üKatrijen  Abbrücfe  in  Sdjrift= 
jeug,  roelche  alei  lEnnf  platten  bienten.  ®iefe§  ©erfahren,  roeldjed 


t)  fioui«  ©tienne  ^erfjan,  SJledjamfcr  in  $ari$,  geb.  1768  unb 
geft.  1864  bafelbft. 
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freiticf)  3eit  erfpart,  inbem  ed  bad  ©efoen  uitb  bie  ?D?atrijen= 
bilbuug  in  eine  Operation  Fombiitirt,  mirb  bocf)  fcbroierig  uub 
toftfpietig  burcb  bie  Anfertigung  ber  ©latrijentypen,  unb  muffte 
batjer  burd)  bie  gteic^jeitige  (1797)  Arbeitdmetbobc  oott  girmin 
SDibot1)  überflügelt  tuerben.  ®iefe  beftanb  in  ber  Autoenbung 
oon  ÜJtatrijen  aud  iölei,  in  tuelcbcd  ber  geroöbulicbe  ©djriftfab 
mittelft  einer  ©(braubeupreffe  eiitgebrücft  mürbe,  uub  Abflatfdjen 
biefer  iDtatrijeu  in  ©cbriftgeug  burd)  bie  Äüfdjirmafc^ine.  iUad) 
SDibot’d  ©Seife  finb  foroof)l  bou  ihm  felbft  old  bou  Anbereu 
außerhalb  graitfreidjd  Biele  ©Serte  ftercotppirt  roorbeit,  unb  ed 
ift  bie  erfte  geroefen,  melcbe  31t  einer  febr  audgebreiteteu  unb 
länger  fortgefe^ten  Auiueubuug  fant.  311  ben  erften  3Q^re'1 
19.  3aWun^ert^  6«fd)äftigte  jid)  9orb  ©tan  bo  p e a)  unter 
bent  ©tiftanbe  bed  fdion  genannten  iiltod),  foiuic  eiued  ©Je* 
d)auiferd  ©Salter  uub  eiued  Üottboner  ©ucbbrucferd  ©3ilfou, 
mit  ©tereotypiren;  bad  fcf)liejflid)e  [Refultat  biefer  Semübuugen 
mar  bad  1803  jur  ©oUfommeufieit  gebraute,  fpäter  getoobu= 
lief)  ald  bie  „eugüfdje  ^Jtetfjobe"  bc^eic^nete  ©erfahren,  auf  beut 
Xppeitfafce  eine  ©ypdmatr^e  311  gießen  uub  in  biefer  bureb 
Untertaueben  in  einem  Äeffel  mit  gefebmoljenem  ©dbriftjeug  bie 
$rucfplattc  berjufteUeu.  (£ben  biefed  ©erfahren,  nur  mit  ge= 
ringen  ©eränberungen,  lief)  ficb^tyfin  59a ttd  aud 'Jtorbamcrifa 
1818  in  ©efterreicb  patentiren,  unb  burd)  biefeu  mürbe  ed  mit* 
telft  ©erfaufd  nach  Stetig  (ta  uebnib),  5rau*furt  a- 
(©römter),  Hamburg«,  oerpflat^t.  ®aul6  in  ©arid  führte 
bie  ©erbefferung  ein,  anftatt  bed  umftänblieben  Untertauebend 
bad  (Miejfen  3roifd)eu  3»nei  ©ifenplatten  mit  bem  fiöffel  311  be= 
roerFftell igcit.  Stereotypplatten  aud  (irifeu,  roie  fie  1805  in 

ber  föniglicbeu  ©ifengießerei  3U  ©erlitt  unb  fpäter  311  iRübelaub 
auf  bem  £ar3e  (hier  311  einer  nollftänbigeu  ©ibel)  in  formen 

1)  3irmin  $ibot,  ©djriftgiefjcrei«  uitb  ©udjbrucfereibertyer  in  ißari«, 
geb.  1764,  legte  1827  bie  ©efdfäfte  in  feine«  Sohne«  .t>anb,  ftarb  1836. 

2)  ©barte«  Sorb  Stanbope,  geb.  1753  ju  ©etif,  geft.  1816  ju 
©bettening  in  ber  ©rafftyaft  Äent. 
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oon  fettem  Daube  gegoffen  mürben,  jinb  eine  Doriibergebenbe 
Prfdieiuung  geroefen.  3U  fionbou  feljrte  Slpplcgatl)  1818 
jum  ©ebraudj  metallener  (Katrinen  juriief,  mcldje  er,  glcidjroie 
nad)f)er  bie  Drucfplattcn , bnrd)  mbflatfdjen  in  feiner  Älifcfjir- 
niafdjine  (©.  306)  uerfertigte.  Dagegen  erfatib  (Brunei1)  non 
(Jljelfca  1820  "Dfatrijen  aub  einer  teigartigen  auf  einer  2tat)U 
platte  auSgcbreiteteit  üJlengung  oon  'pfcifentt)on,  reibe  uni» 
Jtleifter,  in  melden  er  bie  Drucf  platten  bnrd)  Olufgiefjeit  oon 
Ddjriftjeug  ober  ,3inn=5BleU2BiSinntf(=2egirung  bilbete.  Oin  äl)tu 
liebes  93erfat)ren  befolgte  3°f)n  Papier  inüonbon  C 1861)  jur 
£>erfteUung  oott  Oippsmatrijen.  £ogg  in  llbiuburgt)  (1856) 
inacf)t  bie  (Diatrije  auS  einer  'JJia  ff  e oon  £d)cr,  Jtreibe,  '-Wei^en- 
mef)l,  fieiin  nnb  Dtärfe,  roomit  ein  (Blatt  Rapier  bebccft  ift,  nnb 
ganj  ä^nlid)  »erfuhren  (fd)on  1855)  c ß l e v u.  fff  riebl&nber 
in  (Berlin.  2luf  bie  größte  ©infac^tjcit  rebujirt  erfdjeint  bie 
Diatrijenbilbung  nach  ber  (Srfinbnng  oott  Wenonr  in  fiyou 
(1829),  roelcfie  in  ber  ilnroenbnitg  mef)rfad)en  feinen,  mit  tljon- 
ober  frcibefjaltigem  Jileifter  jufammengeflebten  Rapiers  beftcl)t; 
in  noef)  f>albfcnd)tem  unb  roeid)em  3u'taubc  nimmt  eine  foltf»e 
'^appe  ben  ISinbrucf  beb  Xppenfa^eb  gut  an,  nnb  nad)  bem 
Xrocfiieu  roirb  bie  (ß  apiermat  rije  in  eine  Öüefjform  gelegt, 
roo  man  ben  jur  Drucfplattc  erforberlicfieu  9iaum  mit  Dd)rift= 
jeug  DOllgiefjt.  (Berbeffernngcn  an  folgen  (Siefiformeu  tjaben 
Delamarre  in  '}>ariS  (1851,  1852)  unb  (öoilbieu  bafelbft 
(1866)  angegeben.  Ddjliejilicf)  ift  $u  beinerfeit,  baß  mau  nad) 
örfinbung  ber  Oialoanoplaftif  (f.  unten)  oon  biefer  and)  jum 
Dtereotppireu  , roieroofil  ber  Jtoftfpieligfeit  roegen  nur  meuig, 
ßkbraud)  madjte,  inbein  man  burd)  Olbgieffen  beb  Xppeufa(je3  in 
(ftppb  ober  burd)  Uitibrücfen  beffelbctt  in  t*uttaperd)a  (aud) 
rool)l  mit  burgunbifdjeni  (f3ed)  uerfeyitea  gelbes  2Bad)S)Diatrijen 
barftelltc,  unb  in  biefen  fnpferue  Drucfplatten  fertigte. 

I)  Starr  (Jfambarb  sörunet,  3ibilingenieur,  grbauer  beb  erften 
tf)emje*XunneIb , geb.  1789  ju  $acqucoiUc  in  ber  'Jtormanbie ; ging  1792 
nadj  Sorbamerifa,  1799  nad)  Sngtanb;  ftarb  1849  in  fionbon. 
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^ittngiefferei.  — (Sin  £>auptfortfchritt  tjiertu  befteljt  in 
ber  allgemeineren  ülnroenbung  guter  uub  bauerhafterer,  jum 
£l>eil  funftooller  ©itfjformen.  3Jor  noch  nicht  ^uubert  igafjren 
nmrbeit  gornten  oon  Sanbfteiit  feljr  häufig  gebraucht  unb  felbft 

folchc  uou  gebräuntem  1 £»on  famcu  oor;  beibe  Wirten  finb  jefjt 
oerfdnöunDeu,  unb  gönnen  uou  oiußcifen , welche  man  früher 
nicht  fannte,  nehmen  einen  bebentenbeu  g;lan  ein  inbern  fic  bie 
theurercu  unb  nicf)t  beffereit  iDicffitigformen  grofjentheilS  oen 
brängien.  oeit  tSinfühvung  beS  VritanniametaUo  (S.  288) 
weubet  man  an  biefes  oftmals  treuere  cifevuc  formen  jum  bluffe 
fünftlid)  gemitteter  unb  reich  mit  tfteliefs  oergierter  ®efä§e, 
welche  ehemals  uott  ben  Aufgaben  bet  .gitingießerci  gänjlid) 
auSgefd)loffen  waren  ober  auf  weit  unoolüommeneve  äBcife  mit 
einfacheren  gönnen  aus  geführt  nmrbeu;  uameittlid)  gießt  man 
gegenwärtig  beravtige  ©efdnrre  im  ©ankert , währenb  man  fie 
früher  anS  einzeln  gegoffeuen  8titcfen  jufammcnlöthen  mußte. 
— T)üune  ^iunblätter  oou  6eträd)tlid)cr  Singe  uub  Vreite,  bie 
entweber  birefte  Verwenbuug  fitibcit  ober  ju  3' nnfolie  (Statu 
niol)  ausgehämmert  werben,  fiat  man  Curd)  baffelbc  Verfahren 
barftetten  gelernt,  welches  fdjon  lange  gut  Verfertigung  beS  ia- 
bafbteies  angeweiibet  mürbe , nämlich  bunh  Slusbreiten  beS 
flüfftgcn  IKetallo  auf  einer  fdjrägeu  mit  .Vteciöetündte  übergoge= 
nett  Vetuwaubflächc;  TOaffierc  in  tpariö  betrieb  1859  biefe 
gübvitation , uub  DJiaffon  bafelbft  ha*  1860  b**r<h  einen 
mechauifcben  Ulppavat  eine  große  Vefdjtcuuiguug  ber  'llrbeit  er- 
hielt. 

Öaloanoplaftif.  — öiefeÄuuft  reiht  fi<h  ungegroungen 
ber  Gießerei  an;  beim  mau  gebraucht  bagu,  wie  bet  biefer, 
gönnen  unb  baS  Vtetall  befinbet  fich  ebenfalls  im  ftüffigen  3U' 
fiatibe,  nur  nicht  gefchmolgen  foubern  in  ^emifcher  Verbütbung 
unb  als  folche  burch  SEÖaffer  aufgelofet.  VetanutUdj  befteht  bie 
t^aloanoplaftif  (reelle  mau  recht  fchictlich  als  ein  (Mieten  auf 
ttaffem  VBege  dfavafterifiren  (bunte)  in  bem  Verfahren,  aus 
einer  Äupferoitriollöfung  metallifdieS  Äupfer  in  beliebig  biefer 
fompader  Vage  auf  einen  in  biejelbe  eingehängten  ober  eilige^ 
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legten  .Körper  (bic  ^orm)  mittclft  eiiteö  fünftlid)  erregten  gal= 
oanifdßeleftrifchen  Stromes  uieberjufcf)lagen.  3>l  biefcm  .Kupfer» 
abfafje  tucrbcu  bic  fcinften  ^üge  einer  jyorm  mit  einer  Irene 
unb  Schärfe  toiebcrgegeben,  nrie  ber  ©ufe  fie  böchft  feiten  ober 
gar  niemals  jn  erreichen  ocrinag.  9lnroeubung  ber  ©aloano= 
plaftif  auf  anbere  IKetalle  als  Änpfer  finbct  nicht  Statt ; aus 
Silber  finb  nur  einzelne  meift  fleiite  ©egeuftänbe  , mehr  bloff 
oerfud)Smeifc,  bargeftellt  roorben.  9luf  bie  ©rfinbung  ber  (Kais 
oauoplaftif  mürben  faft  gleichzeitig  ^acobi  (S.  29),  bamals 
noch  in  Oorpat,  nnb  IfiomaS  Spencer  in  Üioerpool  burd) 
Zufällige  Beobachtungen  beim  ©ebtaud)  galoanifcber  Apparate 
geführt : erfterer  im  Februar  1837,  legerer  im  September  bef= 
felben  Jahres.  3ac°bi  legte  im  Oftober  1838  bie  ©rftitbung 
ber  Ülfabemic  jn  St.  Petersburg  oor  nnb  oeröffeutlidjte  1840 
bie  Betreibung  feines  ©erfahrend;  Spencer  batte  im  3<tbrc 
1840  gleichfalls  fdjon  gute  !)(efultalc  erhielt.  BorzugStoeifc  oon 
3acobi’S  Befauutmad)uug  auSgehcnb  nnb  anf  biefelbe  geftüßt 
fanb  bic  neue  Äunft  fdinell  zahlreiche  Bearbeiter,  roclche  fie 
roeiterbilbeten , oeroollfommneten  unb  ihren  'ilnroenbuugäfreis 
errociterten.  3n  tfraufreief)  fcheiut  Soqer  (1840)  ber  (5rfte  ge» 
roefen  ju  fein,  ber  fich  erfolgreich  bamit  befchäftigte.  äöcuige 
3«hre  reichten  b>»,  bao  galoanoplaftifche  ©erfahren,  meift  in 
©erbinbung  mit  galoanifcber  Bergolbung  ober  ©erfllberung,  ju 
einem  ©egeuftänbe  umfaffeuben  gabrifbctriebeS  ju  matten,  beffen 
©rzeuguiffe  Heinere  unb  größere  Xtunftfachcn  (im  illelief  unb  im 
fRunben)  fo  mie  mannichfaltige  ©egenftänbe  bes  ©ebraud)S  be= 
greifen.  Jpauptfihe  biefer  S'tbuftrie,  bie  fich  *000  feit  1844  ent= 
micfelt  hat,  finb  Paris  (© hriftof l e),  Birmingham  (©Ifing- 
tou  u.  fföa  f on),  Berlin,  Biieu,  .Köln,  ftranffurt  a.  SW.  (o. 
.Kreß,  anfangs  in  Offenbach,  rocld)er  z- B.  bie  3,3 Bieter  hohen 
Figuren  beS  ©uttcubcrg=:DenfmalS  ju  tfrauffurt  unb  baS  aus 
einer  toloffalen  Büftc  nebft  Statuetten  beftehenbe  Schiller: 
Oenfmal  für  ÜßieSbabcit  ausführte),  $anuooer,  jc.  Die  Bud): 
brutferei  hat  oon  ber  ©aloano  plaftif  tRußen  gezogen  burch  bie 
oiel  betriebene  §erftellung  fupferner  SDiatrijeu  jum  Vetterngujj 
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(mittelft  9iieberfd)lagung  beö  ÄupferS  auf  gcroö^nlicf^c  ©djrifO 
Zeug*Itjpen),  Srucflettern  uou  ©dfriftzeug  mit  fupferneu  .Köpfen, 
Vignetten  uub  aitbere  Verzierungen  theils  alb  ÜJlatrigen  junt 
9lbflat)chen,  thcils  als  Stelief  jutn  birefteu  9lbbrncf,  fupfernen 
©tereotppplatten  (©.  310). 


§.  49. 

©d)  ntieb  en. 

9tid)t  minber  bie  $ortfcfjritte  ber  Gifen=  uub  ©tal)loerar; 
beitung  überhaupt,  als  im  Vefoubent  bie  großartige  SSertoenb* 
ung  beS  (JifeuS  im  Vau=  uub  iKafcßinenfacße  (namentlich  auch 
ju  fchroereu  ©egenftänben)  unb  baS  (Sifenbahniuefeu  höben  zu 
oielen  bebeutfameii  Steuerungen  in  ber  ©chmiebefunft  Einlaß 
uub  915thigung  gebracht.  Ser  zum  ©chmieben,  norzugöroeife 
größerer  Arbeiten,  angetDenbetcu  £ammern>erfe  unb  im  33e= 
foitbcrn  ber  neuerlich  f°  uielfach  gebrauchten  ^Dampfhämmer  ift 
(©.260,263)  bereits  gebacht.  Sie  leßtereu  bilbeu  nur  eine  9lrt 
ber  Vertifaltjämmer  ober  gallljämmer,  bereu  charaf= 
teriftif ches  ‘Vterfinat  barin  befte^t,  baß  ber  Jammer  ein  zroifdien 
©eufrechtführungeu  gerabc  auf  unb  uieber  beroeglidher  Gifeiu 
förpet  ift.  Vei  ben  Sampfhämmeru  gefdjicht  baS  £eben  biefeö 
ÄörperS  bireft  burcß  Sampffraft  oermöge  unmittelbaren  3U= 
fam menhaugeo  beffelben  mit  ber  Sampffolbeuftange  ober  bem 
©ampfzpliuber;  bei  anberen,  namentlich  Heineren  Vertifall)äm= 
merit  aber  ift  zur  Veroirfuug  beS  ^mbeS  irgenb  ein  3roifchen= 
ntechanismuS  Dorhanben,  ber  nicht  uothiDcubig  non  einer  X>aiupf= 
mafchine  in  ©ang  gefeßt  toirb,  fonberu  bie  9lniüenbuug  jeber 
anbcru  hinlänglichen  Setriebofraft  zuläßt.  Sal)iu  gehören  gu= 
uächft  bie  Daumenl)  äm  mer,  bei  loetchen  (abgefeheu  oon  einer 
älteren  abroeicheitbcu  .Kouftruftion  burd)  6od)ot  intpariS  1836) 
eine  unten  ben  Jammer  tragenbe  oertifale  ©tauge,  ähnlich  roic 
ein  ©tampfer  in  ©tantpfmühlen,  burd)  Säumlinge  einer  Vklle 
gehoben  roirb  (©chmerbcr  zu  tDtiiblhaufen,  Sagolöheim,  9110 
fircß  im  (Slfaß  1847,  1851,  Sec  öfter  in  'pariö  1847,  $ro= 
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ming 4 in  Sbeffielb  1851,  Biutou  in  ©laSgoro  1852,  ißeer 
in  Storbamerifa  1853);  ferner  ber  Jammer  beS  (SnglänberS 
SteeocS  (1853),  ber  burcfi  (Singriff  eines  ge;abuteii  SeftorS  in 
eine  3abnftange  gehoben  roirb ; ber  Jammer  oon  301)  (1869), 
beffen  .fjmb  burd)  einen  elaftifcf>en  Jpebel  ftatlfiubet ; bie  §rit= 
ti  ousbä  nt  me  r,  bereu  Stange  firf>  fjebt,  iitbemjroei  umlaufenbe 
,Vriftionofcf)cibcn  oicfelbe  jroiffeu  fif  eiuflemmen  (i^orrefter 
in  Sioerpool  fcf>ou  uor  1845,  &itfou  in  ßeebä  gegen  1855, 
(Saffie  in  ©loucefter  1855,  ÜJt’&efnie  $u  J-alfirf  in  3f  ott- 
taub  1859);  §ämnter,  bie  an  einem  Stiemen  aufgejogeit  roerben 
(©uibert  in  'l$ariS  1853,  $utton  in  Sljeffielb  gegen  1858). 
Beim  man  in  bem  ^gliuber  eines  nach  'Uri  ber  ©atnpfbdtnmet 
gebauten  Jammers  anftatt  beS  ©antpfeS  ben  ©ruef  einer  ein= 
gepumpten  gluffigfeit  ('Baffer  oberOel)  roirfen  läfjt,  fo  entfielt 
ber  figbrau  1 1 f fe  Jammer  oon  ©uillemin  u.  ÜRinarp 
in  ©efamjon ; mirb  aber  bie  ©ampfroirfung  in  bem  ^plbber 
burf  '-l'erbidjtung  ober  ikrbiinnuug  ber  8uft  erfept,  fo  bat  man 
ben  pueumatiffen  Jammer,  mie  it>u  bie  (Snglänber 
Baterboufe  1855  unb  Baiton  1863  angaben.  ^uftice 
in  '|5ilabelptiia  (1869)  mill  ben  ißertifatbammer  gar  bnrcf>  por= 
tionenroeife  erplobireubeS  Sd)ief?puloer  betreiben.  — tfegt  man  bie 
,3plinbcr  eines  ©ampfbammcrS  horizontal,  fo  roirb  bie  SJitroivf-- 
ung  ber  Sfroere  aiisgefd)loffen  unb  ber  nun  blof?  burf  ben 
©ampf  audgeübte  Stof?  oerliert  an  ©efdjroinbigfeit,  näl)crt  fif 
auf  root)l  mehr  einem  blof?en  ©ruef ; biefe  Ülnorbnuug  ift  oon 
töoulart  u.  ©aut  hier  in  tpariS  (1855)  benufct.  3Rau  läßt 
ferner  ?roci  ©ampfbämmer  in  entgegengefefeten  Stiftungen  — 
oon  oben  unb  uou  nuten  ber  — auf  bas  ju  bearbeiteube  (Sifeu 
roirfen , ober  oerbinbet  ocrtifale  mit  b0rijOntalcu  ©ampfbäm= 
mern  ju  roecbfclroeifcr  ©tjätigFcit,  ober  orbnet  bie  Jammer  jum 
i^all  in  fdjiefer  Stiftung  an;  Jioitftruftionen  biefer  oerff  iebenen 
iHrteu  fiub  oon  ben(Snglänbern  3°bn i011  in©laSgon)  (1852), 
tJJutn am  (1855),  SbauüS  in  fioubon  (1862),  41 1 1 e p u e 
(1862),  StamSbottom  (1863,  1865)  unb  bem  Storbameritauer 
'IKafon  in  'Jicroport  (1861). 
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?tbioei(^eub  oon  bent  Schmieben  im  eigentlichen  Sinne  beS 
äöortes,  roiciDof)!  auf  baffefbc  $iel  berechnet , finb  fotche  $Be= 
tjanblungen  bes  glüfjenben  ©ifensi,  roobei  sur  Normung  beffelben 
ein  ftarfer  5)rncf  ftatt  bev  £amtnerfd)läge  ober  Stöße  ange= 
toeubet  roirb , — ein  ißrinjip,  baä  auf  oerfchiebene  933eife  sur 
'Jlusfüfjrung  gebracht  roorbeit  ift.  So  fjot  ÜJtartin  in  ifSariö 
(1861)  ein  rräftigesi  dtollen  jroif^en  ^roei  parallelen,  aber 
einanber  fich  entgegengefefct  fd)iebcuben,  mit  jiuecfentfpvecheuben 
Slertiefuugen  Dcrfeheueit  ©uißeifenplatten  angeroenbet  unb  biefe 
Operation  mit  bent  9tamen  bes  Quertoaljenö  belegt,  nad)= 
bem  bereits  1831  ein  attberer  §ran$ofe,  ^eftugiereä,  jur 
'Ausführung  beffelben  SJJri^ipS  ftatt  ber  ebenen  glatten  eine 
©alje  mit  einem  biefelbe  311m  britten  Xl)eilc  umfd)lteßenbcu 
fonfaoen  unb  ttuberoeglichen  i'aefeuftürfe  beuutjt  hatte.  '{Sellens 
in  Aachen  fertigte  (1856)  6:i}enbat;nroagenräber  mittelft  einer 
Ä'niehebelpreffe  unb  geeigneter  gußeiferuer  '{Sreßflötje.  ©ine 
große  'Ausbehuung  hol  baS  Schmieben  burd)  Oritcf  oermittelft 
löeuutjung  ber  hpbraulifd)en  '{Sreffe  erfahren;  ber  ©rfte,  toelcher 
in  biefer  iiSeife  oorging  unb  einen  fogenaunten  '{Sreßhantmer 
anroenbete,  fcheint  £>aSioell  in  äBien  geroefett  511  feilt,  beim 
fein  '{Sreßhammcr  arbeitete  bereits  im  3uli  1861 , loährcnb  in 
©ttglanb  fyairbairn  ju  2eebS  in  bentfelben  ,3af)re  baS  '{Satcut 
für  eine  uerroanbte  ©rfiubiutg  nahm  unb  smei  anbere  ©nglän= 
ber  fpäter  folgten,  nämlich  SBilfon  1862  unb  'i)ai:d  3U  9to= 
therham  in '2)ortfhire  1863.  Schon  oorher  (1854)  hatte  Smith 
in  Smetl)tt>icf  bei  sBirmingham  bie  hobraulifdje  '{Sreffc  beuußt 
um  Dcaben  uebft  Speichen  ju  ©ifcnbahuioageuräberu  aus  roetß= 
glühenbem  ©ifeit  in  gußeifertteu  gönnen  ober  SUJatr^eu  ju  bil= 
ben,  unb  ’M)ittid)e3  gejehah  1863  in  grattfreidj  burch  '{Setetin 
3U  (SioorS.  ipettrp  iöef  ferner  mollte  (1864)  bie  hpbraulifche 
'{Sreffe  in  folcher  t£6eife  311m  Schmieben  gebrauchen,  baß  fie  burch 
eit^elue  fdfnell  fich  folgenbe  Stöße  roirfte. 

3um  Schmieben  deiner  iMegcnftänbe  in  ©Sefeuteii  bient  bic 
non  dtpber  311  tüoltou  in  i'ancafhire  1841  erfunbeue,  1853 
do  11  »(patt  er  Step  in  JteighUep,  noch  fpäter  Don  3B  hitioorih 
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in  Vfancfjefter  unb  (1869)  oon  Ißoftlethmaite  mobifigirte 
Sd)miebemafd)in  c,  in  roelcber  bie  Cbevgefcnfc  an  oertifalen, 
burch  erjcntrifc^c  Scheiben  je.  mit  flehten  aber  ungemein  rafd) 
fid?  folgenben  Stöfteu  auf  unb  niebcr  beroegteu  Stangen  fidj 
befiitbeit.  'llud)  bas  Schmiebett  jnrifdjen  ®efenfen  mittelft  bes 
geiüö^ttlicfjeu  Jallroerfä  oerbient  ata  ein  Verfahren  angeführt 
gu  merben,  mclched  bev  neuern  ^eit  feinen  Uvfprung  unb  feine 
Verbreitung  oerbanft.  — 3um  gönnen  mattier  fleiner  ÜBaareit 
fiitb  auch  eigentümliche  auf  beu  befoubern  3mecf  berechnete 
Vorrichtungen  erfchienen,  fo  non  üJfarchal  gu  Öonbrecourt  in 
Lothringen  für  ^ufeifen  (1839),  oon  Varlora  in  ÜJJand)e= 
fter  (1848)  unb  Vates  in  Dtoueu  (1853)  für  Sd)rauben= 
muttern. 

®in  fruchtbares  ißringip  ift  bie  Slnroeubuug  ooit  2Balg; 
roerfen,  um  mittelft  berfelben  burd)  ^Drucf  bas  glüfjcubc  (Sifen 
gu  bearbeiten  in  manchen  , fällen,  mo  fonft  ber  Sdjmiebehammer 
'Knioenbung  fanb.  X)ie  Stabroalgroerfe  (S. 260,261)  fiub  fchon  ein 
roidjtigcs  Veifpiel  hierooit.  ®ie  (Sifenbaij  nf<h  ienen  mürben 
ohne  baö  Sföalgroerf  gar  nicht  hergeftelit  merben  föutteu. 
Xbonipfou  in  Loitbou  (1822)  unb  #rep  in  ifJariä  (gegen 
1852)  erfaubett  VJalgroerfe  gut  ^erftellung  ber  feilförmigen 
ÜSagenfebern ; ber  Ifnglänber  6lap  fonftruirte  ein  foldjes  für 
längere  feilförmige  ober  fonifch  oerjüngte  ßifenftäbe  (1848); 
um  bie  .Hettenglieber  für  §ängebrücfen  gu  oerfertigen  baute 
Daelcn  gu  Seubcräborf  in  ber  preujgifdjen  illheinprooiug  ein 
SÖalgroerf  (1847).  ilitbere  iyällc  oon  bem  ®ebrau<h  eigen; 
thümlidj  befchaffcncr  äöalgroerfe  finb  bie  Verfertigung  ber  Schau; 
fein  (ijJerbrigat  in  Vourgeä  1844),  bie  Barftellung  oerfchie- 
beuer  fleiner  (Sifcn  = unb  ©tahl='2lrtifel  (Xiffot  in  ÖHoors 
1855),  oier=  ober  fechoecfiger  Schraubenmuttern  (St oder  u. 
Xoroning  in  Virmiugham  1836,  ®rtffitf)  in  Smethtoicf 
bei  Virmiugham  1837),  faconnirter  ®itter  = unb  ®elänberftäbc 
(Vouteoillain  in  *4?aris  1838)  je.  ^ur  iyabritatiou  ber 
IRabbattbageu  für  (fifenbahnfuhrroerfe  finb  Sßalgmcrfe  in  oer; 
fd)iebener  2öeife  angemenbet  -oon  Xaplor  in  VfarfciUe  1842, 
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geftugidreS  in  JourS  1848,  ißetin  u.  ©aubet  in  91ioe 
be  ©ier  1849,  1852,  1853,  2>ae len  $u  £>örbe  in  VJeftpfjalen 
1852,  'Dormotj  u.  ßljampeaur  in  k4>ariS  1854,  ®nbout 
in  Stioe  be  ©ier  1854,  s4?retot  1856,  ^acffon  in  Salforb 
bei  Vianchefter  1863,  'Biitblc  in  Sfjefficlb  1869.  Sticht  minber 
gibt  eS  Söaljroerfe,  in  roeldjen  gan$e  Sdfeibeuräber  für  ©ifeiu 
bahnrodgeti  auö  einem  roh  oorgefdimiebeten  ©ifenftücfe  gebilbet 
roerben  (in  ©nglanb : gorfptt)  1848,  ©ropuue  1853,  3°0U- 
fon  1854;  in  granfreid):  Steuarb  311  tf>ari§  1854,  $ormop 
u.  ©hampeaur  bafetbft  gleichfalls  1854;  in  Deutfc^tonb: 
®aeleit  $u  £örbe  1857). 

®ie  Einrichtung  ber  Sdj  miebeeffeit  foroie  bereu  Vebienuitg 
burd)  bas  ©ebldfe  t)at  in  neuerer  3ei*  mancherlei  erhebliche 
Verbeffcrungeu  erfahren,  bereit  Verfolgung  ins  Einzelne  $u  meit 
jühren  mürbe  unb  um  fo  eher  unterbleiben  fann,  als  für  bie 
meiften  berfelben  beftimmte  h'ftorifche  Stadjroeifungen  uid^t  »or* 
liegen,  Es  fei  baher  nur  folgeitbeS  bemertt:  Vei  ben  gewöhn- 
lichen Vlasbälgeti  finb  Vorrichtungen  angebracht  um  bas  Sohlen 
Derfdiroeubenbe  'llusblafen  in  bem  <$alle  $u  oerhinbern,  wenn 
baS  Eifeu  bei  luftgefülltem  Valge  aus  bem  freuet  genommen 
wirb;  ftatt  ber  Vdlge  finb  mit  Vortheil  bie  VeutUatorgebldfe 
(©.  246)  eingeführt,  roetdje  beim  Vorhaubenfeiu  einer  Vetriebs* 
fraft  unb  einer  Vi'et)rheit  oon  (Äffen  biefe  letzteren  alljufammcn 
oerfeheit  fönneu;  burch  einfache  Slpparate  weif)  man  ie(\t  bie 
SBiubftärfe  nach  Vebarf  ju  reguliren,  auch  t>en  2öinb  äugen* 
blicflich  ganj  ab$u|telleu;  bie  Sluroeubuitg  erbitten  VHnbeS  (ucrgt. 
S.  249)  ift  feit  1834  Dielfad)  unb  überall  jur  Erfparung  uon 
Hohlen  unb  Slrbeitsjeit  eingeführt,  iubcm  mau  einfache  ilppa* 
rate  fonftruirte , in  roetcheu  bas  Schmiebefeuer  felbft  bie  ©e* 
bläfeluft  errodrmt;  bie  ißiubformen  roerben  öfters  burch  herum* 
geleitetes  SBaffer  fühl  gehalten  unb  fo  oor  ber  ^erftörung  burch 
bie  ©lüblji&e  beroahrt;  man  baut  (Äffen , in  roeld)e  ber  ihsiitb 
nicht  feitroärtS  fonbern  001t  unten  eintritt;  k.  Der  ©ebrauch 
ber  Steinfohleu  bei  Scbmiebefeueru  ift  faft  allgemein  geroorben, 
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freilich  roeniger  jum  Sportteil  für  bie  («üte  beä  Gifenä  alä  für 
bie  Oefonomie  beä  ©ctriebcä. 

§.  50. 

Sötecf)-,  35rabt  = unb  9löbr eitfabrifation. 

©lecbfabri  f ation.  — £er  roicbtigfte  Jyortfcfjritt  biefeä 
^nbuftricjroeigeä  beftcbt  tit  ber  (Sinfübruitg  beä  SSaljtoerfä, 
mittelft  bcffen  baä  33tccf)  foroof»!  fcf;nellcr  rote  ooUfommener  fjers 
geftellt  roirb,  alä  eä  burcb  baä  alte  ©erfahren  beä  Sdjlagenä 
unter  jammern  mögtidf  roar.  ®aä  SJÖatjeit  beä  ©lecbä  bat 
roobl  uitjroeifelbaft  in  Pnglanb  feinen  llrfprung  genommen, 
obfcboit  ber  ^eitpunft  biefer  Sßerbefferung  nicht  mehr  nacbge^ 
roiefcn  rocrbeu  fann.  C*ifcnb(ecbroa{$roerfc  müffett  ben  (*nglän= 
bern  i.  3-  1754  fdjon  befannt  gemefen  fein,  benn  in  einer  lßa= 
tentbefcbreibung  uon  bicfem  Sabre,  roelcßc  ©erfertigung  genieteter 
Äeffel  betrifft , ift  oom  SBaljen  beä  baju  bicnctiben  Gifenbted)ä 
bie  Hiebe.  ??adf)  granfreicb  fc^cinen  fie  1791  gefommcn  311  fein, 
locnigftenä  crbietteu  bort  3flmain  «•  tpoucelet  im  genannt 
tcn  Sabre  ein  'patent  bafür.  Su  ‘Deutfcfjtanb  bebiente  maufidj. 
berfelbcn  roobl  nirgcnb  oor  ülnfaug  beä  19.  ,3af)v^nnbertö ; alä 
baä  ättefte  beutle  (Sifcnblccbroal^roerf  roirb  fencä  311  ©iüingeu 
bei  Saarbrücfcn  angegeben,  i.  3-  1828  rourbe  nod)  ein  großer 
Sbcil  beä  bcuifcben  0d)roar3blccbä  unter  .fjdmmern  gcfdjlagen. 
Stebnticb  oerbätt  eä  ficb  mit  beit  Äupfer=  unb  ’üJfefftngblccfjeit ; in 
'prenßeu  (Hleuftabt=(*beräroalbe)  machte  man  1769  biefe  ©lech- 
gattungen  nur  unter  bcm  Jammer,  in  Ocfterreitf)  rourben  burcb 
SRoftborn  geiuat^te  Äupfcrblccfic  1791  uerfucbäroeife,  aber  erft 
feit  1816  regelmäßig  unb  im  («roßen  oerfertigt;  311  üioälar  am 
$*ar3  ift  baä  ffiSalsen  beä  ÜJIeffingbtecbä  1817  eingefüfjrt  roor; 
ben.  S'r“^er<  fll$  auf  bk  barten  ©ietalle,  bot  man  auf  ©lei 
bie  ilBalyocrfc  augeroenbet;  bieä  gefeßab  juerft  rooljl  in  (?ng= 
laub,  in  granfreidj  feit  1730  (roo  eine  («cfellfcbaft  bafür  pviot= 
legirt  rourbe),  allgemeiner  aber  feit  1787;  in  einer  ©crliiter 
Jabril  roar  baä  Süßat^eit  001t  ©tciplatteu  frfjon  1769  eine  gc= 
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roof)iite  Sache.  ©ie  Meinen  .£mnbroal3roerfe  in  bcn  SBerfftdtten 
ber  @otb=  uttb  Silberarbeiter  finb  unjioeifel^aft  noch  älter. 

3m  Saufe  ber  3eit  finb  an  ben  aBaljroerfeu  Diele  ©er= 
befferungen  Dorgenommeu  toorben.  ®er  ^»artroaljeu  ift  bereits 
(©.  299)  gebaut.  'Dian  tjat  ber  Sd)raubenftcllung,  burcb  roeldje 
bie  ©röjje  ber  Deffnuug  jroifcben  ben  beiben  SBa^en  ti  ad)  ©e= 
bürfniß  augeublicflicb  geregelt  roirb,  Derfdjiebeue  bequemere  6in- 
rirfjtuugen  gegeben,  juroeiten  auch  fie  burcb  eine  Äcilftellung 
erje^t  (fo  ©arton  in  Soubon  n.  51.);  ©riffitljS  in  2Bol= 
nerljampton  bebiente  fid)  (1854)  ftatt  oollftänbiger  Stellfcbrauben 
nnb  üKutteru  jroeier  (Spinbein  mit  fdjraubengangförmigcr  fc^iefcr 
fläche,  bie  nur  einen  Umgang  l)at  uub  auf  einer  äfjnlidjcn  un= 
beroeglidjeu  fdjiefeu  §läcf)e  arbeitet.  g-ür  fteine  äSaljroerte  mit 
ftäf)lerneu  ^glinbern  (3.  ©.  für  bcn  ©ebraud;  ber  ©olbfcbläger) 
bat  9tei(b  in  J-ürtb,  um  bie  Sdjroierigfeit  beS  Härtens  bicter 
Stablroa^eu  ju  umgeben,  1826  bie  ©norbuuug  erbadjt,  roonad) 
jroei  bümte  ftäblerne  ©tred^pliuber  jioifcbeu  3roei  bitten  gufj* 
eifernen  Söaljeu  liegen,  meldje  baS  ®urcbbiegeu  ber  erftereu 
oerf)inbern;  oon  Sa  ul  nie  r in  '4-;ariö  mürbe  1832  bied  uad)= 
geabmt.  ©ei  ben  großen  ©ledjroa^roerfen  ^at  mau  eine  ©or= 
ric^tung  getroffen  um  bas  oon  ,3eit  nötf)igc  erneuerte 

5lbbreben  ber  ferneren  ^tjliitber  DOrueljmeu  gu  tötmeu,  ohne 
biefelben  aus  ihrem  ©eftellc  3u  beben.  ®ie  gabrifatiou  großer 
unb  biefer  ©ifenplatteu  bringt  eine  bebeuteube  ©eläftiguug  ba= 
burcb  mit  fid),  baß  baS  nötige  bev  '4-'^alte/  über 

bie  obere  ©Sa^e  tjimoeg,  eine  beträdjtlidje  ©nftreugung  erforbert, 
ja  mancbmal  roegeu  bes  anfebulidjen  ©eroid;ts  ber  glübenbeit 
©ifenmaffe  für  sDlenfcbenbäube  oöllig  untbunlicb  ift.  ©tau  b&t 
baber  mec^auifc^e  Ueberbebooiricbtungen  in  ©nroenbung  gebracht 
(roie  beifpielsroeife  ©igor  in  'Diontataire  1854,  fpäter  ©orfig 
in  ©erlitt,  'fSetin  u.  ©aubet  in  Saint=(5bomoub , u.  4L), 
öfters  auch , roie  bei  ben  Stabroa^roerfen  (S.  261)  eittrocber 
ber  ÜNafcbine  brei  >}i)liuber  gegeben,  ober  jiuet  cutgegcngefeljt 
umlaufeitbe  ©talsroerEe  neben  einanber  gcftellt,  ober  bie  391*11' 
ber  befjelben  ©>al3roerfS  abroedjfetub  in  entgegeugejetjtcm  (Sinne 
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fidj  brehen  taffen;  lefjtereb  Verfahren  frf;eint  bei-  ©nglänber 
3ohu2LUlfiufou(1792)  juerft  angeroenbet  311  fjabeu,  neuerlich 
ift  eb  3.  23.  (1850)  oon  XI).  2Batfer  benutzt  roorben.  3ur 
Einführung  ber  foloffalen  Sdßffb-^anjcrplatteu  unb  fctjr  fd)roerer 
eigentlicher  Vieche  unter  bas  SBalgroerf  gcbvaudjt  man  einen 
eiferueu  auf  Vahufdjienen  laufenben  VJagen  ober  eine  anberc 
am  äDal^roerfc  felbft  angebradjte  Vorrichtung , raie  eine  bcr= 
gleiten  in  ©uglanb  oou  23utler  u.  Jrafer  1863  angegeben 
rourbc.  ©in  eigeuttjiimtidjcö  SBaljroerf  ift  1859  dou  ©aelcn 
311  .£>örbe  fonftruirt  morbcn  um  große  23tcd)3t)liuber  ohne  Statt) 
3U  100(301,  and  melden  bann  ©atnpffeffel  fo  3ufammcugefcht 
merben  fönnten,  baß  fie  frei  oon  Sängenfugen  nur  mit  oer= 
nieteten  Cuerfugen  Dcrfcheu  mären.  -Das  311  Xiadfbecfuugen, 
Vledjmänbeu  ic.  [ehr  nüfjlidjc  ge  mellte  ober  ge  r u n 3 e 1 1 e 
Gifeubled)  unb  ein  3U  beffeu  Verfertigung  bieuenbeb 
merf  -ift  1844  oon  3°l)11  ©pencer  angegeben.  Vcrbeffcrte 
©inrid;tungeu  beb  Vleima^merfb  finb  oon  ®ou  gl  ab  u. 
iprefton  (1821),  S^refton  (1828)  unb  ©aulitier,  fämintlid) 
in  ‘)?arib.  3um  ©inöleu  ber  2)leiplatteu  (roeltheb  gefdje^en 
muß  um  bab  3ulammenljängcn  berfelbcit  30  oerfjinberu , menn 
mehrere  auf  eiuauber  liegeub  gemalt  merben)  ^abeu  Äiuber 
u.  3’tgliä  in  Sonbon  1863  eine  medjaitifdje  Vorrichtung  er= 
fuubcu.  Äupferbledj  mit  Silber  ober  @olb  30  platt iren  ift 
eine  in  Gnglaub  oon  Xljomab  Volfooer  um  bab  3al)r  1742 
gemad)te  ©rfinbutig,  meiere  bort  oon  3ofeph  ■ipancocl  in  einer 
uuroeit  Sfjcfficlb  errichteten  Jabrif  mit  2i>al3ioerf  juerft  uad) 
größerem  Vtaßftabe  aubgeiibt  mürbe,  ©in  ©nglänber,  VJatthem 
3t  oft  hont,  bradjte  biefelbe  um  1765  nach  2Öien,  roo  fie  feit 
1798  burd)  St.  Vt  at)  rl)  of  er  unb  1812  griebr.  21rlt  (le^tcrer 
in  4?ari°  gebilbet)  einen  größeren  2lnffd)mung  nahm.  grauf= 
reich  empfing  biefe  ^nbuftric  311  2lnfang  beb  19.  ^ahrljunbertö, 
hat  fie  aber  fchoit  in  menigen  3aDl'ei1  bebeutenb  auogcbilbet. 
©)otb  = unb  ©ilberplattiruug  auf  Vteffing  betrieb  Seurin  in 
'^arib  1822.  ®ao  ^lattireu  beb  Jlupferb  mit  Platin  fc^eineu 
3uerft  Sabonte  n.  ©upuiS  in  ')?arib  1818  unternommen 
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gu  haben;  fpäter  befdjäftigtcu  ficb  bamit  ©leih)  unb  (1850) 
©romeiS  in  $anau.  — 3iuuplattirteS  äöalgblei, 
buvcf)  Slufeinanberlegen  unb  gemeinfchaftlichcS  'lluSroalgen  non 
3inn  unb  ©lei  cutfteljcnb , bat  guerft  bcr  (Sngldnber  ®obbS 
1804  oerfertigt,  welcher  1820  fein  Verfahren  »erbefferte ; un= 
roefentlid)  ab weid)enb  ift  bie  non  ©>.  ©ettS  (1849)  befolgte 
©Jethobe. 

39enngleidj  uid^t  nach  bem  Sprachgebrauche , fo  bod)  unter 
bem  tedpüfchen  ®efid)töpunfte  gehören  51er  ©lechfabritation  auch 
bie  Verfertigung  beS  Stanniols  (ber  Zinnfolie)  unb  baS 
Schlagen  beS  echten  unb  unechten  ©lattgolbes  unb  ©lattfil= 
berS.  ®ie  Stanniolfd)tägerei,  in  Nürnberg  unb  ©Öhmen 
fchon  währenb  bes  17.  3ahvhunbertS  mittelft  00m  SQSaffer  ge-- 
triebcuer  Schwanghämmer  auSgenbt,  würbe  aus  Ungenanntem 
fianbe  1681  nach  Gnglanb  oerpflangt.  3“  neuerer  3«it  wirb 
oiel  Stanniol  unter  SBalgroerfen  oerfertigt  ober  roenigftenS  bas 
gu  glatten  gegoffeue  3>im  guerft  mittelft  SÖalgen  geftreeft  unb 
burd)  Jammer  nur  bie  ©erbünnung  gu  @nbe  geführt.  ©ach 
bem  oon  ©Jaffon  in  ©ariS  (1859)  augewenbeten  ©erfahren 
giept  mau  noch  oovtheilhafter  groffe  nur  0,1  ©tillimcter  biefe 
©lätter,  welche  ohne  SöeitereS  thcilS’mit  hölgernen  §anbhäm= 
mern,  theilS  burch  einen  medjanifcheit  ©ertifaU  (ivaU=)  Jammer 
bünugefdilageu  werben.  3um  SluSfüttcrn  oon  Xüftcheu,  (*in= 
wicfclu  oon  Seife,  6h°f°lube  *c.  uub  gu  ähulidjeit  3u>ecfen 
braucht  mau  gegenwärtig  fcfjr  oft  Stanniol,  melcher  nicht  gang 
auS  3'iin,  foubern  auS  beiberfeitig  mit  ^inn  übergogeuem  ©lei 
befielt  uub  fjievburd)  bei  gleich  fernem  3lnfehen  oiel  wohlfeiler 
hergeftellt  wirb,  ©iaffiöre  in  ©ariS,  bcr  biefes  gabrifat 
guerft  geliefert  gu  haben  fcheint  (1859),  umgiept  hiergu  eine 
etwa  16  ©lillimeter  biefe  ©leiplatte  mit  einer  gu  feber  Seite  6 
bis  8 ©iiltüneter  ftarfeu  3iunfd}id)t  unb  ftreeft  jie  burch  2Öal= 
gen,  fdiliejgtich  burch  Sdjlageu.  £>ie  ©i'etljobe,  buune  3iun= 
ober  ©leiblätter  in  einer  ©ta)d)iue  burch  fpiraügeS  2lbfd)älen 
oon  einem  gegoffeneu  39l'u*,er  gu  ergeugeu,  h«t . (1858)  ber 
(Snglänber  ilöiuShurft  gu  Salftou  angeblich  mit  gutem  (Erfolge 
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auägefübrt.  — ®aä  O'cfrfjäft  beä  (Molb  = utib  ©fetallfd)lä= 
gerä  (ber  baä  ©olb  ?u  ©lättern  oon  äufoerften  gallä  nur 
’/oooo  ©tillimeter  Sicfe,  baä  Silber  etioa  ju  ‘/«oo  ©liflimeter, 
baä  unedle  Metall  3U  Ve0o  biä  Vjooo  Millimeter  auötreibt), 
früher  gänjlic^  §aubarbeit,  ift  jur  2lnroenbung  dou  Scblag= 
maf^inen  fortgefdjritten , roie  bergleicben  oon  fKeid)  in  gü.rtb 
(1834),  fpofmanu  bafelbft  (1838),  t'auter  in  Nürnberg 
(1838),  lieber  in  gürtb  (1841),  gaoret  in  ©ariä  (1841), 
©tu nett  in  (Suglanb  (1854)  uitb  SReinbarb  in  5)ünfelä= 
büt)l  (1855)  oorbauben  fiub.  Seit  Qrinfüljrung  beä  3llumi= 
niutnä  in  bie  Secbnif  (S.  280)  frf>lägt  man  aud)  biefeä  3U  jartein 
nur  etioa  f/ism  Millimeter  bitfem  ©tattaluminium,  raelcfjcö 
oor  bem  ©lattfilber  ben  ©orjug  l)at,  baff  eä  md)t  gelb  ober 
braun  an  läuft. 

®raf)tfabrifation.  — $u «öftrer Äeniitnijj  ber  roid)ti= 
gen  Operation  beä  Srafjtjiefjeuö  ^aben  einige  über  ben  babei 
erforberlidjcn  Äraftaufroanb,  ben  (Jiuflu^  beä  2luäglübenä  ber 
®rä^te  ic.  angeftcllte  Uuterfucbungen  oon  (?gen  *)  (1831), 
.ftarmavfd)  (1832,  1834),  ©apeu  (1834),  ©aubrimont 
(1835)  beigetragen.  25ie  ®ra^tjie Reifen,  biefeä  einfache 
aber  roid)tige  6'erätb  jur  ®raf)tfabrifation,  nerlangen  befonbcrä 
für  bie  gabrifatiou  ber  aüerfeinften  SDrd^te  (toie  auä  reinem 
unb  oergolbetcm  Silber  gezogen  toerbeu)  bie  oorjüglidjfte  ©e- 
fdjaffenbeit  beä  Staats,  auä  roeldjem  fie  befteben.  Seit  langer 
3eit  batten  bie  für  @olb  = unb  Sitberbrab^ie^er  beftimmten 
giebeifen,  bie  man  in  Uroufreid^'  oerfertigte,  einen  HBcltruf. 
Osenfelben  errouebä  jebod)  eine  erfolgreiche  Äonfurrenj  bureb 
eine  gabri!  in  SBien,  roelcbe  1768  oon  lauter  gegrünbet, 
1803  auf  ©iartin  ©filier  überging  unb  unter  beä  Settern 
Sobn  granj  ©filier,  311  einer  bebeutenben  $ufftabl-  unb 


1)  iß.  91.  E.  Egon,  ©tofeffor  ber  9)iatbcmatit  unb^Sbbf'l  Ju  ©oeft, 
bann  SRcalfti)uU$ireftor  ju  Gtberfclb,  Bon  1848  an  lUrettor  beb  ©etoerb« 
inftituts  in  Skrlin;  gcb.  1793  ju  SBrelcrfclb  bei  Slberfelb,  geft.  1849 
in  ^Berlin. 
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Saitenfabrif  erweitert , itocfi  riibmlicb  befielt.  ®ie  ©rfiitbung, 
ftatt  ber  ftäbleriteu  ^iebeifen  jur  feinen  Srabtjicbcrei  gebohrte 
barte  ßbelfteiue  (Dtubiue  ober  Saphire)  anjuroenben,  rourbe 
1819  uou  bem  ßrnglänber  ©roefebon  gemacht  unb  roirb  bei 
ber  gabrifation  ber  l*olb-  unb  Silberbräbte  in  auagcbebiitent 
©taffe  beunfjt,  ioeil  bie  Steiulödjer  fid)  ungemein  oiel  langfamer 
auänu^en  ald  bie  fiöcbcr  ber  ftäfjterueu  ,3iebetfen.  ©eint  3ief)eu 
bed  (Jifeubrabted  f;at  mau  in  Cfnglanb  neuerlich  (oor  1825)  bie 
fonft  jur  ffierininberung  beö  ,3iebuiigdroiberftaiibed  unb  $ur, 
«Sponung  ber  ,3iebeifen  nötige  lalgfcbnticrc  baburd)  erfe^ett 
gelernt,  baß  man  beit  ®rabt  burd)  (Siulegen  in  JiupferoitrioU 
löfung  büuu  überfupfert.  3U  ^Betreff  ber  feiuften  Gifeubrafjt: 
(orten  loeubet  man  bort  bad  fogenaunte  itaffe  Rieben  an,  roobei 
ber  ®ral)t  aud  einem  (Mefäfse  mit  faurer  ©ierbefe  unb  etroad 
barauf  fdjroimmcubem  Saumöl,  otjtte  aubere  Schmiere , in  bie 
3ief)löd)er  geführt  roirb. 

Ü)ie  medjaitifdjen  ©orridjtungeit.  junt  Srabtjiebcn  fmbeu 
tljeilroeifc  eine  grüubticfjc  Umdnberung  jum  Seffern  erfahren. 
3u  Anfang  bed  19. 3al)rl)unbertd  bebiente  man  fid)  jum^itben 
ber  ftarfen  ©räbte  aud  (Jifen,  ©teffing  unb  jfupfer  allgemein 
ber  febou  im  14.  ^abrbunbert  betaiuitcn  St  orangen,  rocldje  — 
bureb  SBafferfraft  beroegt  — beit  £ral)t  nur  auf  furje  Strccfe 
(0,15  bid  betend  0,60  SReter)  burd)  bad  3^C^CMCU  5°9CU  unb 
nad)  jebem  foltben  „»fuge  pou  neuem  paefteu , baber  reid)= 
lidb  mit  ©inbrüefen  (fogenannten  3aiigenbiffen)  oeruuftalteten. 
®ie  (Einführung  ber  Stabeifen roaljroerfe  (S.  261),  mit  roeld)en 
aucf)  ruitbed  (Eifeu  leidet  bargcftellt  roirb,  gab  ©eranlaffuug  baf= 
felbc  ©tittel  jur  Anfertigung  bed  S)ral)ted  ju  gebraudjeu,  b.  b- 
an  bie  Stelle  ber  bicfeit  ©ifenbrabtforten  büuned  geroaljted 
©unbeifeit  ju  fe^en  , roelcbed  mau  nun  SBaljbrabt  nannte. 
2Bar  freitid)  hiermit  in  Aufcbung  ber  @iite , namentlid)  ^yeftig= 
feit  bed  gabrifatd  el)er  etroad  oerloreit  ald  gerooitneit,  fo  trug 
bod)  ber  gcroaljte  £rabt  burd)  Scbuelligfeit  feiner  $erftedung 
unb  guted  äujjcred  Aufeben  ben  Sieg  baoou.  $ad  ©erfahren 
ging  oou  lünglanb  aud,  roo  man  um  1800  beu  Anfang  bamit 
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gemacht  ju  fabelt  fcf)eiut;  in  Deutfdfjlanb  mar  baffclbe  int^ahre 
1818  nod)  nicht  üblich  unb  fogar  1840  nod)  nidf)t  allgemein  ; 
Defterreidj  erhielt  baS  crftc  Drahtroaljroerf  1821.  fallet  in 
G^arieroi  (^Belgien)  erreichte  1850  mit  einem  fleinen  !)öd)ft  genau 
gearbeiteten  ÜBaljmerfc  bie  3Rcglidjfeit.,  Gifenbräljte  felbft  non 
nur  3 Millimeter  Dicfe  ju  erzeugen.  ,3m(Mcgenfahe  baju  fielen 
bie  <S  chnellro  0(310  erfe,  roelche,  juerft  in  (Belgien,  bann  feit 
1852  in  ber  preufjifcfieu  SR^einproninj  unb  SBeftphalen  auge= 
weubet,  bie  gabrifation  beä  geroatjten  Gifenbrafitä  ungemein 
befcfjleunigen  inbent  fie  benfetben  in  einem  unb  bemfelbeu  Dur<h= 
gange  mehrere  neben  einaitber  aufgeftellte  SBatjcnpaare  paffireu 
laffen.  Glegeuroärtig  fiitb  bie  ©tOBjangenjüge  gäit$Iic^  oerfchnmiu 
bcn,  utib  fofevu  mau  (roie  bei  (Dleffingbraht)  fie  nicht  burd)  baä 
SBaljroerf  erfe(en  fonnte,  hat  man  fid)  entfd)loffeu  bie  Drähte 
mittclft  £d)lcpp$angen  ober  in  oicl  ftdrfereit  Dimenfiouen,  alä 
früher  gebräuchlich  roar,  auf  ©djeiben  ju  sieben,  rooburch  ebenfalls 
bie  Ifäjflidfcn  unb  fdjdblidtjen  3angenbiffe  ocrmiebeu  roerbeu.  Die 
ebengenannten  Sc^lcppjangeu  finb  folcfje,  roetdje  ben  Draht, 
nad^bem  fie  ihn  an  ber  ©pifce  gefafjt,  auf  eine  bebeutenb  lange 
©trecfe  sieben  unb  ihn  entmeber  gar  nicht  roiebcr  ober  nur  in 
großen  Abftänben  uon  neuem  pacfeu;  fie  roaren  fc^ou  Idngft  be= 
faunt  (in  Gnglanb  3.  23.  1565  eingefübrt),  namentlich  jum 
Riehen  ber  bicfeu  ©ilber=  unb  oerfilberten  ober  oergolbeten 
krähte  gebräud)lich,  unb  finb  nachher  auf  bie  Anfertigung  ber 
Äupfer  unb  ÜRcffiugbrdhte  übertragen  roorben.  Giue  oerbefferte 
Ginrid)tuug  ber  Schteppjange  hat  1834  3Rid)el  in  ißari3  ange^ 
geben,  unb  Jjjohnbaum  311  §aunooer  führte  um  1830  eine 
©chleppjangen^tehbanf  oon  oottfommenfter  23auart  auä;  auch 
gor  in  ©hefficlb  erfaub  eine  beffere  Äonftruftion  foldjer 
Diafchineu  (1856).  Die  Scheiben  finb  uiebrige  ftehenbe  3pliuber, 
ioeld)e  baä  Riehen  bed  Drabtä  bcioirfeu  iitbem  fie  biefen,  nach- 
betti  beffeit  Anfang  auf  ihrem  Umfreife  befeftigt  ift,  burch  brelj= 
enbc  23cnjeguug  um  fid)  aufroicfelit;  fie  finb  3Utn  Rieben  bünuer 
Drähte  oon  jeher  augcioenbet  roorben  unb  haben  in  neuerer  3cit 
einige  äkrbcfferungeit  erfahren,  fo  3.®.  burch  De  läge  in  An= 
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gouleme  (1847,  1848),  d oder  in  ülioerpool  (1855),  gop  in 
©tieffielb  (1856). 

Seitbein  bie  Anfertigung  bed  mittclft  bed  2Balgenfd)neib= 
rocrfö  gefdjnittenen  büiiueu  Ouabrateifend  (S.  262)  fid;  mefjr 
oerbreitetc,  roenbet  man  bicfes  Ijäufig  gum  ©rafitgiefjen  an;  bad 
2Sal$en  mirb  babci  gäuglid)  umgangen  ober  t)6d)ftend  bagu  be* 
uufct,  bie  gefdjuitteiieu  uierfantigcu  Stäbdfen,  ef)e  fie  auf  bie 
^ie()fd)eibe  gebrad)t  mcrbeii,  vorläufig  gugurunben,  roie  ®eoib 
licrd  = 23obfon  gu  SBajeilled  bei  Sebau  1829  augab.  9Jteffing= 
bratit  mürbe  fdjou  läugft  meiftentfjeild  aud  fdjmaleit  (Streifen 
gezogen,  bie  man  oon  .entfpredjenb  bieten  23ledjtafcln  abfdjnitt, 
urfprüngtid)  mittelft  einer  ftarten  Sdjeere,  fpäter  (in  9teuftabt  = 
©bersroalbe  unfern  Berlin  g.  iö.  feit  1801  ober  1802)  mittelft 
eined  bem  ©ifeufdineibroerfe  gleidj  gebauten,  nur  Heineren, 
SEBalgeufdjneibroerfd;  aud)  biefe  «Streifen  (^oiue  ober  INegalen 
genannt)  mcrbcu  groecfmäjjig  bcoor  fie  auf  beu  2)ral)tgug  ge- 
langen, in  einem  SEBalgroerfe  mit  gefurdjteu  ,3t)liubern  geruubet, 
mad  oon  2Ö.  ©.  Stjeff  ielb  in  (iruglaub  (1814)  3uerft gefcfjefjeu 
gu  fein  fdjeint  unb  oon  2)oud)cr  in  granfreid)  (1832)  itad)= 
geahmt  mürbe.  9ticf)t  minber  gebraud)t  mau  bad  SSalgmerf  gum 
Strecfeu  oon  ruuben  Stangen  aud  Äupfer  uitb  Silber  um  jie 
für  ben  £>raf)tgug  auf  ber  Sd)leppgaugengiel)bauf  oorgubcrciteu. 

5)ad  roäljreub  ber  gabrifatiou  miebcr^olt  nötige  2lud= 
glütjcu  ber  (Sifen=,  StaljU  unb  'Dteffingbrüljtc  jc.,  rocld)ed  früher 
gem5l)iilid)  auf  offenen  gerben  gcfdjaf),  ift  oicl  beffer  in  ge- 
fd)toffenen  ©lüpfen  gu  beracrtftelligeu,  mobei  namentlid)  ©ifeu= 
unb  >Stal)tbrüf)te  megen  ifjrcr  grofjen  Crpbirbarfcit  meift  in 
cifernc  jjjplinbcr  gelegt  mcrbcu.  lUclfadje  SBerbefferungeu  ber 
©lüfjöfeu  fiub  guin  2>orfd)eiu  gcfominen,  g.  23.  in  ©nglaitb  oon 
3 o b n f o u gu  Diaudjefter  1851,  6 o cf  er  gu  fiioerpool  1855, 
9t  ob  in  f on  1859;  in  granfreid)  oon  iDtaffigup  1859;  in 
®eutfd)lanb  oou  Jfjorna  gu  'Dfcmmiiigeu  (1869)  u.  21.  ®ad 
übliche  2lbbeigeu  ber  geglüljteu  5)rät)tc  (rooburd)  bie  orpbirtc 
Oberflddjc  oor  erneuertem  ^iel;en  gereinigt  mirb)  evfefjt  6 o cf  er 


Digitized  by  Google 


326 


§.  50.  SRöljrcnfabrifation. 


in  Ütoerpool  burdj  Slbfchmirgeln,  100311  er  (1855')  eine  ©orricbO 
ix ng  angegeben  Ijat. 

St  ab  Ibra bt  bat  evft  in  neuerer  3eit  uitb  befouberd  feit 
ber  ©inbürgeruug  bed  ©ufjftabld,  eine  bebentenbe  Nolle  über= 
nommen.  (Sine feiner  iutereffanteften  unb  roid)tigfteu  ©euufyungeit 
ift  jene  ,511  & laoi  er  f ait  en,  unb  ed  hoben  bic  ©liftftablfaiten 
bereite  faft  gan^  bie  001t  (Sifenbrabt  oerbräugt.  So  lange  man 
bie  lederen  gebraudjte  mar  bas  Nürnberger  unb  ©erliner  fta= 
brifat  unübertroffen.  ®ic  erften  branebbaren  ©ujfftahlfaiten 
tarnen  non  ©Jebfter  in  ©irntingbam;  feit  1850  liefert  aber 
iyrauj  SJtiller  in  Sfijien  roenigfteud  eben  fo  gute,  uitb  and)  in 
Nürnberg  roerbeu  bergleicbeit  gemadjt.,  — „^iutbrabt  Ijabexi 
Stjloefter  u.  § 0 b f 0 n 1805  juerft  oerfertigt.  Seine  j^-abri- 
fation  gleidjt  oöllig- jener  bed  üNcffingbrabtd.  Nortf)  ließ  ficb 
1837  für  bad  ©erfahren  patentiren,  bie  unter  bem  Sßaljen- 
febneibroerfe  and  ©latteu  gefdjnitteneu  ©rabtbäuber  ober  Nc= 
galeu  bureb  SBafyeu  31t  runbeit  beoor  fie  auf  ben  ©rabtjug 
fommen.  — 3)ie  feinen  edjten  uitb  mteebten  0)olb=  unb  Silber^ 
bräfjte , roelcbe  bad  ©iateriat  31t  l*olb=  unb  ©ilbergefpinufteu 
bilbeu  unb  in  graufreitb  roie  in  '£>eutfd)laub  (namentlich  Nürn- 
berg) feit  ^abrbuuberteu  gefertigt  mürben,  fdjeittcu  in  (Sitglaub 
nidjt  oor  1768  gemacht  morbeit  311  fein;  roeitigfteud  ronrbe  in 
biefent  3a^re  nu  SBbatelep  ein  ©ateut  für  bie  ^erftcllung 
golb-  unb  filberptattirter  5)räbte  crtbeilt.  (Sbeoaffud  in 
©arid  (1846,  1847)  unb  Siinpfon  31t  ©reftoit  in  i'ancafbire 
(1870)  erfaitben  felbfttbätigc  9Jiafcf>ineu  311111 Rieben  biefer  feinen 
®räbte,  unb  ÜRaf  f 0 11  in  ©arid  gab  (1853)  bad  ©erfahren  an, 
ben  geplätteten  Silberbrabt  (fiabu)  auf  einer  Seite  galuttuifd) 
311  ocrgolbcu,  um  bie  ©olberfparung  anfd  xUcujferfte  3U  treiben. 

Nöhtcnfabritation.  — (Sd  foll  hier  uidft  bic  Nebc 
fein  oon  gegoffenett  metallenen  9iöf;ren , foubern  nur  0011  bett- 
jenigeu,  roeldje  burdj  ein  ber  Drahtfabrifation  mehr  ober  rae 
ttiger  oerroanbted  ©erfahren  bevgeftellt , roeuigfteits  (unter  ,^u 
gruttbclegnng  eitted  gegoffenett  Nobrd)  geftreeft  roerbett.  Nähren 
folchcr  Nrt  roerbeu  aus  Schntiebeifcit , ©feffittg,  .Kupfer,  ©le 
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unb  angefertigt  unb  fiub  ein  Probnft,  meines  gröfetcn= 
theilS  ber  neuem  3*it  ftiw  2)a|ein  ocrbanft. 

2)ie  ältefte  2lrt  fiub  bie  aus  33Iecf)  (geroöj)ulid)  Üteffing) 
gebogenen  unb  an  ber  Juge  gelött»eten  S)töt>ren,  rocld)e  man,  um 
fic  oöllig  gerabe,  runb  unb  glatt  $u  machen,  auf  einem  eiferneu, 
bas  Sunerc  auSfüUeuben  3t)lini>er  (einem  fogenannteu  $oru) 
ftecfenb  burd)  einige  £öd)er  in  3>E^eiieit  roobei  fie  nur 

eine  geringe  Strecfung  nebenher  erfahren.  3U  folgen  Stohren 
mürbe  fonft  baS  ^lecf)  auS  freier  £anb  mittelft  beS  Jammers 
ruubgebogen,  jefet  erreicht  man  beu  3roccf  fchucller  unb  genauer 
mittelft  eineä  auS  brei  büniteu  (^ifeuji)linberit  beftetjenbeu  SSiatg- 
merfS  ober  aitberer  medjauifcher  33orrid)tuugen,  roie  bie  oon 
6t)urd)  in  Pirmiugbam(1846), SU.Iapl  or(1848),  18 r ocarb  in 
pariS  (1852)  unb  2Sa l fc rin ©irmingfjain (1858).  DietU5f)reujief)= 
eifen  fiub  entmeber  ftäfjlerue  ‘platten  mit  26d)crn  uad)  Strt  ber  öral)t= 
jie^eifeu  ober  für  Stöhren  oon  größerem  ®urd)meffer  Stiugc  mit 
einem  einzigen  Cocfje ; bie  erfteren  gießt 'Dtoore  in Sirmingfyam 
(1860),  fc^oit  mit  Vöc^ern  oerfefjen,  auS  öifeit  ober  ©tatjt ; bie 
3ief)ringe  fiub  uad)  üroearb  in  ‘Paris  (1854)  baburd)  leidjt 
auf  ber  richtigen  2ßeite  $u  erstell,  baß  mau  fie  mit  einem  be- 
roeglicheit,  bei  eingetretener  Slbnu^uug  ju  erneuentben  Stahl* 
futter  oerfiefit.  £>ie  S)ta feilte,  mittelft  mcldjcr  baS  3t*hen  öer= 
rid)tet  mirb,  ift  meiftentl)eitS  bie  in  fjorijontaler  Stidjtuug  mir* 
feube  Sd)lepp3angenbauf  ber  ©ra^t3iet)creicu  (S.  324),  roeldjc 
oon  Saul  ui  er  in 'Paris  oerbeffert  mürbe,  inbem  er  bie  3auSe 
auf  einer  Äettc  ol)iie  (htbe  anbradjte;  für  Stöhren  oon  betracht* 
lidjem  ®urcf)mcffer,  bereu  Sornc  ein  großes  Okroidjt  haben,  ift 
bie  in  neuerer  3eEt  angemcitbete  ocrtifalc3khbanf  uor3Üglid)er, 
meld)e  Stohr  unb  2)orn  oon  unten  nach  oben  burd)  ben  t)tiug 
jietjt.  tfür  biefen  #all  hat  <5  r i ft  0 p ^ in  Paris  (1862)  bie 
hqbrautifdje  preffe  3111-  SluSübung  ber  3ugtraft  brautet  unb  3U* 
gleid)  ftatt  cincö  bie  gaitje  Cäugc  beSStofirS  auofüllcnbcn  DoruS 
einen  fchr  fur3en  ®orn  angemeubet,  ber  (ich  nicht  mit  bem 
:)tohre  beroegt,  fouberu  innerhalb  beS  3EC^r‘ngcö  fteheu  bleibt, 
mähreitb  baS  Stohr  über  if)ii  meggejogen  mirb.  3um  3t*f>eu 
fehr  meiter  Stohren  hatte  a 3 e l i n e in  £aore  1847  eine 
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fDtafdjiue  im  Wange , bei  welcher  bie  Hitmenbung  bes 
®oruS  gänzlich  roegft  cl  uitb  baö  in  horizontaler  Vage  an 
einem  Grube  unbeweglich  befeftigte  :)lohr  buvch  jwei  längs  bef= 
felben  fortgcfchobeuc  SRinge  bearbeitet  wnrbe.  £ebru  in  ^?aris 
oerfertigte  1844  ober  noch  etwas  früher  gezogene  2Med)röhren, 
bereu  ,yuge  nicht  bnreh  £ötf)ung,  fonbern  burd)  einen  ins  in- 
nere gcfdjobcucu  Jaljftreifen  gefdiloffcit  ift.  911s  Grfinbung 
eines UtorbamerifanerS,  Smith,  ift  1869  eiueauS  fünf3Baljeu= 
paaren  beftehenbe  5Rafd)ine  befannt  geworben,  welche  auS  einem 
fladjen  ölcdjftreifen  wäljreub  eines  einzigen  Durchganges  3töf)reu 
bilbet  inbem  fie  bie  Dtäubcr  nmfrämpt,  bie  IKunbuug  beS  9{of>reS 
biegt  nnb  biefcö  burch  '-Kollenbung  bes  iyalzcS  fdiließt.  Äürjere 
Sölechröfjren  ohne  alle  fyuge  [teilte  Iß  a Im  er  in  ‘ßariS  1848 
bar,  inbem  er  eine  rreiSruube  glatte  fncccffio  bnreh  immer 
engere  Stahtringe  preßte,  welche  beren  iRanb  höher  unb  höher 
aufftülpten,  nnb  jnletjt  bi'efeS  JRohr  bnrd)  3ichcn  auf  bie  ge 
wöhnlid)c  SBeife  ftreefte.  Gbeu  biefeS  Verfahren  f^atte  6 o o f 
oon  Sirmingham  fchon  1808  in  Gitglanb  fich  patentiren  laffen, 
jeboch  ohne  cs  ernftlid)  jur  Ausführung  ju  bringen.  Giuc  ®or* 
richtnng  um  Sölec^röhrctjen  beim  3>fheo  jugleicf»  mit  fdjraubciu 
gangförmigen  jyurdjcu  ober  SRippen  (als  älerjieruug)  ju  oer- 
fchen,  ift  oon  ©roult  in  IßariS  1847  erfunbeu.  SReffiugblech 
röhren,  welche  ein  Gifeit  blechrohr  ober  einen  fie  ganz  ausfüllen: 
ben  ,^ol5ftab  (zur  Grlangung  großer  Steifheit  bei  geringem 
'Uteffingaufwaub)  umfehtießeu,  hoben juerft  bie  Gugläuber  Goof 
u.  Atwoob  im  3flhre  1811  oerfertigt. 

Wefchwcißtc  fchmicbeifcrne  Diöhreu  ju©aäleitungeu,  ©ernehr 
laufen,  'DJöbcln,  fiotomotiDfeffeln  nnb  anbereu  ®crwenbungen  fiub 
juerft  in  Gitglanb  oerfertigt  worben,  wcldjcS  auch  jefct  noch  ber 
.£)auptfi(c  biefer  intereffauteu  nnb  bcbcutcnbeu,  mit  ben  maunichfal= 
tigftcu  Dtethobeu  unb  Apparaten  auSgeführtcn  ftabrifatiou  ift. 
Der  llrfpruug  bcrfelbcu  geht  auf  öcujamiu  Goof  in  2Jirmiug= 
ham  unb  bas  3ahr  1808  gurflef,  wo  ber  Genannte  bie  ?ur 
iliohrform  gebogenen  Gifeufchicncu  unter  bem  .'paubhammer 
fdjwcißcn  unb  bann  mittelft  ^ieheuö  burd)  3ieheifeit  ober  mit= 
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telft  IHudroalgend  unter  einem  bcm  Stabroalgroerfe  für  Munb= 
eifeu  ähnlichen  29algwerfc  ftrecfcn  wollte;  fein  Unternehmen 
fam  iitbeffeu  nicht  Staube.  3»t  .Tsahre  1811  traten  ^ a m e ä 
u.  3one$  gu  Birmingham  mit  einem  gang  ähnlichen  ^lanc 
auf,  inbcm  fie  bic  Sdjweifjuug  ber  $uge  cntroeber  unter  einem 
vom  SBaffer  getriebenen  Kammer  ober  gwifchcu  Söalgcn  gu  t»oll= 
bringen  bcabiidjtigteu.  £eurt)  Cdboruc  oon  Borbedlp  bei 
Birmingham  folgte  1812  noch  bcmfelbcn  Becge,  führte  nämlich 
gleich  bem  Vorgänger  bie  Schweißung  unter  bem  Blafferhammer 
aud,  gab  aber  baueben  eine  Borridjtung  au,  in  welcher  gu 
gleichem  3roccfc  bad  iHotjv  burch  Darübcnollcu  eined  Scheiben: 
fegntented  gepreßt  roerbeu  füllte.  Ohne  Zweifel  weil  biefe  9We^ 
tboben  nidjt  genügten,  ging  er  1817  gum  Schmeißen  mittelft 
2Sal$en  über,  wad  er  guerft  mit  oollfommenent  Erfolge  betrie 
ben  gu  haben  fd)cint,  unb  wobei  er  — abmcid)enb  oon  bcnBor= 
genannten  — nicht  einen  Dorn  oon  ber  »ollen  Säuge  bedMohro, 
foubern  einen  gang  furgeu  Dorn  gebrauchte,  ber  unbeweglich  in 
ber  Oeffnung  bed  SBalgeufaliberd  ftehen  blieb,  währeub  bie 
Söalgen  bad  Mohr  über  bcufelbeu  fortfd)obcu.  Durch  biefe«  Ver- 
fahren flnb  uadjher  bie  meiften  ber  in  ©irmingham  fabrigirten 
(Meroehrläufe  hcrgeftellt  worben.  3amcö  Muffel  oon  2öebned= 
burp,  ber  h‘cvauf  1824  gum  Schweißen  unter  bem  Jammer 
gurütffehrtc,  gcbadjte  bie  Blalgcn  unb  ben  furgen  Dorn  nur  gur 
äufieru  unb  iitncru  Vollendung  ber  Möhren  gu  gcbraud)cn,  halte 
aber  mit  bem  Unternehmen  feinen  (Srfolg.  SDiit  58h*lchoufc 
oon  Söcbuedburp  begann  (1825)  eigentlich  erft  bic  gelungene 
ivabrifation  ber  gefd)weißteu  ciferucu  Mähren  gu  allerlei ^loecfeu, 
unb  oon  ba  au  ift  biefelbe  ber  ©egeuftanb  oiclfeitiger  Bemüh- 
ungen gewefeu.  Wau  biegt  bic  gu  ben  Mähren  beftimmten 
(Sifenfchieneu  im  rothwarmeu  3liftaubc  in  bie  annähernb  rich- 
tige Mohrgcftalt  entmeber  mittelft  bed  .£>nnbhammerd,  ober  einer 
9lrt#cbelpreffe  (Waubillot  iit  ©arid  1840)  ober  eined  Boalg- 
werfd  (5h-  >£•  Muffel  in  Birmingham  1836)  ober  eined 
Mpparatd  au  bcmfelbeu  BlnljmerFe,  unter  welchem  bic  Schienen 
augefertigt  werben  ($inglcp  1865)  ober  eined  eigentümlich  ge= 


Digitized  by  Google 


330 


§,  50.  jRäfyrenfabrifation. 


bilbetett  ^iebeifette  (<5 1 o n>  in  Storbamcrifa  1869)  unb  giebt  fte 
fobanu,  tociffglübeub  gemacht,  burd)  ^iebeifeit  ocrfctjiebeiier  21  rt, 
(ffi  b i t e b o u f e 1825,  @ a u b i 1 1 o 1 1840,  Muffel  u.  233 b i t e= 
boufe  1842,  3ob>t  Stuf  fei  1858).  Sitrfantige Stöbren  (bobles 
Guabrateifen)  gu  SDtöbclu  unb  Saugroccfeit  ftellte  (Maubill  ot 
auä  fd)on  gejc^njcifgtcn  runben  Stöbren  f)cr,  iubem  er  fic  gliibenb 
burd)  oicrecfige  3‘ebtöd)er  gog.  Ober  man  bcbieitt  fid)  be$ 
ihktlgtoerfs , tbeite  ol)ne  Dorn  (St  ot)l  oon  28aBall  in  ©taf= 
forbfbire  1831),  tbeiB  unter  2lntoenbung  eittcä  langen  XornS 
nach  älterer  21  rt  (Sßitout  in  Sparte  1838)  ober  eines!  furgeu 
rul)enben  Xortte  nach  ber  befferen  neueren  SBtetfjobe  (in  Cing= 
lanb  tarnet)  u.  Sr o ton  1836,  ,§arbt)  1844;  in  $ranf  reich 
2)orf  1850,  ÜJtarfbalt  1854,  1855).  2lud)  eine  eingige 
ißatge , unter  toeldjer  baä  Stobr  mit  ©ruef  burebgefübrt  toirb, 
bat  man  angeroenbet  (3-3-  Muffel  u.  Xb.  £.  Stuf  fei  1844, 
Xb-  Stuf  fei  1845).  Cefterb  bienen  bie  gtoei  ^ijtinber  bcs 
Slöbrcniüatgroerf'j  (ittbiefem  galle  ohne  felbftäitbige  Untbrebung) 
ftatt  eines  ,3icbcifeite  unb  baä  Stobr  toirb  mittelft  einer  <$rf)lepp= 
gange  baraite  beroorgegogeu  (Xb-  •£>.  Stuf  fei  1836,  1845, 
Gütler  1841,  Stoofe  in  ifonbou  1846).  (Sine  toefentlicb  ocr= 
febiebeue  2lrt  SSalgtoerf,  beftebenb  aus  brei  ober  oier  ttacb  2lrt 
einer  Seilrolle  auf  ber  Stanbfläebe  auöget)ö^ttcn  Scheiben,  bur<b 
bereu  ^ufammenftellung  ficb  bie  ruttbe  Oeffnung  gttr  £>urcf)= 
fübruug  bcs  Stofjrä  bilbet , bQt  1840  9tid)arb  sp  r o f f e r oon 
Sirmiugbam  eingefüfjrt,  ber  ficb  babei  eiued  furgen  rubenben 
Xortte  bebient.  — ©ö  ift  ^icr  (Gelegenheit  gu  benterfen,  baff 
mau  guni  2tbfd>neiben  ber  (runben)  eifernen  Stöbrcu  in  ©ng- 
lattb  oerfdtiebcuc  2Bcrfgcuge  unb  fogar  eine  oon  (^lementarfraft 
gn  treibeubc  'Stafcbine  (Steioart  ittlGlasgoto  1868)  erfuuben 
bat. 

£>as  eittgige  SJtittcl,  Stöbren  oon  beträchtlicher  Üättge  unb 
beliebiger  löaubftärfe  gu  crgeugeit,  toelcbe  burch  ihre  (Sntftebuug$= 
toeife  obtte  Cängenfuge  finb  unb  baber  bie  größte  'Sicherheit 
oollfommener  Oicbtigfeit  gemäbren,  beftel)t  bariu,  baff  mau  einen 
§obljt)linber  oott  ber  initern  ilöeitc  beö  beabfiebtigteu  StobrcS 


Digitized  by  Google 


§.  50.  SRöfjtenfabriffltion. 


331 


aber  [cfjr  btcfer  2Banbung  giefst  unb  beufelben  in  erforbcrlichem 
Waffe  ftrecft.  J)iefed  3>erfal)ren  ift  siemlich  neuen  Ursprungs 
in  Sejug  aufÄupfer-  unb  Weffiitgröhreit,  fchou  länger  gebräudj* 
tid)  jnr  ^erftellung  bleierner  :R6hreu,  hier  aber  in  neuerer  ßeit 
fef)r  roefentlich  abgeäubevt.  ®ad  ©treffen  ber  &upfer=  unb  ‘Ui ef = 
fiugrofjre  beroirft  mau  mittelft  gehend  burtf)  ^iehriuge  unb  ed 
ift  juerft  in  Gnglanb  augeiucnbct  roorbeu  um  iTattuubrucf roat jen 
311  oollenbeu,  bei  benen  bad  ^ictjen  roeit  mehr  auf  bie  iUerbic^t- 
ung  als  auf  ©trecfuug  beredetet  ift  (Ormrob  1818,  Senf. 
6 o o f 1829) ; eigentliche  :Röbren  fcf»eiut  erft  © r e e n in  58ir- 
mingham  (1838,  1841)  auf  biefeSüeife  gemaebt  31t  haben,  fpäter 
folgte  fiaueiffidre  in  ^!arid  (1850).  ©elbft  SRö^ren  oott 
©ufjftahl  finb  auf  foldfje  3lrt  fabri^irt  roorbeu,  unb  bad(S.  327) 
ermähnte  fjbbraulifcfje  3ugroerf  0011  (Shriftopfj  mar  junfichft 
hierfür  beftimmt.  häufiger  bebient  man  fiel)  3ur  ©trecfuug  ber 
Ä'upfer-  unb  9)ieffinggüffe  (auch  ber  liattunbrucfroaljen)  bed 
äßatytud  unb  iroar  eined  jn>eiji)linbrigen  SBa^roerfd  (in  ©itg- 
lanb:  9litd)ie  1850,Ä'eatcs  in  Birmingham  1853, ©ti  rliitg 
bafetbft  1854,  3°h11  SBilfed  1855)  ober  bed  and  oier  audge* 
fehlten  Scheiben  jufammengefetjten  r o f f c r’  fcfjeu  ©trccfioerfd, 
beffen  (©.330)  gebacht  ift  (©meblet)  1840,  SRaptou  infiou= 
bou  1841,  Baplijf  in  Birmingham  1846,  '4?ottä  u. 
©ocfiitgd  bafelbft  1853).  JMe  fdiou  einmal  (©.330)  ermähnte 
abroeidjeube  ©ebraudjdroeife  bed  BJaljioerfsi , moitad)  man  bad 
IRohr  mit  einer  ©chleppjange  burch  bie  non  beu  Taljen  gcbiU 
bete  Ceffnung  jieht,  finbet  and)  im  gegeuroärtigen  iyalle  3ln^ 
roeubung  (Baplif?  1846,  Caoeiffiere  in  ‘ßarid  1862).  Um 
©ufiftahlröhren  31t  ftreefeu  roeubet  38.  £>.  3)  r 0 ro  n in©heffielb 
(1864)  ein  36a(3roerf  mit  oier  ober  mehr  nach  einauber  folgen* 
beit  j^gliubcrpaaren  (mcdjfelroeife  eins  üegeub  uub  eind  fteheub) 
unb  einen  ruheubeu  J>orii  au.  — ®ad  merfroürbigfte  3!erfnhrcn 
im  fyad)e  ber  SRC'hrenfabrifatiou  ift  jened  oou  Wun  in  Ü3ir- 
iningham  (1852)  angegebene,  9f  ehren  oou  fdimiebbarem  Weffing 
(©.  284)  mit  ooalem  Cmerfchuitt  gegoffen  burch  SBaljeu  fladj 
3ufammen3ubrücfen  uub  in  biefem  ^uftaube  (roo  biefelben  einem 
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plattliegcnben  ffofflen  fiampeitbodfte  äffiilid)  fiub)  unter  ^pliuberu 
gleicf)  bem  flauen  ©tabeifen  glüffenb  ju  ftrerfen;  fdjtießlicf)  aber 
mittetft  eiued  aitberu  üöa^roertb  unb  eiued  ciugetriebeueu  Dornä 
jur  9tofjrgcftalt  luicbcr  31t  öffnen.  — ©in  befoubered  Derfatjren, 
gegoffeuc  Ä'upfer  unb  Dicffingröffren  uou  etioa  1 'Dieter  ur= 
fprünglidjer  i'änge  bid  auf  5 ober  6 Dieter  31t  ftrerfen , fjat 
©ft  io  aut  31t  ©lioet  in  graitfreidf  (1853)  mit  audgc3eicf)netem 
©rfolge  gebraucht:  es  beftefjt  barin,  bas  tüotjr  auf  einem 2)orne 
fterfeub  burd)  einen  Dertifalffammer  (©.  313)  mit  tleincu  aber 
ungemein  fcffuelf  fidj  folgenbeu  ©cfelägen  311  ffämmern,  moburd) 
bas  DictaU  eine  oo^iiglidfe  Qidftigfeit  erhält. 

®ad  ©trerfeu  gegoffener  SBleiröljren  burd)  berfelben 

auf  einer  f>ori3ontalcn  ^ieljbanf  ift  offne  ^meifel  um  Diitte 
beb  18.  ,3af)rf)uubcrt5  in  ©uglaub  befanut  unb  in  'llusübung 
geioefcu,  mufe  fidf  aber  laugfam  oerbreitet  haben,  wenn  mau 
nad)  ben  Diilttfeilungen  gebrurfter  Quellen,  felbft  aus  fpäterer 
3eit,  einen  ©dftufe  3ielfeu  barf.  Qie  in  bem  groffcit  fransöfifdjeu 
©ammelroerfc  „Description  des  Aids  et  Metiers"  1773  erfdjie- 
nene  iitefchreibuug  ber  tölcifabrif  meife  baoou  nid)td,  foubern 
feunt  3ur  Derläugerung  gegoffener  Jjiöffrcn  bas  einzige  Diittcl: 
aus  einer  0,8  bid  1 Dieter  laugen  ©tiefeform  bad  barin  gegoffeuc 
tRofer  311m  gröfeten$f)eilc  hcroud3U3icj)en,  an  bad  barin  bleibcubc 
©nbe  einen  neuen  ©tufe  31t  machen  unb  burd)  21Mebcrf)oluug 
biefeb  Dcriaffrend  fchlicfelicf)  ein  .')tof»r  0011  etroa  4 Dieter  üäuge 
311  geroiitnen.  9(ud)  bie  „Encyclopedie"  gibt  im  ^atfre  1780 
nod)  baffelbe  au  unb  gebenft  bed  mit  feinem  ihtorte. 

©•3  barf  fficruacb  n>of)l  angenommen  roerbcit,  bafe  in  fjraufreid) 
ge3ogene  tölcirölfrcu  uidft  ober  nicht  lauge  oor  lüegiuu  bed  19. 
3af)rbuubcrtd  oerfertigt  morbcu  fiub;  unb  glcicfeed  gilt  uon 
Seutfdflaub.  Ser  ©ngldnber  Sllbcrfon  liefe  fitfe  1804  bad 
Verfahren  patentireu,  bie  33leiröf)reu  iuiocubig  mit  einer  ©dfidft 
3iun  auo3ugiefeeu  beoor  fie  auf  ber  geftrerft  mürben. 

3)urd)  bie  urfpriiuglid)  unb  nod)  lange  nachher  augemenbetc 


Dietfeobe  fountc  man  gezogene  atöljrcn  oou  Ifödffteud  3 ober  3,5 
Dieter  Ifcrftelleu,  roeil  maH  ba3u  einen  Dorn  in  baddiofjr  fterfen 
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muffte,  bev  uocf)  etroad  länger  ald  biefeö  ttCtd)  feiner  Voflenbung 
roar.  ©in  großer  ^-ortfc^ritt  beftaub  bariit,  baff  man  einen 
Dorn  non  nnr  0,15  Wcter  £ditge  gebrauchte,  ber  innerhalb  ber 
3ieheifenoffnung  unb  bed  Wobred  rnfien  blieb  roäbreitb  lebtered 
über  ihn  fortgejogen  nmrbc;  beim  nun  roar  cd  möglich  ein  0,8 
bis  0,9  Dieter  lang  gegoffened  Stoffr  auf  etioa  10  Vfeter  fidnge 
audjujiehcn:  cd  ift  nicht  uachjuroeifen  roauu  unb  burdj  roett  biefe 
Verbefferung  ihren  Uvfpvnug  nabm,  geruife  aber,  baff  fie  im 
3a^re  1833  jn  Älaudtbal  auf  bem  harte  in  erfolgreicher  Wn- 
roeubung  ftanb.  Sehr  früh  fchon,  nämlich  1728  non  fyauolte 
in  ivrantreich,  roar  bev  Vorfdjlag  gemadit  roorben,  bie  bleiernen 
SRö^ren  mittelft  eined  ffialjroerfä  jn  ftreefen ; ed  fdjeint  aber 
nicht,  baff  non  biefem  Diittel  eher  ©ebraud)  gemadit  morben  fei 
als  1790,  too  SBilfinfon  in  ©uglaitb  bafür  ein  patent  nabm 
unb  non  ba  an  biefe  ftfabrifation  in  bebeutenbem  Umfange  be= 
trieb;  in  ^ranfreich  brachte  noch  1811  Singer  ein  and  acht 
3t)linberpaaren  beftehcnbeS  ©leiröbrenroaljroerf  jum  Dorfcheiu. 
Sille  norgenannten  silrbeitSmethobeu  aber  rourben  ‘beseitigt  als 
bie  Verfertigung  ber  gepreßten  Vleiröhreu  anffam,  roclche  eine 
meit  gröftere  Sdfnelligfeit  berftabrifation  mit  fid)  bringt,  ,'Höbren 
in  außerorbentlidicu  Üängcii  (6  bis  60  Bieter)  liefert  unb  bie 
befte  Vcfchaffcnbeit  berfelben  fiebert.  DerUrfprung  bed  9U'hreit= 
preffeitS  ift  auf  bad  3«^  1820  jurücTjuf übreu,  roo  Xbomad 
Vurr  non  SljreroSburt)  in  ber  englifeben  ©raffefjaft  Sf)rop 
bie  erfte  hifvju  bieulidje  Vorrichtung  erfaub.  ©r  gojf  Vlei  in 
einen  ftarfen  hohlen  ©ifenjtjlinber  unb  trieb  baffelbe,  naebbem 
ed  erftarrt  mar,  burdj  bie  Veroeguitg  eined  dtolbeud  aud  einer 
Oeffnung  am  ©nbe  bed  ^pliuberS  tytxvox , in  roelcber  cd  beim 
Durchgänge  bie  ©eftalt  einer  nöllig  fertigen  JRßljre  aunebnten 
mußte,  ©in  anberer  ©nglduber,  $agur,  dnberte  1822  bad 
Verfahren  bahiit  ab,  baß  ber  Drucf  auf  bad  Vlci  (beit  er  mit= 
tclft  einer  Schraube  ftatt  bed  dtolbend  audübte)  augerocubet 
rourbe  rodhreub  bad  Vietall  fortinährenb  im  flüfftgen  .Suftaube 
blieb;  bad  ©rftarren  rourbe  erft  am  fd)ou  gebilbeten  iliohre , in 
ber  hievju  fnnftlid)  gefühlten  VluotrittSöffnung  felbft,  bciuirft 


Digitized  by  Google 


334 


§.  50.  SRöfjrenfabrifation. 


uub  fomit  trat  eine  groffie  ©rfparung  an  ©rutffraft  gegenüber 
Sur  r’s  üJtethobe  ein.  ®iefe  beiben ©utroürfe  fiub  d;arafteriftifdj 
als  Sorbilbcr  ber  (toci  noch  je(jt  üblichen  'Diett)oben  beS  Stohren* 
preffeuS,  bie  inan  mit  beu  Stamcu  Äaltpreffeu  uub  £>eif)pre|feu 
bejeidfiuet,  unb  oon  bencu  bie  erftcre  ftdjerlicb  bie  beften  Diöljren 
liefert.  3«'  3a^rc  1825  mad)te  ein  aus  Sägern  gebürtiger  aber 
in  SJtaitaub  roolineuber  Dicdjaniter  'tarnend  (Sfiriftop^  Sieber 
Serfuche  mit  bem  Äaltpreffen  ber  Sleiröfjren  311  4pariS;  1826 
führte  er  cs  mittclft  ber  hpbraulifdieu  treffe  aus  unb  nahm  in 
©efterreid)  ein  patent  für  feine  (Srfinbung,  roeldje  er  aber  an 
Ä'ramet  in  'Stailaub  3U  fortgefe^tem  Setriebe  abtrat.  Salb 
nad»t}cr  mürbe  burd)  .Start  0.  Sol)r  eine  ^abrit  gleicher  31  rt 
311  Jtottiugbruun  in  üuteröfterreid)  errichtet,  roelche  1835  ihre 
iprobufte  auf  ber  SnbuftricauSftcllung  in  31>ien  oorlegte,  unb 
burd)  SJtaud)  eine  in  Äölu  (1836).  Serfchiebene  Slbänbcruugen 
in  bem  ‘Prefiapparate  erfchieneu  ferner  1836  oon  61  üö  u. 
Surr  (Serbefferuug  ber  oben  ermähnten  Surr’fdjen  6rfinb= 
uug)  ; 1837.00H  tpanfon  in  tgmbberSfielb  uub  $ttl9i®re  »1 
ÜJtarfeille;  1838  oon  Santbrt)  in  ‘pariS,  ber  fein  ^patent  au 
Sagoutte  bafelbft  uub  an  Stvoof  in  .Köln  übcrliejf),  uub 
oon -Dten?  el  in  Äölit.  3m  Sahre  1840  befdjäftigte  fid)  ®e= 
co  ft  er  in  iparis  mit  bem  Sau  oon  Stöhreupreffen.  Ungefähr 
um  biefclbe  3eit  oerfertigte  Äehr  aus  Jtre^nad)  in  ipariS 
bort  bie  elften  geprejjten  Stohren  auS  reinem  ginn.  3n  &ölu 
entftauben,  anjjerben  fd)Oit  genannten,  bie  Jabrifen  oon  £> a g e n 
(1838),  ©Ibenthal  u.  fiepenbeefer  (1843),  u.  31.  Stod) 
finb  311  nennen:  Staub  in  Bonbon  (1843),  Gornetl  311  ©reen= 
toid)  in  Storbamerita  (1850),  SJeeius  oon  ^ohuftou  in  Sd)ott= 
lanb  (1852),  Sepan  in  Sille  (1852),  ®aoiä  in  ü)tand)cfter 
(1853),  Sebillc  in  StauteS  (1857).  ®ie  hiernach  gegenmärtig 
fehr  oerbreitete  fyabrifatiou  ber  gepreßten  Stöhreu  erzeugt  foldjc 
aus  3inu  unb  aus  Slei,  bcbicut  fid)  3ur  'JluSübung  beS  ®rucfs 
meift  ber  hgbraulifd)cn,  311m  Xhcil  aber  auch  ber  Schrauben* 
tpreffc,  prept  theilS  talt  theilS  heift  unb  orbuet  ben  tprefyglin* 
ber  aufrechtftehcnb  ober  in  horizontaler  Sage  an.  6iuige  (3.  S. 
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©lüd  u.  ©urv , Sfebilte)  oerjinnen  bad  ©leiroßr  int  'JJJcm 
mente  feiner  ©ntftehung  burd)  ben  Apparat  fclbft ; nod)  beffer 
finb  aber  ©leiröbrett  mit  innerer  3innplattiruug,  welche  and 
einem  oorßer  innerlidt  mit  biederer  3'nt'la0e  befleibcten  ©lei- 
jpliubcr  gepreßt  werben  (Jpamott  in  fßarid  unb  2troof  in 
Ä5ln  1869).  3u  bemerfeu  ift  eublidi,  baß  mau  mcßrmald  oer- 
fud^t  hat,  9t6ljreu  oou  feßr  großem  Durcßmcffer  511  preffen  unb 
biefe  ber  Sänge  nach  aufcufdptcibcn  um  auf  biefe  ir'eife  glatten 
ju  bilben,  roeldie  oor  bem  ©aljblei  ben  ©oqug  fdmellerer  JTter- 
ftellung  haben  föitnen  töte  bie  gepreßten  fK  obren  vor  ben  ge- 
zogenen; uttb  baß  man  gleich  iKößreu  and)  maffiuc  ntttbe 
©teiftangen  preßt,  um  and  biefen  j.  ©.  vSpißfugelit  für  bao^u- 
fantcriegewetjr  mittelft  einer  i'iafdjine  ju  »erfertigen. 

s.  51. 

äßerfzeuge  unb  ©ferfzeugmafeßinen. 

©in  feßr  anfefmlicßer  Jßeil  ber  in  ber  fWetalliubuftrie  ge= 
bräucßlicßen  Arbeitsmittel  ift  nicht  auf  ©rreicbuug  fpezitller,  nur 
ein  beftiinmted  ^abrifat  betreffeuber  3roctfc  berechnet , fonbevn 
— fei  ed  auch  mit  ©bänberungen  in  ©injetytiteu  — einer 
größeren  3Qf)i  oou  3nbu|triezweigeu  wirtlich  gemeiufam,  mitt= 
heftend  aber  für  mehrere  berfelben  gleichmäßig  ocrweitbbar.  3n 
biefer  ©efeßränfung  wirb  ber  burd)  bie  Ueberfchrift  bezeichnete 
©egenftanb  hier  anfgefaßt,  unb  wir  betreten  hiermit  ei»  utn= 
fangreießed  1 feebiet,  auf  welchem  bie  9teujeit  eine  außerorbent= 
ließe  fDtenge  oou  ©erbefferuttgen  unb  urfprüttglidjeu  £d)öpfuugen 
einzufüßren  gewußt  ßot.  ©inerfeitd  ift  mehr  unb  mehr  bad 
©ebürfuiß  fühlbar  geworben,  burd)  '.'(nwenbuug  befferer  ©erf= 
Zeuge  bie  cSdjttelligfeit  uttb  ©ollfommenbeit  ber  .ßmnbarbeit  zu 
beförbern,  ober  leßtere  fogar  (aud  wirtbfdjaftlicßeH  ober  tecßni= 
feßen  (färünben)  mittelft  bed  ©ebraudjd  oon  ©tafeßineu  zu  be= 
feßränfen,  ja  ganz  5a  befeitigett;  aubererfeitd  ßat  befonberd  bie 
©utwicfelung  bed  iBiafcßinenbaucd  unb  ber  ©erfertiguttg  feinerer 
3nftrumente  oielfacß  bem  praftifißeu  lecßnifer  Aufgaben  geftetü. 
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roelche  mit  bent  hergebrachten  Slrbeitdapparate  gar  nicht  gclßfct 
roerbcu  tonnten.  Erd  ift  unmöglich , allcd  auf  biefern  roeitoer; 
jroeigten  »veltoc  feit  tjunbert  Rohren  Gntfproffene  bid  auf  feine 
evften  Jteime  zurücf  ju  »erfolgen  ober  fein  allmät)lidjcä  äi'ad)d= 
ttjum  beridjtenb  ju  begleiten;  bie  unüberfehbare  Selige  bed 
©toffed  nicht  allein  fpridjt  einem  folcfjeu  Bemühen  .£rot)n,  }op= 
bern  mehr  nod)  bie  'Jtrt  roie  »ieled  »on  bem  ©eroorbenen  ind 
geben  cingetreten  ift.  So  manches  äÖerf;eug,  fo  manche  Bia- 
fd)ine  ift  — namentlich  in  bem  früheren  iheile  bed  »on  und 
betrachteten  ^citabfchnittd  — in  uerborgener  üßerfftättc  eutftanben, 
»on  £>anb  ju  Jpaub  unb  »on  Crt  ju  JDrt  mciter  getragen  unb 
hat,  enblich  au  bie  Ceffentlidjfeit  gelaugt,  nicht  mehr  ^euguif? 
in  geben  uermod)t  »on  feinem  erfteu  Urheber,  'illlea  bicd  ;u-' 
fainmen  uöthigt  uns,  bie  folgenbe  üDarftelluug  enger  ju  um= 
grenzen  als  bie  Sadjc  au  fich  ed  100hl  »erbicnte,  unb  gleidjfam 
nur  burch  eine  'llusroahl  »on  Beifpielen,  h“uf*9  ohne  Angabe 
»on  ^eitpunft  unb  Warnen,  ein  flüchtig  ffi^irted  Bilb  »on  beu 
geiftuitgen  im  Jache  ber  SEÖerfgeuge  unb  Sßerfjeugmafchinen  zu 
geben. 

Sch  rau  b ft ö cf  e.  — 'llls  bas  erfte  unb  unentbehrlicher 
£>ülfdgerätf)  an  ber  SBertbanf,  meines  311m  galten  Heiner  roie 
größerer  Dtetallftücte  roähreub  ihrer  Bearbeitung  bienen  mufs, 
ift  ber  Schraubftocf  feit  tanger  $eit  ber  ©egenftanb  zahlreicher 
ülbänberungen  geioefeit;  aber  bie  lefjtoerfloffenen  brei^ig  3ahre 
haben  hierin  befonbers  »iel  geleiftet.  (Id  ift  nicht  juläjfig,  au 
biefer  Stelle  aller  ber  fleinen,  roierool)!  jum  lljeit  nidht  un= 
roichtigen  Berbefferungen  ju  gebeuten,  roelche  man  an  ber  »on 
'Jitters  hergebrachten  Einrichtung  bes  Schraubftoctd  »orgenom 
men  hat;  in  biefer  Beziehung  möge  ed  genügen,  biefenigen  zu 
errodhuen,  bereu  Urheber  ber  »erbicnte  Bted)anifer  iDtannharbt 
in  ^München  fchou  feit  1827  geroefeit  ift.  äßefcntlichere  6igcu= 
thümlichteiten  bieten  bie  Baratlelfdjraubftücfe  bar,  roelche 
burch  gerabliniges  Jortfdjreiten  ihres  beroeglidjen  Badens  beu 
hoppelten  Bortheil  geroähren,  eine  groffe  Oeffnung  zuzulaffen 
unb  bei  jeber  ©röjje  ber  Ceffnuug  parallele  Btaulflächen  bar= 
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jubieten;  unb  btejentgeu  St^raubftecfe,  bie  ficf)  um  eine  fjorU 
jontale  '3ld;fe  hieben,  auch  roobl  übevbies  in  ber  Bertifalcbene 
neigen  laffen,  tBoburd)  bem  eiugefpamiten  ’llrbeitdftücfe  bie  oer- 
fcbiebenfte  fiage  gegeben  werben  fauu.  'Stile  biefe  'Knorbnungen 
Bereinigt  fiubeu  fid)  fdjon  an  einem  oon  £ulot  in  ipariö  er= 
fuitbenen  Scbraubftocfc , beffeu  Befcbreibung  1763  oeröffentlid)t 
rourbe;  bie  neueren  Honftruftioneit  für  gleichen  ^roeef  finb  aber 
im  'llllgemeineu  einfadjer  unb  jum  iJtieit  für  eine  Ülusfübrung 
in  größeren  @remplaveu  bereebnet,  mie  fie  für  fdjroercre  Arbeit 
erfovberticb  ift.  3>ie  '4)arallelbeiBegung  beim  Oeffnen  unb 
Schließen  bes  Sd)taubftocfo  ift  burd)  mannigfaltige  ülnorb 
nungen  erreicht  roorben:  in  (Snglaub  oon  Stubd  ju  2i)ar= 
ringtou  Retina  feit  1820),  SBilfed  (1840),  ^obn  3Df)ite 
(1840),  §ar court  (1849),  Diarcb  (1854),  SSÜarreu  ju 
Birmingham  (1855),  8010  u.  (1857);  in  fyranfreid) 

non  fiefot  (1846),  Soifeau  (1847),  t}3  ot  ju,  ifarid  (1847, 
1848),  3D e c o ft e r bafelbft  (1848,  1854),  Sculfort  ju  Diau= 
beuge  (1849),  ©anbop  » Dtailliarb  u.  fiueq  ju  ^ariä 
(1853);  iu  Dorbamcrifa  bou  SOt a 1 1 f> e ro  (1849)  unb  ©anid 
(1855).  Sdjraubftöcfe  mit  ©rebbarfeit  um  eine  nertifale  Std)fc 
finb  bou  Stubd  (lieber  feit  1820),  ilubtuig  'Dia per  in  2Bieti 
(1835),  9ticbarb  = ®oriBal  in  Sebait  u.  '31.  gebaut;  folcfjc 
mit  ©rebbarfeit  um  eine  Bertifalacbfe  unb  jugleid)  jum  Äippeu 
um  eine  £>orijontatacbfe  bou  .fieinbolb  in  *4>arid  (1854), 
©anboq  * Dtailliarb  u.  8ncq  in  Diaubeuge  (gegen 
1855),  ic.  ©ureb  bie  Bereinigung  bes  ©rebend  in  borijontaler 
(ibene  mit  bem  'Jleigen  gegen  bie  nertifale  erhielt  man  eine 
grojje  Dienge  ner|‘d)iebener  Stellungen  bed  Scbraubftod'd;  bied 
ift  faft  noch  mehr  unb  jebcnfalld  mit  einfacherer  Jtonftruftiou 
ju  erreichen,  inenn  mau  beit  ganjen  Scbraubftocf  an  einem Äu= 
gelgelenfe  beweglich  mad)t,  wie  Oilleaur=©edormeau)r  in 
tpariä  (1830) , Äircbtoeg  er  in  Jrtanuoner  (um  1840),  (51)“^ 
boillet  ju  Dioldbeim  im  Glfaß  (1846)  getbau  haben.  — Sille 
geioöbitlicben  Schraubftöcfe  tonnen  (ohne  £>ülfe  boh  Zulagen) 
nur  folche  ©egenftänbe  faffett,  welche  jwei  einanber  gegenüber 

9» 

jtarmarf$,  btr  % cc^tiO (o^ic . 
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licgenbe  parallele  glätten  barbieten;  gum  Einfpauneu  feil= 
ä^ulic^er  Stüde  Ijal  mau  befonbere  Einrichtungen  bes  Schraub; 
ftotfS  erbacht,  roie  bie  unuöthig  fompligirte  bes  EnglänberS 
Srooman  (1852)  uitb  beffere  non  Jjienrp  in  cB^cfftclb  (1855), 
ÜJlardjinton  bafclbft  (1855),  9t i ch o 1 f o n u.  EoanS 
(1862),  UieuitlieS  in  ©laubeuge  (1867),  33 e cf  in  9iorb= 
amerifa  (1870).  — Schraubftöde  ohne  Schraube  (roeuu  bann 
ber  91ame  Sdjraubftod  noch  guläffig  iftj  oon  oerfdjiebener  91  rt 
finb  hier  fdjliefitich  gu  ermähnen:  einen  foldjen  mit  9Binfelbe= 
roegung  beiber  ©aden  erfaitb  1837  3iohn  SBliite  iw  Manche: 
fter ; einen  anbern  ber  Dlorbamerifaner  91cklfton  1866;  gelun; 
gener  aber  erfd)eincu  groei  Iparallelfdhraubftöde,  non  benen  ber 
eine  1838  aus  ber  o.  ©reoitlier’ftfien  Eifeuroaarenfabrif  gu 
SHeunfirchen  in  Unteröfterreich  brroorging,  ber  aitbere  non  ben 
Dtorbamerifaneru  iß  cd  u.  Ifarbee  (1848)  hrrrührt. 

5)1  efjgeräthe.  — 35ie  altbefanuten  33 leef)  = unb  ®raf)t= 
Sehren,  roeldje  gur  ©idenbeftimmung  non  ©lechen  unb  3)rähten 
bienen  unb  aus  einer  am  Staube  mit  Einschnitten  oerfehenen 
Staljlplaite  befteheit,  finb  in  ihrer  gewöhnlichen  leichtfertigen 
Sluöfühmng  ein  roeuig  guoerläffigeS  Eeröth  unb  fommen  mit 
großer  Sorgfalt  (roie  neuerlich  burdj  Ißetrement  in  ©ariS) 
oerfertigt  theuer  gu  fteljeu.  Ulan  ift  beSfjalb  bemüht  geroefeu, 
an  ihre  Stelle  genauere  Snftrumeute  gu  fe^en.  35er  früljefte 
©erfuef)  biefer  3lrt  rührt  oon  einem  Englänber  Stobifon 
(1823)  her:  groci  ftählerue  Sineale  finb  gu  einem  fef)r  fpifcen 
Sßinfel  gufammeugefeht,  unb  man  erfenut  bie  35ide  eines 
2>rat|teS  mittetft  einer  Eiutheilung  auf  ben  Slänbern  ber  Sineale 
inbem  man  bie  Stelle  beobachtet,  bis  gu  roelcher  ber  Grafit  fid) 
in  ben  offenen  SSinfel  cinfchicbeu  täfgt.  5)tehr  als  3afcheugeräth 
geeignet  ift  bas  SDraljtmajj  beS  Englänbcrö  Eocfer  (1857), 
beftcheub  auS  einer  fpiralig  ergeutrif^eu  Scheibe,  bereu  Stanb 
bei  ihrer  Umbrehuug  in  oerfchiebenen  Dlbftanb  oon  einer  un= 
beweglichen  fläche  foinmt  unb  mit  biefer  bie  gum  Einbringen 
beS  ®raf)tes  beftimmte  Ceffnuug  bilbet,  roonad)  bie  35ide  auf 
einer  Äreistheiluug  ber  Sd^eibe  abgelefen  roirb.  — Um  ©le<h-- 
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bicfen  genau  311  nicffcu  finb  aubere  ^nftrumente  erboefjt.  Um 
1845  rourbe  oou  ©ien  au4  eine  dledjlehre  befanitt,  reelle  bie 
©eftalt  einer  fefjr  Keinen  Sdjraubiroiuge  hat;  baei  311  meffenbe 
dled)  roirb  innfchen  bas  ©ube  ber  Schraube  uub  ben  gegenüber 
l'lcljenben  9lrm  ber  ^rohtge  eiugebracht,  unb  bie  bei  oölliger 
Berührung  aller  brei  Xheile  beobachtete  Stellung  ber  Schraube 
(roeld)e  ledere  ^terju  eine  'Xficiljc^eibe  trägt)  läßt  bie  ®icfe  beS 
Ü?terf)ä'  erfenuen.  Dalmer  in  tparid  befeitigte  (1848)  bie  un= 
bequeme  Xh*ilfd)eibe,  unb  gab  bem  @an3eit  eine  beffere  ©eftalt 
oljne  Beeinträchtigung  ber  ©enauigfeit,  inbem  bei  feiner  Peljre 
baö  Maß  biö  auf  3ro“u5*9ltel  beä  Millimeter  abgelefeit  unb 
auf  0,ol  Millimeter  gefcfjäfct  werben  fanu.  Spätere  'Berbeffer- 
ungen  biefeö  fetjr  bienlidjcn  ©erätheS  finb  — allerbiugä  auf 
iloften  ber  SSJohlfeilheit  — »on  Breguet  in  %!ari4  (oor  1854) 
unb  i a n bs  b e r g in  ^annooer  (1860)  angebracht.  6 r 0 ff  erfanb 
(gegen  1845)  ein  ^nftrument,  iueld)cs  oermittelft  ^ühlljebels 
bie  S8lecf)bide  oergrößert  angibt ; uub  auf  bemfelbeit  iflriniipe 
beruht  ber  'llpparat,  burch  bcti  man  in  ben  englifdjeit  gabrifeu 
oou  Stat)lfd)reibfebern  bie  ®icfe  beä  Stahlbledw  prüft. 

®ie  fortgcfchritteue  Slusbilbung  ber  Uhrmacherfunft  unb 
ber  feinem  Melanit  überhaupt  hat  bie  9tothn>enbigfcit  oou 
^uftrumenten  tjemorgerufeu , tocldje  cntfprcchcnb  genaue  Maß- 
angaben ermöglidjen.  gür  Meffuug  etroaet  großer  ©egenftäube 
finb,  oou  -“Baris  auä,  bie,  fein  gearbeiteten,  meift  nach  ben 
Maßen  oerfd)iebener  fiänber  eiugetheilteu  uub  oft  mit  Dtouius 
oerfeheuen  Sdjieb lehren  in  Gebrauch  gefommen.  3um 
Meffeu  ober  roenigfteno  311m  dergleichen  ber  3>itfe  3arter  ©e= 
genftäube  (feiner  8{äber$apfett,  fel>r  büitner  Xrähte  uub  iBledje, 
Spiralfebern  ber  Uhren,  ?c)  finb  tjödjft  empfinbliche  ©eräthe 
— fogeuautite  Mifrometer,  auch  3aPf<njirfel  — äuge 
geben,  welche  fämmtlich  ben  ©ebanfeu  31U  ©ruublage  haben, 
ba§  Maß  bed  geprüften  ©egenftaitbcö  uergrößert  barjuftelleu 
uub  fo  auch  fetjr  Keine  Uuterfchiebe  beutüch  fichtbar  311  mad)en. 
Sie  erfüllen  biefe  'llufgabc  geroöhnlich  mittelft  eiueä,  einfachen 
ober  hoppelten,  fef)r  uugleicharmigeu  £>ebcl4  (guß  Iße  beld) 
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in  Sßerbinbung  mit  einem  ©rabbogeu  ober  einem  eingetfjeitten 
33ollfreife  (3ifferötatt).  Schon  ©erthoub')  hot  ;roei  ber= 
\artige  Nitrometer  mitgetbeilt,  baS  eine  i.  3-  1763,  baS  an= 
bere  i.  3-  1787;  neuere  finb  3.  SB.  0011  fallet  in  ^ariö  (oor 
1825),  Sienaime  bafelbft  (1831),  Streicher  in  löten 
(1848),  u.  91.  — $as  91fribometer  oou  3 * n cf  e u *)  (1831) 
beruht  auf  einem  oerfchiebencn  ißrinjip. 

©in  Problem  inbiretter  Neffung  ift  bie  Ableitung  eines 
llreiSburd)mefferS  au?  ber  Unterfuchung  eines,  felbft  nur  f lei- 
nen, ©ogeuS  oou  bemfelben  Streife,  ißraftifcf)  roirb  biefer  ,yall, 
roenn  eS  fich  3. 50.  um  ben  3>urchineffer  eines -^htiuberS  houbelt, 
ber  für  birefte  Neffung  ju  groß  ober  3tir  Neffung  feines  Um- 
fangs (roorauS  man  ben  ®urd)meffer  berechnen  tonnte)  nicht 
runbum  3ugäuglid)  ift ; foroie  alsbanu , meitn  bie  jtreisfrüm- 
mung  nur  aus  einem  ©ogeuftücfe  beftefit.  3uerft  mürbe  bie 
Ööfuttg  ber  oorliegenbeu  9lufgabc  oou  Ne r3  in  Stuttgart  oer- 
fucht,  roetcher  ba3U  (1844)  einen  Safcfje^irfel  erfanb,  aber  mit 
bemfelben  einen  genügenben  ©rab  oou  Schärfe  ber  Neffung 
nicht  erreichen  tonnte.  $erfelbe  Nangel  hängt  einem  1852  uon 
Söien  aus  befaunt  gemorbeneu  3nftrumente  an,  welches  in 
biefer  ©e3iehung  1864  oou  Saubsberg  311  äpanttooer  aUerbings 
fehr  ocrbeffert  roorbeu  ift,  baburcf)  aber  an  ©infadjlicit  unb 
©5ohtfeUhcit  oerloreu  h°t.  9üle  brei  eben  ermähnten  ©eräthe 
finb  3Uin  ©ebraud)  auf  toufaocn  mie  auf  fonoeren  ÄreiSfrüm-- 
mutigen  geeignet;  bagegen  ift  bie  Schublehre  oott  Ne  tut  gälte 
in  ipariS  (gegen  1854)  nur  auf  fonoeren  Ärümmuugen,  hier 
" aber  ausgezeichnet,  antoeubbar. 

^heitmafchineu.  — ®ie  $älle,  in  beiten  eS  fich  um 

1)  gerbinanb  SBerthoub,  Uhrmacher  in  Claris,  höchft  oerbicut  um 
bie  höhere  Utjrmachcrfunft  unb  bie  betreffenbe  ßitcratur;  geb.  1727  ju 
'ßlancemont  im  Äanton  9feuchatel,  geft.  1807  $u  ©roSlag  bei  Stunt- 
moreneg. 

2)  3ohann  Jtarl  fiubroig  3>nrfen,  Serg=  unb  £>iittenbeamter,  geb, 

’ 1790  ju  Seefen  im  ®raunf<fjt»eigijchen , geft.  1862  itt  iöetnburg. 
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#erfteliung  genauer  ©intheilungen  jubelt,  finb  roefentlidj  oott 
groeierlci  '2lrt,  je  nadjbem  Äreiätiiiieu  uitb  Äreiäbögeu  (roie  bei 
aftronomifdjen  unb  gcometrifdfeit  ^nftrumeuten)  ober  gerabe 
fiinien  (roie  bei  fDfafjftäben  aller  3lrt)  geteilt  roerbeit  muffen. 
Seiberlei  Steilungen  erlangen  beu  pd)ftcu  möglichen  Örab  uon 
©enauigfeit  nur,  rociiu  fie  mit  guten  mechanifcheu  ißorrid)tnngen 
(Sheilmafdfinen)  auögcfüfjrt  roerbeu.  S)iefe  verfallen  nad)  Söor= 
ftefjenbem  in  bic  groci  Jt  [affen  ber  Jlrci3thcilmafd)iuen  unb  Üdn= 
gentfieilmafdfinen.  — Stör  ber  fUJitte  best  18,  ^ahrhunbertö  roar 
fein  auberes  2>cifal)rcii  bei  Steilungen  überhaupt  unb  fo  and) 
bei  Äreiätfjeiluugcn  üblicfi,  als  ba$  mittelft  eines  Staugcugirfelä, 
beffeu  fid)  auf  uerfrfjiebcue  Steife  g.  iS.  ber  ilftrouom  SDlaf 
9t  8 me  r in  Jtopeuhagcu  (oor  1710),  ©rat  am ')  (1725),  23 i r b s) 
(oor  1767),  unb  felbft  not  fpätcr  »Smeaton  (6. 196)  (1786), 
Sranbcr3j  ic.  bcbicitten.  ©ang  oereingelt  ftetjt  itt  jener  '}3e= 
riobe  bie  ooit  £oofe4)  (1674)  angegebene  med)anifd)e  Steil» 
oorrid)tuug,  roeldje  oon  <S ^ a r p bei  iJlnfertiguug  beä  g-lam» 
fteeb’fteu  iDfauerquabranten  in  ©reenroid)  (beä  crften  genaueren 
aftroHomi|d)en  ^nftrumcittö)  i.  1689  benufct  rourbe  unb  bar» 
auf  beruhte,  bafe  eine  in  beu  gegähnten  Guabranteu  eingrei» 
feitbe  <3d)raube  otue  ®n^e  dird)  bie  ©rejje  ihrer  jyortrücfungeu 
bie  auf  bem  l'imbus  - gu  oergeichneuben  Steile  oorfchrieb.  X)ie 
fo  erhaltene  Steilung  roar  lüdht  eine  nach  ©raben  bed  Äreiä» 
umfanget  , fonbern  muffte  erft  auf  fold>c  mittelft  einer  £mlfö= 
tabelle  rebngirt  roerbeu.  S)a3  nämliche  ifStingip  roenbete  fpäter 


1)  ©eorge  ütrntjam,  Ulnmadjcr  unb  9ßed)anifcr  in  ßonbon;  geb. 
1675  gu  porsgiü^  in  Eumberlanb,  geft.  1751  gu  fionbon. 

2)  (John  ®>rb,  Stcdjamfer  in  ßonbon;  geb.  um  1709,  geft.  1776 
gu  Sonbon. 

3)  @eorg griebrid)  SBranber,  ÜJtecbanifer  infttugSburg;  geb.  1713 
gu  SHegensburg , geft.  1783  gu  SugSbutg. 

4)  Stöbert  §oote,  IJJrofcffor  ber  ©eometrie  in  Sonbon;  geb.  1635 
gu  grefhtoater  auf  ber  gnfet  Säight,  geft.  1703  gu  ßonbon. 

5)  Äbrabam  Sbarp,  9tftronom;  geb.  1651  gu  £ittle»$orton  in 
$)orffl)ire,  geft.  1742  bafelbft. 
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ijtamabeu1)  bei  feiner  1760  uub  ocrbcffcrt  1774  Ijergefteliten 
Xl)eilmafd)ine  au , nur  baff  er  bic  Straube  ohne  Gnbe  in  einen 
i*ollfreiö  eingreifeu  lieg,  biefem  2160  3äf)uc  (jeher  ,3a(>11  10 
Söogeitminuleu  cutfprcrfjeub)  gab  unb  ihn  ald  Wutterlreiä  oer= 
roeubete,  mit  bem  ber  ju  theileube  Äreiä  feft  ocrbunben  rourbe. 
Eilten  ÜoUFreid  mit  360  gähnen  uub  'idjraubc  ot)ne  (5nbe 
batte  fdfon  $inb  leg  J)  bei  feiner  Heilten  unb  unooUfommencren 
Wafchiue  gebraucht.  3m  „)e<hre  1768  ocvcffcutlirf;te  ber  Duc 
be  C£t>autnes  3)  fein  Verfahren  uub  feinen  Apparat  jur  £>cr- 
fteliung  oou  ftreietheilungen ; ber  Wuttevtreia  feiner  Wafdjiue 
enthielt  eine  auf  eigentbiimlidje  fiitnreiche  äBeife  (ohne  ,3irfel) 
ju  Staube  gebrachte  Crigiualtbeiluug,  roclc^e  auf  bem  eiuju= 
tbeilenben  Greife  fopirt  rourbe;  bk  2cf)raubc  ohne  (fitbe  roar 
hier  roie  bei  Stamäben  oorhaubeit,  biente  aber  nicht  ala  Wittel 
jur  D^etlung , foitberu  nur  jum  §erumfül)ren  beö  Jtreifea  ooit 
Strich  ju  Strich-  Dicfe  ©rfinbuug  frfjeiut  roeitcre  infolge  uidjt 
gehabt  ju  haben.  @nglanb  roeuigfteua  behielt  Xroughton4), 
beffen  Wafdjine  1793  ooUenbet  rourbe,  ben  Oiamäben’fchen  ,3ahn; 
freia  mit  Schraube  ohne  G-nbe  bei,  oerbefferte  aber  beffeit  £er; 
ftetlung  uub  oerbanb  bamit  uerfdiiebeuc  9iebenoorrid)tuugen. 
£>ier  mag  fogleich  bemerft  roerben , baß  gegen  baa  3nh1'  1846 
Simntä6)  biefe  Wafchine  roeitcr  oeräuberte  ;ber  ^ahnfreis 
erhielt  nun  4320  ,3ähne  nebft  boppeltcr  Strichtfjeiluug)  unb 


1)  3ef)c  VamSbcn,  berühmter  Verfertiger  mathematifcher  3tiftru 
mente  in  Sonbon ; geb.  1735  ju  §alifnj  in  ?)orffbire , geft.  1800  ju 
Vrighthclmftone. 

2)  Jpenrp  ftinblcb,  Ubrmadjcr  in  gort,  geft.  1771, 

3)  SJlidjel fjerbinonb  $uc  bc  ttboutneä,  ©eneral-SHeutenant,  ®ou» 
Dcrneur  ber  '4?icarbie ; geb.  1714  ju  V«ri4,  geft.  1769. 

4)  (Ebroarb  Xrougtjton,  lernte  atd  3Jtcd)anifer  bei  feinem  altern 
Vruber  3°bn  Xrougbton  in  Sonboti , rourbe  1782  IbeÜnebmer  unb  nach 
3of)n’a  lobe  alleiniger  3»haber  »on  beffen  ©cfdjäft,  rocld)cä  er  feit  1826 
in  ©efettidjaft  mit  SB.  6imm$  betrieb;  geb.  ju  dornet)  in  dumberlanb 
1753  , geft.  in  Uonbon  1835. 

5)  SBiOiam  Simmä,  'Dtcdjaniter  in  lloubon,  1826  Xbeitnebmer  unb 
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gugleitf)  felbfttfiätig  machte,  fo  baff  fi«  burd)  £anbfurbel,  burd) 
ein  O'eroidit,  burd)  eine  Dainpfmafchtne  ic.  betrieben  roerbett 
tonnte,  ©ei  ber  I^eitma)'cbine  non  Nnbrero  Nojj  (um  1830) 
ift  gtoar  baS  '^irinjip  beS  3af)nfreifeS  ntit  Straube  offne  (Enbe 
feftgefjalten , aber  ben  3öhncn  fotoofiC  roie  ber  Straube  eine 
folcbe  tünftlidfe  (Einrichtung  gegeben,  baff  alle  f [einen  Uitregel= 
mäjfigfeiteit  beS  (Eingriffs  unb  ber  ©eroeguug  befeitigt  roerbeit 
fönnen.  — Nadfbem  roir,  beS  fachlichen  3ufammeu^anS^  niegen, 
bie  dfroitologifdfe  Crbnuitg  etroao  oerle^t  haben,  muff  nun  auf 
ben  'llnfaitg  beä  19.  ^ahrhunberts  jnrücfgegangen  roerben,  roo 
(1796—1801)  NeicffeHbacb  (S.  199)  an  feiner  eigenthüm= 
liehen  unb  oortrefflichen  Äonftruftion  ber  ÄreiStheilmafchine  ar= 
beitete.  Der  ÜJJutterCreiä  enthält  hierbei  roeber  3®^ue  nod) 
Schraube  ohne  Gnbe,  foubern  btojj  eine  feine  Stricfftheilung 
(roie  nach  be  <S  h a u l n e S S.  342) , bie  auf  originelle  Söeife 
erzeugt  roirb,  inbem  man  fie  erft  oerfudfiiroeife  mit  an  näher  nb 
geroählter  (Sfröjje  beS  einjelnen  Sfieils  fo  lange  in  ber  öuft 
(b.  h-  oh«*  Striche  gu  gieren)  runbum  burdffülfrt,  bis  bie 
richtige  Otröffc  ber  Xbeile  auSfiitbig  gemalt  ift,  roorauf  enblich 
beim  testen  Nuitbgange  beS  Ä'reifeS  bie  Striche  gemacht  roerben. 
aSeil  nach  Neichenbacfj’S  EDJethobe  bie  ©enauigfeit  ber  mittelft 
beS  NlutterfreifeS  auf  anberen  Greifen  auSgefübrten  llfeitungen 
roefentlid)  oon  ber  inbioibuellen  $efdficflichfeit  unb  Sorgfalt  ber 
arbeitenben  ©erfon  abhängt,  bagegen  bei  ber  $)?afd)ine  fHamS- 
bcu’S  unb  feiner  Nachfolger  bie  fdfrittroeife  Drehung  beS 
ÄreifeS  burch  ein  mechanifches  Mittel  groffe  ©cquemlichfeit  ge= 
mährt;  fo  hot  mau  in  fpäterer  3eit  roolft  beit  215eg  eingefchla- 
gen,  bieS  ledere  Ntittel  groar  aitjuroenben,  aber  gur  Jtontrole 
hierüber  ben  NtuttertreiS  mit  einer  oollftänbigen  Strichtheilung  gu 
oerfehen.  3« biefer  SBeife  fiub  bieXheitmafdfinenoonOertling1) 


feit  1835  alleiniger  Inhaber  be$  ©efdfaftä  oott  ©rougbton;  geb.  1793 
in  ©irtningbam,  geft.  1860  gu  ®arl$balton. 

1)  3of)ann  Sluguft  Saniel  Oertüng,  SReibemifcr  in  ©eclitt  (feit 
1826);  geb.  1803  }u  Schmerin  in  SDlccflenburg. 
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uub  oonWirgeufohn  in  ©{.'Petersburg  eingerichtet,  crfterc  in 
beu  ^a§ren  1840 — 1843  ausgefüfjrt,  letztere  1844  öffentlich 
befprochen;  Certliitg’s  5Jiafchiue  juglcirf)  felbftttjätig,  burcfj 
(ElettromagnetiSmuS  ober  einen  beliebigen  anbern  fDtotor  ohne 
(Eingreifen  ber  'Dteufchenhanb  ju  betreiben.  — 3.1  ftranfreidj 
haben  fich  ® aut  bep  ')  unb  Jroment  burch  oorjüglidje  &'reiö= 
thcilungen  oerbient  gemacht,  über  bie  oon  ihnen  gebrauchten 
2Rafd)inen  ift  aber  nichts  oeröffentlicht ; angeblich  arbeitete  ber 
erftere  nach  fRamäbeu’ä  'prinjip  unb  roirb  bie  ÜJtafchine  bes 
lefjtern  burch  (EleftromaguctismuS  betrieben. 

Gine  Sänge utheilmaf chine  ha*  juerft  be  (Ehaulitesi 
(©.  342)  im  3ahre  1768  angegeben;  ihre  'jlrbcitäroeife  bcftanb 
in  ©trief)  für  ©trich  fortgefefcter  Jtopirung  eineö  ju  (Eirunbc 
gelegten  ©riginalmafjftabecS,  roelcher  nebft  bem  einjutheilenben 
©tabe  burcl)  3<*hnfl°n8e  uitb  lUäbertoerf  in  ber  Sängeurichtung 
fchrittroeife  ocrfchobeit  tourbe.  SJtamäben  (©.342)  bagegen 
lief)  au  feiner  1779  belannt  getoorbenen  Wafdjine  eine  fefjr 
fur$e  ©chraubc  in  eine  Ülrt  langer  3ahiiftange,  roetche  jener  als 
EDtutter  biente,  eiugreifen  um  bie  ^ortberoeguug  becS  ©tabeö 
unter  bem  SJtciBermerfc  ju  erzielen,  unb  gebrauchte  feinen  Cri- 
ginalmafjftab , fonbern  leitete  bie  (tröffe  ber  lhe^e  aus»  ber 
(Ganghöhe  ber  ©chraube  her.  ©iefe  Ültethobe  ift  fpäter  oictfach 
befolgt  roorben,  j.  50.  bei  ber  Xheilmafchine  oon  ißreithaupt*) 
(um  1850).  Elnbere  loenbeten  eine  lange  ©chraubeufpiubcl  mit 
fur$er  fortfdjreitenber  EDtutter  an,  roie  ©ottfin8)  (1826)  unb 
(Ehrlich  in  ©reöben  (oor  1844).  ‘üJtafchiueu  beiberlei  'llrt 
tocrben  auch  oft  angeroeubct,  bie  Xheiluugen  burch  Jiopireti 

1)  §enri  ißriibcnce  ©antbet),  3Ked)anitcr  in  ißciriS ; geb.  1787  ju 
Iro pe®,  geft.  1847  ju  $ari®. 

2)  ©eorg  äBilpetm  Einton  S reit  t)  a npt,  feit  1831  Speilpctber  bet 
matt)cmatifd)>mecf)amfcf)cn  SBcrfftätte  feine®  »öater®  griebrid)  3Si£(}-  Söreit 
ljaupt  in  Staffel,  oon  1850  an  alleiniger  Storftepcr  berfelbeit ; geb.  1806 
j«  ßaffet. 

3)  Sürpatt  Sionfin,  SJtafcpinenbauer  unb  gioitingenieur  in  ßonbon; 
geb.  1768  ju  Sanboe  in  SHortpumberlanb,  geft.  1855  ju  ßonbon. 
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eines  Criginalmapftabä  fyer$u|tellen , in  meinem  Jalle  bie 
Schraube  (lang  ober  fnvj)  nicht  als  Ouelle  ber  Ifjeilgröpen, 
fonberu  nur  jur  gortrücfung  be3  eiiijut^eilenbeu  Stabes  (ober 
ftatt  beffeu  bestHeijjerroerfä)  bient,  (Sitte  befonbere  Ulaffe  bilben 
bie  Üängentheilmafchinen  ofme  Schraube  , roie  bcvgleicfjcu  nach 
oerjchicbenen  iprinjipien  oon  Dtepfolb1)  Oertling  (S.  343), 
'JJtep  erftein  5)  (1834),  @öl)l  in  Sanbau  (1861)  fonftruirt 
roorben  finb. 

HKafiftabtheilungeu  geringerer  ?lrt,  auf  üJletall  ober  ^»Ij, 
roerben  fcfjneU  uitb  rool)lfeit  ohne  X^eilruafc^iuc  auf  medmuifchc 
SBeife  baburch  h^geftellt,  baf?  man  fie  mittelft  eines  fchueibigen 
(eine  Ülnjahl  enthaltenben)  Staf)lftempels  einfehlägt, 

ober  mittelft  eines  ähnlichen,  aber  bie  gatge  fiäuge  unifaffeuben 
(bafjer  aus  Stücfeu  jufammengefe^teu)  Stempels  eiuprejjt,  ober 
enblicf)  mittelft  einer  ruubum  mit  Ütelicfftricheu  oerfeheuen  Scheibe 
(unter  toelcher  ber  Viajiftab  burchgeführt  roirb)  einbrueft ; eine 
Vorrichtung  ber  testen  21  rt  ift  1864  oou  ütorbamerifa  h<t  be= 
fanut  geroorben. 

VI e t a 1 1 f ch e e r e n.  — 2ltt  ben  £>attbfcheeren  junt 
Schneiben  bünuen  Vieles  finb  einige  Verbefferungen  angebracht 
roorben;  fo  hat  mau  (roie  bei  großen  Scheereu  meift  gefchieht) 
bie  Schneiben  als  befoubere  Stucfe  oerfertigt  unb  au  ben  5ölät- 
teru  mittelft  Schrauben  befeftigt,  um  fie  bequemer  uachfchleifeu 
unb  nöthigen gallö  erfefcen  31t  fönnett;  2lubert  (1867)  machte 
eine  ber  Schneiben  bogenförmig  (rooburcf)  ber  OeffnungSroinfel 
eine  nahe3u  fonftaute  ©röjje  erhält)  unb  legte  ben  als  $>ref): 
punft  bienenbeit  Vo^eu  fo,  bajj  er  bem  311  fchiteibettbeu  Vieche 
nicht  imSBege  ift;  um  Vlcchftreifen  oott genau  oorausbeftimutter 
«Breite  3U  fchtteibett  oerfah  mau  bas  eine  Scheerblatt  mit  einem 
oerftellbaren  2lnfchlage  (roas  geraunte  ,$eit  oorbent  an  'lli  0 r i 5 e 
in  «4?ari3  1827  fpcrf“r  ert^ciltcn  patente  }d)on  befanut  toar); 


1)  ©eorg  Diepfolb,  Dtecfjamrer  in  Hamburg;  gcb.  bafclbft  1804. 

2)  SKorij  SRctjerftein,  SKechamter  in  ©flttingen ; gcb.  1808  ju 
tSinbect  im  £>amiot>er|d)ett. 
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jur  Ausführung  frummer  ©djnitte  rourbe  beibeu  ©lottern  eine 
gebogene  («eftatt  gegeben  (1839,  meint  nicfjt  früher);  Qollett 
in  ßonbou  richtete  (1826)  eine  ©d)eere  fo  ein,  baß  fie  fdjmale 
93lecf)ftreifcf)en  fd)uitt  uitb  t;ugleid)  rinnenartig  f)of)l  preßte,  als 
Vorbereitung  $ur  'Anfertigung  ber  ©djnürftifte. 

An  beit  © to cf  f d)e ercit  brachte  ßiebßerr1)  1835  eine 
einfache  aber  oortheilhafte  Veränberuug  au,  rooburd)  bem  ju 
fchneibeuben  ©led>e  bei  feiner  JJortrüdung  ber  35Jeg  oölUg  frei 
gelaffen  mirb.  ,3U  oergrößerter  Jtraftausübung  fouftruirte  man 
©tocffd)eereu  mit  jufaminengefehtem  $ebel  auf  uerfd)iebene2i>eife 
roie  Dio  larb s)  in  s4-!ariö  (1826),  (hottet  in  Ifierned  bei 
'|!aris  (1833),  9t  a mm  ft  ö et  311  ©chueibad)  in  ©aperu  (1852), 
$offmann  in  ßoubon  (1863).  ßaiitde  gab  (etroa  1820)  ber 
©totffd)eere  eine  feljr  bequeme  ©inricfjtuug  burd)  Anbringung 
eines  baS  Ceffuen  erlcid)ternbeu  ©egengcmidjtS  uub  eines  oer= 
(teilbaren  AnfdjlagS  jur  Sicherung  beftimmter  ©röße  bes  oou 
einem  ©leche  abgefd)uitteneu  ifieilö.  Xljoma  in  Vtemmingen 
geigte  (1870),  roelche  ©ortheile  ju  erlangen  fiub  roeun  man  für 
geroiffe  „»(mecfe  bcn  ©d)eerenfd)ueibeu  ftatt  ber  gerabeit  eine  jicf- 
iacfförmigc , roellenförmige  ober  überbaupt  beliebig  gefcßroeifte 
(^eftatt  gibt  um  ©cfjnitte  nach  eutfpredjeuben  ßinieit  ju  machen. 

Die  großen  burd)  (Jleineutarfraft  betriebenen  ©djeeren  — 
28affer=  uub  Dampf f dfeereu  , überhaupt  9Jtafd)inen= 
(ehe ereu  — haben  in  neuerer  3eit  e>llE  ungemein  ausgebehn= 
tere  Aumenbung  erhalten;  mau  bebient  ficf)  ihrer  jefct  jum 
©chneibett  ber  Slecße  non  allen  Dicfen  gleid)t»ie  jum  ,3evt^c‘tcn 
fclbft  ftarler  uub  breiter  (nfeuftäbe.  ©ie  fiub  bentgemäß  mit 
mancherlei  Abänberuugcn  bes  'DtechauismuS  oerfehen  roorben; 

1)  Dofcpb  Ci  ebfjcrr,  Ufjrmadier  unb  3Jtcd|aniffr  erftlidj  ju  3m» 
menflnbt  in  Vatjern,  bann  ju  Atünchcn,  tjierauf  i djriftgicfjer  in  fteniptcn, 
enbtich  185*8  ^Jrofeffor  ber  'Dtechanif  in  Sftündjen ; gcb.  1767  ju  3mmen> 
ftabt,  geft  18-10  ju  2Jtünd)cn. 

2i  Slattbe  Ißierrc  SJtolarb,  Atitgrünbcr  unb  Direftor  bei  Conser- 
vatoire  de»  Art»  et  Mutier»  in  ^äaria ; gcb.  1 758  ju  Eernoifcl  im  3ura* 
Departement,  geft.  1637  ju  'ßariS. 
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als  ißcifpiele  mögen  bie  Äonftruftionen  ber  tfngldnber  23run= 
ton  (1815),  ©labftone  (1843)  unb  ber  ^ranjofen  6aoe 
(gegen  1846),  Jt'arr  (gegen  1848),  Dboma3  u.  Saurenö 
(gegen  1860)  genannt  roerben.  3n  ^»gtanb  ronrbe  and)  eine 
Doppelfcbeere  non  folget  Ginridjtnng  erfunbeit,  baß  fie  auf  ber 
einen  Seite  aufgebt,  roäbreub  fie  auf  ber  auberu  fid)  fdjlicfet, 
fo  baff  beim  $erfcbueibeu  bünner  ©ifenftäbc  ic.  in  fleineStiicfe 
fein  iKugeublicf  ber  31rbeitäjeit  oerloren  gc^t. 

'^raftif^c  llebelftänbe,  rocldjc  and  ber  ben  geroöbnlicben 
Scheeren  eigenen  Drebberoeguug  beö  beroegliibcn  SBlatteö  bcrDOt= 
geben,  ba&eu  iur  ©rfinbuug  ber  '4>aratleljcbc  ereu  ober 
©uiltotinenf «beeren  oeraulaßt,  bei  roelcben  bie  bcrocglicbc 
Sdbneibe  bur<b  gerabeS  'Jluf;  unb  üiieberfteigeu  tljätig  ift.  (*S 
- finb  bieä  meift  grojje,  $u  fcbmerer  Arbeit  unb  Dampfbetrieb  be 
ftimmte  Scheeren,  bocb  richtet  mau  fie  aud)  in  Heiuerein  ilfajj- 
ftabe  jur  iöeroeguiig  mittelft  einer  ^anbfurbet  ein.  Sie  fd)einen 
franjöfifcber  2lbftammung  311  fein,  beim  auch  bie  Ungläuber 
haben  ben  jroeiteu  ber  obigen  Manien  (ber  nur  in  ,}raiifreicb 
gerodet  roerben  fonnte , aber  ber  Sache  febr  augemeffen  ift) 
aboptirt.  9tatf|roeisUche  in  oerfcbiebeneu  fünften  oou  cinanber 
abroeicbenbe  ©auarten  finb  oon  455  e it  e ft  e in  ^ariö  (1844), 
Üemaitrc  cbenba ( 1845),  Jret)  iinöelletntle  bei  ')?ariS  (1852), 
IRunge  in  ©erlin  (1854),  Db0,naö  »•  fiaurend  in  'Paris 
(1855),  SBorfig  in  Berlin  (Sangenbeim,  1860),  2)ule  in 
(SlaSgoro  (gegen  1862).  Die  (fuglänber  ’Dliat)  (1846)  unb 
&aftrooob  u.  Ülopb  (1857)  gcbraud)teu  ftatt  JRäberroertS 
ober  bergleidbeu  bie  hpbraulifchc  treffe  311m  betriebe  foldjer 
Sdieereu. 

Die  s3)iafcbiuenfd)eere  mit  einem  Durdjftofj  311  ocrbinbeit,  um 
3.  iö.  unter  berfetben  'JOtafcbinc  Äeffelbledje  ^ujiifd)iteibeu  unb 
311m  Ütieteu  3U  [ocf)eu,  I)nt  mau  3uerft  in  (Snglaub  bequem  ge 
fuuben.  ,3uerft  brachte  man  biefe  Äombiitation  bei  Scbceren 
ber  geroöbntid)en  dlteru  Söauart  an,  unb  eine  fold;e  'Dtafchiue 
rourbe  1820  aus  (*nglaub  (roo  fie  fcbon  länger  gebräud)lid)  fein 
mochte)  nach  $ranfrei<b  gebracht,  t*iue  Doppclfdjeere  mit  Durd)= 
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ftofe  fonftrnirte  D o it  a t b ju  Sofjnfton  in  Sdjottlanb  gegen 
1854.  ©merfon  in  Stein  ^erfct)  gab  (1868)  bie  iminberlicfje 
©erbinbung  ber  Scf)eere  uub  beS  Durchftopeä  (311m  ,$aubbctrieb) 
mit  einem  SchmiebeamboS  an.  Stad)  (Einführung  ber  ÖuiUotiueiu 
fcfjceren  Bereinigte  man  batb  auch  biefe  mit  bent  SD«rc^fto%,  unb 
eS  ift  bicfc  Slnorbnung , reelle  ben  l|)lah  behauptet  tjat,  bafjer 
aucf)  in  oieten  ©tobififationeu  ausgeführt  ift,  namentlich  in  t?ng- 
laub  non  Stöbert  (oov  1848),  £ill  311  ^egrooob  in  £an= 
caffjire  (1858),  Deiöergue  (1859),  doof 511  (EHaSgoio  (1862); 
in  fvrautveirfj  non  StitluS  5U  .<>aore  (1851),  fiegaorian  5U 
UJtoulinS  = £itlc  (1858);  in  Siorbantcrifa  ooit  Daoie  u. 
Stephenä  (1853). 

Die  Äreiöfchecre  ober  3ir  f f t f d) e e r e,  bereu  ©tätter 
5ioei  freiSruube  Scheiben  jiitb,  müßte  (ich  — fo  folltc  man' 
glauben  — roeun  nicht  oor,  bod)  ftchcrlict)  unmittelbar  nach  bem 
©efannttoerben  bes  aufs  eitgftc  mit  ihr  ocrroanbten  Sßaljen: 
fchneibiocrfs  (0.  262)  aufgebräugt  h“bcn ; gleichroohl  roirb  mau 
in  bicfcr  ©orau3fe(uiug  baburch  irre  gemacht,  baß  (in  Deutfch- 
laub  inenigfteuS)  burch  bas  gaitje  18.  3flhri)nnbcrt  uub  ^'9  *n 
baS  19.  hinein  bie  dlreisfchecre  auf  ben  ©ledjhütten  nicht  ge- 
fuuben  tuurbc  uub  bie  tccfinifd^cit  Schriftftefler  jener  ifkriobe, 
roclche  ber  Sdjncibioa^cn  gcbcnfcu,  ooti  ber  in  Stcbe  ftcheuben 
Ülrt  Sdieerc  feine  (i-rioähnung  machen.  Dagegen  erficht  man, 
mit  ©eftimmtheit,  baß  ein  (Eitglänbcr  3Q,neö  SBljite  im  Saljrc 
1811  unter  einem  Spfteme  oon  ÜDtafdjineu  5ur  Stägelfabrifatiou 
auch  Eine  Jtreisfchcere  nach  fyranfretd)  bradjte.  Ungefähr  gleich  - 
geitig  bebieute  mau  fid)  einer  foldjen  Sdjcerc  auf  bem  .fiütten- 
roerfe  Greift  (Departement  Saonc  uub  £oire)  311m  ©efcfiucU 
ben  ber  ©lechtafelu,  uub  fehr  balb  nachher  (1814)  machte  ©10= 
larb  (S.  346)  bie  ©efd)reibung  einer  oon  ihm  fonftruirten 
Äreiöfcheere  befanut.  Seitbem  hat  fid)  ber  ©ebraud)  biefer  21  rt 
Scheereu  fehr  oerbreitet;  fie  erhielten  einen  noch  Dergröfjcrteu 
ÄreiS  ber  ?luireubung  itachbem  mau  gelernt  hat,  fie  auch  junt 
Schueiben  nach  frummen  Sinicn,  namentlich  3U111  Stusfdjneiben 
treiörunber  ©lechfcheibeu  als  fogeuauute  3t  u ubf chueib= 
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nt afdjiue  $u  benufceit:  berartige  Fleine  SJiafdjineit  311m  .£anb= 
betriebe  finb  noit  [Rummel  in  ßfjemuiß  (1832),  Siblet)  ju 
'llfl)ton=uuber=?t)nc  in  £aitcaff)irc  (gegen  1856),  Sdjuler  jn 
Göppingen  in  Sürtemberg  n.  91.  mit  flehten  3)ev|'cf)iebenf)eiten 
gebaut;  <!' e r f a 311  (£beuau  im Saliburgifdjen  führte  fic  (oor 
1865)  in  großem  SRaffftabe  für  ben  betrieb  burdj  (Jtementar= 
fraft  aud.  ©ine  .ftreidjdjeere  mit  mehreren  Gdjeibenpaareu  auf 
gemeinfainer  Seile,  um  SSlecfjtafeln  burdj  gleicfj^eitige  Schnitte 
in  Streifen  311  3ertljei(eu,  rüfirt  001t  <5  or  ab  ine  in  6Hadgow 
(1861)  f>er.  üOian  ^at  im  ©egettfa^e  ^ier^u  aucf>  Sdjeereu,  bei 
melden  bad  obere  Satt  allein  eine  fiefj  umbreljeube  Scfjeibe, 
bad  untere  aber  eine  lange  gerabe  Sdjneibc  ift  unb  entroeber 
biefe  legiere  uebft  bem  311  fdjtteibenben  Secfje  an  ber  Sdjeibe 
oorbeigefüfirt  wirb  (fjoffep  in  ijkrid  1827,  SBenniugton 
in  Gitglanb  1846),  ober  umgefefirt  bie  Sdjtteibfdjeibe  läitgd  ber 
geraben  Sdjiteibe  burd)  bad  unberoegte  Sed)  fjiurollt  (i?i  i d>- 
moitb  in  33oftoa  gegen  1855). 

3um  ,i5et')cf)neibcn  ber  S5rät)te  0011  einiger  2)icfe  muff  mau 
fid)  eigener  £)rafjtfcf|eeren  bebieneu,  weldje  barauf  berechnet 
finb , bad  ipiattquetfdjen  bed  £)raf)ted  au  ber  Sdjuittftelle  ju 
oertneiben;  man  füljrt  biefelbeit  in  oerfdjiebener  Seife  in  gorm 
oon  Stotffdjecren , lpanb3augcn  ic.  aud,  unb  nameutlicf)  fiitb 
mehrere  neuere  (Sinridjtungcu  nad)  1840  befanut  geworben,  bie 
bem  groeefe  auf  bad  ooUfomtnenfte  eutfprcdjeu. 

SReta  llf  ä genta fd)i  neu.  — Sägen  roerbeu  bei  ber  'DJe= 
talloerarbeitung  in  ber  Siegel  nur  ald  5>aubwerf3eug  aitgewcu 
bet  unb  fabelt  ald  fotdjes  iljre  altf;ergebrad)te  33efd;affenl;eit  ntd^t 
geättbert.  Siadjbcnt  aber  gum  Sdftteiben  bed  .£>ot3ed  bie  &reiä= 
fägen  aufgefommen  waren,  fanben  fid)  eii^elne  (i'elegeufyeiten, 
wo  biefe  auef)  auf  ÜRetall  mit  großem  Sinken  gebraucht  werben 
föntien.  3m  Äleinen  beiiufct  man  Ijierju  bie  ®rel)banf,  auf 
weldjer  bad  fdjeibenförmige  Sägblatt  otjne  weitere  ^utljat  *" 
bie  erforberlid)c  fdßtelle  llmbref)ung  oerfeßt  werben  fantt.  ®as 
grofjartigfte  ißeifpiel  einer  2Retall{ägmafd)ine  bietet  aber  bie9>or= 
ridjtuug  bar,  mit  weldjer  bie  (00m  9ludwal3en  ber  nod)  glü^eu= 
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bett)  ©ifenbabufd)ieneu  gurn  richtigen  üdngenmafje  an  ben  ©nben 
gerabe  abgefdjnitten  werben:  bie  hierbei  in  9lnroenbung  fom= 
tneuben  Äreidfögen  ffabeu  0,76  bid  1,5  9D?eter®urd)meffer,  t>oll= 
bringen  in  1 Minute  800  bid  2000  Umbreliuugeu  unb  burd)-- 
fdjueibcu  eine  t^ifenba^ufdjiene  in  10  bid  15  Sefuitben.  5ßer= 
roaubt,  jcbod)  non  oöllig  anberer  iPauart  ift  eine  itreidfdge= 
ntafd)ine,  roeltfie  feit  1860  auf  bclgifdjen  ©ifcnljütten  gum  Cuer= 
abfdjnciben  ber  ftärffteu  Stabeifeuforten,  namentlid)  SKinfeleifeit, 
T=  unb  H-©ifen  (rocldje  roegeit  ilfrer  ©eftalt  nid)t  burd)  Scheren 
gertbcilt  roerbeu  fönneu)  gur  'llnroeubung  gebracht  rourbe.  ©ine 
$)?afd)ine,  mittetft  roeldjcr  ftarfe  iteffelbtedje  im  glüljenben  3n= 
ftaube  auf  allen  oicr  Seilen  gugleid)  burd)  oier  ftreidfdgen  bt- 
fdjnitten  roerben,  fjabcn  ^eruie  (in  ®erbp)  u.  Japlor  (in 
fieebd)  1863  filj  patentireu  taffen.  Sd)licfj(id)  ift  ber  erft  gang 
ueuerlid)  praftifd)  geworbenen  ?lnroenbung  enbloferStanbf  ägeit 
jum  ,3erfd)neiben  felbft  bicfen  ©ifend  gn  gebeufcn  — einer 
Sdgeuart,  roctdie  unter  ben  Mitteln  gur  .^olgoerarbeitung  aud= 
füfjrtidier  befprocjjen  roirb. 

3)urd)fd)nitt.  — So,  ober  aucf)  Durdiftoj?  unb  2od)= 
mafdjinc,  roirb  befanutlid)  eine  medjaitifdje  3>orrid)tung  ge= 
naunt,  bereit  ©eftimmung  ift:  in  2Med)  ber  oerfc^iebenften  ®itfe 
?öd)er  faft  jcber  ©raffe  unb  ©eftatt  gu  madjen,  ober  beliebig 
geftaltete  Xfieile  aud  ber  251cd)fläd)c  Ijerausgufdjnciben.  grüner 
bebienfe  man  fid)  bed  ®nrdjfd)nittd  faft  audfd)l;.efjlid)  tu  ben 
'Dh'ingroerfftdtten  (roo  er  gegen  ©itbe  bed  17.  3aWult^ertä  e‘n= 
geführt  rourbe)  unb  Änopffabrifeit , um  aud  33lcd)  bie  gu  ben 
IDf  fingen  unb  metallenen  glteiberfnöpfeit  erforberlicfjen  ruubeit 
'JHättdjen  gu  fdjneiben;  gegenrodrtig  fjat  aber  bie  Sltiroenbung 
beffelbeit  aufgerorbentlid)  an  Umfang  geroonneit.  3n  f«?r  oer= 
fdjiebeuer  ©raffe , mit  mannigfaltigen  3lbdnberungeu  bed  'Die= 
djanidtnud  audgefüljrt  unb  halb  für  .fjaubbetrieb,  halb  für  bie 
©eroeguug  burd)  ©lemeutarfraft  eingeridjtet , bietet  bod)  biefe 
‘Bfafdjiue  ftetd  ald  unmittelbar  arbeiteube  Steile  einen  Sd)neib: 
ftempel  unb  eine  ÜÜtatrige  bar,  roeldje  iljre  Sßirfung  baburd)aud= 
üben,  baff  erfterer,  in  bie  ©cffnung  ber  le^tern  eintrcteub,  bad 
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3toifd)en  beibeit  bcfinbticfje  SBtccf)  burdjfdineibet  unb  ein  Stiidf 
beffelben  oon  ©eftalt  uub  ©rcf$e  ber  iDlatr^euöffnung  lodtrennt. 
Wan  tjat  ed  baljer  in  ber  ©eroalt,  burdj  ©infepen  oerfc^ieben 
geformter  Stempel  uitb  5)iatri$en  bie  Weftalt  ber  ljeraudgefdf(nit; 
tenen  ©ted)tf>eite  loillfiirlid)  ju  äubcrn  unb  beuufjt  entroeber 
biefe  felbft,  ober  aber  bad  im  ©ledj  gebilbete  9od).  Um  einigem 
maffeu  einen  ©egriff  oon  ber  ©ielfeitigfeit  ber  mit  beut  $5urdj= 
fdjnitte  bei  feinen  neueren  ©erroenbungdarten  erhielten  2eift= 
ungen  ju  geben,  fei  angeführt,  baff  mau  mittelft  beffelben  einer; 
feitd  bie  fleinften  Söcber  in  jarten  (Molbarbeiten  madjt,  anberer 
feitd  in  ben  bid  ju  18'Ufitlimeter  bitfen  ©iftnplatteu  311  Dampf; 
feffeln  bie  9Jietlö(^er  oon  20  bis  30  ÜDtitlimeter  Surdfjmeffer 
audftöfjt ; baß  man  ben  Surd)ftf>uitt  gebraust  um  bie  3äl)ue 
an  ben  Sägenblättern  ju  bilbeit,  burcfjbroc^ene  Arbeit  aud  (Molb, 
Silber,  ©ron^e  fjerjuftelleu,  ©ledjfiebe  311  oerfcrtigeu,  ©lieber 
511  fleiuen  golbenen,  tombafenen  unb  ftäfjlerneu  .Stetten,  Die|'fer= 
unb  Sdjeerenfliugen,  lieget,  3w^oUungen  uub  Sdflofibledie  3U 
Sdjieblabeufdjlöffern,  eiferue  Schraubenmuttern  unb  Unterleg;  . 
fdEjeiben  ba^u,  oierecfige  uub  ooale  Stfinallenringe,  Splättdjeu  31t 
Stafjlfdjreibfcbern,  Ufjrjeiger,  meffingene  Üiäber  ju  lifdjuliren 
unb  oiele  aubere  Slrtifcl  aus  glatten  31t  fdiucibeu,  roobei  bie 
©enauigfeit  ber  ©eftalt  biefer  ©egeuftänbe,  bie  oöllige  Heber; 
einftimmung  aller  gleichartigen  Stiicfe  uub  bereu  fdjuetle  3U" 
ftanbebringung  in  einem  ©rabe  erreicht  roirb,  xoie  nad)  feinem 
auberit  9lrbeitsoerfa^ren  möglid)  märe. 

Siefe  mannic^fattigen  ©entrungen  bcd  ®urd)fd)nittä  uub 
bie  ba3u  bieulidicu  ©tobififationen  ber  iDtafdjine  felbft  finb  faft 
oljne  9ludnaf)me  ©rfinbungeu  bed  19.  ,3af|rf)uubertd.  Sie  alte 
Äonftruftion  , bei  roeldjer  bie  ©eroegung  bed  Sdjneibftempeld 
burdf)  eine  Straube  fjeroorgebradjt  roirb,  oerbeffcrtcu  Sro3‘) 


t)  Ocon  ^icrre  35 103,  ’äRed)anifcr,  julept  JfonjcrDntor  ber  SRebail* 
lenmiinae  in  ißarid;  gcb.  1746  ju  Sa-eijauj'be'gonbS,  geft.  1823  ju 
Uari$.  Oft  leinet  ber  beiben  gleichnamigen  Slutomatenocrfertiger). 
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(gegen  1800)  unb  O'engembre  in  iflariS  (1808).  Unter  $e= 
feitigung  ber  Schraube  mürben  bie  uerfcfjiebenften  medjaitifchen 
(Einrichtungen  au  bereu  Stelle  gefegt:  ©er  einfache  Jeebel  ge= 
nügt  bei  bireftem  Eingriff  ber  Meufchenhanb  nur  gum  ©urd)= 
ftofeen  fehr  ftcincr  t'öcher  in  biutnem  Söled)  unb  i|t  in  folcher 
©egieljuug  öfterä  angeroenbet  roorben  (non  Mo. (arb,  S.  346, 
auch  jum  ^Betriebe  mittelft  be3  gujfeö  eiueä  Arbeiters) ; getoöhn= 
lieh  aber  finbet  mau  ihn  nur  bei  großen  ©urchfchnitten,  bie  für 
SBeroegung  burch  (Elementarfraft  ober  roenigftenS  burch  lauge 
§anbfurbelmit  ©djroungrab  beftimint  finb  (9t  e i rf)  e u b a dj,  ©.  199, 
Mardjaub  in  '^>am4  1826,  ^ u u g bafelbft  1828,  (£ao<$  ba* 
fclbft  1836,  Ihon  uelier  bafelbft  1840,  £>en|ell  in  fiouoroil 
1862),  roogegen  gum  Jpanbbctriebe  ein  bie  Äraftausübung  uer= 
ftärfeuber  gufammengefeßter  — boppelter  — ^>ebel  »orgegogett 
gu  roerben  pflegt  ('})ib et  in  '}>ari$  1826,  Gaoe  ebenba  1827, 
JRummel  in  (Ehemnih  1853,  '}>oroer3  in  gloreng  1857); 
ipler  in  'Jlorbamcrifa  (1826)  hoi  einen  ©urchfchnitt  mit©op= 
pelhcbel  gutu  treten  eingerichtet,  ©aö  gut  Sluäübung  fleiuer 
aber  fraftooHer  ißeroegungeu  fehr  geeignete  '}.5ringip  be3  ft'nie* 
hebelä  ift  bei  ©urchfchnittcu  in  fehr  oerfd)iebenen  ©eftalten  oer- 
förpert  roorben,  fo  g.  SB.  oon  Uhlhorn  in  Öreoenbroich  bei 
©üffelborf,  ©ccf  in  lUemporf  (1850),  6oo!  in  (Snglanb  (1863). 
Man  hot  ferner  Dielfach  beu  Schieber,  rooran  ber  Schneibftempel 
fich  befiubet,  burch  ©xgentrif  ober  Ärummgapfen  offne  3roijcf)em 
teguug  eiiteb  £ebelä  in  ©hötigfeit  gefegt  (Mannffarbt  in 
'München,  (Mengembre,  £>osfing  itt  (Englaub  1836,  9io= 
bertä  gu  Mauchefter  1854,  ©ouitt  in  ©'ariS  1855,  Sfforp 
u.  Steroart  gu  Mauchefter  1857),  roofnn  auch  t>te  eigenthüm- 
lidhe (Einrichtung  oon  9teutcaur')  (1858)  gu  rechnen  ift.  £ol= 
lanbö  in  Sonbon  f)ot  (1863)  einen  ©urchfchnitt  angegeben,  ber 
mittelft  eiueö  Äeilä  unb  einer  ©iffereitgialfdfraube  in  ©tjätigfeit 

1)  grang  Kteulcauj,  corljer  Ißrofeffor  in  Sürid),  feit  1865  in 
S3crlin  unb  jeit  1868  Slircftor  bet  bortigen  ©etuerbe-Slfabemie ; geb.  1829 
gu  eidjttieilet  bei  Slndjcu. 
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flefc^t  roirb.  C^nbltc^  ift  auch  ber  burcß  eine  ßpbraulifdße  «preffc 
auägeübte  ®rncf  jum  Docßeit  augeroenbet  (3.  23.  .0011  gegroä 
in  9teim3  1857,  Jaitgne  in  93irmingfjam  1863).  (Jiiiricßt.- 
ungen  beS  ©urcßfcßnittä,  roelctjc  geeignet  finb,  göcßev  in  reißen* 
roeifer  9lnorbnung  mit  größter  («enauigfeit  3U  machen,  ßaben 
3ti^orb  Dtobertä  in  'Staiußefter  1111b  neuerlich  (gegen  1870) 
üßanning  u.  SBarble  in  Seebö  aiiägefüfjrt. 

^um  'lluSfcßneibeu  ber  feägenjäbne  im  23efonbern  roirb  feßr 
oft  ein  ®ur<ßfcßnitt  mit  Straube  gebraucht,  aber  and)  maiußer* 
lei  anbere  Äonftruttionen  fiubeu  liier  91iiroenbnng.  Tie  ein* 
fa^fte  oon  allen  rüßrt  0011  einem  Italiener  $){ aff nco  (1804) 
^er,  reeller  ben  Scßneibftempel  bureb  (Hcßlagen  mit  bem  Jammer 
treibt  unb  ißu  oermittelft  einer  fyeber  jnrücffpringen  läßt; 
eigentliche  iDtafcßinen  311  biefem  ,3roecfe  ßat  man  3.  23.  oon  ben 
©ngldnberit  .fjioroell  u.  ^ainiefon  (1853)  unb  001t  iStdr.) 
in  93erlitt  (1862),  roelcßer  letztere  bem  Srfjneibftcmpel  eine  ton* 
tinuirlicße  ÄreiSberoeguitg  gab  unb  babureß  bie  91rbeit  im  ßöcßften 
@rabe  befcbleunigte.  — SISenn  in  231ed)tafeln  fe^r  ja^lreirfje 
tteine  unb  naße  bei  einanber  fteßcube  Dörfler  311  bilben  fitib  (roie 
in  ben  (Hfenblecßen  3u@iebböbeii,  3infblecßen3u8uftfenftern  k.), 
fo  fönuen  gait)e  Steißen  berfelbeu  mit  einem  'Stale  burcß* 
geftoßen  roerben;  Turcßfcßiütte  folcber2lrt  finb  oon  8arioiöre 
in  (Meuf  (1825),  Äurß  in  'fpariä  (gegen  1851),  (Jalarb  eben* 
bafelbft  (1853) ; nach  galt)  abroeicbeubem  2?rin3ip  eingerichtet 
oon  91ntig  in  iparirf  (1831).  — 93on  ber  93erbinbung  beS 
Turcßfcßuitts  mit  einer  ©(beere  ift  bereits  (®.  347)  gefproeßen 
roorben. 

ÜSeta  ll  b oß rer.  — 91u  beit  , vormen  ber  auf  'Stetall  311  ‘ 
gebrauebenben  23oßrer  finb  oielerlci  feßr  uüßließe  9?erbefferungen 
in  neuerer  $eit  oorgeitommeu  roorben,  oon  beiten  namentlich 
meßrere  für  bie  Treßbauf  beftimmte  unb  bie  amerifauifeßen  fo* 
genannten  Spiralboßrer  (mit  einem  roeiteu  ©cßrauben* 
geroinbe , burcß  roelcßes  bie  ©pdue  auä  bem  2)oßrlocße  fort* 
rodßrenb  oon  felbft  austreten)  angeführt  roerben  mögen.  3um 
Soßren  mittelft  ber  Äurbel  ßat  man  oon  feßer  eiferne  (fälfcßlicß 

Xarmatf$,  b«  ttdjnclojlc.  23 
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mit  bem  Flamen  ©ohrmafchin  en  belegte)  ®eftelle  benufjt,  um 
bie  39of)vfurbel  barunter  3U  ftelleu  uitb  mittelft  einer  Straube 
fortfdjreitenb  gegen  bas  51t  bohreube  EJletallftücf  $u  p reffen ; 
aber  biefe  SBorridjtungcn  fabelt  manche  loerthoolle  ©erbeffer= 
ungen  erfahren : mau  t;at  fie  3.  53.  alö  Säulenbohrmafchinen 
freifteljenb  auf  einem  Xifdjc  angebracht,  100  fie  ruttbum  3iigäug= 
lieb  finb  unb  gau3  im  Ä'reife  gebrebt  toerben  fönnen,  alfo  ©e= 
quemlic^feiten  geroä^ren,  roeld)e  mit  beu  älteren  SBanbbohnuafchi-- 
uen  nicht  tu  erlangen  finb;  bie  tragbaren  — nach  ©eliebeit  au 
einem  Jifdje  ober  au  einem  fdjroercn  Elrbeitöftücfe  felbft  3U  be= 
feftigenben  — ©oljtmafcbinen  werben  jeijt  oft  fo  eingerichtet, 
baft  fie  jebe  irgenb  loünfcheuärocrthe  Üage  ber  Kurbel  3ulaffen 
unb  fomit  in  allen  ^Richtungen  (uiebcrroärt$,  aufwärts,  h*>ri= 
jontal,  fdjief)  3U  bohren  geftatten.  31t  engen  SRäumen,  mo  für 
Einbringung  unb  ©eroegung  ber  Kurbel  fein  ißlah  ift,  bohrt 
man  mittelft  ber  IRätfdje  (beä  DtatfchbohrerS,  ber  ©ohrfitarre), 
eines  wie  eSfcheint  auS  ©nglattb  ftammenben  SBerfjeugä,  roeldjcS 
in  ©eutfdjtanb  jmar  fdjou  1828  befchriebeu,  jebodh  erft  nad) 
1840  in  weiteren  Greifen  oerbreitet  mürbe.  Eludi  ber  oielfach 
nüfeliche  ©den  bohre  r,  ber  burd)  ^aubfurbel  unb  jmei  fo- 
nifdje  ,3ahuräbet  betrieben  wirb,  oerbanfi  bem  19.  ,3ahrhunbert 
roeun  auch  üicUeidjt  nicht  fein  ©afein,  fo  hoch  jebeitfallä  manche 
©erbefferung  unb  eilte  häufigere  Elnroenbung;  ©uglaub  iu 
©ariä  hat  ihn  (1848)  bal)in  abgeänbert,  baff  baS  oon  ber  Äur= 
bei  umgebrehte  3ahntab  itt  ein  auf  ber  ©ohrfpiubel  befinblicheä 
mehrfaches  cSr^raubetiqcroinbe  eiugreift  unb  fo  eilte  Schraube 
ohne  ©nbe  entfteht,  loclche  eine  fchuellere  unb  zugleich  fanftere 
©relfung  beioirft  als  ber  ©ingriff  sweier  3af)nräber.  ©aS 
©obren  Heiner  t!öd)er,  iü03U  man  atlcrbingS  jeftt  noch,  gleich 
toie  oon  EllterS  her/  bie  ©ohrrollc  gebraust,  toirb  ungemein  be= 
quem  oerrichtet  mittelft  eines  äBerf^eugä  (ohne  beftimmten  ted)= 
uifchen  SRameit),  beffen  Jpaupttheile  aus  einer  fchraubeuartig  ge= 
tounbeneu  Spiubel  unb  einer  auf  biefer  hin  unb  her  3U  fchie* 
benben  Schraubenmutter  beftehcit;  bie  urfprüuglid)e,  etwa  feit 
bem  Einfange  bes  19.  ^ahrhuubertö  befaitute  aber  roenig  bc= 
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nuijte  Äonftruftion  rourbe  fpäter  roefentlidj  oeroollfommnet, 
j.  33.  (1847)  oou®uglanb  in  ^?ari8 ; 1851  ift  ein  berartigcd 
Söo^rgcrät^  in  SDcutfcfjtanb  ald  „amerifauifdjer  Drillbohrer"  be= 
frfjrieben  roorbeu , aber  evft  fnr$  nachher,  nämlich  feit  bev  Son= 
boner  SMtaudftettung  im  .3abte  1851 , ocrbreitete  eS  fid)  in 
feiner  neneften  unb  bcften  ©eftalt  (mitSpiubcl  oon  gerounbencm 
Sriebftat)!)  non  Gnglanb  aud  mehr  unb  mehr.  ,3unäd)ft  gc= 
roäbrt  cd  nur  eine  alteritirenbe  Drehbewegung,  roie  fie  burd) 
bie  Sobrrode  eutftebt  unb  bei  jroeifdjneibigeu  SBofirern  biettlicb 
ift;  bod^  finb  ocrfcfiiebeue  ©inricfitungcn  (juerft  eine  non  3Jtac= 
boroall  in  Sonbon)  angegeben  um  eine  fontinnirlidje  Drehung 
ju  erhalten,  rooburdb  bi^  Ütnroenbung  ber  (befferen)  einfc^neU 
bigen  Sobrer  ermöglicht  ift. 

23  o r nt a f ine  u.  — Dad  23obren  großer  Söcfjer  in  3Jte= 
tallarbeiten  ift  eine  für  .£anbroerf$euge  fdjroer  ober  gar  nidjt 
ju  löfenbe  Aufgabe;  roenigftend  ocrurfadjt  ed  einen  fo  beträcf|t= 
tiefjeu  ?lufroanb  oon  3eit  unb  UJtenfchenfraft,  baß  ein  umfang: 
reicher  3)tafd)inenbau  bei  beu  jetzigen  ^orbernngen  rütffichtlid) 
Schnelligfeit,  Söo^lfeilfieit  unb  ©enauigleit  bamit  nicht  beftetjen 
fönnte.  Um  bad  ©efd)äft  bed  23ol)rend  bem  Arbeiter  311  er= 
leichtern,  batte  man  jroar  fc^on  im  oorigen  3abi'bu"bert  oer= 
fdjiebene  §aubbobrmafd)ineit>  roe(d)e  burdb  ein  etnfad^eö  SRäber= 
roerf  mirtten,  aber  oermittelft  einer  Änrbel  oon  Dtenfcbeubaub 
in  ©bätigfeit  gefegt  mürben;  unb  bergleicfjen  nerbefferte  23or= 
riebtungen  finb  jum  ©beit  au<b  uod)  in  unferer  3c*t  b'u  unb 
roieber  311m  Sorfdjein  getommen,  fo  namentlich  eine  amerifanifebe 
.roelcbe  1842  in  Deutfd)laub  betaunt  rourbe,  ferner  bie  oon 
Suffe  in  fieipjig  (1845),  £ager  in  Dredben  (1858),  3t ad* 
mptb  u.  ©adfell  in  HJtanchefter  , ©artoit  (1859),  Soul 
in  fiotiboit  (1860).  2lber  bad  .^auptbeftreben  roar  feit  bem 
rajdjen  Aufblühen  bed  ÜJiafcbineubaued  in  ben  tefctoerfloffenen 
50  3a^rcn  baljin  gerichtet , gocbbobrmafdjiucu  311m  23e= 
triebe  burd)  Glementarfraft,  befoitberö  bur<b  Dampf,  auf^uftellen 
unb  babei  bem  bebienenben  Arbeiter  beu  größten  ©heil  n>o  nicht 
bad  ®an3e  ber  nötigen  merfjanifc^en  ©bütigteit  ab3unebmen. 

23* 
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sgoldfe  TOafdiiiieu  finb,  gleich  faft  alle«  neueren  2öerf$eugmafd)i= 
nen,  oon  Gnglanb  audgegangeit,  obfdjou  itad)f)er  and)  beutfcbe 
unbbefouberd  franjöfift^e'Bie^anifer  fid)  mannid)fad)e  93erbienfte 
in  biefent  $ad)e  erroorbeit  fjaben.  Um  1820  roareu  5ßol)rmafd)U 
neu  biefer?lrt  nod)  eine  fcljr  feltcuc  Grfc^einung  auf  bcm  euro= 
päifdjcu  Äontiueute.  ©rft  3iöifd)cu  beu  fahren  1820  uub  1830 
mürben  eugtifdjc  Jlonftruftioneu  me()r  uub  mefjr  befaunl;  feil 
1840  aber  finb  tjierfjcr  be3Üglicbe  (*rfinbungen  uub  2$erbef= 
ferungeit  einaitber  rafd)  gefolgt,  iöei  bem  Umftanbe,  baß  man 
Sßlerfyeugmafdiiueu  oft  mehrere  3<il)ve  lang  in  einzelnen  ÜBerfc 
ftätten  gebraucht,  el;e  bereit  Ketintnij)  fid)  burd)  rocitcre  Greife 
ocrbrcitet,  unb  baß  fie  itad^er  oon  Slitberen,  öfterä  mehr  ober 
roeniger  ntobifijirt,  nac^gcbaut  roerbeu,  ift  ed  mcift  nidjt  mög= 
lid)  ben  ^eitpuuft  if)re3  Urfprungö  uub  beit  9tamen  ifjteä  (Sr= 
ftnberd  ait3ugebeii.  SBßir  befdfränfeu  und  baber  barauf,  einige 
ber  oorjüglidjiteit  ©rbaner  beroäljrter  £od)bof)rmafd)ineu  311  neu« 
nen:  ed  fiitb  in  6mglaub  Diaubdlag  3U  ßoitboit,  tSbnrp 
n.  SRobertd  3U  iUlainbefter,  2ßl)itroortb  bafclbft,  fieroid 
bafelbft;  in  ^ranfreidj  SRagmonb  3u^arid  (oor  1841),  GaotS 
ebenba  (gegen  1842),  £>ecofter  ebeitba  (1842),  3ncqne  = 
matt  ebenba  (1846),  a peil  3U  '4$affi)  bei  ^ariä  (1849), 
'Jrep  311  SeUeoille  bei 'f.!arid  (1853),  $ucominuit  n.Subieb 
3U  TOü^l^aufcu  im  (Slfaft  (fpätefteud  1855),  ®anbot^ 
‘Dlaitliarb  u.  Üucg  311  Üliaubeuge  (gegen  1864);  in  ®eutfd)= 
lanb  Sorfig1)  3U  ^Berlin  (oor  1843),  Spfaff  3U  Gljemuib 
(1843),  'Diauubavbt  3U  Diüitdjen  (oor  1848),  u.  21.  — 
Unter  ben  uerfdpebeitcit  lucfcutlirfjeu  2lbänberuiigeit  im  iöau  ber 
S!od)bot)rmafd)iuen  ift  juerft  beriltabiaU  ober  ÄraI)n;S8obr- 
in  affinen  311  gcbenfeit , roeld)e  eine  93erfetjung  beo  $ol)rerd 


1)  (lobatm  Äarl  griebridj  Sluguft  ©orfig,  ©cfiper  einer  Wettbe* 
rühmten  SRafdjinenfabrif  in  ©erlin,  tueld)c  er  1837  grünbete  unb  fpäter 
{einem  Sohne  l)interlie& ; geb.  1804  ju  BreÄtan,  geft.  1854  jn  SRoabit 
oor  ©erlin. 
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auf  beliebige  Stelle  innerhalb  einer  ausgebreiteten  ^lädje  ge= 
ftatten ; bergleicfieu  finb  juerft  oon  £icf  in  Solton  (ßancafhire) 
uub  ©fiarp  u.  UtobertS  in  iWan^efter  fdjon  oor  1841  ge= 
baut  toorben,  fpätcr  mit  mehr  ober  toeniger  Crigentljümlicfifeiten 
oon  6a oä  in  ^>ariä  (1843),  3.  65.  Sobmer  in  ©landjefter 
(1846),  ® e c 0 ft  e r in  ©ariS  (1847),  <5  a 1 1 a bafelbft  (oor  1851), 
93  0 r f i fl  in  ©erlin  (nor  1857),  9tillu3  iit^ianre  (gegen  1859), 
# artmann  ‘)  in  6^emni^  (oor  1865).  einfachere  6inrid)t= 
ungen 'finb  oon  ber  3lrt,  baf?  man  ben  Sohrer  nur  in  geraber 
Sinie  (Sffialton  311  ßeebS  gegen  1845)  ober  nur  im  Äreife 
(Souille  in  5)?ari4  1861)  oerfe(?en  tarnt.  5Bfa)cf>inen  mit 
mehreren  jugleidj  arbeitenben  Sohrern  erfgnbeit  in  englanb 
stiller  ju  Solton  (1839),  6ljcft*rman  (oor  1852), 
(gegen  1862),  Set)  er  u.  Seacocf  ju  ßonbon  (eben= 
falls  gegen  1862).  2Beitn  man  roähreub  ber  Umbrehuttg  beS 
SoljrerS  entroeber  biefem  felbft  ober  bem  9lrbeitsftücfe  eine  tang= 
fam  fortfdjreitenbe  ©eroeguitg  erteilt,  fo  entftetjt  ftatt  beS  run= 
ben  ßocheS  ein  beliebig  langes;  hierauf  grünbet  ftd)  bie  ßaitg* 
lodf*  ober  ©d)lifc  = Sohrmaf<hine  oou  ©harp  . u.  ®te  = 
.toart  in  iDtandjefter  (1856). 

Sefoubere  (Gattungen  ber  Soljrmafchinen  ftnb  biejenigeit,  roetche 
jum  Sohren  berjfanonen  unb  311m  SluSbohren  ber  hohlgegoffenen 
3plinber  für  ®ampfmafchinen,  3pliubergebldfc,  groge  Suntp= 
roerfe  tc.  gebraucht  toerben.  9ludj  bie  Kanonen  tourben  urfprüngtidj 
hohl  gegoffen  unbburch  9luSbohren  nur  benötigt  unb  geglättet ; hoch 
iftman  oon  biefem  ©erfahren  nun  Idngft  abgegangen  (©.300)  unb 
giejfl  allgemein  bie  65efd)ühe  maffio,  fo  bafe  bereit  Höhlung 
gänjlidj  burdh  baS  Sohren  gebitbet  toirb.  bietet  baä 

Äanonettbohren  eine  bebeutenbe  ©chroierigfeit  baburth , baff  ihr 
^ohlraum  nur  einfeitig  offen  ift,  rodhrenb  bie  3pliuber  3U 


1)  SRidjarb  ^artmonn,  ©cgrünbrr  (1837)  unb  Sefiper  einer  feljr 
auggebcljnten  in  popem  (Rufe  ftepenben  Wafdiinenfabrif  in  Sbcmnip ; ßcb' 
1809  ju  ®arr  unroeit  (sdjtettflabt  im  Slfafj. 
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©ampfmafdjinen  tc.  au  beiben  Guben  offen  finb.  33i3  in  bie 
üftitte  bes>  18.  3a^unbertä  bohrte  mau  bie  Kanonen  auf  ocr= 
tifalcu  23of>rmafd;ineu,  mobei  baä  ®efdjü(j  in  fenfred)ter  Stel= 
tuug  angebradit  roar  uitb  ber  löolfrer  oou  unten  in  baffetbe  ein* 
braitg,  im  Ginjelneu  bie  älnorbnung  aber  feljr  oerfdjiebeit  mar. 
3n  neuerer  $eit  f>nt  nur  33ollinger  ju  SBieu  (1821)  eine 
oertitate  9)fafd)iue  gebaut,  bie  aber  nidjt  in  'llnroenbuug  tarn. 
Dlarit?  (8.  300),  ber  ^uerft  bie  Äanonen  maffio  gojj,  führte 
bamit  jugleid)  auef)  bie  t^orijontate  23of)rmafd)iue  ein  (in  melier 
baö  ®cfd)ü§  magrcdjt  liegt  uub  fid)  breljt,  roäfivenb  ber  58of)rer 
allmäf)lid)  iuS  3,,nere  bcffelben  oorgefd)obeu  roirb)  uitb  legte 
bas  erfte  Sojfrrocrf  biefer  3lrt  1744  ju  Straffburg  au  •).  $a3 
töeifpiel  mürbe  bi$  1748  in  granfreid)  uitb  me!)r  ober  roeniger 
halb  in  beu  übrigen  Säubern  allgemein  nad)geat)int,  inbem  man 
beu  SöetriebomedianiSmud  gar  mannigfaltig  abänberte.  ®ie 
beften  neueren  f)ori$ontaleit  3?of)rroerfc  finb  in  Süttid)  Dort  bem 
®eiteralmajor  ^uguenitt  unb  bann  t>onsDiajorgreberic,  in 
©eutfd)lanb  oon  SReidjenbacf)  (S.  199)  juerft  in  2tug3burg 
nnb  hierauf  1821  in  SJBien  fjergeftellt ; für  Spanbau  baute 
fjreuttb  in  33erliu  ein  fjorijoutaleö  Sofjrroerf,  roetdjeä  bem 
Oteidjeubadi’fdfen  oerroanbt  ift. 

Die  $ plinberboljrmaf Ritten  finb , roie  bie  .ftanonen* 
bofjrmafdjincit,  entroeber  liorijoutale  ober  oertifale;  nur  fabelt 
l)ier  beibe  Spftemc  in  ber  Sffrariä  einen  ^lap  behauptet  unb 
mau  §iel)t  auS  guten  ©rüitben  bie  oertifalen  üRafdjineu  oor, 
roenn  ed  fid)  um  baä  Sluäbobren  fcl>r  großer  3plinber  fjanbelt. 
©ie  $ampfmafdjiuen  uub  bie  3t)linbergebläfe,  roeldie  beibe  in 
Gnglanb  ifjreu  llrfprung  nahmen,  fyaben  juerft  baö  ©ebürfuiff 


1)  ®tan  finbet  bie  SRotij,  bafi  ein  (Sdjroeiaer  UlamcnS  SDlarip  ju 
®ern  1710  ben  HJinffiOßufj  ber  Kanonen  unb  1713  ba$  Ijorijontale  Soljrcn 
erfunben  habe.  $ic#  roar  ber  Sater  beb  im  lejte  (Senannten.  @in  britter 
SJtarip,  Gnfel  bce  einen  unb9tcffe  be3  anbern,  f)at  1779  ober  1780  ein 
Ijorijontale«  Votjrwcrl  im  §aag  angelegt. 
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guter  itnb  fräftiger  ^pltubcrbo^rinafd^ineu  nahe  gefegt,  unb  fo= 
mit  ift  tu o 1} L erflärlid),  baff  biefe  festeren  ebenfalls  auä  Englattb 
ftammen.  ES  roirb  berietet,  baß  28a  tt  (S.  203)  grojfe 
Schroierigfeiten  fanb , bie  3bliuber  feiner  ®ampfmafchiuen  er* 
träglid}  gebohrt  31t  erhalten,  unb  bafj  ihm  nur  ^ofm  Söitlin* 
fou  (8.  299)  biefe  Aufgabe  mit  aitnäljcmber  VoHfommenljttt 
löfte;  man  fennt  aber  uid)t  bie  Vorrichtung,  nüttefft  roefcf)er 
biefer  ans  3i«l  gelangte.  £)as  SluSbohreii  ber  ^umpeujglinber, 
bie  ohnehin  nicht  oon  fehr  großen  ©imenfiouen  oorfontmcn, 
nod)  roettiger  in  früherer  3«*  oorfamen , tonnte  immerhin 
burdj  mühfelige  .fmnbarbeit  ober  auf  ftarten  ©rehbänfen 
»errichtet  merben,  roie  beibeS  and)  jcfct  noch  öfters  ge= 
fchieht.  Weitere  39^n^tr^°^r,naf4i,lfU  > um  ^'e  h°rijontafen 
»on  3°f)n  Dijron  in  Eitglaub  unb  oon  Sreithaupt')  (fes- 
tere 1807  befauitt  gemacht) , bie  »ertifafe  beS  EnglänberS 
VillingSletj  ibefdjrieben  1803),  roaren  unooüfommen.  9lo^furj 
»or  1829  roaren  in  Englaub  theilroeife  3püuberbohrmafchiueii 
gebräuchlich,  beren  Ä'ouftruftion  mau  je^t  »erroerfcu  roürbe. 
'HuS  neuerer  3e*t  flub  Einrichtungen  (abgefeheu  »on  fofchen, 
bereu  Urheber  nicht  namentlich  nachgeroiefcu  roerben  fönnen) 
für  hori30ntale  fDiafdjinen  3.  S.  »on  Eocf  erill8),  Veper  in 
Englanb  (1843),  ÜJleSmer  in  Efraffenftaben  unfern  8traf)burg 
(»or  1853),  ©erg  hau  feit  in  Äöln  (1863);  für  »ertifale  »on 
Dtasmqth  u.  (?a  Stell  in V?ait<hefter,  Ebroarb  29 all  iS  (bei 
Stehelin  tt.  §uber  3U  ©itfdjtoeiler  im  Elfaf),  »or  1841), 
Ea»4  in  ©ariS  (fpäteftenS  1842)  u.  3t.  kleine  tragbare  3hliu* 
berbohrntafchiuen  hat  man  31t  bem  »on  3eü  i“  3*it  neuerbingS 

1)  griebrich  SBilhelm  ©reühaupt,  üofmechanifer  unb  9J?ünjmeifter 
in  Staffel,  roo  et  1780  geboten  unb  1856  geftotben.  (®crgl.  3441. 

2)  3of|n  Soderill,  einer  ber  groftartigften  gabrifunternchmer  aller 
Seiten,  errichtete  mit  feinem  Sater  1807  eine  Dtafchinenbauanftalt  in 
fiüttidj,  toelche  nach  bem  SHörftritt  beö  leptern  1816  in  ba«  nahe  setaing 
»erlegt  mürbe;  fügte  baju  eine  grojje  S^hl  anberer  Unternehmungen, 
muhte  aber  1839  liquibiren;  geb.  1790  ju  §a8lington  in  fiancafhire, 
geft.  1840  ju  SBarfchau. 
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üorjune^mcnbeu  2luobohren  ber  SDampfj^liuber  an  fiof  omotioen, 
roeld)eS  oerridjtet  roirb  offne  bie  .^plinber  oon  bcr  l'ototnotioe 
abjune^meu.  ferner  baut  mau  nach  beut  ^riujtp  bcr  tjori^oiu 
taleu  ^pUnbcrbo^rmafc^incu  itorrichtungeii  um  Heinere  gpliiu 
brifdje  Oeffnungeu  in  oerfd)icbcuen  iDtafchiuentheilen  gu  oollen= 
beit.  Ser  Suglätiber  Sole  t)at  (1863)  fogar  eine  IDtafchiue  er= 
futiben,  rocldje  einen  gebogenen  ^plinber  (b.  h-  einen  fotzen, 
beffen  2ld)fenlinie  ein  ÄreiSbogen  ift)  auSbohrt. 

grää  mafdfinen.  — 3JZan  bebient  fief)  fdjon  feit  feljr 
langer  3CH  jum  Sinfdjneibeti  ber  ^ä^ne  an  Heineren  unb  ganj 
Heilten  3a^nr“l,eru  bes  fogenannten  Dtäberfdine^eugä , beffeu 
arbeiteuber  Seftaubtljeil  eine  fdgiell  um  ihre  2tchfe  taufenbe 
ringsum  geferbte  Stahlfd)eibe  — baS  Sdpteibrab  ober  bie  gräfe 
— ift.  Giujelu  mürben  ferner  ähnlich  roirfeube  geferbte  StalfU 
förper  ober  grafen  (oon  Sdjeiben=,  ,^plinber= , JtegeU  ober 
ftugelgeftalt)  311  oerfd)iebeneu  anberen  ^roeefen  in  ©ohrgerätheu 
unb  auf  ber  Srehbanf  gebraust.  2lber  eine  grogartige  SöebeuU 
ung  ^at  bie  gräfe  erft  in  beu  [e^toerftridjeneu  Se3eunien  er= 
langt,  feit  man  behufs  ihrer  2lnroenbuug  eigene  gräSmafchinen 
baute,  loomit  Heinere  unb  gröjjcre  (namentlich  lange  uttb 
fdnnale)  Üietallflächen  geformt  unb  geglättet  roerben,  roie  eS 
fonft  etroa  burd)  Slbfeilen  ^atte  gefd)ehcu  muffen.  Sine  ber 
hdufigften  joldjer  9Jtafd)inen  ift  bie  3m  3urid)lun8  ber  Seiten= 
flachen  an  oier=  ober  fedjäecfigen  Schraubenmuttern  unb  So^eiu 
föpfen.  Sie  h*cr3u  bienlic^en  2Jfutterfrä§maf<hinen  finb 
oon  Snglanb  ausgegaugen  unb  oon  bortigen  Wafchineubauern 
moht  aroifchen  1830  unb  1835  3uerft  gebraucht  roorbcit ; fie 
mürben  namentlich  oon  DfaSiuptf),  Sharp,  .fjalep,  alle  brei 
in  URanchefter,  geliefert,  bann  in  graitfreich  oon  Sanforb  u. 
SBarral  3U  tpariS  (1840),  Sec  öfter  bafclbft  (1842),  'Paul 
3U  Jpaorc  (gegen  1847),  SReSmcr  3U  C^raffenftaben  mit  mehr 
ober  roeniger  2lbdnbcrungen  nachgebaut.  Schüller  in  H6ien 
erfaitb  (1862)  bafür  eine  eigenthüntlidje  unb  oortheilhafte  Siit= 
richtung.  p a u l ’S  eben  ermähnte  ’Bfafchiue  ift  aud)  auf  bas 
?lbfräfen  langer  fchmalcr  glächen  berechnet.  Unter  ben  gräS= 
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mafdjinen  für  oerfdjiebene  anbere  fpcjictle.  3roe^c  finb  31t  er= 
rodeten:  bie  oon  3a  pp  3U  2)eaucourt  im  Glfaf?  (1799)  {um 
fyortniren  ber  ruubeii  uub  ecfigen  Safdjenuhrpfeiler;  oon 
Äilner  in  (gfjeffielb  (1849),  um  bie  Ärdnje  ber  Gifenbaljns 
roagenräber  äußerlich  abjufräfeu  (ftatt  auf  ber  ©rehbauf  a&3u= 
breiten);  oon  ^ofteu  in  ©üffelborf  (1856)  3ur  Verfertigung 
ber  runben  ©taljlftifte , welche  bei  ber  gabrifatioit  ber  3ü«b= 
hütdten  gebraucht  toerbeu;  oon  Sicht  ha  rbt  in  2>ortmuub  foioie 
oon  ©onbermann  u.  Stier  in  (J^emiti^  (biefe  1861)  311m 
äußerlichen  uub  innerlichen  Steinabfräfen  ber  (Jnben  eiferner 
Stohren,  bie  in  eiuanber  gefteeft  mtb  3ufammengelöthet  roerben 
follen;  eine  3um  genauen  itlbläugeu  ber  inittetft  Jtreisfdge 
(S.  350)  nur  31t  anuähernbent  Sltaße  befc^nitteuen  (Sifenbaf)n= 
fcfjienen;  eine  3um  (Sinfchueibeu  ber  ©ifenbaljnfc^ieitcn  an  ihren 
(fnben  befjuf3  8afd>euoerbiubuug;  eine  311m  Sluäfräfen  ber 
Ärumn^apfenoertiefungen  an  £ofomotiD=3tct>fcn ; 3um  Abrichten 
ber  !.®ampff<hieberfldchen  bei  Sofomotioen;  k.  Soigueö  u. 
Siambourg  in  ^ariä  fonftruirten  (1857)  eine  ausi  3toei  ge= 
ferbten  äöa^eit  beftehenbe  j'vräämafc^ine  3um  Vlanfntadien  ge= 
goffener  uub  gefchmiebeter  ©ifenbcftanbtheile.  — 3ur  $etftel= 
lung  ber  in  beit  'Jräämafc^incH  arbeitenbeit  ^rdfeu  finb  medja= 
nifdje  Vorrichtungen  oortheilhaft  31t  gebrauchen,  bie  felbft  roieber 
mittelft  grafen  toirfen;  begleichen  finb  3.  ©.  oon  Vitoer  in 
^aris  (1849)  uub  Sein  iS  iuiDlanchefter  ausgeführt. 

geilmaf  <hi uen,  fjobe Imaf d) inen nnb  Verrann  bteä. 
— ®er  ©ebaitfe,  bie  mittelft  feilen  au§3ufühvenbe  Jpaubarbeit 
burd)  ÜJtafd)inenarbeit  311  erfefcen,  ift  3uerft  oon  Steife  itbacf) 
(S.  199)  gefaxt  uub  oenoirflidü  roorben.  Seineft  e i Imafdhine, 
toelche  {ebenfalls  3toifd>en  1804  uub  1818  entftanb,  mirfte  aber 
nicht  burch  eine  fteile,  foitbern  burch  ein  roeit  einfacheres  uub 
uneitblich  wohlfeileres  äüerf3eug,  nämlich  eine  ?lrt  Dteißet,  ber 
in  geraben  h orijoutalen  3118en  über  kie  jU3urid)tenbe  ü)tetalt= 
fldche  hin  uub  tyr  beroegt  mürbe.  iDiefe  Äonftruftion  , )o  mie 
bie  ihr  im  äBefcnttid)eu  getreu  itachgebilbete  oon  Ober- 
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Käufer1)  in  f}*ariS  (1831)  roar  für  bicüTieffiugarbeit  au  feineren 
.gnftrumeuten  beredjnet.  Srft  feit  1840  etiua  rourbeu  — juerft, 
roie  es  fdjciut,  non  fftaSinqth  (S.  263)  in  Sngtaub  — äf»n= 
lid)e  lliafd)itten  $mn  (Gebrauch  auf  größerer  unb  gröberer  2lr= 
beit,  namentlicb  aud)  05uß=  unb  <5d)miebeifen , gebaut;  in  ber 
golge  tjabcu  fid)  befonberS  SÜB^itroortlj  in  'ÜJaudjefter,  Smith, 
Seacotf  u.  launet  in  i'eebS,  ©ec öfter  in  ^!aris  (1846), 
Ducommuu  u.  ©ubieb  ju  fDtühlfjaufen  im  Slfaj),  8e  = 
gaorian  $u  ÜJJoulinSd'ille  im  JlorkSepartement,  3eeP  >n 
Jtölit  (gegen  1860)  mit  bierljer  gehörigen  Iterbeffcrungeu  fjeroor= 
getrau. 

$obelmafd)inen  fiub  ber  ©eftimmung  itad)  eng  mit  ben 
geilmafdiinen  oerroaubt,  jebod)  mehreutbeitS  auf  3ur'^iulI3 
größerer  IRctallobcrfläcbcu  berechnet.  Sin  paar  ältere  in  granf= 
reid)  gemadite  i;etfud)e,  für  biefen  ,$roecf  einen  roirtlichen  .ftobel 
burd)  ilicdiaitiSmuS  in  iöeroegung  zu  fefcen  (oou  goeq  um  1770 
unb  Sri  Hon  1809)  eutfpradicu  uic^t  unb  gingen  fpurloS  uor= 
über,  ©ic  jc^t  gcbräud)lid)eit  ü)ietaUt)obelmafd)inen  arbeiten 
mittelft  eines  fdjmaleit  ober  felbft  fpiftigen  iDJeijzclS,  burd)  ben 
nach  horizontalen  gcraben  i itb  parallelen  Siniett  Späne  oon  ber 
in  23ef)aublung  befinblidicn  üdietallfläd)e  gefd)nitteu  roerbeu. 
©iefer  ©organg  au  fid)  ift  mit  bem  bei  geilmafd)inen  oöllig 
ibentifd),  unb  baljer  fommt  eS  aud),  baß  bic  Uuterfcheibung 
Zroi|d)cu  $obel  = unb  geilmafd)iiten  nid)t  ftreng  feftjubalten  ift, 
in  ber  ©fm*  auch  melfad)  beibe  ‘Dlafdjineugattunqen  zufamtnen= 
gefaßt,  namentlich  bie  geitmafd)inen  als  .f>obelmafd)inen  benannt 
roerbeu.  3"t  ÜUlgemeinen  jeboch  charatterifiren  (ich  bie  £obeU 
mafchinen  baburch,  baf)  fie  oerntöge  ihrer  Äouftruftion  eine 
grofje  iänge  ber  dJ{eißelfd)nitte  (manchmal  bis  gegen  10  üföetcr) 
julaffen  unb  bafj  (mit  ^öc^ft  felteueu  UluSnahmen)  bie  jum 
Ütebeneinanbertegen  ber  Schnitte  crforberliche  ©uen»erfd)iebung 


1)  @forg  Dberhäufcr,  ausgezeichneter  Optifer;  geh.  1798  zu 
9llefclb  in  Reffen,  feit  1818  in  'ßariS , reo  er  1822  feine  eigene  SBcrf- 
ftätte  errichtete;  geft.  18G8. 
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am  Weisel  oorgenommen  toirb;  roogegen  bi«  ^eilmafdjineit  nur 
fuvje  (0,05  bis  0,2  Slteter,  aUerhödjftenS  0,5  ^Dieter  lange) 
Schnitte  machen  uitb  bet  ihnen  bie  Cueroerfefeuitg  baä  9lrbeitä= 
1‘tücf  trifft : auä  biefem  ©runbe  roerben  lauge  uttb  fdfmale  g-lädjen 
auf  ber  $obelmafd)ine  burd)  fiöugäfdjnitte,  auf  ber  geilma= 
fd^tne  aber  burdf  guerlattfenbe  Schnitte  bearbeitet.  5erutr  finb 
bie  ^etlmafc^tncn  nie  für  bie  Zurichtung  fefjr  großer  ©egeit= 
ftänbe  beftimmt,  iljr  Weisel  fdjueibet  feinere  Späne  unb  beroegt 
fid)  rafdjer;  bie  .fjobelmafdjinen  fiingegeu  roerben  oft  bis  ju 
foloffaler  ©röfje  ausgeführt , föntten  uötljigenfaUd  fefyr  biefe 
©päne  nehmen,  geben  aber  bem  'üJieijiel  eine  fehr  langfame  ©e=- 
roeguug.  ©nblid)  föunen  bie  ijeilmafdjiuen  and)  ruitbe  ©egen* 
ftänbe  auf  ihrer  gefrüntmteu  glödie  bearbeiten  (unb  erhalten 
in  biefer  5Be$ief)uug  roofjl  beu  Stauten  Stuubhobetmafdjiuen), 
roährenb  bieS  bei  £>obelntafd)ineu  niefjt  gerabeju  unthuulid},  botfi 
mit  ihrem  SBaue  roeniger  oerträglid)  unb  bafjer  nur  auSnaf)mS= 
roeife  üblich  ift. 

®ie  4?obetmafdjinen  liaben  ihren  Urfprung  in  ©nglattb  ge= 
nommen:  bie  erfte  folche  ’Jütafdjine , oon  roelcher  man  Jtenntnifj 
hat,  roar  oon  iDturrap1)  ju  ÜeebS  gebaut,  ber  fie  1814  fd»on 
gebrauste;  unabhängig  fgeroon  fonftruirte  ^ameS  5?or  3« 
©erbp  in  eben  bem  Zaljre  1814  eine  anbere  §obetmafd)iue  unb 
StobertS’)  in  Wandfefter  1817  eine  britte,  roeldie  oon  ba  au 
eine  Steifte  oerroanbter  ©rfinbuitgen  unb  bahin  gehöriger  3?er= 
befferungen  eröffnete.  ©abei  famen  allmählich  gar  »ielerlei 
Sbroeidjungen  in  ©inzelheiten  ber  Honftruftion  zum  SSorfchein; 
aber  ber  £auptfad)e  nach  ftnb  jroei  prinzipiell  uerfdjiebene  ©at= 
tungen  ber  £obelmafdjinen  aufjuftellen:  bie  fogenannten  engli= 
fdhen,  am  meiften  gebräuchlichen , bei  roelchen  ber  SJteijjel  n)äh= 
renb  beS  ©drittes  feftfteht  unb  baS  Slrbeitöftüct  unter  ihm 


1)  SDlattbero  Sturrat),  geb.  1763  ju  ©toefton  * on « ZeeS  in  ber 
©rafidjaft  'Enrfjant , geft.  1826  in  SJeebd. 

2)  Widiarb  Wo  Bert  i,  geb.  1789  in  EartegljoBa  auf  ber  ©renje 
jtBtfdjcn  ©ngtanb  unb  SBale8. 
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burd)gef)t;  uub  bie  franjöfifc^cn,  bei  benen  umgcfefjrt  bev  ^üteißet 
um  beit  Sdjnitt  311  machen  über  baö  21rbeitsftücf  l)ingefüf)rt 
roirb  (rooburd)  in  biefer  ©ejieljung  eine  Uebereinftimmung  mit  beit 
geilmaf Ritten  Ijeroorgelit).  3U  ÜJtafdfinen  beö  ertglifc^eit  Spftemä 
Ijaben  (Element ')  311  Sonboit  ( 1820,  1825),  2IU)itroortl) 
311  i’i'aucbcfter,  a l e tj  ebeuba  (1837),  St>l)itebcab  31t  Ceebb 
(1853),  5f!eter  $ai vbair n cbenba,  George  @n glaub  311  Sottbon 
(1861),  (Salta  in  5pariä,  3-  3-  30i c 9 c r 311  liDiüf)tf)aufeu  im 
(Slfaj  (gegen  1842),  SDcoiltes  311  '£arB  (1857),  üJtann= 
fyarbt  311  SDtündjen  (1846),  Sonbcrmattn  3U  Gfjemnif}  (1860), 
3eep  311  Jiöln  (1861),  Hi  oberg  in  Sdjroeben  (gegen  1855) 
u.  m.  21.  ©igenttyümlidjeä  geleiftct ; Htafd)inen  ber  fraitjöfifc^cn 
21rt  ftitb  l)auptfäd)tid)  oonßatxS,  ®ecofter,  Hlariotte  uttb 
®ourbon,  fdinmtlidj  in  ifkrid,  um  1840  ober  fpdtcr  ton* 
ftruirt. 

@ine  befonberc  uub  fleine  2lrt  oon  £obelmafd)inen  nad) 
ettglifdjem  Spftemc  finb  bie  Staune  lir=  ober  SR i f f e Im a= 
fcfyinen,  mit  roeldjen  bie  3U  Spinninaf deinen  erforberlitfjcn 
9iiifelnml3en  mit  ben  Stauuclirungen  oerfeticn  roerben;  ber= 
gleichen  finb,  nad)  bem  Vorgänge  früherer  engldnber  3.  58.  oon 
23  6 1 ft e r 1 ij  (fdjott  oor  1828),  (Sirbrooob  in  (#la4goro  (oor 
1838),  SDec öfter  in  5f)ariö  (gegen  1843)  fonftruirt. 

,3ur  58earbeitung  oon  Htetallfl&cfjen , bie  nicf)t  füglic^  an= 
berä  aB  in  feufrcd)ter  Stellung  bem  cdjneibroerfseug  bärge-- 
boten  roerben  föntten,  bienen  bie  ©tojfma fdjinen  (otan3= 
mafdjiuen  ober  Hertifalfjobelmafdjiuen),  roeldjc  burd)  eine  auf 
uub  nieber  gefjeube  58eroeguug  be4  HteifjeB  cfjarafterifirt  finb. 
Siefe  Htafd)inengattung  fdjeiut  in  englanb  halb  nad)  1830  auf= 
gefommen  311  fein;  gegen  1839  lernte  man  fie  in  $cutfd)lanb 
fenucn  unb  fnr3  nach  1840  fingen  bie  ffraujofen  an  fie  nad)= 
3ttbauen  fo  roic  mit  einseinen  HJobififatiouen  felbftänbig  311 
fonftruiven.  £>ert)or3uf)ebeu  finb  roegen  besfallfiger  Seiftungen: 


1)  Sofcpt)  Clement,  gcb.  177!)  311  ®reat  ?lfl)tn)  in  SBcftmorclaub, 
geft.  1841  in  fionbon. 
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in  ©nglatib  ®harP  u.  SRobertö,  Jß^itroort^,  ©^arp 
VrotherS , Vobmer,  fdimntlidj  311  Vtandfefter,  fJtenfham  ?u 
Vottingham  (1852),  Sßebb  ,511  (Jreroe  in  Gfief^tre  (1864); 
ferner  6 a 0 6 , © e c 0 ft  e r , i 1)  e t , alle  brei  311  ifJarid , £ u= 
gueuin  u.  ©ucommuu  (1846)  unb  ©ucommuu  u. 
©ubieb  31t  Diü^llfnufeu  im  ©Ifafi,  3Ra jetine  u.  6 ob  9 ju 
Haore,  ißerarb  3U  ßüttich.  ©ine  Meine  nad)  bein  ^rinjip  ber 
©tofjmafchinen  roirfenbe  SJiafchine  jur  'Jluönrbeitung  -ber  ©eiteiu 
flächen  an  ect'igen  Schraubenmuttern  rührt  non  ‘Diariotte  in 
'4?arie>  (gegen  1841)  her;  ©ecofterunb  kartier  in  tßarte  er= 
fauben  ungefähr  gleichzeitig  (1842)  $»o6el=  ober  ©tof;ntafd)inen 
mit  horizontaler  üteifeelberoegung  jum  Arbeiten  auf  ber  3nnen= 
fläche  in  engen  unb  relatio  langen  Höhlungen. 

©ie  © r e t)  b a n f . — ®ie  Ituuft  beS  ©rechfelitö  ober  ©reffenS 
mar  um  bie  'Witte  beö  18.  ^ohrhunbertS  fdjon  in  ^of»em  ©rabe 
auägebilbet;  aber  bie  Dtidjtung , in  roclcher  man  bamalö  bie 
©reljbanf  mit  ©rfinbungeit  ju  oeroollfommneii  unb  $u  bereichern 
ftrebte,  mar  jum  größten  lhc^e  eine  SauJ  onbere,  ald  man 
in  neuerer  ^eit  unter  oöllig  oeränberteu  Umftänben  einfehlug. 
Hßdljrenb  mau  früher  mcift  auf  befonberö  fünftlidfe,  mit  ber 
einfachen  ©refjbanf  nicht  31t  crlangeube  fieiftungen  auäglng,  100311 
bie  ©oatroerfe,  Verfetjföpfe,  'fkffigioerfe  ?c.  erbad)t  mürben, 
3ielte  bie  Hauptaufgabe  biefes  fachet  in  ber  9Jen^eit  bah.in  ab, 
einerfeitä  baö  fdjlidjte  SRunbbreheit  uub  ißlanbrehen  mit  einem 
hohen  ©rabe  ber  ©eitauigfeit  auözuführeit  (1003U  namentlich  bei 
Verfertigung  geobätifd)cr  unb  aftrononüfcher  ^inftrumente  bie 
‘ilufforberung  gegeben  mar),  anbererfeitd  baS  ©retten  fehr  großer 
unb  fdhroerer  91rbeit3gegeuftdnbe  (mie  ber  fidj  rafcf»  hebenbc 
Wafdjinenbau  fie  barbot)  311  ermöglichen.  beibett  33e3ief)= 
ungen  gingen  auch  ^icr  bie  erfteu,  größten  unb  roidftigftcu 
^ortfcftritte  001t  Gnglaub  aud,  mo  namentlich  Waubätap1) 
in  ßoubon  — neben  feinen  auögegeic^netcn  ßeiftungen  im  ®ampf= 

1)  $enrtj  Utaubälat),  geboren  gegen  1771  in  SBoolroicf),  geftorben 
1881  in  2onbon. 
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mafdjinenfadje,  <3.  207  — am  früfjefteit  unb  erfolgreich  mit 
Verbefferung  ber  Dreilaut  befchäftigt  roar;  er  oerbeffcrtc  nament* 
lidj  (gegen  1797)  ben  Support,  biefe  unentbehrliche  mechanifdje 
Vorrichtung  jur  genauen  Rührung  beä  ®rehmeißelö,  unb  baute 
3«erft  bie  fogenannten  ^ribma=®rehbdnfe,  bereu  Veit  auö  einer 
einjigen  pridmatifchen  Eifenftange  befteht-  Um  bie  gdnjliche 
Umroaitblung,  njetdjc  feitbetn  mit  beit  ®ref|bänfen  für  ‘Dletall* 
arbeit  »orgegaugcn  ift,  anfchaulidh  ju  machen,  braucht  nur  ljin= 
getoiefcn  $u  roerben  auf  bie  'Unroeubung  eiferuer  (ftatt  höljertier) 
©efteile,  bie  jroecfmdfngere  Einlagerung  ber  Spiitbel,  bie  oielen 
nützlichen  Vorrichtungen  (ftutter  ic.)  jum  Einfpannen  ber  3lr= 
beitöftücfe , bie  manuichfaltigeu  ülbänberuugcu  bes  Vetriebä= 
tnechanismuS,  bie  »ieleit  Verbefferungen  im  Vaue  bes  Supporte, 
beu  man  auch  juni  Slusbreheu  Engeliegmeiitförmiger  Höhlungen 
unb  311m  ®rehen  oollftäubiger  genauer  Äugeln  (in  Eitglanb 
3ame§  äöilcor  1838,  fpdter  Sha*P  Vrotfjerä  in  Vtauchefter, 
in  ipariö  Dtoel  1838)  geeignet  gemacht  hat,  beu  ©ebraucf)  beö 
iyü^ll)ebcl?i  unb  neuerlich  beo  gühlhe&eUStioeau  3ur  ‘Prüfung 
gebrehter  ©egenftänbe  auf  bie  ©enauigfcit  ihrer  ©eftalt,  u.  nt.  31. 
3n  ^Betreff  ber  großen  meift  burch  ®ampffraft  beniegteu  Sreh-- 
häufe  für  SWafchinenbauanftalten  fiub  bie  parallel  = ober  3h= 
littberbrefibänfe , toelche  mitunter  bis  3ur  Säuge  uon  9 ober 
10  ‘Dieter  auägeführt  roerben  um  fehr  lange  SBaljeu,  ®tan= 
gen  tc.  abtubreheit,  bie  ©eroinbe  auf  große  Scfjraubenfpittbeln 
311  fehueibeit,  39^u^er  auäjubohren  u.  f.  ro. , ferner  bie  Ißtan* 
ober  S^eibenbrehbdufe  für  SRdber  unb  bergl.  bis  3U  6 Dieter 
®urchiitcffer,  bie  ®oppelbrehbäitfe,  roontit  3ioei  auf  einer  Sldjfe 
fißenbe  Eifenbahnroageitrdber  gleichzeitig  abgebreht  roerbeit,  311 
ermähnen.  ®ie  heften  Dlechanifer  unb  Dtafchinenbauer  aller 
fiänber  haben  ihre  Sorgfalt  ber  Äonftruftion  oon  ©rehbänfeit 
3ugeroeubet,  ba  biefe  einen  ber  aUerroichtigftcn  X^eile  best  2Berf= 
3eugapparat3  auäntachen.  äöegen  Eigenthümlichfeiten  int  Vaue 
biefer  Dtafchinen  mögen  (ohne  hier  — fo  roenig  roie  in  attbereit 
berartigeit  gälten  — ein  unmögliches  erfdjöpfenbeö  Ver3eid;uiß 
geben  3U  rootlcii)  genannt  roerben : in  Eitglanb  (uebft  beut  fchon 
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ermähnten  Uiaubblap)  f^or  ju  ©erbt),  SB^itroort^,  iTtaS= 
mtjtfi,  Sharp  u.  6omp.  311  Wartcfjcfter ; in  granfrei^: 
ßalla,  (lerne,  Sauluier  }u  ’J>ari3  (1843),  SD e c o ft e r 
bafelbjt,  $amanu  u.  .^empel  bafetbft,  äöarral,  'üRibbteton 
u.  <5 1 iu  eil  bafetbft,  fUiedmer,  ©eöbatjö  ju  >$ari3, 
tonccau  ebenba  (1857);  tu  ^Belgien:  ißirotte  ju  güttitb 
(1857);  in  ©eutfdjtanb  SReidjetib  ad)  (3.  199),  ÜRannbarbt 
in  fDJüncfien,  a m a n n in  ©erlitt,  .fpartmann  (8.  357) unb 
3itnmermann  in  Cl^emni^,  £eufiuger  o.  äßalbegg 
(©oppelbrebbänfe  1845,  1850). 

©c^raubenoerfertignitg.  — Alä  jroei  roefeutticbe 
^ortfe^ritte  finb  jn  bejei<buen:  bie  fabrifmäjjige  Anfertigung 
ber  eifernen  (jum  Streit  auch  meffingetten)  öoltfcbraubett  fomie 
ber  Heineren  Schrauben  für  U^rmadjer  unb  ÜRecbanifer,  roobureb 
biefe  Scbraubengattungeu  jum  allgemein  gängigen  ^»anbeld= 
artifel  mürben;  unb  bie  ©iitfübruitg  einest  ttad)  beftimmten 
©runbfäfeeu  georbneten  Spftems  für  bie  ©eroinbe  ber  beim 
fBlafd)inenbau  fo  oielgebraucbteu  Stbraubboljen.  3n  lefeterer 
©e3iet)nng  ging  bie  ‘üJfafcfiineufabrif  oott  3ofcpb  ©Jfjitroortfj 
ju  füiandiefter  norau,  beren  Sdfranbenfpftem  grofje  ©erbreituug 
erlangt  bat;  uebftbem  bat  ©obmer  in  Wancbefter  einen  äbn= 
ticken  Sdjritt  getban,  unb  autb  in  ^rattlreid)  bQt  man  fidj  be= 
mübt,  bie  SKegeflofigfeit  ber  8d)raubeugeroinbe  3U  beseitigen. 

©ie  ©erätbfebaften  3ur  ©erfertigung  metallener  Schrauben 
finb  auperorbeutlid)  oermebrt  unb  Derbeffert  roorbeit.  28aö  3U= 
näcbft  bie  £anbroerfjeuge  für  biefen  3roecf  betrifft,  fo  muff  ber 
oielen  grünblidjen  unb  rationellen"  ©erbefferungeti  gebaebt  roer= 
ben,  roelcbe  mit  beit  ©eroinbebobrern  3um  Sd)neiben  ber 
Schraubenmuttern  Dorgenommeti  mürben,  ©en  3um  S<bnei= 
beit  ber  ©eroinbe  auf  bünnen  Sdjrauben  gebräuchlichen  Sd)  tteib= 
eifett  bat  mau  burd)  oerfebiebene  ^uriebtuugen  ihrer  üödjer 
eine  ©efcbaffeitbeit  3U  geben  gemußt,  oermSge  roeld)er  fie  mit 
geringerer  Ä'raftanroenbung  beffere  Arbeit  liefern.  An  ben 
<8d)raubcnfluppen  finb  ^aljlveic^e  ©erooütommuungen  ge= 
f«baffen , be^üßlid;  auf  bie  ©eftalt  unb  ©inlegung  ber  od;ueib= 
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bacfen,  bie  ©erbittbung  oon  0^neibjd^ncn  mit  beit  ©acfeu,  bie 
'Einbringung  ber  0tellfd)raubeu  jur  aUmätjlicfjen  gegettfeitigen 
'JEäfjerung  ber  ©acfen,  enblid)  bie  ganje  äußerliche  ftorm  ber 
Kluppen.  Um  nur  CHnigesi  and  biefem  <£d)afce  nämlicher  ©r= 
fiitbungeu  bcroorjuheben,  fei  erinnert  an  bie  fo  bequemen,  bnr cf) 
SReichenbadj’a  SBerfftätten  oerbrciteteu  0d;eer=  ober  0d)ar= 
nicrfluppen  unb  bie  SRatfdjfluppen  oon  .$aag  31t  Äanfbeuerit 
(1848)  unb  9ticolfou  in  ©nglanb  (1854),  bie  ft'lnppen  mit 
<Sdjneibjahn  oon  ^oneä  in  £oubon  (1829),  ©Jalbecf  in 
^aria  (1837)  K. , bie  .Vtluppen  mit  brei  ©acfen,  bereit  befte 
ftonftruftion  oon  älUjitioortb  in  Ufandjefter  (1834)  Ijerrü^rt; 
u.  f.  to.  $>ic  atia  ©ifen  gegoffenen  ^loljfdtranbeit  (roeldje  oon 
©orbamerifa  audgingeu)  bcjetchnen  groar  feinen  iyortfchritt  rücf- 
ficf)tlich  ber  ©oüfoinmenheit  bed  Jabrifatä,  gcichnen  fidf  aber 
burch  ©?ol)lfeilbeit  aus.  äSie  man  fchon  früher  grobe  ,£013= 
fdjraubengeioinbe  burch  (Edjinieben  im  ©kfeufe  öfterd  oerfertigte, 
fo  ift  neuerlich  bad  '^rinjip,  bie  3chraubengeioinbe  burch  $rucf 
3U  erjeugett,  in  größerer  'Eluobehuung  praftifd;  gemacht  unb 
finb  hierzu  oerfdjiebcite  'SJafdjinen  erfuubeit  toorben,  toelc^e  eine 
roohlfcile  'Elnfertigung  oon  0djraubbot3eu  beförberu  fönnen, 
aber  freilich  unter  ©«riidjtleiftung  auf  bie  bei  gefdptitteuen  <Üe= 
toinbeit  erreichbare  ©üte  unb  3auberfeit;  eine  Hiafdjine  biefer 
'Etrt  hol  'IMac  ßortnief  1849  angegeben,  eine  attbere  ift  1851 
oon  ©roomatt  in  ©nglattb  (ruahrfd;cinlich  aua  Elmerifa) 
eingeführt  loorben,  unb  eine  britte  fam  1869  burch  '-proffer 
in  ©hicago  311m  ©orfd)eiu. 

3um  3roecf  bes  0djraubenfd|ncibeu3  auf  ber  Srehbaitf  ift 
bie  alte  'fEatrouenfpiubel  toefcntlich  baburd)  oerbeffert  toorben, 
baß  mau  bie  Schraubenpatroneu,  ftatt  fit  feft  auf  ber  3pinbel 
felbft  ait3ubringeu,  in  ©eftalt  oon  ein^clueu  furzen  tHöfjren 
bilbete,  oon  toclcheu  jetoeilig  nur  bie  eine  eben  nötige  aufgc= 
fchobeu  toirb ; eä  ift  h'frburd}  ber  hoppelte  ©ortheil  erreicht, 
bie  Spiubel  ber  ®rel)bauf  beträchtlich  3U  oerfür3cn  unb  bie 
3ahl  ber  mit  ihr  barftellbarcn  ©eroittbe  nach  ©eliebeu  unbe= 
fchrduft  3U  oergröffern.  UEiait  hat  ferner  (Einrichtungen  erbacht, 
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um  mittelft  ber  ©chraubenpatrone  eint  Schiebung  beS  ©d)neib= 
ftatilS  ju  erzeugen , fo  baf?  baS  ©eroinbefdjueiben  mit  einer 
nmhreub  ber  Umbreijung  ihren  Crt  nic^t  oeränbernbeit  ©pinbel 
auSgeführt  roirb,  roontit  bie  ©enauigfeit  ber  drehbanf  für  baS 
fdjlidjte  Diunbbrefien  geroinnt,  roeit  bie  ©pinbel  ^roeef mäßiger 
eingelagert  roerben  faitn.  dagegen  fabelt  bie  jiemtief)  jaljU 
reichen  Verfuge , ©chraubeubrehbäufe  ohne  Patrone  mit  einem 
Mechanismus  $u  fotiftruiren,  ber  baS  ©d)ueibeu  aller  beliebigen 
©leroüibe  geftattet  hätte,  fic^  feines  nadjljaltigen  ©rfotgS  $u  er=. 
freuen  gehabt. 

Um  lange  ©^rauben  für  tßreffen  unb  anbere  Mafdjinen 
mittelft  eines  einjelnen  3ahnä  3U  fcfineiben,  bebientc  mau 
früher  einfacher  Vorrichtungen  für  betrieb  burd)  Menidjen- 
f>anb,  roabrenb  man  jefct  bie  Arbeit  Diel  fdnieller  unb  oollfom* 
utener  auf  ben  ^Ulinber-bre^bänfeu  (©.  366)  auSfüljrt,  roeldje 
in  biefem  jfaüe  als  © d) rau b c n)  chu eibmaf chine n roirfen. 
©ine  anbere,  gleichfalls  erft  in  neuerer  3eH  aufgefommene  ?trt 
ber  ©chraubenfd>neibmafd)iuen  finb  biejenigeu,  auf  welchen  man 
fürjere  ©chrauben,  namentlich  bie  ©'eroiube  an  ©d)raubbol$eu 
mittelft  ©chueibbacfen  uerfertigt  (Soljenfdjneib  mafdjinen). 
dergleichen  non  nerfdjiebener  @inrid)tung  uerbanft  man  unter 
Zubern  Jfor  in  dtrbp,  Sö ^itTDort^  in  Mand)efter(  ©harp 
u.  DtobertS  bafelbft,  dccofter  in  ifJariS  (gegen  1843), 
©ollenot  in  ©t.  dijier  (1853),  ©iegler  n.  Gaüar  in 
if?ariS  (1855),  Sacob  ebenba  (gegen  1857),  §itquin  in 
©lermont  = Jerranb  (gegen  1858),  ©ellerS  in  Ifß^ttabclp'^ta 
(gegen  1860),  foulet  in  ^ariS  (1869). 

Äurje  aber  mit  f>5c^ftev  @cuauigfeit  ^crjuftellenbe  ©cf|rau= 
ben  ju  X^eilmafdhinen  unb  ähnlichen  3roe£feu  hfll  nian  oer= 
fchiebentlich  burch  einen  Mechanismus  ohne  3ugvuubeleguug 
eines  ©djraubengeroinbeS  hf^nftellen  unternommen,  hoch  ift  bie 
Slnroenbmtg  biefeS  Mittels  eine  feljr  eingefchränfte  geblieben; 
bie  ältefte  ber  f)ierf)cr  gehörigen  Mafchinen  ift  jene,  bereu  fid) 
SRamSben  jur  Verfertigung  ber  ©d)raubc  ohne  ©nbe  für  feine 
ÄreiStheilmafchine  (©.  342)  bebiente. 

* i tmatf  <S),  fcti  I«$noUjU.  24 
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33ie  fabrifmdjjige  Verfertigung  ber  £>ot3fdjrauben  ift  im 
erften  Viertel  beo  laufenbett  3a^r^un^ertä  begrünbet  roorben, 
unb  eö  finb  nad)  unb  nad)  jatitreic^e  oerfdjiebene  SDiafdbinen 
Ifierju  erfunben  roorben.  ®ie  elfte  oon  benen,  über  roeldje 
Stadfroeifung  gegeben  roerben  fann,  rührte  oon  3°Pb  Ju  6°l= 
mar  im  (Stfafe  ber  unb  rourbc  1806  patentirt.  dä  folgte  bann 
rociter  in  grantreicb  tJJ^illiy  ju  Viarfeilte  (1812),  louraffe 
3U  if'ariä  (1817),  Softocf  au3  ßonbon  (1827),  2oro  3U 
%lariö  (1839),  ©aoieö  auä  Viandjefter  (1840),  Saurent  ju 
t^ariS  (1844,  1845),  3°PP  3«  Veaucourt  im  ßlfajj  (1845); 
in  ©nglanb  traten  1817  (folbcrt,  1827  2.  SB.  SBrigbt, 
1838  SB 00b patt  3U  SBorcefter,  u.  St.  auf;  in  ben  StorbamerU 
fanifd)ett  Vereinftaateu  £>ull  (1839),  ©loan  31t  SReroporl 
(1850),  je.  lieber  bie  gegenroärtig  in  ©ebraud)  fte^enben  SJta= 
feinen  ift  jum  i^eit  fein  Verid)t  J)infid;ttid)  bereit  UrfprungS 
3U  geben.  Cefterreidj  rourbc  bie  erfte  §ot3f<braubenfabrif 
oon  Vreoi liier  3U  9tcunfird)en  unroeit  SBicn  i.  3.  1823 
angelegt. 

Jreibeti  unb  Viegen  beä  Vtedfä.  — ®ie  §aitb= 
roerf3euge,  roetdje  man  oon  jefier  anroenbete  um  auö  Slecb  burcb 
geeignete  Segnung  («egenftänbe  mit  Vertiefungen  aller  Slrt  bar= 
3uftcüen,  finb  einfach  unb  haben  feine  roefeutlic^e  Veräitberung 
erfahren;  fie  bcftcben  bauptfäd)lid)  auä  -hämmern  mit  ba3U  ge= 
porigen  amboöartigen  Unterlagen,  aus$  ißut^en  unb  aus  oer* 
tieften  (meift  ftd^lernen)  formen,  fogenanuten  ©tanken,  in 
roeld;c  teuere  bad  urfprüngücb  flache  Vlecb  burdj  ftammerfcbläge 
mit  ober  3uroeilen  auch  o^ite  Seibülfe  eined  ilteliefftempctd  t)i-- 
tieingetriebeu  roirb.  55a  aber  bie  ^lanbarbcit  mit  allen  biefcit 
SBerfseugcn  langfam  oon  ©tatten  gebt  unb  für  grojfe  öegeu= 
ftditbe , 3umal  auö  bid'ent  Vledje,  oft  ungenügenb  ift;  fo  bat 
man  3U  maucbcrtei  S)tafd)inen  feine  Zuflucht  genommen,  roelcbe 
beträchtlichere  Jtraftaudübung  geftatteu,  baber  Sefcbleunigung 
ber  Slrbeit  geroäbrcn,  größere  äiUberftdnbe  bcrodttigeu  fönneu, 
unb  batiebeu  oietfa<h  auch  in  bäf>erem  ©rabe  bietSenauigfeit  unb 
Stegclmägigfeit  ber  beroorgebracbteu  ©eftalteu  fiebern.  £>ie  be= 
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treffenben  ftortfd)ritte  gehören  jum  allergrößten  i^etlc  bem  19. 
3af)rhunbert  uub  norjugäroeife  bem  fpätern  Iljeile  beffelbeu  an. 
©ie  taffen  fich  unter  brei  SRubrifeit  anorbnen:  bie  auägebef)n= 
tere  2lntneubuug  ber  ©tanjen  unb  Stempel  in  Verbinbung 
mit  fraftnollen  ÜJtafdjinen,  roetd)e  baä  Viech  ^ineiitjroingen ; baä 
£of)lbrücfen  mit  Jpülfe  ber  ®ref)banf ; unb  ©cbraud)  non 
Sffiatjetx. 

®ie  Vtafdjineu  jur  Vilbimg  ^otiter  ober  nertiefter  Sachen 
auä  Vled)  in  ©tanjen  fiub  non  breifadjer  21  rt:  baä  iVallroerf, 
ber  ifkägftocf  unb  nerfd)iebene  burd)  ®rucf  roirfeube  Treffen. 
®aä  §altroe*f  ift  baä  Vorbitb  ber  neueren  Vertifathämmer 
(©.  313)  getnefen,  tnie  eä  fetbft  alä  eine  3U  nerdnbertem  3n>ed« 
beftimmte  Nachahmung  ber  im  Vautnefeit  gebräuchlichen  ^!fal)l= 
ramme  angefefjen  roerbeit  muß.  ©eine  Äonftruttion  uub  2üirf= 
ungätneife  ift  im  %'riitjtpe  fo  tjöc^ft  einfad) , baff  eä  uiijmeifet* 
haft  fd)on  lange  befauiit  fein  muß;  inenigftenä  fdfeint  ber  3eit= 
puntt  feiner  erften  2tnroenbung  nicht  nadjineiäbar  ju  fein.  3*: 
bod)  ftetjt  feft,  baß  fein  ©ebraudj  feit  2(nfang  unferä  3>ahrhun= 
bertä  atlmä^tid^  ein  niel  häufigerer  geiuorben  ift,  inoju  oor 
2lUem  baä  Ütuflommen  ber  auä  Vteffingbled)  ^o^tflcftampftcn 
URöbelbeßhläge  ic.  anstelle  ber  gegoffenen  beigetrageu  hat-  3>n 
golge  biefer  größeren  Verbreitung  unb  maniti<hfaltigen  Venuh= 
ung  hat  beim  baä  gafftnerf  auch  mancherlei  Verbefferungen  unb 
Veränberungen  erhalten.  Vtau  gelangte  ju  Sluäführungen  bef= 
felben  in  nergrößertem  Dtaßftabe  mit  einem  Jallflope  (Jammer) 
non  anfehnlichem  (Meioichte;  man  erleichterte  bie  ^ammerhebung, 
fofern  biefe  burdj  fDtenfd)enfraft  gefdjieht , burd)  ©uifd)att= 
ung  eineä  ungleid)armigen  £ebetä  ober  gar  bur<h  Venufcung 
einer  SBinbe,  non  bereu  ©eit  ber  Jammer  auf  feinem  .fjöf)en= 
punfte  abgelöfet  tnirb  (3  a p p ju  Verne  im  ®onbä=®epartement 
1838);  man  nerhinberte  baä  beim  ^urücffpringen  beä  .fjammerä 
nach  bem  ©djlage  eintreteube  unb  leidet  uad)theilige  3tneite  Nie= 
berfalleu  beffelben  burd)  einen  ^angapparat  (^Qtjne  in  Soit= 
bon  1833) ; man  beinirfte  bie  §ebuug  auf  geringere  £>öf)eu  bur<h 
ein  ©rjentrif,  momit  ein  Vetrieb  burd)  ölementarfraft  nerein» 
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bar  ift  (3%  e m o n b in  Sirmingfiam  1852) ; mau  längte  ben 
Jammer  au  einen  l'eber=  ober  SRetaHriemen  auf,  mittetft  beffett 
bie  Rebling  burdj  ftriltionäfdieibe  gefd^ic^t , roobei  bie  §ubt|ef>e 
unb  bie  ©cfjnelligfeit  ber  3lufeinaitberfolge  ber  Silage  oeran^ 
bevt  roerben  fann  ODaugban  511  33irntingf)am  1856,  ©ouerp 
u.  ©uerin  in  5f!ariä  gegen  1860);  man  brache  — entgegen^ 
gefetjt  bem  geroöffnlidjen  9?erfaf)ren  — bie  oertiefte  ©tanje  am 
Jammer,  beit  9teliefgegeuftempel  unten  an,  unb  ließ  legieren 
uatfj  jebem  (Schlage  mef)r  auä  einer  ifju  attfangä  faft  gauj  oer= 
ffüllenben  33üd)fe  nadj  oben  Ijeroortreten , rooburd)  eä  möglid) 
roirb,  tiefe  ©egenftänbe  (roeldje  fouft  fucceffioe  9lttroeubung 
mehrerer  ©langen  uitb  Stempel  erforberu)  oollftänbig  groifdjen 
einer  ©tange  unb  einem  ©egenftempel  angufertigen  (3Balton 
u.  tpinfon  in  S£oloerf)amptou  1857);  man  änberte  ©tange 
unb  ©tempel  fo  ab,  baff  tiefere  §öl)tungen  nid)t  auäfdjliejtlid) 
burdj  ©eljnuug  beä  iöledjä  (roobei  baffelbe  leicht  rei&t),  fonberu 
tljeilroeife  burd)  5Rad)gief)en  beffelben  gebilbet roerben  (©riffittfä 
in  SSirmingfjant  1846);  u.  f.  ro.  ©ine  9lrt  fotoffaten  Jallrocrfd 
roirb  in  einigen  euglifdjeit  Aabrifeu  gur  Jperftellung  beä  geroell= 
ten  @ifettbled)ä  (©.  320)  ftatt  bes  Sffialjroerfä  gebraust. 

®er  5p r ä g ft 0 cf  ober  baä  ©tojjroerf,  an  roetdjem  ber 
ben  ©tofj  auäübcnbe  il^eil  eine  ©diraubenfpinbel  mit  meljr* 
fasern  ©croittbe  ift,  ging  aus  ben  üftünganftalten  feit  ©egiun 
beä  18.  3a^r^un^er^  aUntä^üd)  in  bie  Änopffabrifeu,  ©iirtler* 
/ unb  ©otbarbeiter=2£erfftätten  über,  ©eilte  9lnroeitbung  ift  aber 
fpäter  eine  oiel  auägebetjutere  geroorben  unb  namentlich  auf 
grofje  ©egeuftänbe  erftrecft  roorbeit;  bafjiu  gehört  g.  33.  bie9ln= 
fcrtigung  oott  Jljeebrettern , lüdjtfdjeertcllern  unb  bergt,  auä 
©ifenbledi,  welche  juerft  001t  iUcliacq  in  iJJariä  1817  auäge* 
führt  rourbe,  baä  ungefähr  um  biefelbe  „»Jeit  ober  roenig  fpäter 
aufgefommeue  prägen  fitberner  Söffet  unb  ©abetn,  je.  £u= 
gönne  au  u.  Sacoiitta  in  sPariö  erfattben  (1844)  baä  93er= 
fahren , burd)  fucceffioe  Slnroeitbuiig  oerfdiiebcner  ©tempel  im 
©tofjroerfe  ungelöste  l)o!)lc  tRiitge  auä  Sbled)  bargufteüeu. 

©ine  Drucfpreffe  ftatt  beä  gatlrocrfö  uub  'prägftocfä  ift 
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befonberä  bei  folgen  (Megenbeiten  angemeffen,  roo  e§  fid)  um 
bie  ^erftellung  tieferer  Wefäjjförper  bonbelt,  iubem  ein  rafefjer 
©tofi,  roie  bie  Ungenannten  beiben  DRafdjinen  ihn  auöüben, 
leidjt  ba3  ©urebreifieu  bc3  23lcd)ö  oeranlafft.  <Bol<f>e  ^reffen 
oerfebiebener  2lrt  finb  in  neueftcr  $eit  fmufig  in  ?luroenbung 
gefommen;  fie  roirfeit  burd)  ©djrauben  (roie  3.  23.  bie  non 
£boma3  JU  ©inonne  im  2lrbcnuciu©epartcmcut  1833  unb 
©teoeuaup  51t  23a(an  bei  ©ebau  1835),  bnrd)  jtniebebel 
(9llarb  in^ariS  1846),  burtb Grjentrif  Otard)cr  11.  2Befter= 
mann  inD?efj  1852),  ober  bureb  bpbraulifdjen  ©ruef  (0omme 
u.  S3eaugranb  in  $Tatrtmd>  1855,  ©rimfbaro  in  Dtero 
3etfep  1869).  ©ie  guffeiferneu  ©tanjen,  roeldje  man  hierbei  ge= 
braucht,  ba^en  feinen  23oben  , fonberu  finb  ringförmig  unten 
offen;  bie  auf  itjve  Ceffnung  gelegte  23lecbid)eibe  roirb  antDtanbe 
ringsum  eingeftemmt  unb  bureb  ben  ©tempel  in  bie  ©tan$en= 
böblung  bineingetriebeu  etroa  }o  roie  man  ein  über  einem  Dünge 
auägefpannteS  gefdpueibigeä  Seber  mit  bem  Ringer  311  einem 
©defdjeu  einbrüefen  fönnte.  ©amit  ift  natürlich  eine  beträc^t= 
liebe  2luäbel)nung  unb  folglid)  Sßerbünnung  beS  23le<be3  oer= 
bunben.  ©oll  biefe  tbuulicbft  oermieben  roerben , fo  muff  eine 
eutfprecbenb  grfpere  ®lecbfcf)eibe  angeroeubet  unb  bie  erforberte 
liefe  beä  GUfdffeä  bureb  febrittroeife  fteigeubed  Dlufbicgcu  beS 
DtanbeS  erreicht  roerben,  100311  eine  Dieibe  uon  Düngen  unb  311= 
gehörigen  Stempeln  mit  ftufenroeife  abnebmenbeut  ©urebmeffer 
nötbig  ift.  Huf  biefe  2Beife  oerfertigt  mau  eiferne  unb  fitpferne 
Äafferrolle  Qapp  in  23caucourt  1838),  Diöbren  (Dalmer 
©.  328),  3inneruc  ilapfeln  auf  Söeiuflafcbeu,  '^ommabetiegel  2c. 
(©liprö  in  s4>ariö  1839)  unb  bie  fupfernen  ^ünbbütcbeu  für 
tperfuffionägeroebre. 

9?on  ber  eben  erörterten  DRetbobe  beS  HuftiefenS  ift  nur 
ein  Keiner  ©ebritt  311m  einfachen  23iegen  beä  23led)ö  obne©ebn= 
ung  beffelbcn,  unb  and)  ^icrju  bat  man,  für  grofje  unb  fdjroerc 
Arbeit,  neuerlich  ocrfcbicbcue  mittelft  ftempelartiger  23eftaubtbeile 
bureb  ©ruef  roirfenbe  DRafcbinen  in  Dlnroeubung  gebracht;  fo 
namentlich  eine  Äuiebebelpreffe  311m  Krümmen  ber  28agcnfcbcrn 
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unb  afjulidjer  ober  ©ifenfdfienett  (Kurten  in  ©Ifeffielb 

1848),  eine  treffe  mit  3al)nftange  nnb  Dtdberroerf  um  bicfcö 
©ifeubledj  gur  ©eftalt  runber  ober  eefiger  Dünnen  für  »erfc^ie= 
bene  ©ifeufonftruftionen  gu  biegen  (Sein ai  tre  in  @f)apelle= 
©t.  SDeitiä  1848),  ©rgentrifpreffen  gur  33erfertigung  beä  ©.  320 
nnb  372  ermähnten  gemellten  ©ifenbledjä  (g.  23.  oon  £euge 
in  ifJariä  gegen  1860),  K. 

®urdf)  baä  ^o^lbrürfen  (ober  fcf)tid)troeg  SDrücfen) 
mittelft  ber  SDrelfbanf  ergeugt  man  ©efdfje  unb  gafjUofe  oer* 
fdfiebette  (befonberä  Heinere)  ljol>le  ttörper  auä  23led),  inbem 
man  eine  ©djeibe  biefeä  lefctern  auf  einem  — meift  plgetuen 
— mit  ber  ®rel)banffpinbel  oerbunbeneu  DJiobelle  (Butter)  be= 
•feftigt  unb  rodfirenb  rafcfierUmbreljuiig  burd)  2lufyalten  ftumpfer 
ftd^lerner  Sßßerfgeuge  (£>rücfftdfjle)  ber  Oberflddfe  jeneä  DJiobellä 
anfd>nüegt.  ®iefe  Äunft,  roeldje  burd)  ungemein  fdjnelle  (baljer 
roof)lfeile)  unb  gubent  fefir  genaue  §erfteüung  oieler  Slrtifel 
eine  roafire  Dleoolution  in  ber  öledfoerarbeitung  fjeroorgebracfjt 
liat,  mürbe  gnerft  in  beit  gabriren  filberplattirter  Äupferroaaren 
angeroenbet,  fdjneü  aber  auf  alle  anberen  23led)gattungeu  auöge- 
befint.  Urfprung  ift  of)ite  ,3roeifel  iu'Jranfreid)  gu  fudjen, 
aber  fonberbarer  Steife  ift  über  eine  }o  mistige  ©rfinbung  feine 
Dladf)roeifung  roeber  tjinfidjtlicf)  beä  Urljeberä  uoe^  ber  @ntftelj= 
ungägeit  aufgufinben.  $)er  3ei*Punft  toirb  rooljt  nid^t  oiel  oor 
1820  fallen;  beim  im  (galire  1822  ift  baä  SBerfatjren  burcf) 
beutfdfje  in  '-pariä  befd^dftigt  geroefene  Arbeiter  na<§  SÖMen  ge= 
braeftf  roorbeit  unb  eä  ift  l)5djft  unroafirfdfjeinlidE) , baff  hiermit 
foüte  fefir  lange  gegögert  roorben  fein.  Dlieljrtfieitige  gutter 
gum  ®rüdfen  baud^ig  geftalteter  ©tütfe  finb  guerft  oon  ©uoal 
in  ifkriä  angeroenbet  roorben.  SDie  für  ftarfeä  33le$  unb 
größere  ©egcnftditbe  fefir  groecfmdßige  2)rücfbref|banf  mit  ftefien= 
ber ©pinbel  fdffeiitt  Dtamminger  iitäöieitam  früfjefteu  (1828) 
gebraust  gu  fabelt,  rodfirenb  oon  Äreeft  in  ßonbou  1831  ein 
englifdfeä  uub  oon  Stfc^o  ffeii  u.  Äeefj  in  SBieu  1832  ein 
frangöfifdjeä  patent  auf  biefe  ©rfiubung  genommen  rourbe.  3um 
3)rücfen  einfach  geftalteter  ©egenftdube  finb  oon  3aPl)  *rt 
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©eaucourt  (1836)  ftatt  her  £>rücfftähte  ftäf>lerne  Stäbchen  in 
einem  Support,  alfo  mit  mechauifdher  güfjrung  angeroenbet 
roorben;  eine  oerroaubte  Einrichtung  rührt  ooit  iß  a Inter  in  tßaris 
(1852)  her;  bagegen  fouftruirte  SJtouchel  in  ißariä  (1853) 
einen  eigenthümlichen  Support,  mittetft  beffen  ein  geroöhnlicher 
SDrüftftahl  in  allen  honjoittalen  Stiftungen  nach  ©rforbernifj 
berocgt  rocrben  fanu. 

aBalgroerte  roerben  oielfach  angeroenbet  um  auf  ®e= 
genftäitbeu  aus  bünneni  ©(cfe  (oon  ®olb  tc.)  ^o^te  9tetieft>er= 
gierungeit  gu  preffen,  bie  man  f o n ft  mittelft  Stangen  im  galt 
roerfe  heroorbringeit  roürbe;  bie  SBalgen  finb  oorgugöroeife  in 
bem  gälte  angemeffen  roeuu  ber  ©egeitftaub  eine  gebogene  ober 
gar  ringförmig  gefchloffene  ©eftalt  hat  (roie  Slrmbänber,  Sieget 
ringe  unb  5le^nlid;e§).  $)a  hierbei  bie  eittfprefeub  graoirteu 
Sßalgcn  fehr  furg,  mehr  fdjeibenförmig  finb  unb  eine  geroiffe 
SSerroanbtfchaft  mit  ben  auf  ber  Drehbauf  gebräuchlichen  Stäubet 
räbcheu  haben,  fo  pflegt  man  biefc  flehten  Sßalgroerfe  roohl 
Stäub  e Imaf  cfjin  eit  gu  nennen.  Sieben  oerfdiiebeneu  anberen 
berartigeu  Äonftruftionen  ift  bie  ooit  6 ha  pelle  in  tßariS 
(1838)  gu  ermähnen.  3m  2Befentlid)en  ooit  giemlif  gleicher  löe= 
fihaffcnheit  finb  äöalgroerfe  gum  ißtofiliren  großer  Siechringe, 
roie  StobcrtS  in  fDtanfeftcr  (1849)  eines  anroeubete,  unb  bie 
feit  etroa  1844  befanntc,  1862  oon  Dietrich  in  Ehemnij}  oer= 
befferte  ©örbelmaf  fine,  mittelft  welcher  ber  Staub  an  bte= 
ehernen  ©efäjjböben  aufgefrämpt  (gebörbclt)  roirb.  Eine  befon= 
bere  SBiftigfcit  für  bie  ©lcd)ocrarbcitung  im  roeiteften  Umfange 
haben  bie  ©>algtoerfe  erlangt,  roelche  man  gebraust  um  glatten 
nach  gönn  D0U  jjplinbern  ober  ,3t)linberfegmeuten  ju  biegen. 
$aoou  roirb  im  ©efonbern  ©ebrauch  gemacht  gur  £>erftellung 
roeiter  Stohren,  gpliubrifcher  ©efäjjc  unb  (Rinnen,  ferner  gum 
Ärümmen  ber  ftorfen  Eifenbledje,  auoroelfen  gplinbrifche35anipf= 
feffel,  Sicberöhven  für  folche  Reffei  tc.  gufanimcugenietet  roer= 
ben,  foroie  gum  Stunbbiegen  ber  Stabreifen  unb  anberen  EifenS, 
felbft  ber  Eifcubahnfchieuen  für  ©ahufuroen.  SDafj  für  fo  ntan= 
uichjaltige  ^roecte  baS  ©ie  gro  a lg  ro  er  t ©erjchicbeuheiteii 
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barbieten  roerbe  in  Säuge  unb  Dicfe  feiner  „^plinber  nicht  nur, 
fonbern  and)  in  öffentlicheren  fünften  ber  Konftruftion,  ift  jn 
erroarteu.  s3lm  gemohutichften  befielt  ed  aud  brei  im  Dreiecf 
gelagerten  SBaljen,  uub  biefe  Üluorbnuug  ift  zugleich  bie  ältefte, 
roelche  non  S°rb  im  3°*)re  1815  aud  (Suglattb  nach 

Parid  gebrad^t  unb  h^t  auf  feinen  9tamen  pateutirt  mürbe. 
Um  1828  fonftruirte  ßaoe  in  Parid  ein  noch  unoollfontmened 
Siegroalzroert  für  Keffelplatten;  oerbeffertc  Einrichtungen  ju 
biefem  Seljufe  brachten  pifjet  in  parid  (1843)  uub  SJiapier 
in@ladgoro  (oorl848);  bcrgleidjen  zum  Siegen  ber  Diabreifeit: 
3 u b i n in  Spon  (1828)  unb  luffaub  in  Parid  (1849),  jum 
Krümmen  ber  Sßagenfebern : Jurton  in  'S^effielb  (1848).  iDtit 
allen  biefen  aSaljroerfeit  fann  man  burch  oeränberte  gegenfeitige 
Stellung  ber  ,3plinber  Krümmungen  oon  fefjr  oerfdjiebeuem 
Jpalbmeffer  erzeugen ; einfacher  mirb  allcrbiugd  bie  ÜJlafdjine, 
aber  nur  für  einen  einzigen  beftimmten  Krümmungdhalbmeffer 
anroeubbar , roenit  man  fie  aud  zwei  SSaljen  jufammenfefjt, 
oon  benenbie  eine  bad  Siech  bicht  ruub  um  bie  aubere  auprejjt: 
biefer  2t  rt  ift  bad  JBaljroerf  non  Semaitre  in  parid  (gegen 
1850),  bie 9tö^renbiegmafd)ine oon 3 0 vbau  in  Darmftabt  (1839) 
unb  eine  aubere  auf  jroei  fjtöhrenfaliber  eingerichtete  oon  Sa- 
crefte  in  Parid  (1844).  (Sine  befonbere  ülnroenbuitg  bedSiege= 
roal^roerfd  hat  (1858)  Sache  raub  in  parid  gemacht,  um  beu 
fd)on  getöteten  engen  ÜJfeffingröf>ren  z«  Stadinftrumenten  bie 
Krümmung  311  geben,  roelche  fonftbur^jeitraubeubed  unbmüh- 
fanied  jammern  hfroorgebracht  roerbeit  muffte. 

Sc^rau  benf  d)l  üf  fei.  — Da  bie  Scrbiitbung  mittelft 
Schrauben  eine  ber  geroöh’ilichfteu  Slethobcn  jur  Serciuigung 
metallener  Seftanbtheilc  ift , fo  bilben  bie  jum  llmbrehen  ber 
Sdjranbeu  bieuenben  Schraubenzieher  unb  Sd)raubenfd)lüffel 
einen  feinedroegd  geringfügigen  Ihcü  bcs  SJerfjeugapparatd. 
SJlamenttich  bie  le^tcreu  fommen  in  zahlreichen  21bänberungeu 
oor.  Urfprünglidj  bilbete  man  — roie  bied  auch  jept  noch  oft  ge= 
fchief;t  — bie  Schlüffe!  ftetd  nach  Jvorin  unb  (5^röf?e  ber  (meift 
oier=  ober  fcd)dccfigcn)  Schraubeuföpfe  uub  ÜJluttern,  für  raelche 
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fic  beftimmt  roaren.  CeS  mußte  aber  ber  SSortfjeil  einteucßtenb 
werben,  ben  mau  erlangen  fonute  wenn  ber  Sd)lüffel  eine  (Jin- 
rid)tuug  erhielt  um  für  ilöpfe  nnb  'Dtuttern  ocrfcfjiebener  ©röße 
geftellt  werben  ju  fönneu.  DieS  führte  jur  (Srfinbuug  beS  eng= 
lif<f)en  SchraubeufchtüffctS,  beffeit  Ursprung  burch  ben  Flamen 
auSgebrücft  ift,  währettb  fid)  bie  „Seit  feines  erfteu  (SrfcheinenS 
nic^t  nadjweifen  läßt.  ©{au  nannte  ißn  aucß  Unberfal=@d)rauben= 
fd^tüffet  unb  roibmete  ihm  fpäter  niete  ©emühungeu,  woburd) 
befonberS  roäljrenb  ber  leßtocrfloffcnen  breißig  ^aßre  mancherlei 
oeränberte  Äonftruftioneu  biefeS  ttachgerabe  unentbehrlich  ge= 
worbenen  ©erätheä  jum  Sßorfdjein  famcn:  oor  alten  ©ngtanb, 
bann  aber  auch  ffranfreid)  unb  in  geringerem  ©faße  3>eutfrf)= 
lanb  trugen  ju  biefer  ©creicherung  bei,  worunter  allerbingS  nie! 
SaunenhafteS  unb  Entbehrliches  fich  finbet. 

^ at  jmafdjinen.  — SBenit  bünne  iöled^e  ju  Bereinigen 
finb,  gefchießt  bieS  fehr  häufig  burch  ftaljeit  , b.  h-  Umbiegen 
unb  Sneiuanberlegen  ihrer  Dtänber.  ©{au  hot  $u  fcfmeller  unb 
oollfommener  91uSfütjrung  biefer  im  ©ruube  felfr  einfachen  2lr= 
beit  einige  mechanifche  ©orrid)tuugen  erbacht,  unter  anbern  eine 
uneigentlich  fogenannte  galjtnafchine,  roelcfje  aus  jwei  mit 
etwas  <3T®if<^cnraum  flad)  auf  einanber  liegenbeu  Eifenfcßieuen 
nnb  einer  banor  gelagerten  bünneit  33atje  beftefit ; mau  fdjiebt 
ben  9tanb  einer  ©lechtafel  jwifchen  bie  «Schienen  ein  unb  brücft 
burch  SBeubung  ber  leßteren  bas  ©ledj  gegen  bie  2Sal$e,  wo= 
burch  ber  ©lecßranb  umgebogen  roirb  : bie  ©reite  beS  abgeboge= 
wen  Iheüä  ift  nach  ©ebürfntß  ju  regeln.  3Birfli<he  ©{afchinen 
hat  man  bagegen  jur  'Anfertigung  gefalzter  iKöhreu  aus  ©tedf, 
entroeber  bloS  jum  ^ubrücfcn  bes  ^aljeS  mittetft  Darüber^ 
roßenS  einer  Keinen  3M$e  roährenb  baS  9lohr  auf  einem  eifer- 
nen ^plinber  fteeft,  ober  auch  Jur  gänjlichen  £crfteßuug  unb 
©oßenbung  bes  galjeö  (©oret  in  ©arid  1846;  oergt.  auch 
©.  328). 

Stietmafchinen.  — Die  ©erbiubuug  burch  Mieten  (9ia= 
gelu)  ift- im  größten  ©Jaßftabc  bei  Arbeiten  aus  biefem  ©lech 
erforberlich , alfo  namentlich  bei  großen  „Ueffeln  aus  .Kupfer 
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uub  6ifcn  foroie  ©ifenbled&fonftruftionen  für  beu  Vrücfenbau  2c. 
3'ür  bergteidjen  fyälle  IjauptfädjUdj  gebraust  mau  neuerlich  an* 
ftatt  ber  jcitraubenben  uub  bcfdjioerlidjeit  .£>aubarbeit  fefjr  oft 
Stietmafdjinen,  beren  erftc  oou  ^airbairn*)  in  ÜJlan= 
dicfter  1838  gebaut  mürbe.  Diefem  folgten  mit  mefjr  ober  roe= 
uiger  abioeid)eubeu  Jlonftruftioneit:  1844  ©dfjueiber1 2)  in 
ßreufot  uub  fiemaitrc  in  %!arid  , 1854  9tidj.  Stöbert  d 
(0.363)  in  'Dtandfefter , 1859  ©parroro  in  Storbamerifa, 
1862  6oo!  in  ©ladgoro,  1863  Donatb  ju  30buft0u  in 
©d)ottlanb.  ©arfortf)  ju  Dufinfietb  in  6f)cf(jire  baute  1845 
eine  Stietmafdjine  für  biretten  Dampfbetrieb,  uub  'Dtat)  in 
3pöroicf)  (1846)  ließ  feine  iDiafdjine  mittelft  ber  fjpbraulifd)eu 
treffe  arbeiten,  rodtjrenb  © t)  a n f d in  fionbon  (um  1860)  ju= 
fammengepreßte  2uft  ftatt  Dampf  ober  iBaffer  anroeubetc.  6ine 
im  Vefonbcru  jur  Verfertigung  engerer  unb  langer  Stohren  ge= 
eignete  'Jtietmafdjiue  erfanb  ber  fd)ou  genannte  Semaitre 
(1844),  unb  fiebru  in  'parid  fonftruirte  (1846)  fogar  eine 
SJtafdfine,  reelle  JRö^renjiefjbauf,  Bod)mafd)ine  unb  9tietmafd)ine 
ju  gleichseitigem  ©ebraudj  in  fid)  oereinigte. 

Die  große  'Dienge  non  Mieten  oberStägelu,  roeldje  jur  Ver= 
forgung  einer  ftarf  bcfd)dftigteu  Stietmafdjiue  erforbert  roirb, 
läßt  faum  meljr  bereu  'Anfertigung  and  freier  £aitb  (burd) 
©djpnieben)  $u,  unb  mau  ift  bcdtjalb  jur  ©infülfrung  oon 
3Rafd)iueu  gebrängt  morben,  meldje  aud  ftarfem  ©ifeubra^t  ober 
geroaljtcm  iltunbeifeu  bie  Stiele  foroo^l  fdincller  ald  ooUfomme= 
ner  l)erftel(cu.  Aufjcrbem  finb  in  neuerer  .^eit  große  roie  fteine 
Stiete  (leßtere  aud)  oon  Jiupfer,  'Dteffiug,  3*uf)  ein  fabrif mäßig 
uub  jtoar  burd^  üliafdjinen  erzeugter  ^aubeldartifcl  geroorbeu. 
Valb  uadjbein  bie  Jabritatiou  ber  2Jtafd)iuennägel  311111  ©e= 


1)  SBifliam  gairbairn,  toielfeitig  bod)bcrbientcr  3milmgenieur  unb 
3J?a{d)inenfabrifant ; geb.  1787  ju  ficljo  in  Sdjottlanb. 

2)  Sugenc  Sd)nriber,  geb.  1806  in  Stand) ; fucccffio  $epntirter, 
ffltiniftcr,  ißräfibent  beS  geießgebenben  ftörpers , inbuftrieH  beroorragenb 
burd;  {eine  großen  Sabrifanlagen. 
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brauch  ber  Holzarbeiter  unb  ber  Holjfchrauben  (©.  370)  eine 
geroiffe  Verbreitung  gewonnen  Ratten,  befdjäftigten  ficfj  manche 
ber  hierju  begrünbeten  Unternehmungen  nebenher  mit  Lieferung 
Heiner  ©orten  oon  Mieten,  bereu  Verfertigung  eine  geroiffe  S3er* 
roanbtfchaft  mit  jener  ber  9tägcl  unb  ©^rauben  ha*  unb  noch 
einfacher  als  biefe  ift,  rocit  fie  nur  im  „>3erfchueibeu  beS  S)rahtS 
unb  Anftauchen  bes  Kopfs  au  jebes  einzelne  ©rahtftücf  befteht. 
SDie  Anfertigung  ber  3Jtafd)inenuiete  tarn  befonbcrS  feit  1835 
ober  1840  in  Aufnahme  unb  Engläuber  roie  Jraiijofen  brachten 
hierju  bienliche  ÜJiafchinen  in  ziemlicher  Anjaf;!  $um  Vorfdjein, 
bie  fpäier  roefentlidj  ocroollfommuet  rourben.  ^n  biefer  Vejieh- 
uug  finb  namentlich  aujuführen  in  Gnglanb  — abgefefjen  ooit 
früheren  — Haleq  (1847),  ÜSoobbribge  juSonbou  (1850), 
Horoben  ju  ©laSgoro  (1854),  ®e  33er gue  ju  Vlaucf)cfter 
(oor  1862);  in  $ranfreidf)  Summe  (um  1837),  ÜDloutan* 
b on  (1839),  Houabe(1840),  fämmtlid)  ju^ariö,  ©riffitf)ä 
ju  ©raoiUe  (1844),  ©toefer  ju  (1844),  Gr  o ift)  ba= 

felbft  (1854),  Sambcrt  (gegen  1860),  ©ouin  (oor  1864). 

25th  apparate.  — ,3n  ben  Mitteln  unb  bem  Verfahren 
jum  Söthen  ber  iDietalle  finb  mancherlei  Verbefferungen  ge= 
macht  roorben.  ÜJian  fmt  ber  3ufammenfe(jung  ber  Sothe  mehr 
Aufmerffamfeit  gefchenft , einige  Arten  Soll)  (roie  j.  V. 
baS  Argentaufchlagtoth)  neu  eingeführt,  bem  ^öthroljre  unb  beit 
Stehlampen  »ortheilhaftere  Einrichtungen  gegeben , jc.  Sie 
roichtigfte  Neuerung  im  äöeichtätheu  ift  bie  Anroenbung 
beS  fogeitannten  SöthroafferS  (beftefieitb  auS  einer  Auflöfuitg 
oon  €^lorziuC  ober  Ghlotjinf=©almiaf) , roeld)eS  an  bie  ©teile 
bes  Kolophoniums,  ©almiafs  unb  ©almiafölS  trat  (ungefähr 
feit  1840).  Ein  fct>r  bequemer  (baljer  ziemlich  oft  gebrauchter, 
aber  unter  Umft&nben  nicht  gaitj  ungefährlicher)  Apparat  jum 
Erhifeen  bei  Heineren  Säthungen  ift  bie  oon  ü)t arqua rbt ‘) 


1)  Suguft  b.  SJJarquarb  t,  preu&ifcf)er  gabrifentommiffär  in  Ser- 
tin,  fpäter  in  (Erlangen;  gcb.  1766  p Iriftömcn  in  Oftpreufjen. 
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1799  angegebene  S^meljtampe,  bei  reeller  ein  Strahl  9Bein= 
geiftbampf  burdj  eine  SBeingeiftflammc  bläft  unb  biefe  in  l>orU 
jontater  Dtidjtung  ablcnft.  3»  '?ariö  bQt  n,an  neuerlldj  (oor 
1856)  bie  flamme  eines  ©emeugeö  non  Terpcntinölbantpf  unb 
atmofpf)ärifrf)er  üuft  jum  Sötbeu  gebraucht ; ber  hierbei  in  ?ln- 
roenbung  fommenbe  Meine  Apparat  beftebt  auS  einem  burdb  eine 
Spirituölampe  erbitten  Äeffeldjen  mit  Terpentinöl  unb  einem 
©laöbalge  nebft  Stobrleitung,  roelcbe  ben  SSiub  tbeitö  burd)  baö 
ileff eitlen,  tbeitö  birett  in  baS  SluSftrömungörobr  treibt.  91m 
reidbtigften  unb  oerbreitetften  aber  ift  baS  üötben  mittelft  ber 
Stamme  non  brennbarem  ©afc.  9iacb  bem  Vorgänge  oonD>eS= 
baffapuö  be  Dtidjemont  in  ^ariö  (1838)  bQt  mciu  hierzu 
Apparate  fonftruirt,  in  melden  Söafferftoffgaö  aus  oerbüunter 
©cbroefelfdure  burdb  3iuf  entroicfclt,  gteicbjeitig  mittelft  33las= 
batgö  ein  Strom  atmojpbärifcber  Sufi  berbeigefnbrt,  biefe  mit 
bem  ©afe  im  9luSftrömungSrobre  oermengt  unb  baö  (Gemenge 
angejünbet  roirb.  ©ei  ber  jejjigen  allgemeinen  ©erbreituug  ber 
häuslichen  ©aSerlcucbtung  bietet  ber  ©ebraud)  beS  Üeudftgafeö 
aus  Steinfobleu  mcit  mehr  Söeqiiemlicfifeit , unb  nadjbem  juerft 
in  Guglaub  baö  ©eifpiet  gegeben  roorben,  ift  biefe  ÜJietbobe  beS 
Jötbenö  in  auSgcbcbntcm  ©taffe  $ur  Slutoeubung  gefommeu. 
Sür  Meine  fiötbungcu  mittelft  beS  götbrobrä  bat  '»au  eine 
fiarnpe,  in  melier  baö  ©a8  bureb  ein  bafetnufjgrofeeö  Änäuel 
non  feinem  Cfifeubrabt  auöftrömt  um  eine  gehörig  noluminöfe 
unb  botb  nid;t  $u  b°be  Stamme  $u  bilben,  unb  biefe  Stamme 
einfacb  bureb  Drehen  eines  tpabuö  nicht  nur  getöfebt,  foubern 
au<b  augeublicflicb  (mittelft  eincö  ftetig  brenuenbeu  335äcbter= 
flämm^ens)  inieber  cutjünbet  inerbcu  fann.  3ur  3luSfübruug 
größerer  fiötb'ingen  läfft  man  einen  mittelft  ©laöbatgö  juge= 
führten  fiuftftroin  mit  ber  ©aöflamme  3ufammentoirfeu,  iubem 
eititocbcr  bie  S»uft  non  aufeeu  in  bie  Stamme  bläft  ober  ber 
Sffiinbftrabl  inö  innere  ber  if>n  riugö  umgebeuben  Stamme  ge= 
leitet  roirb  , ober  enbticb  uor  ber  ©nt^ünbung  beö  ©afeö  eine 
©ermengung  beffelben  mit  guft  ftattfinbet. 
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3)olte  nbung  ^arbeiten. 

®ie  tedjuifdjeit  Operationen,  welche  mitunter  biefemStamen 
jufainmenfaffeit,  madjen  in  ber  Siegel  beit  Sefchtuff  ber  ganjett 
Steife  oon  2lrbeiteu,  beiten  bie  üÖtetaUfabrifate  unterworfen  wer* 
ben  um  $u  ihrer  2?oUenbung  ju  gelangen.  Sie  finb  fehr  ntait= 
uidjfaltiger  Slrt,  oon  mehr  ober  weniger  häufiger  Slnmeubung, 
betreffen  nur  bie  ©berfladjeiibefchaffeiiheit  uitb  Ijabeit  31111t  3wetfe 
eine  lierf^önerung  ober  ben  Schuh  gegen  orpbirenbe  Gittwirf* 
utigen  ber  Sltmofp^äre  jc.  ,5n  mehreren  ber  ^ier^er  gehörigen 
Zurichtungen  finb  neuerer  3*ü  $>erbefferungen  eingefüfjrt,  au* 
bere  finb  ald  oöllig  felbftdtibige  ^Bereicherungen  ber  ’Dletallted)* 
itit  erft  itit  Saufe  bed  unferer  iBetradttung  unterliegenbeit 
raumd  aufgetreteu.  ©er  außerordentliche  llntfaitg  bed  $cbietd 
unb  bie  Uninöglid)feit,  ben  Urfpruitg  aller  (Jinjelheiten  hiftorifd) 
‘ nad)$uroeifen  f nötigen  jur  Sefchräitfuug  auf  ein  .fperoorheben 
bed  9Sid)tigfteti. 

3unt  Ülbbeijett  metallener  ©egenftätibe,  um  biefelben  oon 
barauf  fipeitbem  ©ppb  ju  reinigen,  bebieute  man  fid)  in  älterer 
3eit  allgemein  eined  Sauerwafferd,  weld)ed  burd)  (Sinmeicheti 
unb  ©ähreit  oon  ©erfteit*  ober  Stocfenfchrot  unter  3ufa&  DOn 
Sauerteig  bereitet  mürbe;  jefct  unb  fc£>on  längft  bebieitt  man 
fid)  ftatt  beffen  ber  oerbünnten  Schroefelfäure  ober  Sal^fäure, 
welche  wohlfeil,  fd)nell  unb  in  jebent  erforderlichen  ©rabe  ber 
Stärfe  hcriufteÖeu  Ü'tb-  ®eftti($t  auf  eine  löeobadjtung  oon 
Sorel,  welcher  bad  00m  Sreitnölraffittireit  rücfftänbige  fdjroe* 
felfäurehattige  SSBaffer  oortf)eilf)aft  fanb,  jeigten  ^ 0 m a ä u. 
©eliffe  (1848),  baß  beim  Slbbeijeit  bed  (Sifeitd  eilt  3ufah  9e= 
toiffer  orgaitifcher  Subftanjen  $u  ber  oerbünnten  Säure  ben 
sJlufjen  gemährt , ben  («lühipau  ab^ulöfen  oline  bad  darunter 
liegenbe  IRetall  inerflich  aitjugreifeu.  Sie  gebrauchten  (Stpjerin, 
Slaphthalin,  Äreofot  u.  11t.  a. ; aber  S.  (Stdner  in  ^Berlin  er* 
fefjte  (1849)  atled  bad  burd)  einen  oiel  loohlfeilertt  unb  feber* 
jeit  leicht  ju  bef^affenbeit  Stoff,  nämlich  £>olj*  ober  Stein* 
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fohlen=21)eer.  ®iefcä  Wittel  ift  rocit  oorjüglicher  atä  bie  Sin* 
roenbung  ciiteä  galoauifcheu  ülpparatä,  bcu  ju  gleichem  ,3roede 
Spmonbä  u.  Woudjet  in Soitbon  (1852)  anroeitben  roollten. 
— 23eim  ©elbbrenncn  ber  Weffingfadfen  mittelft  Salpeter* 
fäure  erhält  öfterä  baä  Metall  ein  trübet  fdiroärjlichgraueä 
9tnfehen  ober  roenigftenä  berartige  gleden  ; nad)  einer  Wit* 
tf»eitung  beä  baprifcheit  Salinen=3nfpeftorä  Stuft  (1856)  ift 
biefer  gehler  leicht  31t  oerbeffern  unb  bie  fd)üne  gelbe  garbe 
berjuftellen  inbem  man  bie  mißlungenen  Stüde  in  ßfjlorjinfauf* 
löfung  taucht,  burdj  SBärme  trodnet  unb  mit  üßaffer  abfpült. 
SDaä  fogenannte  W attb re unen , roomit  man  Weffingfacheit 
ein  feincä  Watt  erteilt,  ift  ein  neuerlich  aufgefommeneä  33er* 
fahren,  bei  welchem  bie  Slnroenbung  fatpeterfauren  $infä  eine 
Hauptrolle  fpielt.  — ®aä  SBeißfieben  ber  ©egenftänbe 
auä  legirtem  Silber,  roelcheä  eßentalö  mit  UBeinftein  unb  Jlo^= 
falj  bemerfftelligt  mürbe , ift  jefct  burd)  Slnroenbung  ber  oer* 
bünitten  Sdjroefelfäure  ober  beä  boppeltfdjroefelfauren  Äali 
auf  roirtfame  unb  rooßlfeile  Sttieife  oereinfadjt.  — ülud)  bie 
garbe  ber  ©olbarbeiter , roomit  beu  ©olbfacßen  baä  h°f)e  unb 
reine  ©clb  gegeben  roirb,  ift  in  neuefter  3eit  oerbeffert  roor* 
ben,  inbem  man  fie  (ftatt  auä  Salpeter,  Jtochfatj  unb  3llaun 
ober  auä  Saliniaf,  Salpeter,  ©rünfpau,  ©ifenoitriol  unb  ©ffig) 
nur  auä  Salpeter,  Jtodjfalj  unb  Saljfdure  jufammenfefct. 

®aä  Schleifen  ber  metallenen  (oorjugäroeife  ber  eifernen 
unb  ftdf)leruen)  ©egeuftdube  hat  gortfdjritte  gemalt  burch  bie 
©rfinbung  oerfdgebeiter  3lrteu  fünftlidjer  Sd)leiffteine , bie  oor 
natürlichen  Steinen  oftmalä  ben  SSorjug  baburdj  behaupten, 
baß  fie  entroeber  roohlfeiler  alä  biefe  her^ufteUen  finb  ober  oou 
beliebiger  Härte,  0011  beliebig  feinem  unb  ftetä  gleichförmigem 
Jtorn  augefertigt  roerben  tönneu.  SDie  oorjüglidtfte  3lrt  tunft* 
lidjer  Schleiffteiue  ift,  nad)  einer  1838  oon  ©nglanb  auä  gege* 
benen  Nachricht,  in  Hinboftan  gebräuchlich,  roo  man  fie  auä 
gepuloertem  Jloruub  unb  Sdjellad  jufammenfeht.  $)iefe  Äom* 
pofitioit  rourbe  feljr  halb  in  ©uropa  uachgebilbet,  inbem  man 
ftatt  Jiorunb  beu  roo^lfeileru  Schmirgel  ober  auch  feineä  }d)arf= 
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ecfigeS  Cuarjpuber  anroettbete  unb  anS  berfetben  itebft  eigent= 
licken  ©djleiffteinen  (S)rel)=  uub  §anbfteinen)  and)  feitenförmigc 
SSerfjettge  bitbete;  $uerft  gefcf)»^  bieS  in  ©ttglanb,  bann  in 
ipariS  (ttott  IW  a l b e c 1843),  fpätcr  in  ®eutfd)lanb  (31.  Ul  nlle r 
in  ©otfia,  ©ollinger  in  Tübingen,  beibe  oor  1854).  91euer= 
tief)  (1868)  finb  non  einer  gabril  in  ©ren$aufen  bei  Äobtenj 
(Ulerf  eibad)  u.  ©labet mann)  ©djteiffteine  in  ben  Raubet 
gefegt , roeldje  auS  ©djmirgetpuloer  unb  $t)on  befielen  nnb 
gebrannt  finb.  3öof)lfeilere  aber  allerbingS  minber  oollfoiitmene 
©teilte  macf)t  man  fdjon  feit  längerer  3eit  auS  ©etnengen  non 
Cnarjfanb  unb  2f)on  ober  auS  feuerfeftem  $f)on  allein,  betten 
gleichfalls  burd)  Sötten nen  bie  ^tärte  gegeben  roirb.  ?lls  nahe 
oerroanbt  rei^t  fic^  t)ier  ber  fünftti^e  ©imSftein  an,  welchen 
^arbtmuth  in  Söieit  feit  betn  3-  1811  mit  gutem  ©rfolge 
fabrijirte.  ©nblid)  ift  hier  beS  ©chntirgelpapierS  unb  ber  nachher 
aufgetommenen  ©dfmirgelleiumanb  ju  gebenfen,  beren  Lieferung 
lange  3eit  1,011  ©nglonb  unb  ^ranrrcid)  allein  beforgt  tmtrbe, 
wogegen  in  SDeutfc^lanb  erft  in  tienefter  3eit  5a^r‘fen  biefeä 
oietgebrauefiten  3lrtifetS  entftauben. 

®ie  Äuiift,  Uletallgegenftänbe  mit  anberett  Uletallen  ju 
übergiefjeti,  hat  feit  ber  Utitte  beS  18.  3af)r§unbert3  febr  be= 
beutenbe  SSeroollfottimnungen  unb  ©rroeiternugen  erfahren.  $eS 
ptattirten  ÄupferbtedjS  unb  ber  jinnplattirten  ©teiplatten  ift 
bereits  (©.  320,  321)  gebaut.  Söerroanbte  tprojeffe  finb  baS 
©erfilbern  eiferncr,  me  f fing  etter  ober  fupferner  ülrtifel  burd) 
Söelegen  mit  SÖlattfilber  unb  Söefcftignng  beS  tefctern  im  erhifcteu 
3uftanbe  burd)  Jlcibcn  mit  betn  Spotirfta^l  ober  ©tättftein  (waS 
man  in  35eutfd)laub  als  beutfefje,  in  Gitglattb  als  fran* 
j8f  ifdje  spiattirung  be$eid)iiete)  unb  baS  Ueberf leiben  cifertter 
©knallen,  Äutfdjengriffe , ©teigbügel,  Spferbegcfchirrttjeilc  ic. 
mit  fet)r  bitttnem  Söled)  oon  ©ilber,  fitberptattirtem  Jt'upfcr, 
Uicffing  ober  Xombaf  mittelft  einer  $inntötf)ung.  £as  erjtcre 
©erfahren  fdjeint  jicutlid)  alt;  baS  leptere  fjingegen  ift  1785  in 
©tiglanb  patentirt  toorben,  mag  alfo  bort  $u  jener  ,3eit  ellt- 
weber  neu  ober  bod)  toettig  befanut  getoefen  fein,  Opa  tont  et 
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tu  ißarid  oerfertigte  1798  auf  bicfe  iliSeife  filbcrptattirte  ftälflerne 
ß-peftecfe.)  ®ie  Vietallüberjüge,  roeldje  burd»  gefdjmoljeue  DJe= 
tafle,  Amalgame  ober  tDletallauflöfungen  l)eroorgebrad)t  roerben, 
gehören  gröfjtentbeild  bev  flleujeit  au,  uub  befoitberd  fabelt  bic 
lefcterroäf)Hten  eine  überioiegenbe  Vebeutung  erlangt  feit  mau 
bie  flticberfdflaguug  ber  flJietafle  aub  ifiren  Sluflöfungen  burd) 
(Maloanidmus  jtt  bcrocrfftefltgeu  lernte,  flltaudjeb  fperoon  tjat 
$ur  e‘u  melH'  roiffenfd|aftUd)ed  alb  tedjnifdicä  Sntereffe  uub 
ed  toirb  bafjer  erlaubt  fein,  nur  bas  in  Unterer  £>infid)t  Jjer= 
oorragenbe  aud$uf)ebcn  uttb  bett  übrigen  'Dietadüberjiefjungd: 
^rojeffen  a^ureiljen. 

®ad  SBerjiunen  fupferner  Gefäße  mittelft  gefdfmotjetten 
$inus  roar  im  'illtcrtfiume  befatutt  uub  tßliniud  gebenft 
beffelben;  aber  bie  SBerjinnuug  bes  (Sifens  (roeldje  nidjt  fo 
leicht  Don  Statten  gefyt)  finbet  man  3«erft  bei  $eorg  Ülgricola 
(geftorben  1855)  errodbnt,  unb  fie  fdjeint  im  16.  ,3al)rljuubert 
uodj  nic^t  häufig  geübt  roorben  ju  fein.  ®ad  ®erjiitnen  beb 
(^ifeublccfis  ift  angeblich  in  Söötjmen  erfunben  uub  1620  oon  ba 
burd)  einen  ©eiftlicfjen  n ad)  Sadflen  oerpflaujt  roorben.  Um 
bad  Jaljr  1670  mürbe  ein  Altann  i)iameu3  £)arrenton  auf 
Äoften  einer  eitglifdjen  ö>efellfd)aft  nadj  Saufen  gefanbt  um 
bicfe  Alunft  ju  lernen,  unb  1691  erhielt  ßbmuitb  £>euiiug  in 
©uglanb  ein  patent  auf  Verfertigung  beb  oerjinnteu  6ifen= 
bledjd  „oon  gleidfer  ©üte  mit  betit  in  £>eutfd)laub  gemalten  unb 
oon  balier  importirteu".  Diefe  Sporte  madjeit  einen  eigcutbünu 
tid)cn  (£inbrucf  meuu  man  fid;  erinnert,  baß  bid  Ijerab  ju  un= 
fereit  Jagen  bas  englifdje  adeißbledh  als  bab  oolltommenfte  be= 
rüfpnt  roar  uub  nur  gauj  neuerlich  uon  beut  Sfkobufte  beutfdjer 
g-abrifen  erreicht  roirb.  ^n  granfreid)  fiub  erft  oon  1726  an 
SBeifjbledje  oerfertigt  roorbeit.  Unter  beu  oerfcf)iebcnen  Ver= 
befferuttgen,  roeldfe  im  Vle^oerjinueti  angebracht  roorbeu  finb, 
ift  ju  bemerfen : bie  ilnroenbuug  med)auifdjer  Apparate  um 
oiele  Jafeln  auf  einmal  eiuiutaudjeu  uub  aus^u^cben  (in  6ug= 
tanb  £ead)  u.  SBillett  1859,  Vubb  1859,  £>ugj)ed  u. 
üßilliams  1859,  1860);  bie  'llubriugung  oon  Jüaljeu  im 
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3innfeffet,  jroifchen  welchen  bie  Sledie  bei  ihrem  Austritte  bur<h= 
geführt  roerben,  bamitvber  3iuttiiber$ug  lieh  abgleid)t  (1Rore= 
rooob  u.  SJioger  d in  ©uglanb  1843,  («irarb  iu^arid  1863); 
eine  oorläufige  fdjroncbe  Verzinnung  auf  naffem  38ege,  rooburch 
bie  Sluhaftiiug  bed  gefcfjmoUenen  3*nnö  beförbert  roirb  ('Ufore* 
rooob  u.  Diogerd  1843);  bie  Vebecfuug  bed  im  Keffel 

mit  ©hlorzinf  ftatt  mit  gett  (®ivarb  1852).  Dad  ©hlorzittf 
— ober  und)  ®olf  ier=Veffet)rc  (1839)  beffcr  bcr  ©htorjinf: 
Salmiaf  — oertritt  auch  beim  Verrinnen  oon  ©efäfjen  oor= 
theilhaft  bad  Kolophonium  unb  beit  Salmiaf,  welche  man  foitft 
oertoenbete.  SDie  unter  beut  SHatneu  Vtetallinoor  befaunte 
Verzierung  bed  Vßeijfblechd  mürbe  oon  91  Harb  in  s}.{arid  1814 
erfuubeu.  ®ie  Vorrichtung  unb  bao  Verfahren  ;utit  Verrinnen 
ber  ©ifenbrahtgcrocbc  hat  Slllatb  i.  3-  1830  angegeben.  $ie 
gabrifatiott  oerjiunter  gujjeiferner  ©efchirre  ift  juerft  in  (5itg- 
lanb  unb  jroar  im  erfteti  Viertel  bed  19.  3ahrhunbertd  in  21uf* 
nähme  getommcn,  fpäter  in  grantreich  unb  35eutfchlanb ; in 
@$(efien  mürbe  fie  um  1831  begonnen.  ©d  bietet  bad  Ver= 
jinneu  bed  ©ufeeifend  befonbere  6d)roierigfeiteu  bar,  meil  bad 
jur  (Wiefferei  bienenbe  graue  unb  hatbirte  ©ifcu  bad  3i«n  ungern 
aunimmt  unb  ed  nicht  fefthält.  ©d  ftnb  bedhalb  uerfchiebeue 
Äunftgviffe  in  'llnroenbung  gebradit,  roeldje  theild  eine  Vor= 
bereitung  ber  @efcf)irre,  theild  eine  eigenthümliche  Veljanblung 
nach  bem  Verrinnen  betreffen.  3n  erftcrer  Sejiehung  untere 
roirft  mau  bie  ©tücfe  einer  oberflächlichen  ©ntfohlung  ober 
'Jlboucirung,  toad  bie  ©ugläuber  bttrch  24  ftüttbiged  Diothglüheu 
jroifchcu  Kofepuluer  erreichten  unb  $irarb  in  '^arid  (1850) 
bttrch  ©lüh««  mit  ©ifcnorpb  jc.  beroirfte.  9Bad  beit  zweiten 
ipuuft  betrifft,  fo  ift  rafdje  iUbfühluug  nach  bem  üluftrageu  bed 
3ittnd  roefeutlich,  uttb  man  beroirft  bicfelbe  bttrch  Untertauchen 
ber  umgeftürjten  ©efäfje  in  Vlaffer,  ober  (nach  Ken  rief,  1820) 
burch  einen  barattf  gerichteten  falten  ©inbftrom.  — ®ad  juni 
Verzinnen  überhaupt  gebraudtte  3'un  »erfe^tc  matt  früherhin 
mit  Vlei,  ber  £eid)tflüffigfcit  uttb  VJohlfeilheit  roegett,  unb  trofc 
tnehrfeitiger  öffentlicher  VJarnungen , auch  roohl  entgegeutretcn= 
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bev  polizeilicher  «erorbuungen  (j.  23.  in  SBraunfdjroeig  1767) 
erhielt  fiel)  biefe  fchäblidjc  ©eroof)nheit.  $Den  ©nglänbern  gebührt 
bas  «erbienft,  mit  SBerjinnuugen  non  reinem  3inn  oorange= 
gangen  )u  fein,  ^n  ben  lefctoergaugeneu  ©ejennien  finb  mehr* 
fad)  «orföläge  unb  «erfudje  auf  getauft,  burcfj  3ufafc  oon 
etroaä  ©ifen  ober  Äupfer  jum  3inn  bie  »erjinnung  härter  unb 
banerfjafter  gu  machen;  bod)  ift  benfelbett  toenig  golge  gegeben 
roorben. 

«Besinnung  auf  naffem  2ßege  (roeldie  jebenfallS  nur  einen 
binnen  ^innüberzug  liefert)  mirb  auf  oerfdiiebeue  Sßeife  auS= 
geführt,  ©in  Fiier^er  gehöriges  juoerläffig  fef)r  altes  «erfahren 
ift  baS  äöeijffiebcn  ber  ©terfnabeln  unb  anberer  Heiner 
SJteffiugroaareu  mittelft  SßeinfteinS  unb  getarnten  ober  ju  glatten 
gegoffenen  3innS.  2luf  fupferne  ©egenftänbe  ift  baffetbe  ebeit= 
falls  anroenbbar,  auf  eiferne  aber  nur  bann,  roenn  man  eitt= 
roeber  (nach  einer  um  1845  in  grantreich  angegebenen  ÜRethobe) 
bie  ffiaare  oorgfingig  oerfupfert  ober,  ohne  «ertupferung , bei 
ber  Sehanbluug  mit  Sßeinftein  unb  3«nu  auch  ^injtiöringt ; 
biefen  lefctern 2öeg  fdjlug  $ i g n a r b ju  S’Sligle  beim  «crjiunen 
ber  eifernen  ober  ftät)lernen  ©terfnabeln  ein.  ©tatt  ber  2luf= 
löfutig  beS  3innS  in  SSeinftein  roirb  in  übrigens  gleicher  9Beife 
auch  eine  »erbüunte  ©hlorzinnlöfung  angeroenbet,  roaS  oon 
SJtofeleur  1850  angegeben,  aber  in  ©uglanb  oon  ÜRorerooob 
u.  9t  ogerS  fd)Oit  1843  auSgeführt  roorben  ift.  ©inen  3i«nfub 
für  «teffing  unb  Äupfer , roelcher  jioar  etroaS  foftfpieliger  ift 
als  ber  oben  ermähnte  mittelft  äßeinftein,  aber  ungemein  fcfjuetl 
jum  3iele  führt,  hat  ®öttger‘)  (1841)  in  bem  3inuorhb= 
tali  tennen  gelehrt.  ©aloanifd)c  «erjinnung  mürbe  oon  9tofe= 
leur  u.  «ou^er  in  ipariS  (1850)  mit  gutem  ©rfolge  auf 
gufjeiferne  ©efchirre  angeroenbet. 


1)  SRubotpt)  ®öttgcr,  ißrofeffor  bcc  ißbbfif  unb  Sljcntic  in  ffrant» 
furt  a.  SDt.,  um  bie  tedjnifdje  Chemie  Dielfad)  oerbient;  geb.  1800  ju 
fflfchcrflteben  im  WegierungSbejirt  Üliagbeburg. 
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©erginfung  hflt,  ba  baö  3‘nf  «in  leicht  orpbirbareS, 
beti  fchtoachcn  ©duren  nicht  roiberfte^enbcg  unb  in  feinen  djemU 
fc^en  ©erbinbungen  gefunbbeitfchdblicheä  ÜRetall  ift,  feiiteöroegS 
einen  ähnlichen  äßertf)  für  bie  Jechnif,  unb  e3  mar  ein  oßUig 
oerfehrter  ©orfdjlag  eineö  ftrangofen  (1778),  bie  eifernen  £ocf>= 
gef^irre  gu  oerginfen  ftatt  fie  gu  oerginnen,  ©erfelbe  Jabel 
trifft  ba§  i^rojeft  ber  (Snglänber  GollinS  u.  2Bpatt,  roeld)e 
1790  ein  ißatent  nahmen  auf  ©erginfung  oou  Tupfer  = unb 
©teffingblecf),  au3  reellem  Küchengeräthe,  SBafferbe^ätter  unb 
Sffiafferröhreit  angefertigt  roerben  foHten.  Stach  einer  anbern 
Stiftung  ^iit  bat  aber  bie  ©erginfung  beä  ©ifenö  eine  aufjer= 
orbentlic^c  3Sicf)tigfcit  geroonnen,  nämlich  atef  ©chufemittet  eiferner 
©egenftäube  alter  9trt  gegen  baä  ©erroften  unter  beu  (Siuftüffen 
ber  Sltmofptjäre  foroie  be§  füfjen  unb  falgigen  ©JafferS.  35er 
3infübergug  roirft  hierbei  roefentlich  nicht  medfanifcb  als  eine 
fc^ü^enbc  35ecfe  (beim  er  fann  unoollftdubig  fein,  ohne  feine 
©ßirfung  eingubüjjen) , fouberit  bnrdj  feinen  cleftrifrfjen  @egen* 
fa£  gum  Gifen , wonach  er  mit  Unterem  eine  galoanifche  Kette 
unb  in  biefer  baS  pofitioe  Element  bilbet.  ©Jegen  biefeS  llm= 
ftanbeS  ift  baS  ©erginfen  bes  (£ifens  auch  @atoanifiren 
genannt  roorben.  SDtau  oerbanft  feine  Einführung  ©orcl  in 
©ariS  (1836),  eä  finb  aber  nachher  oon  ©erfchiebeueu  allerlei 
©erbefferungen  beS  ifrogeffeS  angegeben  roorben.  ©tethoben  um 
ÜEReffing  unb  Tupfer  auf  naffem  ©?ege  büun  gu  oerginfen  finb 
1838  oou  Elfington  u.  ©arrat  in  Birmingham,  1840  oou 
58 6 1 1 g er  gelehrt,  fönnen  aber  fcbroerlidb  auf  prattifdje  5Tiü^tic^= 
feit  ülnfprucb  machen;  eher  bürfte  noch  bie  fcfjou  1840  oon 
©orel  angeroenbete  gatoanifche  ©erginfung  oon  einigem  Üßerthe 
fein,  fofern  fie  eiferne  ©egenftdnbe  betrifft,  fei  eö  gu  bireftem 
(gebrauche,  fei  eö  als  Unterlage  für  eine  nachfotgenbe  ©erginf* 
ung  burch  gefcf)molgeneä  ^inf , roelcheö  Untere  barauf  befonberä 
leicht  haftet. 

5D?effing  = unb  Kupferblech  mit  ©lei  gu  übergiehen  haben 
gollinö  u.  28p  att  in  Ettglanb  1790  projeftirt,  begreiflicher 
3Bcife  ohne  praftifdje  Jotge.  35a3  ©lerbleien  beb  Eifenblech$ 

25* 
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(uad)  Art  ber  gcroo^nlirfjcit  Serjinnung  audgefüfjrt)  ift  aufge* 
fommeit  nad)betn  Sorcl’d  ©aloanifirung  (3.  387)  befaunt 
toar,  roeil  man  ein  noch  roohtfeilered  ilNetatl,  ald  bad  3”lf  W, 
anroenben  roolltc;  ucrbleited  Sied)  ift  roirflich  jum  J)ad)becfen 
angeroenbet  roorben,  fteht  aber  fidjerlid)  bem  oerjinften  uad). 

®af)  Gifeit  burd)  Ginlegen  in  Äupfemtriollöfung  fid)  mit 
einer  Äupferljaut  übergeht  ift  eine  uralte  Seobadjtung ; bocf) 
fifct  biefer  lleberjug  nur  bann  feft,  meint  er  aufterorbeutlid)  bünn 
unb  baljer  einer  fcfjnellen  ‘Abmietung  unterraorfen  ift.  Giite 
brauchbare  ftärfere  Serfupfetung  ift  bentnacf)  auf  biefem 
einfachen  2Bcge  nicht  jtt  erreichen , obroof)l  fie  für  Gifeit  fomic 
für  oerfdjiebeue  anbere  Sietalle  (3inf,  93lei , ©chriftjeug  unb 
anbered  Hartblei)  fefjr  fd)ä(tbar  erfdieint.  Gtroad  beffer  finb 
einige  anbere  in  ber  ueuefteu  3e^  angegebene  'Diethoben  ber 
Serfupferung  auf  naffem  2Sege ; am  cfteften  greift  mau  inbeffeu 
$nr  galDanifd)en  Serfupferung  um  bereu  (mit  3d)roierigfeiten 
Derbunbene)  Anbringung  auf  ©ufjeifen  fich  namentlich  Oubrt) 
in  Auteuil  bei  ifjariä  (1856)  nerbient  gemacht  hat-  ®ie  3°!= 
nauifche  Serfupferung  fam  fchnell  nach  Grftubuttg  ber  Gatoano* 
plaftif  (3.  311)  in  Aufnahme,  mürbe  aber  ctroad  altern  Ur= 
fpmugd  fein  roeun  cd  gegrünbet  ift,  baft  .£enrp  Seffent  er 
oott  Gamben  Jorott  fd^ou  umbad^ht  1834  galDattifdje  Tupfer; 
tiieberfchläge  auf  Sleigüffett  erzeugte  unb  ^icrbitrcf)  ‘-Nachahmungen 
antifer  Sronjett  barfteUtc.  — 28eitn  bei  ber  galoanifdien  Ser* 
fupferuug  eine  jinfhaltige  Jl'upferauftöfuug  angeroenbet  roirb, 
fo  gelingt  ed  einen  9iieberfcf)lag  uon  einer  ücgirung  aud  Äupfer 
nub  3^uf  > <*(f°  einen  ‘ÜNeffingüberjug  beb  behaubelteu  Sfetalld 
ju  erhalten.  $>ied  ift  juerft  1841  dou  Süuol^  (3.  292)  unb 
bann  1845  non  G.  23.  28  alt  er  itt  Gnglanb  audgeführt  toor* 
ben ; mau  bcbicnt  ficf)  bed  2^erfaf)rend  in  Sirmingt)am  um  £eud)= 
tern  u.  bergl.  aus  Hartblei  bad  Anfehen  dou  Sfeffitlg  ju  geben. 
— Auf  Gifen  ftärfere  Ucber$üge  oon  Äupfer  ober  Sieffing  ba= 
burd)  ^cr»or3ubringen,  bafj  mau  bic  lefcteren  beiben  im  ge* 
fdjmoljenen  3uftanbe  anroenbet , ift  ein  roopt  roenig  benu^ter 
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iprogeff;  3obn  ipoole  in  ©beffielb  rourbe  1816  unb  1821  bafür 
patentirt. 

SaS  SSerqolben  ift  unter  alten  TOetallübergiebuugen  bie 
ältefte  unb  ebelfte.  Sie  fogeuanrte  ^eueroergolbung  mittelft 
©olbamalgamä  roar  im  ?l(tert^ume  befanitt  unb  roirb  doii  SJHi= 
niuS,  roeun  auch  unooll ftänbig,  betrieben.  Saj)  fie  im  9Nittel= 
alter  häufig  gu  Jditfcfiungen  benufot  mürbe  gibt  eine  englifcbe 
'parlamentsafte  auS  bem^abte  1403  gu  erfennen,  bureb  roetebe 
ber  SPerfauf  uergolbcter  1»{effing  = uitb  Änpferroaaren  oerboten 
mürbe.  3 111  3aÜre  1663  (aiutte  man  bereite  bie  9luroenbung 

ber  Jeueroergolbung  auf  ©taljl  ober  ©ifen  burcf)  oorgäugige 
©erfupferung  beffelben.  Sa  beim  Slbraucfien  aller  mit  2lmal= 
gam  uergolbcten  ©egenftänbe  Cuecffilberbämpfe  entroicfelt  roer= 
beit,  roeltbe  ber  ©efunbbeit  f)6cf)ft  naefjt^eitig  finb,  fo  l)at 
man  fid)  uerfcfjiebentlic^  beftrebt  (5inricf>tuncjen  gu  treffen,  reelle 
biefc  ©efabr  oerminbern  ober  gang  bef eiligen  f bunten,  ^rüljere 
bem  3rafrfe  uugenügeiib  entfpredjenbe  3?erfucf)e  oon  Up  i 1 1 in 
Sonbon  (1774)  unb  einem  ©olbfebmieb  9iameuS  ©bantbrier 
in  ©enf  (1780)  finb  fpurloS  oorftbergegangen;  'aber  felbft  ber 
roeit  beffere Slpparat,  melden  S’ilrcet  (©.285)  1818  angab, 
bat  nicht  fo  allgemeine  5(nroeubung  gefunbcit  roie  er  oerbiente. 
9la<b  einem  Verfahren,  roofür  £t.  ©Hing ton  iit  ©itglaub 
1837  patentivt  mürbe,  fällt  bie  birefte  Slnrocnbung  beS  @olb= 
amalgamS  roeg,  inbem  biefeS  auf  ber  SBaare  felbft,  burdb  roecbfel= 
roeifeS  ©intauchen  berfelbeit  in  Ouerffilberlßfung  unb  in  ©olb= 
löfung  gebilbet  mirb,  roonadb  baS  9lbraud)eu  folgt.  — Sie  falte 
©ergolbuitg  bureb  Slnreibett  mit  ©olbgunber  foU,  roie  man  meint, 
in  Seutfcblanb  erfunben  fein;  ben  ©nglänbern  mürbe  fie  1698 
bureb  ©outbroell1)  befanut,  ber  fie  bei  beutfebeu  ©olb- 
febmieben  in  Uebung  gefunben  batte.  Pep  raub  u.  Wart  in 
in  '-Paris  (1854)  oergolbeu  bureb  Ueberpinfeln  mit  einem  93rei 
oon  ©cblämntfreibe,  Sffieinftein,  ©blorgolb,  ©panfalium  uttb 

1)  Robert  ©outbwell,  SRitglieb  ber ©Jefeüfc^aft  ber  SBiffenfctjaften 
in  fionbon;  geb.  1636,  geft.  1702. 
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«Baffer;  bie  ©egenftdnbe  roerben  ^ittju  oorgängig  auf  naffem 
«Bege  oerjiuft.  — ©ie  Utetheroergolbung  auf  0tal)l  roanbten 
bie  ©uglduber  in  beu  erfteit  fahren  beb  19.  3af)rhunberts  tjdufig 
au;  fie  mürbe  1805  burcf)  0tobart  ')  genauer  bcfannt,  mann 
unb  roo  fie  erfunbeit  roeifj  man  nid)t.  3u  waffer  Sergolbuitg 
auf  aitbcren  ÜÖietafleu  finb  mancherlei  3?orfd)riften  gegeben.  ©ie 
öltefte  berfelben,  roeldje  einfach  auf  «Hnroenbuug  einer  fdjroachen 
rodfferigeu  Söfuitg  beb  (S^lorgotbes  beruht,  ift  am  roeuigften 
entfpredjeub ; beffere  ÜJiethoben  finb  folgeube:  mit  ^ufah  »ou 
©almiaf  (Sonnet  in  '4>ariS  1838),  mit  ßpantalium  (61= 
fing  ton  in  Sirmingham  1840),  mit  oerfchiebenen  golbhaltigen 
Söflingen  (Seool  in  ^arib  1843),  mit  pprophobphorfaurem 
Hali  CPiaget  u.  ©uboib  1846).  2tm  meiften  ©lücf  machte 
bie  oou  ©.  3i.  eifing  ton  (1836)  h^rührenbe  93erfahruugS= 
art,  nach  roelcher  eine  mit  boppeltfohlenfaurem  itali  gemifdjte 
6hl°rgolblöfuug  fochenb  angeroenbet  mürbe.  21ber  biefe  9?et= 
golbung  ift,  roic  alle  anbereu  — nur  mit  theitroeifer  2luSnaljme 
bet  5eucnjer90^un9  «ab  btZ  ülnreibenb  mit  ©olbjunber 
fchtiell  ocrbrdiigt  roorbeu  burd)  bie  jefct  faft  allein  herrfc^enbe 
galoanifd)e  Sergolbung.  ©er  Urfprung  biejer  ift  auf  bab  3a^r 
1805  ^urüct'jufiihreu,  roo  Srugnatelli !)  jroei  grope  filberne 
iKebailleu  mittelft  ber  Soltafd)en  0«ule  unb  einer  2luflöfung 
non  golbfaurem  2linmoniaf  oergolbete.  3m  3a^re  1830  oer= 
golbete  (unb  ocrfilberte)  6.  ©aop9)  Platin  auf  galoauifchem 
Üikge.  ©e  la  SRioe  in  ©enf  (0.  29)  oeröffentlichte  1840 
fein  Verfahren  ber  galDanifcheu  Sergolbung,  roeldjeb  er  fchou 
1828  ausgeübt  hatte.  ©benfalB  1840  nahmen  iRuolj  (0.292) 
in  ^ranfreid)  unb  beibe  6lfing ton  (gemeinfchaftUch)  in  6119= 


1)  QamcS  ®t obart,  9Kcfferi<f>micb  unb  ®erfcrtiger  d)irurgifdjer 
Qnftnimcntc  in  flonbon;  geb.  um  1761),  geft.  1823  ju  Gbinburgl). 

2)  Suigi  (Dafparo  Srugnntelli,  ^Jrofeffor  ber  Gbemie  ju  ^aoia, 
roo  er  1761  geboren  rourbe  unb  1818  ftarb. 

3)  Gbmunb  GJapij,  ißrofefiot  ber  Gl)emie  ju  Gort  in  3rlanb,  bann 
ju  $ubün;  gep.  Um  1785  gu  Iknjance,  geft.  1857  ju  Dublin. 


Digitized  by  Google 


§.  62.  Serfifbern. 


391 


taub  patente  für  biefe  9lrt  Sergolbung.  Unter  ben  Grften, 
reelle  fid)  bann  fogleidj  mit  bcm  ©egenftanbe  bestätigten,  unb 
burcf)  felbftättbige  Stiftungen benfetben  förberten,  finb  gu  nennen: 
in  Seutfdjtanb  SlSiter  ')  unb  ißöttger  (8.386),  in  Guglatib 
8m et’),  in  i^ranfreid) 3t of ete ur  unb  Gfiriftofle  (f  1863), 
beibe  gu  ‘4>ariS.  ©rofj  ift  bie  3®hi  berjcnigen,  welche  ferner  in 
biefem  f^adje  gearbeitet  haben,  unb  faft  eben  fo  grof)  bie  Stenge 
ber  Stobififatioueu  unb  Grfiubungeu , roomit  fie  baffelbe  be= 
reidfertcu , fo  baf?  fiel)  baraub  ein  ^ubuftriegroeig  ooit  dufeerfter 
2ßid)tigfeit  in  wenigen  3a^vei1  entroicfeln  fonitte:  Ginjetfjeitcn 
gu  berühren  faun  nicht  gu  unferm  gehören ; es  fei  baher 

nur  beS  eigenthümticheu  Sergotbungsoerfahreus  non  g r an Eeiu 
ftein  in  ©rag  (1842)  — ber  oon  ihm  fogeuannten  Äontaft= 
oergolbuug  — gebacht , roogu  (obwohl  eS  ebenfalls  auf  ber 
Erregung  eines  fdhroadien  eleftrifcheit  Stroms  beruht)  feinerlei 
Apparat  aufger  betn  ©efäjje.  für  bie  ©olblöfung  erforbert  roirb. 

£)ie  älteren  Stethoben  beö  Serfilberus  finb  faft  gäug* 
Uch  aufger  ©ebraud)  gefomnten  feit  Einführung  ber  gatoanifdfeu 
Serfitberuug,  roelche  unmittelbar  uadi  bem  Auftreten  ber  gat= 
Danifcheit  Scrgolbung,  b.  h-  non  1840  an,  rafch  fich  23al)u  brach 
unb  gleidjeu  Schrittes  mit  legerer,  ja  meift  non  benfetben  s4>er= 
fonett  roie  biefe,  gepflegt  unb  oeroollfommnet  mürbe,  SBemer- 
feusmertl)  ift  ein  non  Stourep  in  'f.!ariS  (1843)  angegebenes 
Stittel,  bas  öfters  bemerfte  ©etbmerbeu  ber  galoaitifch  oerfit= 
berten  SSaaren  gu  oerhinbern.  Stein3)  lehrte  (1847)  baSi>er= 
filberu  oon  ©egenftänben,  meldge  roegen  gu  bebeutenber  ©röfge 
nidjt  gunt  Eintaud^eu  geeignet  finb,  burd)  9lufftrei<hen  einer  uafg= 


1)  fieonparb  (ober  Sranj  Karl  Seo)  glsner,  ißbarmaicut,  bann 
Uef)rer  ber  Spende  unb  fdjliejjlid)  ttrtanift  ber  Berliner  töniglidjcn  Bor* 
geHantnanufaftur ; geb.  1802  gu  Sicuitabt  in  Cberfdjlefien. 

2)  Mlfreb  Sntee,  SJnnbargt  in  Sonbon;  geb.  1818  ju  ßambermeH 
bei  fionbon. 

3)  Heinrich  Söilpclm  Stein,  Brofeffor  ber  (Spende  in  ®reSben ; 
cb.  1811  ju  Kirnbad)  im  ©robpergogtpum  Reffen. 
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§.  52.  IfJlatiniren.  ©maifliven. 


gemalten  IRengung  ooit  falpeterfaurem  Silber  unb  @t)anfa= 
liutn. 

J)ie  Uebeqiehung  metallener  Slrtifel  mit  Platin  — baö 
$erpla  litten  ober  Sßlatiniren  — roirbauf  bcmfelbett  SEege 
rote  bie  galoaitifche  9?ergolbung  beroerfftelligt.  'Huch  mehrere 
SIRethoben  311  itaffer  Sßlatinirung  ohne  gatnanifchen  Apparat 
fittb  angegeben,  liefern  aber  ftetä  nur  äufjerft  fchroad)e  Ueber= 

m e. 

2)a§  ©lafiren  ober  ©mailliren  gujfeifcrtter  ©efd)irre 
ift  1783  non  SR  i n nt  a n ')  oerfud^t  unb  empfohlen  toorbeu ; 1799 
nahm  i cf  l i 11  g in  ©nglattb  ein  patent  bafür,  aber  bie  Schmierig* 
feiten,  roeldje  in  ber  Statur  ber2lufgabe  liegen,  {teilten  fidj  lange 
3eit  bent  ©eliitgeit  entgegen,  fo  baff  nach  einem  58ericf)te  ans 
bem  3a^re  1828  man  batnalS  tueber  in  ©nglanb  noch  in  fyrauf* 
reich  jutn  3iele  gelaugt  mar.  ^Dagegen  rottrbe  in  SDeutfdjlaitb 
fchon  früher  (rool)l  jroifchen  1815  unb  1820)  311  9aud)f|ammer 
im  9tegierungsbe3irf  üJtcrfeburg  mit  gutem  Grfolg  eniaillirteS 
gufjeiferneei  ,Jtodf)geftf)irr  uerfertigt , unb  001t  ba  gelangte  bieje 
^abrifation  uad)  «ödjlefteu,  namentlich  ©leimig;  im  öfterreichi* 
fcheu  Staate  fallen  itjre  erftett  Ausführungen  in  bie  ^ö^e  1822 
— 1825  (§or30roic3  in  Söhnten,  SlauSfo  in  Mähren,  iroppau 
tu  Sthlefiett).  2)a3  laugfamere  gortfdbreiten  biefeS  ^ubuftrie* 
3roeigeS  in  ©nglanb  unbgranfreid)  ift  barauä  31t  erf enuen,  baff 
bort  noch  1839  unb  1846,  lper  1840  betreffenbe  patente  ge* 
nommett  roerben  tonnten. 

©ine  lange  SReilfe  öou  ©rfinbungen  märe  auf3U3äf)len,  beren 
©egetiftanb  eS  ift,  Arbeiten  au§  'iDietall  3U  broit3iren , b.  h- 
mittelft  bünner,  burch  Setheiligung  ber  üftetalloberfläche  felbft 
gebilbeter  unb  aus  Orpben , SchroefelmetaUen  tc.  beftehenber 
Ueber3t"ige  oerfchiebentlich  31t  färben  unb  fo  ein  gefälliges  An* 


t)  Soen  Sinman,  (cfjmebifcbct  ©rrgmcrfSbcamter , bocljBfrbient 
befonbcrS  um  bas  ffiifenf)fittcnn>e(tn ; gcb.  1720  ju  Upfala,  geft.  1792  31t 
(Sätilätuna. 
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fefjeit  oerbunben  mit  Schuh  gegen  befdjmnheube  ober  orpbirenbe 
©imoirfungeu  ju  crreidjen.  @3  gehören  baf)in:  bie  mattbräun= 
lidje  gärbung  neuer  tBronjegüffe  (Statuen,  ©uften) , rooburd) 
mau  ihnen  ben  grellen  WetaUgtanj  benimmt;  bie  gelblid)brauue, 
rot-braune,  graue  ober  )'cf)iüär;lid)c  ©rongirung  fupferner  ®e= 
genftdnbe,  (®efd)irre,  tDJebaUlen  k.)  ; bie  braune  ober  fdjroarje 
©rongirung  auf  ÜJieffing  (für  Xafct)cuferurö-re,  phpfifalifdje 
Apparate  u.  bgl.) ; bie  braune  ©ronjirung  auf  ^infgufsroaaren; 
bad  fälfdjtid)  fogeuaunte  Orpbiren  bes  Silberd;  bie  fünftlidje 
Nachahmung  ber  fonft  nur  -5d)ft  laugfam  entfte-enbeu  grünen 
'^atina  ('ilntifbrouge)  auf  broujenen  .ftunftgüffcn;  bad  ©rantt= 
machen  ber  Öeroe-rtdufe;  u.  f.  ro.  ®ad  meifte  -icroon  ftammt 
aud  ber  3c>t  icit  ’Jlufaitg  beö  gegeurodrtigeu  ^abr-unbert8  uub 
oorgugdioeife  and  bem  gtoeiten  drittel  beffelbeu. 

Nicht  minber  ift  enblich  ber  t)öcf>ft  oerfc-iebcnartigen  fcf)ütj= 
enben  uttb  oerfdjönernben  31  u ft  riefte  für  gröbere  metallene,  be= 
fonbcrd  eiferne  @egenftänbe,  girniffe  unb  Sacfe  gu  gebeuten, 
ju  roelcbeu  bie  lefjtoergangenen  ^unbcrt  3ahre  bie  nam-afteften 
unb  fchäfeendroerthefteu  ©eiträge  geliefert  haben. 

§•  53. 

Gifeit:  unb  ©tahlro  aaren. 

Nägel.  — ®ie  einfache  ©eftalt  ber  Nägel  tjat  ju  bem  ®e* 
bauten  geführt,  biefelben  mittelft  Ntafcfiinen  311  oerfertigen;  aber 
bie  Jpinberuiffe,  locldje  fidf  bicfer  Aufgabe  eutgegenftellen,  finb 
rocit  gröger  ald  fie  bem  erften  ©liefe  erft-einen  mögen,  uub  haben 
ihren  ®runb  tfteild  in  ber  Sd)toierigfeit  ein  ben  gefchmiebeteu 
Nägeln  au  ©üte  gleidjeä  gabrifat  herS«ftetlen,  tfjeild  in  ber  un= 
gemeinen  ®croanbtheit  ber  Nagelfcfjmiebe  , ineldje  burd)  ihre 
^aubarbeit  bie  Nägel  für  faft  unbegreiflich  niebrigen  ©reid  3U 
liefern  oermögen.  ®ie  gabrifation  ber  Ntafcf)inennägel 
roirb  geroöhulid)  ald  auö  Norbamerifa  ftammenb  be^eicfjnet , 100 
in  ber  ©hQl  1795  ©erfind  unb  1811  9t  e a b ©atente  bafür 
erhielten;  über  beibe  ©rfinbungen  liegen  nähere  Nachrichten  nid}t 
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Dor.  ©udjt  mau  ben  Urfprung  ber  ©adie  bort , roo  bie  crfteu 
(roenngteid)  inijjglücften)  Vcrfudje  jii  ihrer  Audführung  gemalt 
raorbeu  fiitb , fo  fatin  eutfcfiicbcu  Chiglaub  ben  Anfprud)  auf 
Priorität  ergeben.  Sßon  bem  (?ifer,  mit  raeltfiem  hier  ber  @egen= 
ftaub  «erfolgt  rourbe , gibt  ber  Umftanb  einen  Vegriff,  bafj 
roähreitb  ber  63  ^aljre  1790 — 1852  mehr  atd  50  Grfinbungd« 
patente  auf  SRägelmafdjinen  genommen  roorbeu  fiitb , ungeachtet 
fdjon  1809  Riafdunenuägelfabrifeu  in  ©irmiugham  beftanben. 
2>ie  23cge,  roclche  man  eingefdjtageu  hot,  fiab  fcljr  nerfdjicben, 
unb  ed  roirb  bedhatb  aitgemeffener  erfreuten,  ihrer  nicht  in 
cbronologifdjer  Reihenfolge  ju  gebeuten  , foubcrit  fie  nach  *>er 
Verroanbtfchaft  ihrer  ©runblageu  $u  gruppirett.  ^uuädift  un= 
terfcfjeibeu  fidj  bie  g-abrifationdmethobeu  in  folche,  bei  roclchen 
bad  (Sifen  glüheub  unb  in  fotdje,  bei  toelcheu  cd  (roeuigfteus 
road  bie  unmittelbare  .gverftellung  ber  Raget  betrifft)  'falt  behan= 
beit  mirb.  Von  erfterer  Art  ift  bad  ültefte  betannte  ^rofeft 
(bed  ßngläuberd  $homaä  (5t i ff  o rb,  1790),  roonaef)  bie  Uta-- 
fchiite  aud  jioei  mit  Vertiefungen  oon  ber  l^eftatt  ber  Raget 
oerfcheuen  SBaljeu  bcftcheu  follte.  IRait  famt  ficher  behaupten, 
baj)  hiermit  nie  ein  brauchbares  Refuttat  erhielt  roerbcu  tonnte. 
Dtit  juin  theit  bebcutenbeit  Dtobififationeu  ift  bie  3i>ee  bed 
Rdgelroat^roerfd  fpäter  oon  iobb  (1818),  Xpnball  (1827), 
£prrcll  (1840),  lautier  (in  SBorbeaup,  1855),  (Sarrou 
(in  Sirmingham,  1857)  ausgenommen  morben.  Vei  Anfertig* 
uug  großer  Rägel  für  ben  (*ifenbahubau  ic.  gebraucht  man 
lüotjt  ein  eigenthümlidjed  ffiatjroert  jum  ©treefen  nnb  «Spitzen 
bed  ©djafted,  roährcub  bie  Jtopfbilbuug  ber  §ammerarbcit  oer* 
bleibt  (iiUed  in  ^toeibrüefen  u.  ® robma nu  in  ©^rbad^ 
bei  £omburg  1844,  Fopper  in  $)urhain  1855).  Suffigup 
u.  2öa  f fi  letodfi  in  Sßatencienned  h^beu  (1849)  bie  Rpber* 
fd)c  ©chnüebcmafchiue  (©.  315)  511m  Aügclfchmieben  eingerichtet. 
Auberc  fefjr  oerfd)iebeue  Rtafchincn  jur  Anfertigung  ber  Rüget 
in  ber  6Uühhi&e  finb  oon  $u  Iler  (1834),  ©to  cf  er  (1836, 
1840),  Cambert  (1848)  in  (Snglaub;  (Sroift)  u.  ißibancet 
(1854),  Sauren  t (1863)  in  ^ranfveid);  ©uftaffon  $u 
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löping  in  Sdjroeben  (1862).  3m  Allgemeinen  ift  burcß  Scar= 
beituug  bes  ©ifenS  im  gtüßenben  3uftau^e  ®iögticßfeit  ge= 
geben,  gutgeformte  uub  in  jeber  .£>infi<ßt  fehlerfreie  Singet  ßer= 
Dorgubringeit ; aber  eä  muß  ßier  bie  Äoufurrenjfdßigfeit  ber 
ÜDiafcßine  gegenüber  ber  ipanbarbeit  ftarf  besmeifelt  merbeu.  — 
£>ie  fattgefertigteu  SJiafcßinennäget  entfteßen  burcß  3erfcßueibcn 
oon  ©ifenfeßieneu,  roeteße  in  irgeub  einer  entfpreeßenben  €)uer= 
feßnittsform  oorgetoaljt  finb  (baßer  „gefeßnittene"  Siägel).  £>ier= 
bei  muffen  öfterö  nicht  nur  bie  Äopfbitbuug,  foubern  nod) 
anbere  uaeßträgtidje  ^Bearbeitungen  mittetft  befonbereriUlafcßinen 
naeßfotgen,  roenu  mau  fieß  nicht  (roie  eS  allcrbittgä  mcift  ge- 
feßießt)  mit  einer  unoollfommeneu  SBefcßaffenßeit,  namentlich 
fcßlecßter  ober  gar  maugetuber  .3ufP'feun9/  begnügen  mit!.  3U 
©nglaub  finb  iDiafcßineu  311  gefeßuittenen  Slägelu  oon  (int ppp 
(1796,  1804),  Spencer  311  ©uffietb  (1801),  ®per  (1810, 
1812,  1814),  Jobb  311  Sroanfea  (1818),  2B.  ßßurd)  31t  S8ir= 
mingßam  (1818,  1831,  1832),  ’Jßitfö  u.  ©croob  31t  Siocßbale 
(1825),  Sebfam  u.  Soneä  (1827,  1831),  3).^.  Sßalfer  311 
SSoloerßampton  (1844)  fu  bemerten.  311  «Jranfreicß  '»achten 
fiearetiroe  rtß  3U  iflariS  (1810)  uub  3.  HBßite  bafelbft  (1811) 
erfotglofe  Verfucße  mit  ber  Viafcßiuennägclfabrifation,  100311  na= 
meutlicß  ber  leßtere  feßr  feßöu  erbaeßte  Vorricßtungen  auroenben 
rooltte.  $a3  erfte  berartige  bauernbe  Unterueßmen  roar  baS 
oon  fiemire  3U  (Jlairoaur  (1817).  Spätere  ßierßer  geßörige 
©rfinbungen  finb  bie  oon  Stolle  in  Straßburg  (1830),  af= 
fiaur  31t  Slioßon  (1845),  Sßacareffe  311  'f?ari3  (1849),  Vre= 
30t  31t  Slomeri)  (1850),  uub  leßtlicß  ßat  ©eroaife  31t  30») 
(1866)  üJiafcßinen  angegeben,  roelcßc  ftoar  gute  Slägel  liefern 
mögen,  aber  in  ißrer  ©efammtßeit  boeß  etroaS  311  roeitldufig  er* 
fcßeiucn.  3m  öfterreicßifcßeu  Staate  fam  bie  Verfertigung  ber 
gefeßuittenen Sldget  3uerft  bureß  Scßafsaßt  in©ra3  (1815)  31er 
SluSfüßrung,  uub  3roar  mittetft  Sliafdßinen  naeß  ber  Angabe  beS 
bortigeu  Ußrmadjerö  f$ibeliS  Scßmibt;  banad)  folgte  sundeßft 
bas  Unterueßmen  oon  ßeppieß,  gleichfalls  3U  ©ras  (fpdtcr  311 
£ainfelb  in  llnteröfterreicß),  uub  roeiterßin  mürben  im  ßauf  ber 
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3af)re  oiele  bicfeS  $ad)  bctreffcubc  patente  erthcilt,  unterteilen 
jenes  oon  Jranj  Silur  m in  Söien  (1835)  mit  ?luS3eid)nuug 
I)croorju()ebcn  ift,  roeil  cä  ein  uortvefflicf)  Conftruirteö  <3JJafcf>iuen= 
fijftent  betrifft,  mit  bcm  feit  1839  fefjr  gute  9ldget  non  bem  §a= 
brifantcu  Doftal  311  ^erjogenburg  in  Unteröftcrrcid)  geliefert 
mürben.  — Die  gcgenroärtig  gebrdud)lid)cn  5lägclma|cf)iueu  fiub 
in  ber  Siegel  non  fold>er  Ginrid>tnug,  baf?  fie  baS  ©dfueiben 
ber  ©chäfte  aus  Süled)fd)iencu  unb  baS  Slnftaudjen  ber  Äöpfe  in 
unmittelbarer  Jyolge  noUfül)reu,  alfo  bcn  Slagel  nur  erft  im 
gattj  fertigen  „»^iiftanbe  fallen  laffen.  Dergleichen  9Jlafd|inen  feheinen 
in  (htglaub  um  bas  ^aljr  1830  aufgefommeit  311  fein ; au  ihnen  haben 
nachher  S?  0 1 0 1 ju  Cfharleoille  (1835),  fötallct  31t  ^ariS  (1844), 
©t  oef  er  cbcitba  (!844),Dauf  S inGuglaub  (1853) lt .•'31. gearbeitet; 
eine  Äonftruftion  non  DamauS  u.  Crbati  in  Gfchmciler  ift 
1852  befaitut  gemadjt  inorben.  Die  cinfadifte  21  rt  berfDlafchiuen* 
ndgel  fiub  bic  fopflofeu  ©djuh-  ober  2lbfafcftifte,  bereu  3Perfer= 
tigung  lebiglich  im  $erfchneiben  ber  reilförmig  auSgeroaUten 
©ifenföienen  befteht;  iDlafdiinen  hierzu  hoi  man  non  ©irot  in 
SSalencienneS  (1834,  1846,  1851),  201  a g h*fieroille  bafelbft 
(1844)  unb  3utli°rb  in  ßlcnnont=$erranb  (1851).  — 2BaS 
fdjliejjlich  bie  aus  Gifen  gegoffeue  ir'Jldgcl  betrifft,  bie  befon- 
berS  in  fleiuen  ©orten  (©djuhndgcl)  öfters  oorfommeu  unb 
unter  ihrer  2ßof>lfeilheit  bie  uunermeiblich  geringe  Qualität  be= 
fchirmt  fehen,  fo  fanu  angeführt  roerbeu,  bajj  ein  Gngläitber 
3ofepl)  21)  h ton  ber  erfte  mar,  ber  auf  biefen  2lrtifet  patente 
nahm  (1769,  1771). 

Äctten.  — Ulit  Uebergchuug  ber  aus  iölech  ober  Draht 
in  mannichfaltiger  ÜBcife  gebilbetcu  Äetteu,  meld)c  ftatt  ber 
©chitüre  311m  Üluibängcn  oerfchiebeiter  O'egenftdnbe , ftatt  cnb= 
lofer  Stiemen  311m  fDlajdjiucnbetricbc  augeroenbet  merben,  unb 
bereu  in  neuerer  $eil  mehrere  cigenthümlichc  2lrtcu  in  Gebrauch 
gefoinmcn  fiub,  befprechen  mir  hirr  nur  bic  eifernen  aus  mein* 
aitberhängenbeu  Sliugen  befteheuben  Äetteu.  Diejenigen  meift 
leichten  Gattungen  berfelbeu,  roelchc  311  allgemeinen  unb  befauiw 
teu  ^roccfen  burch  bic  Jpanbarbeit  beS  ©chmiebeS  oerfertigt  mer= 
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bcu,  fiub  ein  fo  einfaches  gabrifat,  bajj  i^re  JperfteHung  faunt 
einer  roefenttidjcn  Veränberung  fähig  ift:  fjöchftenä  bebicitt  man 
ftcf)  ju  fc^neUer  fabrifmäfjiger  Verfertigung  ihrer  ©lieber  einer 
Vorrichtung,  mittctft  welcher  baS  gtü^cnbe  Stabeifen  in  eng  ge- 
fchloffencn  Schraubengäugeu  um  einen  runbeit  ober  efliptifchen 
eifernen  ,gt)linber  I)critmgcrDicfelt  roirb,  worauf  fämmtlithe  V3iub= 
uitgen  nach  einer  fiinie  bcrart  burchgehauen  werben,  baff  baS 
©an$e  in  lauter  einzelne  9Uuge  verfällt , bie  man  ineiitanber 
hängt  uub  burch  Schweißung  fchlieftt.  3)er  ©ngldnber  ©buarb 
Sang  ge  hat  1863  bie  ©rfiitbuug  gemacht,  baS  Schweißen  unter 
einer  treffe  ju  beroerfftelligen.  (Sine  non  USe  ijjeitboru  in 
’Jterogorf  (1855)  erfuubene  itette  mit  hoppelten  ungefchweifcten 
©liebem  füllte  mittelft  einer  feljr  jufammeugefehten  Vlafchine 
perfertigt  roerbcn,  welche  fich  fdjroerlidj  praftifch  bewährt  hat. 
©in  hächft  mistiger  ^ortfchritt  ift  bagegen  bie  Anroeubung  ber 
jletten  auf  beu  Schiffen  au  Stelle  ber  Anfertaue  unb  beä  fon= 
fügen  ftärfereit  XaumerfS  aus  §anf.  3)iefe  Äettentaue, 
beiten  man  oerfchicbene  formen  gegeben  hat  uub  bie  gegeitroär* 
tig  eine  allgemeine  Verbreitung  erlangt  haben,  fiitb  jwar  in 
©itglatib  fchott  1634  oou  ÜJ  ^ i t e , bann  1791  ooit  (So- 

lin  ÜKatfenjie  unb  1804  oou  3°hu  Slater  iit  Vorfchlag 
gebracht  worben,  jebodj  ohne  unmittelbare  praftifche  gotgc.  3m 
3ahre  1811  aber  machte  ber  Kapitän  Samuel  Vro wn  juerft 
©ebrauch  oon  Äettentauen  auf  bem  Schiffe  ^ettelope,  uub  oou 
ba  att  fchritt  man  auf  biefemSBege  rafchfort,  woburch  bie  Auf= 
ftellung  oou  'Utafchinen  $ur  Anfertigung  ber  jtetten  eine  3toth= 
meitbigteit  würbe.  VereitS  1813  nahm  £homaö  ®r unton  in 
biefcr  Vejiehuug  ein  patent;  ihm  folgten  1816  ber  ftfjoit  ge= 
nannte  Vrornit,  1820  2B.  u.  ®.  VJ.  Acraman,  1822  Zf)0- 
rnaS  Sowerbg.  3n  (Vraitfrcicf)  führte  1818  ein  ©ngläuber 
3ohn  ©rierfoit  bie  jyabrifation  ber  Äettentaue  ein;  1821 
würben  regicrungsfeitig  betreffenbe  iyabriFationsanftalten  ju 
IftanteS  unb  SBorbeaup,  bann  auch  in  anbereit  fraujßfifchen  £>äfen 
eingerichtet.  35er  erfte  iprioatmanti  in  graitfreicf),  welcher  .Stetten* 
taue  junt  Verlauf  fertigte,  war  Jourmattb  in  AaitteS  gegen 
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1823.  3m  9lUgemeinen  arbeiten  bie  franjöfifchen  Äettentau= 
fabrifen  mit  (Sinridjtungen,  bie  beu  eitgtijdjeu  nacbgebilbet  finb ; 
gaiore  in  9tanteS  fonftruirte  aber  (1856)  einige  ÜJtafdiinen 
nach  eigenem  tßlane,  unb  Viarret  in  iltioc  be  ©ier  gebraust 
(1869)  mcchauifdjc  Vorrichtungen  jtttn  Schroeijjeit  ber  ©lieber. 
Später,  als  in  graufreid),  fanb  bie  Äetteutanfabrifation  ©in= 
gang  in  ^teuften,  roo  (John  fSJiafon  jn  ‘üJtemel  unb  ©.  ®ep= 
beit  jn  ©raboro  bei  Stettin  oorangingen. 

§ eiten.  — @S  ift  befanitt  in  meid)  hohem  ©rabe  nodj 
bis  $u  Slnfang  bes  taufenben  3ahrbnnbcrtS  bie  englifche 
geitenfabrifation  jene  aller  anberen  fiänber  überragte.  Das  18. 
Sahrtjunbert  bot  nur  oerein, jette  unb  im  ©anjen  roenig  gtiict= 
lidie  ©eftrebungen  bar,  bicfem  Uebergcroid)te  eine  Äonfurrenj 
entgegen, juftelleti.  Seitbem  hat  fich  ber  Staub  biefer  ülngelegen* 
heit  au^erorbenttich  gcänbert  unb  foioohl  Deutfdjlanb  atS  j?ranf- 
reidjthuu  es  thcitroeife  ben  ©nglänbern  oölüg  gleich-  3>er  ber 
engtifchcn  geilen  jabrifatiou  ift  in  9)orffhire  (S^efftelb , roo  bie- 
fetbc  im  .gahre  1638  ihren  9lnfang  genommen  haben  fotl)  unb 
Sancafhire  (äßarrington , roo  auch  feine  geilen  für  Uhrmacher  ic. 
gemacht  roerben).  grantreich  erzeugt  in  tßaris  mtb  einigen  anberen 
Orten  nicht  nur  alle  geroöhuüdjen  ©attungen,  foubern  auch 
Uhrmacherfeileu,  roetche  lefctere  auch  — unb  jroar  fchon  feit 
langer  $eit  — in  berSchroeij  (©eitf)  oon  oor^üglitfjer  ©üte  fa= 
brijirt  roerben.  gn  deutfdjlanb  finb  bie  geitenfabrifen  ju 
'Jtemjdjeib  befonberS  tjttoorragenb.  gm  öfterreidjifdjcn  Staate 
roar  bie  geilenfabritation  lange  geit  oernachläfftgt  unb  lieferte 
oon  Stabt  Steper  in  Ober*  unb  SBaibhofcn  an  ber  gpS  in 
Unteröfterreich  ein  (Srjeugnijj  oon  fehr  nntergeorbnetem  UBerthe, 
roie  es  theitroeife  itod)  je^t  bafetbft  gemacht  roirb.  Das  erfte 
größere  Unternehmen  in  bicfem  Strtifet  roar  jenes  oon  gafob 
gifcher  ju  JtremS  an  ber  Donau  (1788),  roetcheS  fich  aber 
nicht  hatten  tonnte. 'sJtach  feinem  lobe  (1809)  begann  fein  Sohn 
Daniel  gifdjer  bie  geilenfabrif  oon  neuem,  bie  balb  barauf 
nad)  St.  9legib  in  Unteröfterreich  oerlegt  rourbe  unb  fchnell  ju 
ausgezeichneten  Seiftungen  fich  crh°b.  Die  Verfertigung  ber  llt>r= 
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modjerfeilen  nahm  ihren  Urfprang  burcf)  äßilbelm  23  ö cf , ben 
jtaifer  ^ofcpt)  II.  aub  bev  Sdiroeij  nach  Sffiaibhofeu  berufen 
fjatie  unb  ber  oon  1817  au  auf  Äoften  ber  Regierung  eine  2lu= 
jaf)l  geriefter  3ögliugc  nuöbitbctc. 

3u  ber  ^abrifatiou  ber  , veilen  finb  mehrere  fefjr  bebeuleube 
Sßerbefferungen  aitgebrarfit  roorben.  'llbgefeben  baoon,  bafj  man 
mehr  unb  mehr  jur  Verroenbung  ber  feineren  Stafflforteu,  im 
Vefonbern  beb  $ujjftablb  überging,  fiat  man  — namentlich  in 
©nglanb  — oielfättig  'Dtafdjiuen  erfouuen  um  ben  ^eileuförpern 
(ftatt  bureb  bab  langroierige  Scbmiebeu)  mittelftSffialjen  je.  ihre 
(Meftalt  ju  geben;  bie  neueften  berartigen  Vorrichtungen  finb 
jene  non  Dobgt  in  'Dtaud)efter  (1864)  unb  brei  Sbeffielber 
gabri Tanten:  Sturton  (1865),  SDlarbben  (1865),  SEB.  (^rap 
(1867).  ferner  ift  beni  auf  bab  ©chmieben  folgenbeu  Slubfeilen 
faft  allgemein  bab  Vlaufjchleifen  fubftituirt  roorben,  rooju  man 
eigene  Sd)leijmafchiueu  in  Dlnroenbung  gefegt  hot-  ßnblicb  rourbe 
beut  J^aueu  unb  gärten  auch  bort  mehr  Sorgfalt  geroibmet,  roo 
man  biefe  'Ilrbeiten  früher  jiemlid)  oberflächlich  betrieben  hatte. 
Jlebft  ber  Qualität  bcbStahlb  unb  ber  richtigen  Härtung  bängt 
bie  6)üte  ber  feilen  roefcntlicl)  oou  bem  .ftiebe  ab,  b.  b-  oon  ben 
mittelft  Vteifjel  unb  Jammer  gemachten  (Jiufchnittcu,  roetdje  bie 
Schärfe  erseugen.  Seit  mehr  alb  h»"bert  fahren  fi'lb  fehr  jab^ 
reiche  Verjuchc  unternommen  roorben,  bie  fcheinbar  eiitfadje  unb 
leichte  ülrbeit  beb  Jpaueub  auf  meebauifdjem  SBege  aubjufübren, 
aber  bie  jablreidjen  fteilenfjoumafihinen  hoben  niemalb 
bem  3roecfe  genügenb  entfprocbeu  unb  nur  bei  'Verfertigung  ber 
feinfteu  Ubrmacberfeilcn  habf,t  Ü<b  bergleicheu  Viafchinen  bi» 
unb  roieber  in  9lnroenbung  erhalten  Tonnen.  Die  llrfacben  biefer 
©rfcbcinuitg  finb  mehrfach;  aufeer  ben  manuichfaltigeu  technifcheu 
Schroierigfeiten  fommt  auch  bie  öfouomifche  »yrage  iij  !8etra‘d)t* 
ung,  unb  in  biefer  Schiebung  ift  311  bemerfeu,  baj?  ber  mit 
freier  Ijjaub  arbeiteube  fjeilenhauer  in  einer  Minute  70  bib250 
Schläge  ju  machen  im  Staube  ift  (je  nach  ÖröHe  unb  Reinheit 
ber  geile)»  e'ue  ©efchroinbigfeit,  roeldjc  uou  ber  'Diafchine  fchroer* 
lieh  übertroffeu  roerbeu  Tann  (obfdjon  oon  einjetuen  'Uiafcfjinen 
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behauptet  roorben  ift,  baff  ftc  bid  $u  1000  Schläge  in  einerDti- 
nute  machten!)  ; unb  baß  bie  mit  bent  ^eileu^aueit  befd)äftigten 
Arbeiter  meift  Jinabcn  mit  mäßigem  fiohnfaße  fiitb.  Wau  bat 
allerbingd  junt  X^eil  projeftirt,  auf  einer  Df  affine  mehrere 
neben  einanber  tiegeubc  feiten  gleichzeitig  ju  bauen;  atleiu  Ijier^ 
burd)  roirb  bie  93eauffid)tigung  unb  bie  Dermeibung  oon^lern 
febr  erfdjroert.  Don  ber  Sebarrlidjfeit,  mit  roeteber  benuorf)  bad 
Problem  ber  J-eileubaumafcbine  oerfolgt  roorben  ift,  mag  fol* 
genbe  Stifte  oon  ßrfiuberu  ober  (Erbauern  eine  Dorftellung 
geben,  obfdjon  biefelbe  nidjt  einmal  ülnfprucb  auf  SSodftänbigfeit 
madit.  Die  ältefte  berartige  Dtafd)inc,  oon  ber  eine  9tad)ri<bt 
oorliegt,  rourbe  in pfranfreid)  burd)  tDuoerger  ftbon  oor  1735 
entroorfen;  biefem  folgten  ^arbonel  unb33racbet  (beibe  um 
1750),  Dfepbaum  in  Strasburg  (etroa  1775),  ißetitpierre 
(gegen  1814),  Seruot  in  '.parid  (1854),  Stacroir  in  Dieb 
(1855),  ßbacot(1864)  unb  8imet(1866),  beibe  in  Maries.  3n 
©nglanb  eröffnet«  ßigfjtoler  1752  ben  Reiben,  in  roelcbem 
nachher  9ti<bolfon  ‘)  (1802),  ©^ilton  (1833),  31pplebp 
( 1 835)-,  31.  Stocfer  (1836),  ßricdfou  (S.  122,  1836), 
SSidferd  (1847),  38.  ®aoid  $u  ßcebd  (1852),  Sßaterboufe 
ju  Cifjeffielb  (1854),  fßrefton  311  Dtancbefter  (1858,  1860, 
1863),  iurton  311  Sbeffielb  (1865),  SDobgc  ju  Dtancbefter 
(1865,  1867),  $en fb all  311  3lrbroicf  in  fiancafbire  (1866), 
g-urneft  u.  23rap  jn  Sonbott  (1866)  auftraten.  ®er  geilen= 
baumafd)ine  einest  ungenannten  Dorbamerifauerd  rourbe  fcfou 
gegen  Cenbe  bed  18.  3abt'buubertd  (1771  ?)  ISrroäbnung  getbau; 
neuerer  $eit  finb  fol<he  Dfafcbineit  in  bett  Gereinigten  Staaten 
angegeben  roorben  oon  Sßbipple  (1858)r  <5oo fe  (1860),  oan 
31  nben  (1861),  Spier ce  (1862),  <5.  D.  Rotier  (1864),  2b- 
Dicbolfon  (1864),  Grane  (1865),  31.  3Beeb  (1865,  1866), 
31.  ßbamberd  (1865,  1866,  1867),  ^abnlon  u.  porter 

1)  ©itliant  9Jicf)olfon,  nad)  ber  SRcif)e  Beamter  ber  oftinbifd)cn 
Kompagnie,  $anbcUreifenbet,  ocbulDorftcfjcc  in  Sonbon,  3it»lingenieur 
unb  ©d)riftftetter ; geb.  1753  ju  üonbon,  geft.  1815  ebenba. 
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(1866),  (äomcr  u.  .<>if  penlfeibe  (1866).  Jtt  ®eutfd)tanb 
rourbe  1788  »on  Illing ert  eine  ryeitenhaumafdiiue  entroor= 
fcu;  desgleichen  um  1790  »du  bem  Uhrmacher  5ßra f f c in 
Hittau,  uub  1859  trat  Schroartj  fopff  in  Berlin  mit  der  »on 

iljm  erfundenen  'Siafdnne  auf.  Tor  öfterreidjifdje  (Staat  bat 
gleichfalls  fein  .Kontingent  ju  bev  ©cf|aar  geliefert,  jnerft  S o cf)  e r 
in  BMen  (1788),  bann  ,'vibolid  Sdimibt  in  @iaj  (1789), 
.ff»  um  bürg  in  38ieu  (1805);  um  baS  Ja(r  1820  befanden  fiel) 
.('iaumafd)iucn  in  beu  Jeilenfabrifcrt  oem  ,vifcher  $u  St.  3legib 
(S.  898),  Di  ü 1 1 e r ju  tßiefting  in  lluteröfterreich,  TV  o ran* 
bi  ui  ju  tßreba^o  in  Tirol.  lüublid)  ift  ber  Tänc  Talljoff 
in  ^Kopenhagen  (1802,  1866)  als  (Ivfiuber einer  geileubaumafi^tnc 
ju  nennen. 

Sägen.  — Jn  *>or  ©dgeufabrifation  ift  feit  Oinfülmnig 

ber  .Kreis  fügen  uub  feit  mau  auef)  bie  großen  geraben  Sägen-- 
blätter  fo  buitn  als  irgenbjuläffig  jti  matten  pflegt,  eine  gründ- 
liche Veränderung  eingetreten.  Taff  bas  gemalzte  Staljtbled)  in 
Tafeln  non  beträchtlicher  (Sröße  nun  Ijergeftetlt  roirb,  bot  hierzu 
roefcntlicb  beigetragen,  ©efcfjmiebet  ruerbeu  gegenwärtig  nur  roe» 
nige  uub  jroar  einige  ber  größten  Sägen  ; alle  übrigen,  felbft 
Krcisfägen  bis  ju  2 TVeter  Turchmeffer,  fd)  neidet  man  aus 
Bledf.  3um  ®wlaffen  ber  Sägen  und)  bem  gärten  gebraucht 
man  Derfdjiebeue  medjattifche  Vorrichtungen , roie  dergleichen 
j.  33.  in  ^raufreicb  »on  Peugeot  (1818),  in  6nglanb  uoit 
Silo  e ft  er  (1850)  erfunbeu  find.  tSben  fo  |at  man  Vtafchinen 
jum  Schleifen  uub  Schmirgeln  ber  Blätter.  Ter  Turdhfdjnitte 
junt  BuSftofjen  ber  ^äffne  ift  'S.  353  gebacht. 

TVeff  er  fdjmie  broa  aren. — 2Bcnn  nach  beu  »erfdjic-- 
beueu  3iachrid)tcu  ber  (Gebrauch  ber  Tifdjmeffer  erft  im  16. 
Jahrhundert  allgemeiner  mürbe,  fo  muff  man  beu  lebhaftem 
3luffd)iuuug  der  TRefferfabrifation  aus  biefem  Zeiträume  ba= 
tiren.  Tiefer  Voraus fepung  entfprid)t  eS,  baß  bas  iprioilegium 
ber  ÜRcfferfabrifen  ju  Solingen  im  (ewigen  Sftegierungöbejirf 
Tüffelborf  1571  erttjeilt  rourbe  uub  baß  in  Shefftelb  (5inleg= 
meffer  erft  feit  1630,  tVafiermcffer  feit  1638  (TWeffer  der  gc= 

Jtannaijil),  etc  it&noloflit.  -S 
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ringften  (Gattung  atlerbingä  fd^on  im  13.  Sa^unbert)  »etfer= 
tigt  rourben.  3«  dngtanb  ift  nod)  jc^t  bie  eben  genannte  Stabt 
ber  $auptfifo  ber  gabrifation  alter  'Urten  oon  ÜJiefferfd)mieb= 
roaaren,  roie  im  beutfdfjeii  ^olloerein  ein  Streit  beä  ehemaligen 
§er$ogtt)um3  3üli<^=Äleoc=©crg  nebft  ber  baran  grenjenben 
©egeub  non  Sßeftp^alen , befouberä  aber  Solingen  mit  Umge- 
genb,  unb  im  öfterreidf)ifd)eu  Staate  ber  Iraunfreiä  Oberöftcr= 
reirfjö,  oorjiiglid)  bie  Stabt  Steper.  3n  ^ranfreid)  liefert  ^Jariä 
hauptfädjlid)  £uruäroaaren  unb  bereift  fclbft  bierjn  bie  Älingen 
auä  ber  ^rooinj,  roo  bie  ^abrifation  ‘n  ^eu  ®epartementä 
lßup=be=®ome  (itiierö)  §aute--$)tarne,  (Jiogent,  ßaitgreä,  St. 
®ijier)  unb  SBienne  (dljatellerault,  6enon)  (onjeutrirt  ift.  3U 
fiattgreä  roareit  fdjouoor  Dielen  3af)rf)unberten  (man  behauptet: 
bereits  oor  ber  droberuug  ©allienä  burd)  bie  Uiömer!)  2Jfeffer= 
fdljmiebe  fefjtiaft,  unb  511  ditbe  beä  17.  3afuhl<nbcrtä  roanberten 
oiele  'Arbeiter  biefer  ©attung  non  ^ier  uadf)  Diogent  unb  Um- 
gegeub  aus , roo  fie  bie  fyabrifation  in  fiberroiegenbem  ÜEftafje 
eint>eimifcf>  machten ; bie  SSerfertigung  ber  ‘belferen  Söaare  nadj 
eitglifdfier  Art  rourbc  aber  erft  1795  burd)  einen  dnglänber 
Martin  $rp  in  Stogent  eingeführt. 

3u  beit  SBerfafjrungsarten  unb  £ülfämitteln  ber  ,yabri= 
fation  ift  neuerlid»  oieleä  oeroollfommnet , aber  aud)  tnandjeä 
eingeführt  roorbeit,  roaä  einzig  ber  roo^lfeilen  £>erfteßung  jum 
SSortfjeil  gereift.  3n  elfterer  Schiebung  oerbient  ©rroäf)nuug 
bie  ©cunfcung  beä  ©ufeftaljls ; bie  Anroenbung  ber  Scf)miebe= 
mafdjiiie  (S.  316);  bie  tfjeilroeife  ober  gäujlidje  drfefcuug  beä 
Auäfdjmiebenä  ber  'Dtcfferflingen  burd)  Sßaljroerfe  (erfter  man= 
gclljaftcr  Sßcrfudf)  oon  SBilliam  Seit  in  2)erbp  1805,  beffere 
Diethobc  oon  Ü8.  Smith  in  Sheffielb  1827,  roertljooUfte  dr= 
finbung  oon  ü)i ermilli ob  in  denen  1853)  ober  burdf)  Auä* 
fdjnciben  berfclbeu  mittet  ft  beä  Smrdfjfdjnittä  (lUguie  in  iftariä 
1842) ; baä  Abfd)leifeit  ober  Abfrdfeit  ber  f^roarjeit  Älingen 
ftatt  beä  Auäfeilenä;  oerbefferte  SBefeftiguug  ber  ÜJieffet  unb 
©abein  in  ben  Jpeften;  rc.  §5d)fte  äöo^tfeil^eit  fucljtc  man  — 
allcrbiugä  mit  Aufopferung  einer  beffern  Qualität  beä  g-abri= 
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fatä  — baburcß  gu  erreichen,  baß  man  2JJeffer,  (fabeln  unb 
S<$eeren  au 3 (Sifen  goß  unb  uacßßer  bem  'Äbouciren  (@.  299) 
unterwarf;  bieä  ift  guerft,  aber  oßne  ©rfolg,  oon  SReaoeä  gu 
ßßefterfielb  in  ber  $raffcßaft  ©erbq  (1781)  gefcßeßen,  tu  neuefter 
3eit  jeboiß  ernftlicß  wieber  aufgenommeu  unb  fetbft  auf3tafier= 
meffer  auägebeßnt  worben.  ©etreff  ber  ftdßlernen  9tafier= 
meffer  faub  bie  iDMßobe  Eingang , bie  klingen  unter  bem 
©urdjfdjnitt  auä  gtaßlblecß  ober  oorgeßßniiebeten  grienen  au3= 
guftoßen  unb  ben  bicfen  SRücfen  augufeßeu,  worin  ©ittmar  in 
§eilbronn  (1847)  ooranging  unb  ifSicault  in  ipariä  (gegen 
1855)  folgte.  ©ittmar  erfanb  gugleicß  ein  eigentßumlidjeä 
oortßeilßafteä  ©erfahren  gum  gärten  ber  Utafiermeffer.  kleine 
Scßeereu  mittelft  beä  ©urdjfcßnittä  auä  ©taßlbtecß  auäguf<ßnei= 
ben  ift  eine  iBtetßobe,  welcße  SB  I o n f gu  gßeffielb  1785  erfanb 
unb  feßr  oiet  fpäter  (1847,  1852)  ©ommelet  in  granfrctc^ 
eiufüßrte. 

©cßlöffer.  — ©ie  ficßere  ©erfcßließung  beä  ©igentßutnä 
ift  oon  jeßer  ein  mit  großem  ©ifer  angeftrebteä  3iel  gewefen, 
unb  eä  ßat  ficß  baßer  feit  alten  3eiteit  ber  (Srfinbungägeift  in 
feßr  umfaffenber  SBeife  mit  bem  Saue  oon  gcßlöfferu  befcßdf= 
tigt,  benen  man  ben  ßocßften  @rab  oon  gidjerßeit  gegen  uitbe= 
recßtigteä  Ceffnen  gu  geben  tracßtete.  mattbieä  teßtere  atä 
ben  eigeutliißen  unb  eingigen  3roe£f  beä  gcßtoffeä  auf,  wie  eä 
ber  Utatur  ber  ©inge  entfpricßt,  fo  muß  jebeä  gißloß  ein 
„gicßerßeitäf<ßloß"  fein;  allein  eä  ßanbelt  ficß  eben  barum,  ben 
©raboongicßerßeit,  welcßer  oerlangt  wirb,  iuä  Üluge  gu  neßmeit, 
unb  biefer  ricßtet  ficß  nacß  bem  SBcrtße  ber  gu  oerwaßrenben 
(S'egeuftdube  fowie  nacß  ber  @röße  ber  roirflicß  broßenbeu  ober 
unter  gegebenen  Untftdnben  ald  waßrfcßeinlicß  gu  betracßtenben 
(Mefaßr.  hierauf  muß  um  jo  meßr  ütücfficßt  genommen  werben, 
alä  feßr  ficßere  gd)l5ffer  burdß  bie  unoermeiblicß  fitnftlicßere 
(Sinricßtung  tßeuer  gu  fteßen  fommeu  unb  baßer  nur  bort  2ln* 
wenbung  finben  tonnen,  wo  ber  oon  tßnen  gewäßrte  ßoße  (Jirab 
oon  gicßerßeit  nötßig  ift  unb  ben  beirdcßtlicßen  beä 

gcßtoffeä  alä  nebenfdcßticß  erfd)eineu  läßt,  ©ie  gefteigerte  3ioi= 

26* 
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lifatiott  beä  18.  unb  19.  ^aljrbunbertä  fjat  unter  oerfcbiebenen 
5luät»ixd)fcn  au  cf)  eine  33ermeljrung  ber  SDiebftähte  unb  unge- 
mein er^B^te  C^efcfjicflicEjfeit  berjetiigen,  roelche  auä  roiberred)t= 
liebem  Ceffnen  non  ©d)l6fferu  ein  ©efcf)äft  machen,  mit  fid)  ge- 
braut. £em  entfprechenb  Rauften  fit^  gugleicb  bie  (Srfinbungeu 
im  ©d)lBfferbau  unb  gelaugte  man  enblidj  gu  bem  eingigen  ridj= 
tigen  ißringipe  für  bie  (Sinridjtuug  oon  ©djtöfferu,  roeldEje  im 
ftrengeren  ©inne  ben  9tang  alä  © i d)  e r h e i t s f <b  l B f f e r an= 
fprec^en  fßnnen. 

ÜRit  Uebergehuug  gatjllofer  ©cf)toßeinri<btuugen  älterer  unb 
neuerer  3eit,  bereu  <5igentl)ümlidjfeiten  entmeber  nichts  mit  ber 
Sicherheit  beä  53erfd)luffeä  gu  tl)un  ober  nie  eine  Söebeutuug 
gerooitneu  haben,  folge  hier  eine  furge  Ueberfid)t  ber  roiditigften 
Äonftruttionä=fßrinjipien , nad)  welchen  man  fixere  ©dilöffer 
herguftellen  bemüht  geroefen  ift.  a)  ÜJtan  gab  bem  ©d)lüffel, 
unter  Sßeibefialtung  feiner  betannten  einfachen  gorin  im  siHlge- 
meinen,  eine  ö'eftalt,  rooburdj  nur  iljm  allein  bie  (Einführung 
in  baä  Schloff  geftattet  fein  foUte.  ®aljin  gehören  bie  f)o|leu 
ober  !Rohr=©d|lüffet  übertjaupt  unb  gang  befonberä  mit  boppel= 
tem  ober  figurirtem  9tohre  (&reug=,  &lceblatt=,  SRofen* 
©djlüffel  jc.);  bie  ©djroeifungen  beä  Sd)lüffelbartcS , melden 
bie  ©eftalt  beä  ©d)tüffcllochä  entfpricfjt ; bie  im  Innern  beä 
©diloffeä  angebrachten  (Eingerichte  ober  iöefabungen,  gu  welchen 
geroiffe  ©infehnitte  ober  ©patte  beä  ©djlüffelbarteä  paffen 
muffen : fämmtlich  tängft  gebräuchliche  Anorbnungeit  ooit  be= 
fdjräuttem  unb  theilnieife  fogar  geringem  SBerthe.  $5ie  figuvir- 
ten  ©chlüffelröhre  erforbern  für  bie  Anfertigung  aller  bagu  ge= 
hBrigett  £f>ciie  oiete  üöertgeuge,  finb  baljer  tfjeuer  unb  mieber= 
holen  fich  gu  oft  um  große  Sicherheit  gu  geroähren;  auch  41  bie 
gigur  im  ScfilüffeUoche  fichtbar  unb  nicht  oor  bem  Abbruden 
in  SBachä  gefiebert.  ®ie  gefchroeifteu  föärte  hoben  ben  eben  gu= 
lefct  genannten  gehler  gleichfallä  unb  merbeu  nufsloä,  fobalb  man 
baä  ©d)lüffeUoch  burdj  Auäbiechen  ober  Auäfeilcu  genügenb  cr= 
roeitert;  hoch  ift  oon  ßrioelli  (©.  272)  im  3°l)rc  1816  ein 
Mittel  angegeben  roorbeu,  baä  roahre  ©c^tüff cllod;  unfichtbar 
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unb  für  SBefdjdbigung  ober  Abbrucf  ungugditglicb  gu 
rnadjen.  25ie  (Singericbte  enbticf»  finb  — meun  fic  nic^t  gang  ein- 
fach — foftfpietig  in  ber  Anfertigung,  fcbrodcbeu  ben  ©cblüffelbart 
unb  gemdbren  feinen  ©cbu(5  gegen  £auptfd)lüffel  nnb  SDietric^e. 
— b)  Stau  machte  Scbtüffel  in  einer  oon  ber  geroö^uti^en 
»öllig  abroeidjenbeu  ©eftalt , g.  58.  in  ff-orm  einer  Straube, 
eineä  an  einem  (Stiele  fifjenben  Dtinges,  einea  <8<baftea,  oud 
meinem  ber  Sart  erft  nach  bem  (Sinfd^ieben  itid  ©ddoff  f;eroor= 
trat,  n.  bgl.  m.  — c)  Stan  gebraudjte  fogenannte  'Serie  re 
ober  6e  trete,  b.  b-  geroiffe  nur  bem  (Sigentbümer  befatmt 
fein  follenbe  Sorricbtungen,  ofme  bereu  richtige  Sebanblung  ein 
€d)loft  felbft  mit  bem  bagu  gehörigen  Scbtüffel  nicht  geöffnet 
roerben  fann;  g.  58.  Sdjlüffellocbbecfel  bie  fidj  nadf  ®rücfen  ober 
Serfdiieben  geroiffer  J^eile  oon  felbft  öffnen,  Sorfeljrungen  bie 
bei  ber  Jpanb^abuug  bea  Sdflüffelä  bcfonbere  bem  Uneingeroeib= 
ten  nicht  befaitnte  ötunftgriffe  nöt^ig  machen,  ic.  3U  begleichen 
Äünfteleien  befaßen  bie  Schlofjntacber  beet  18.  3a^r^un^er^ 
eine  große  Starte,  aber  ifjre  SBerthlofigfeit  ift  nun  allgemein 
anerfaunt.  — d)  Stau  braute  in  ober  oor  bem  ©c^lüffello^e 
eine  Sorridjtung  an,  rocl^e  mittelft  einea  befonbern  fleirten 
Sdilüffeld  geöffnet  ober  auf  anbere  2öeife  befeitigt  roerben 
mußte,  bamit  bie  Einführung  bea  gum  Schlöffe  felbft  gehörigen 
©djlüffelö  möglich  mürbe. 

Saa  böcbft  Ungenügenbe  aller  biefcr  Sidjerungamittel  b«t 
bie  Erfahrung  entfdiieben  bargetban.  ,3m  »ollenbetften  @egen= 
fa^e  b*ergu  fte^t  baä'Sringip  ber  Äombinationafdilöffcr, 
roeldiea  — obroobl  fc^on  feljr  alt  — erft  im  Saufe  ber  le^toer= 
floffenen  Ijnnbert  3abrc  in  ber  richtigen  üöeife  aufgenommen 
unb  auf  ooUfommenere  Art  gur  Anroenbung  gebradjt  roorben 
ift.  ®aa  SSefen  biefer  ©d)löffer  beruht  auf  bem  Sorbanbenfein 
einer  Angabi  oon  Seftaubtbeiten,  roeldje  baä  Oeffuen  oerbinbent 
unb  baffelbe  erft  bann  geftatten,  roetm  fie  alle  in  eine  beftimmte 
(für  jeben  Xbe^  oerfcbiebene)  Sage  ober  Stellung  ocrfefct  roor= 
ben  finb,  roaa  entmeber  burcb  birefte  Seroegung  mit  ber 
£anb  ober  oermittelft  einea  Sd)lüffela  oon  genau  cntfprecbenber 
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©eftalt  gefaben  fann,  fo  baff  mau  ÄombiitatiouSfcblöffer  ohne, 
unb  folcbe  mit  ©rfjlüffet  gu  uuterfcheiben  bat. 

®a3  Äombtnationäfcfjloft  ohne  Schlüffel  ift  alä  Sorlege= 
fcbloff  in  ber  ©cftalt  beä  9ting  = , l 2ü)tal=  ober  33  n ft a & e u= 
fdjloffeä  fc^ou  feit  langer,  uic^t  genauer  gu  bemeffeubcr  3eit 
befannt.  (Sarbanud  ')  bat  ed  1557  betrieben,  in.  Nürnberg 
mürbe  eö  1530  oon  fpanä  ©ullmann  unb  1540  ooit  §auä 
© b e m a n n ocrfertigt,  loeöbatb  ©inige  eö  alä  in  biefer  «Stabt 
erfuuben  anfebeu.  ©egentodrtig  fommt  eä  überhaupt  feiten  unb 
faft  niemals  in  feiner  urfprüuglicbeu  einfachen  ©eftalt  oor, 
fonbern  meift  mit  ber  oerbefferten  ©inridjtuug,  toelcbeDtegnier’) 
i.  3-  1801  ihm  gegeben  bat,  toottacb  man  beliebig  bie  3eicben= 
ftellung , bei  toelcber  baS  ©djloff  fidj  öffnet , oerdttbern  fann. 
©rioelli  (©.272)  geigte  1820  bie  grojfe  llnftcberbeit , meiner 
biefe  Sct)löffer  baburdj  unterliegen  , baff  mau  fie  mittelft  eines 
leichten  JlunftgriffS  öffnen  fann  ohne  baS  ©ebeimniff  ber  bagu 
erforberlicben  fHingftellung  gu  feituen.  — 3U  neuerer  3eit  bat 
man  oft  unb  auf  febr  oerfdbiebene  SBeife  baS  iDtatfcblofj  alä 
Uiiegelfcbtofj  auSgefübrt,  ittbem  man  ftatt  ber  Dtinge  freiärunbe 
Sdjeibeit  amoettbcte,  bie  man  fongentrifd)  in  ober  auf  einanber 
legte,  auch  ifolirt  neben  einanber  auf  einer  ^lädje  oertbcilte 
(©  dj  e i b e n f cb  l o ff). 

®en  UrtppuS  eines,  freilich  noch  fehr  unooflfontmenen, 
ÄombinationSfcbtoffeS  mit  Schlüffe!  bilbet  baS  auS  grauem 
Slttertbum  ftammenbe  egpptifcbe  Schloff,  toelcheS  — guerft 
oon  §olj,  f pater  roobl  auch  oon  ©ifen  gemacht  — mit  febr  be- 
beutenben  93crf c^ieben^eiten  auch  aujfer  ©gppten,  namentlich  in 
ber  Xürfei,  in  Söhnten  unb  in  ber  9tormanbie  getroffen  toor= 


1)  fjierontjmuä  Cfarbanub  (®eronimo  Sarbano),  Slrgt  utib 
5ßrofeffor  juerft  in  9Jtailanb,  bann  in  ißaoia  unb  hierauf  ’n  Bologna ; 
geb.  1501  gu  ifJaDia,  geft.  1576  gu  9ioin. 

2)  @bme  Scgniet,  juerft  ©ilchfenft^äfter in  Dijon,  nachbet  2Jtcd;ani- 
fet  in  ißariS;  geb.  1761  gu  ©emur  im  jcfigen  Departement  SÄtc-b’or, 
geft.  1825  gu  iJJariä. 
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• ben  ift.  SR  eg  nicr  (©.  406)  hat  eS  1777  oerbeffert  unb  als 
SSorgefperr  $ur  SerbecEuug  beS  SchlüffellochS  bei  geroö^nli^en 
Dhürfchlölfern  empfohlen.  DaS  Sluffommen  bev  neueren  rationell 
unb  oollfommener  gebauten  ÄombinationSfdjlöffer  fc^eint  ooni 
3ahve  1778  ju  batircu,  iuo  SRobert  Sarron  in  Soubon  fein 
patent  für  ein  foldjeS  Schloff  nahm.  Die  oou  iljm  hinterlegte 
S8efcf)rcibung  ift  nicht  oou  einer  Zeichnung  begleitet,  aber  fo 
beutlid) , bafj  man  leicht  bie  lucfentlidjc  ilebcreiuftiinmung  beS 
©d)loffeS  mit  bem  fogleid)  $u  befpred)eubeu  l*l)iibb;cd)loffe  er= 
fennt.  Dicfe  Grfiubung  blieb  juufidjft  ohne  meitere  Jotgen; 
oieUeic^t  hat  ber  Urheber  felbft  fid)  mit  bem  sKuS|pred)eu  feiner 
3bee  begnügt.  dagegen  trat  1784  Sr  am  ah  ('S.  15)  mit 
feinem  fd)ueU  berühmt  geioorbcneu  SicherheitSfdjloffe  auf,  meines 
früher  als  jebeS  anbere  eine  fehr  groge  Verbreitung  erlangte. 
Die  erftc  ©iurichtuug  mar  nicht  fo,  roie  fie  fpdter  oon  bem 
©rfinber  auSgeführt  roorben  ift,  aber  baS  äöefen  mürbe  nicht  oer= 
dubert.  Derfelbc  illuSfpruch  trifft  bie  ziemlich  jahtreicheu  SRad)= 
bilbungen,  roeldje  oou  anbereu  ©eiten  jum  SBorfd)ein  tarnen 
unb  meift  nur  SRebentheile  betrafen,  jum  Sh^it  aber  bod)  mirf= 
liehe  SPerbefferungcn  genannt  merben  föuuen.  Söramah  felbft 
mollte  1790  ben  ©chlüffel  feines  2<hloffeS  (ber  h°f)t  unb  am 
(Silbe  mit  einer  ‘itnjahl  (Sinfdjnitte  oerfeheu  mar)  aus  ihe^eu 
jufammenfefjen  unb  baburch  eine  Herduberung  beffetben  möglich 
machen  für  ben  Jall,  baff  bie  Sicherung  beS  Verfdjluffeö  fie 
räthlich  erfcheiuen  liege:  biefeS  Sprojett  ift  rooljl  nie  praftifch 
geroorben;  roofjl  aber  hat  man  in  neuerer  3eit  nach  gleichem 
Öruubgebanfeu  ein  ^nftrument  oerfertigt,  mit  bem  baS  Oeffnen 
oou  Sramah=Schlöffern  ohne  beu  jugehörigen  ©chlüffel  gelingt. 
Solchen  Eingriffen  ju  begegnen  hat  juerft  ein  ©ugldnber  SRuffel 
1817  bie  fogenaunteu  falfcheu  (Sinfchnittc  in  bem  SRücfen  ber 
fleiucn  hafenförmigen,  innerhalb  eines  3t)tiubcrä  Greife 
augeorbneten  ÄombinationStheile  angebracht,  mclche  in  bem 
Sramah-Schloffc  bie  .'Rolle  ber  3uhaltungen  fpielen.  Die  be= 
beuteubfte  Sßerdnberung  ift  aber  1844  oon  Soroal  in  'Paris 
angegeben,  ber  jroei  (Gruppen  folcher  ^uhaltungtu  in  fonjcntrU 
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fd)cn  .Streifen  einführte,  jebod)  fo  cict  befannt  bariu  feine  • 
affmung  fanb.  — XSaS  43ramah=Sd)tojj  hat  ben  nicht  uuroichtigeu 
fyehler,  baff  feine  ÄombiuationStheile  jartunb  burch  baS  ©djlüffeb 
lod)  fidjtbar,  alfo  [eicht  jugänglid)  fitib.  4litbere  ©rfiitber  hoben, 
inbem  fie  fidj  mehr  ber  fonft  üblichen  ©djlofjform  näherten, 
jenen  tßeftanbtheifen  eine  an  bie  geroöhuliche  ^ufjaltnug  erin= 
nernbc  65eftalt  gegeben  nnb  fie  ins  foltere  bes  ©djtoffeS  auf 
ober  unter  ben  9iiegel  gelegt.  ©ne  ftonftruftion  biefer  4lrt 
roar  fchoit  bie  oon  Xfj.  SRorontree  in  Bonbon  (1790);  mehr 
alö  biefc  näherten  fich  bie  fpurloS  oorübergcgangenen  ©d)lö|'fer 
ooit  48.  Xontpfoti  in  Söirmingham  (1808)  unb  ©onterforb 
in  Bonbon  (1818)  bem  epochemachenben  ÄombinationSfdjloffe, 
roeldjeS  nach  feinem  ©rfiuber  ben  SKamcu  beS  6hubb=©chloffeS 
führt. 

^eremiah  6 h u b b ju  '4?ortfca  in  ber  6Sraffd)aft  ©outfjainp; 
ton  nahm  fein  erfteet  patent  1818;  oerfdjiebene,  bao  48cfcut= 
liehe  ber  tSrfinbung  nicht  berührenbe  Herbefferuugcn  mürben 
oon  feinen  itadjfolgeru  6harleä  ^ n 6 b 311  portfea  (1824), 
bann  3U  Bonbon  (1833)  unb  ;$ohn  6hu&&  *u  Bonbon  (1846, 
1852 , 1853)  nadjgetragen.  X)er  allgemeine  unb  geredjtc  43ei= 
fall,  ben  bas  taub,  roar  llrfache,  baf?  fid)  001t  nun 

an  roährcnb  geraunter  3oit  bie  meiften  Steuerungen  in  Jiom= 
binationöfdjlöffern  mehr  ober  roeuiger  berfelbeit  ©runbibee  atu 
fdjmiegtcu , uiele  fogar  iu  jiemlic^  unerheblichen  SDtobififationen 
beftanben.  6S  mag  genügen,  h>cr  einen  Xhcil  ber  in  foldjer 
48eifc  heroorgetreteneu  ©rfinber  nach  ber  3e‘tfolge  ju  nennen: 
48.SDtallct  in  ®ublin  1820;  30h11  4) 0 u n g in  SßJoloerhamptou 
1831,  1854  ; 48.  ©ittclair  in  SDJattdjefter  1851;  SDt.  8.  par= 
ncll  in  Bonbon  1851,  1853,  1856  ; 41.  6h-  JjjobbS  in  Steio= 
t;orf  1852;  3-  Stofe  io  Bonbon  1852;  SDiileS  in  BeroiSham 
(©raffchaft  .Stent)  1854;  3-  ©•  -£>ollanb  in  28oolroich  1854; 
3.  Xann  in  Bonbon  1854;  fiaubrtcuv  u.  Bhermette  in 
pariS  1854;  ©.  £>amilton  iu  Bonbon  1862;  Deroc  in  Xo* 
ronto  (Äanaba)  1869.  'Jtaoult  in  pariS  fc^eint  ber  erftc  ge= 
roefett  3U  fein  (1852),  rocldjcr  iüramah’s  ©icherheitSoorrichtung 
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mit  bem  (Sbubbfdjloffe  ocrbanb,  ein  beit  SBcrtb  beS  ©djloffeS  fc^r 
erböbenbeS  ©erfahren , bas  feitbem  oftmals  9ia<^a^mung  faub. 

©ne  befonbcre  9teibe  bilbeu  biejenigeu  neueren  JtombU 
nationsfdjlöffer  mit  ©cblüffel,  meldje  ficb  tton  bcm  ©riitgipe  beS 
©ramab=,  roie  oon  jenem  beS  (Sbubb^ocbloffeS  entfernen.  tUfan 
begegnet  hierunter  t)öcf)ft  mattnicbfaltigen , junt  $beil  allerbiugS 
toeniger  empfeblenSroertben  Äonftruftionen.  2Bir  nennen : t?C. 
9t.  ©trutt  in  ©tafeiieg  (©erbgfbire)  1819;  (5 rinelti  in 
ü)tnitanb  (©.  272)  1824;  (Sitterio  ebenbQ  1824;  iofi  gu 
Söufto  ©rfijio  im  3Jtaitönbifdjen  1826,  1828;  6.  (Sötte rill 
in  ©irmingbam  1846;  2.  3'enuiiigS  in  Jteropovf  1850,  1853; 
© äßoloerfon  iuSinningbam  1854;  ©.52.  £>art  iu©ortfea 
1857;  Äarl  Roller  gu  .Kaltenherberg  bei  ©urfdjeib  im  Streife 
©olingen  ber  preufeifc^en  Dtbeinprooiug  (bcffen  ©d)lof}  man  auch 
als  ein  amerifanifcbeS  angeführt  finbet)  1857;  (5.  £>.  2 a tu  in 
22oloerbampton  .1859;  tötidjael  5öinfler  in  UBien  1861; 
©tapp  in  in  ©irmingbam  (eine  ber  $5ller’fd)en  febr  ähnliche 
©nridjtung)  1862;  $.  ®.  3°bufon  <u  ©emporf  1865. 

©n  roeffeS  gelb  eröffnete  ficb  für  ©<blogerfiitber  bei  ©n= 
fübrung  ber  boppelmaubigeu  feilet  = unb  biebeSficberen  eifernen 
©tränte  (ctma  feit  1840)  um  fo  mebr,  aB  bamit  ungefähr 
gleichzeitig  einige  erfolgreidfe  ©eftrebungen  ficb  ben>ortbaten, 
©ramab=  unb  ©jubbsSdjlßffer  aB  nicht  oöllig  juoerläffig  nacb- 
juroeifeu.  Ungeachtet  nun  bie  beiben  genannten  ©cbloffgattungeu 
mit  ihren  nenefteu  ©erbefferuitgcu  unb  bei  forgfamer  5lu8= 
fübrung  bcij  ©ebingungeu  eines  mähren  ©icherheitSfchloffeS 
genugfam  entfprechen,  fo  mar  hoch  ber  ^rnpulS  gegeben  noch 
anbere  ©lege  einjufchlageu , unb  biefe  ©lege  finb  eifrig  oerfolgt 
roorben;  halb  fam  eS  baf)in,  bafj  faft  jeber  gabrifant  oon 
©tränten  ber  gebadeten  Ülrt  in  ©orbamerifa,  ©igtaub,  IßariS, 
5Bieu,  ©erliu,  ©tagbeburg  ic.  feine  eigentümliche  ©ttojjfon- 
ftruftion  h“ben  mollte,  unb  bie  hiernach  angeioenbeteu  ©ttöffer 
bilbeu  eine  bunte  ©tenge,  bie  unmöglich  in  ein  ©erjeitnifi  ju 
faffen  ift,  roeohalb  hier  nur  ©nigeS  heroorgehobeu  mirb.  ®ie 
(Shubb=©<hlö|fer  unb  Ü;re  ©erroaubteu  crforbcru  einen  ©cblüffcl 
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mit  mehreren  Slbfäfcen  ober  (Stufen  am  Sorte,  bie  oon  oer= 
fdjiebener  unb  genau  feftjuljaltenber  Sänge  fein  muffen,  um  bie 
ihnen  entfprcchenben  ÄombinationStheile  in  ber  richtigen  ÜBeife 
ju  beroegen.  Weht  ber  Schlüffel  (oon  bem  (ebenfalls  ein  ®u= 
plifat  Dorhaubeit  ift)  »erloreti  ober  befürchtet  man,  baff  ein  ?lb= 
brucf  baoon  genommen  fein  fönnte , fo  faun  man  bie  9leif)en= 
folge  ber  Jtoinbiuatiouötfjeite  änberu  unb  einen  neuen  oerfdjie* 
beneu  Schlüffel  ^iernadh  anfertigen  taffen , rooburdj  ber  alte 
unbrauchbar  roirb.  ®ieä  erforbert  aber  baS  9tbuehmeu  beS 
Schloff  eS  unb  oerantaht  überhaupt  einige  SBJeitläufigfeit.  'Utan 
hat  roeiügftenä  bie  Verfertigung  eines  neuen  Scf)lüffels  ju  er= 
fpareu  gemufft,  inbem  mau  beit  Vart  auS  eben  fo  oielen  t^eiten 
jufammenfefote  als  er  Jlbfä^e  enthielt:  biefe  ihe'ie  tonnten  bann 
in  berfelben  oeränberteu  (Reihenfolge  jufammengeftellt  roerben 
roie  bie  Äombinationetheile.  Später  mürbe  noch  roeiter  gegan- 
gen , inbem  man  Sd)löffer  baute,  bereu  ÄombinationStheite  ohne 
ÜBeitereS  oon  felbft  fid)  bem  oeränberten  Schlüffel  aupaßteu,  fo 
bah  baä  Sdjloh  fich  mit  bem  beliebig  roie  angeorbneteu  Sdjlüffel 
jufchliefseu  lieh,  baS  Sluffdjliehen  hingegen  nur  mit  eben  bem 
Schlüffel  gelang,  ber  $ule(jt  juin  ^ufdjliehen  gebraucht  roorbeit 
roar.  demnach  beburfte  es  eiujig  unb  allein  einer  neuen  3U; 
fammeufefcung  beS  SarteS  am  nod)  oorhaitbeiten  Schlüffel: 
®uplifate,  um  baS  oerloreu  gegangene  ober  oerbächtigte  (?rem= 
plar  nuhlos  $u  machen  unb  ftch  beS  Sd)loffes  fernerhin  ohne 
Seforgnih  ju  bebieueit.  ®er  ßrfte,  roelcher  mit  einem  folchen 
Schlöffe  auftrat,  roar  ein  ^ranjofe  St  o b i n inStodjefort  (1836); 
ihm  folgte  Stöbert  Steroell  in  Steroporf  (1851),  beffeu  @rfinb= 
uug  einen  roeiter  auSgebreitetcn  Stuf  erlangte.  (Sitte  ganj 
neue  Slnorbnung  unb  SBirfungSioeife  ber  ÄombinationStheile 
führte  9)ale  in  '-flljilabclphia  auä,  beffen  Schloh  in  Slmerifa 
oor  1855  erfchicn,  in  ©eutfd)lanb  1862  ober  1863  betannt  unb 
juerft  (etroaS  Derbeffert)  oon  f^ranj  SBertheim  in  SBien  nad): 
gebaut  rourbe.  hierbei  ift  ber  Schlüffel  ein  höchftenS  15  ÜRillU 
meter  breiter  Stahlbledjftreifen  mit  mehreren  ungleich  langen 
gähnen  an  feinem  (£nbe;  er  roirb  nur  in  baS  SdjlüffeUodi 
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(roeldjeS  bie  ©eftalt  eines  engen  15  Millimeter  laugen  Spaltes 
fjat)  fjineiugebrücft  — roofjer  bie  ©eseicfjnung  beS  SdjloffeS  als 
Sted)f  d)lofj;  — bie  Serocguug  beS  Stiegels  erfolgt  bann  burdj 
35retjen  eines  ÄnopfeS  mit  ber  §anb.  ©in  anbereS  Stedifdjlojf 
mit  äfintidjem  ©djlüffel  aber  fouft  gaii3  oerfdjiebeuer  ©inridjtung 
erfanb  üöolff  in  ©erlin  1869.  3m  Saufe  beS  letjtoerfloffenen 
3aljr3eljntS  finb  einige  gang  fonberbare  Sdjlojffouftruftionen  ;um 
©orfcfiein  gefommen,  au  benen  tljeilroeife  etroaS  3U  oiel  Ä'ün= 
ftelei  fid^  offenbart:  man  Ijat  3.  ©.  folcjje,  bereit  ©efifjer  ftatt 
beS  S<t)tüffelS  nur  einen  ifoürten  fleinen  ©c^lüffelbart  ge= 
brauet;  biefer  roirb  burd)  eine  paffeube  Oeffitung  in  baS  Sdf)lofj 
beförbert,  mad)t  barin  feinen  29eg  unb  fommt  uad)  getfjaner 
üöirfung  entmeber  burd)  bie  nämliche  Ceffnung  roieber  fjerauä, 
ober  roirb  gar  (roie  bei  genbp  in  ©irmingljam)  inS  innere 
beS  ScfyranleS  fortgefcfjleubert,  fo  baß  ber  ©igeutf)ümer  beS 
lefctern  alle  bie  ©drte  oerfamntelt  finbet,  roeldje  etroa  ein  ®ieb 
erfolglos  311111  Oeffneit  beS  SdjloffeS  oerfudit  Ijat.  3- 
gent  31t  Stodiefter  im  Staate  Steroporf  fjat  fogar  einen  £uf= 
eifenmagnet  bei  feinem  „maguetifdien“  jt'ombinatiouSfdjtoffe  ins 
Spiel  gebraut.  — 

®ie  ©eränberungeu , roeldje  bie  neuere  3<it  in  ber  ©er= 
fertigung  ber  Sd)löffer  mit  braute,  fjaben  fic^  3umeift  auf 
fabrifmäfjige  tljunlidjft  tooljlfeile  ^perftellung  fleiuer  Sdilöffer 
geringer  2lrt  be3ogeit:  man  fc^neibet  Sdjlojjbledpi,  Scfylojjbecfcl 
unb  Stiegel  auS  ©ifeubted)  mittetft  eines  2)urd)fdjulttS;  oerfer= 
tigt  audj  (um  Sdjmiebearbeit  3U  fparen)  bie  3uÜalluugen  unb 
bereu  grient  aus  ©lecf»;  fabrigirt  Sdjlitffel  oon  allen  ©röfjen 
(unter  ber  Sdjmiebemafd)ine  in  ©efeitfen  gefcf>miebet  ober  oon 
©ifen  gegoffen  unb  aboucirt)  als  .^aubeloroaare , bie  nur  uodj 
ber  ©ollenbung  bebarf;  fteHt  Stiegel,  3ufattungen,  bie  ©ügel 
unb  baS  ©e^äufe  ber  ©orlegfdjlöffer  oon  aboucirtem  ©ifengufj 
Ijer;  erfefjt  baS  2luSfeilen  ber  Sdjlofjbcftaubtfjeile  fo  roeit  mög= 
lidj  burdj  Schleifen  auf  ttaffen  oon  ©ainpffraft  beroegten  ®ref)= 
fteiiteu;  u.  f.  ro.  ©ei  ber  ,^abrifatiou  ber  Gf)ubb=Sdjlöffer  unb 
anberer  JtombinationSfd>löffer  roerbeit  Mafd)iuen  in  großem 
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Umfange  angemcnbct,  3.  V.  um  bic  .ttombinationStheile  auS 
Nieffingblcd)  311  fchtteibeit,  bic  Sdflüffel  auSjuarbeiten,  sc. 

$euer ge  mehre.  (£>anbfeuerroaffeu). — ®ie  eiugeheiibe 
f)iftorifd>e  ©arfteHung  bcv  ©utroicfctung,  meldje  bie  fteuerroaffen 
burdjgcmadjt  haben  um  auf  beu  ©taubpunft  bcv  $egcnroart  31t 
gelangen,  gehört  mehr  in  eine  (^5efrf)icf)te  ber  ÄriegSroiffenfdjaft ; 
mir  bürfen  unS  beshalb  f)ier  auf  eine  Veseidjitung  ber  §aupt= 
momeutc  befchränfen,  au  roclche  eine  tu^e  Nadfroeifung  besjenU 
gen,  mas  bie  Verfertigung  ber  (Mcrochvc  betrifft,  311  fitüpfen 
fein  roirb.  — 35cr  (Gebrauch  tmn  £mnbfeuerroaffen  fdjeint  halb 
uadi  bcm  oa^rc  1300  begonnen  3U  haben.  Dian  bebiente  fldj 
3ttr  ©nt3Ünbung  ber  Sabung  anfangs  einer  in  ber  .fpaitb  ge= 
führten  finute,  unb  biefe  mürbe  311m  Iljeil  bis  gegen  (rube  beS 
15.  3uf)r^uubertö  beibehalten,  roo  erft  baS  — bereits  1373  ober 
uad)  31  übereil  ^roifc^cu  1400  unb  1450  erfuitbene  — 2 11 it teu- 
fet) l oft  allgemeinere  ülnroeubung  fanb.  ®cS  lefjteren  bebiente 
man  fid)  bin  unb  mieber  nod)  gegen  baS  3al)r  1700,  ungearfjtct 
baS  »iel  beffere  Nabfd)lofi  1515  ober  1517  in  Nürnberg  er= 
fitubcn  roorben  mar.  $11  ©nbe  beS  16.  3af)rf)uubertS  erfd)icu 
bas  Sdjttappbabttf d)lo6  in  3mci  'Dlobififationen , roeldje 
fd)Oit  mit  .fiaf)ii  unb  Vatterie  311111  j$nnfenfchlagen  oerfehen 
maren  gleich  bem  1640  001t  Jraufreidj  auSgegaiigenett  frans 6= 
f i f cf) e 11  3d)loffe,  roelchem  fie  offenbar  3U111  Vorbilbe  gebient 
Ijaben.  Valb  uad)  (Srfinbung  beS  franjöfifdjen  ^d)toffcä  trat  au 
bie  stelle  beS  3111-  fyunfeucrscuguug  früher  augemeubeteii  SdjroefeU 
tiefes  ber  geuerftein.  (£S  ift  befauiit , baff  baS  franjöfifdje 
Steiufdjloß  bis  inS  erftc  Viertel  beS  19.  ,3abrbuubertS  bie 
alleinige  £terrfdjaft  hatte,  baff  es  aber  im  Saufe  ber  Seit  manchem 
lei  9lbänberungen  erhielt,  melchc  nicht  bas  V>efen,  fonbern  nur 
liiitselheiteu  betrafen.  l*S  gehören  bahin  ücrfdjiebeitc  eigen; 
thümlid^e  31  it orbit ungen  ber  inneren  Veftaubthcile , bie  Sicher; 
heiten  (Vorrichtungen  sur  Verhinbcrnttg  beS  jufäUigen  2oS= 
geheus)  K.  Stecher  (Stechfchlöffcr),  bnreh  roeld)c  bas  2oS= 
jdjlagcn  mittelft  leifer  Verüljrung  eines  smcitcu  DrücferS  cr= 
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reicht  roirb,  !>attc  mau  fcfion  um  bie  HJtitte  beS  16. 3a^r^unbcrt§ 
au  beit  SRabfd)löffern,  uub  fte  mürben  in  me^rfad)  oerbefferter 
öJeftalt  aud)  bem  fra^Sfifdjen  ©Stoffe  angefügt.  Die  gesoge* 
neu  ©emehrtäufe  roerben  oon  (Sinigen  als  eine Nürnberger 
(Srftnbung  aus  ber  jroeiteu  Hälfte  bcS  16.  3a^^)u"bertS  be-- 
jeic^uet;  Ütnbere  uerlcgeti  bereu  Urfprung  tu  bie  Nähe  beS 
3a^reS  1440,  uub  in  ber  £hat  fittb  gezogene  ©entehre  auS  ben 
teilen  3Qf)reu  beS  15.  ^a^r^unbertS  nachgeroiefcn.  (Sine  um* 
fangreidje  Nnroeubuug  im  Äriege  trat  jebod)  nidjt  früher  als 
in  ber  erften  £ätfte  bcS  17.  ^Ü^unbertS  ein.  51»  ben  ,3ügen 
ift  nad)  unb  nad)  oiel  oeränbert  uub  jum  lljeil  gefüitftelt  roor* 
ben : mau  machte  fie  juerft  gerabe , bann  f^raubeitgaugartig 
mehr  ober  roeitiger  gcmuubeu  unb  felbft  mit  ungleichem  ©rall 
in  oerfd)iebcucn  ihe^en  ber  IR  ohrlänge  (progreffioe  3üge); 
man  braute  fie  in  feljr  oerfd)iebeuer  flu,  fein  ober  breit 
uub  tief,  flach,  breieefig  ober  auögerunbet  unb  crfdjöpftc  inbicfcit 
SJejiehungen  faft  alle  HJöglic^feiten ; ttod)  im  3ahre  1862  gab 
fii  chten  ber  ge  r 311  ©resbeit  eine  neue  gorm  ber  3ll3e  an- 
Nod)  attbere  ©eftalten  beS  Saufiuneru  fhib  311  ermähnen : ältere 
Söüdjfen  ftub  oorgefommeu  mit  elliptifd)em  Querfchnitt  ber 
(Seele  (Ooatbüchfe),  eine  ©igenthüintidjfeit , melche  Seeoer  in 
'33iaud)efter  1825  mieber  aufnahm;  baniit  uermanbt  ift  bie  3toeU 
3ÜgigeiBüchfe  oon  23erner  in  2}raunfcf)rocig  (1832),  für  melche 
man  in  Gttglanb  1835  bie  ©ürtetfuget  uub  fpäter  bie  Jlügel* 
fuget  in  Üluroeubung  braute,  uub  bas  ©oalgemehr  oon  6h-  SB. 
San  ca  ft  er  in  Soubon  (1850).  3°!ePh  3B ^ttroor in  Niait* 
chefter  gab  (1854)  ber  Seele  beS  SaufS  eine  fed)5feitige  ©eftalt. 
©aS  (oon  innen  heraus  ermeiterte)  fonifdje  ,3ünbloch  roeubete 
3uerft  1704  ©ottfrieb  .$au$fd)  in  Nürnberg  au,  unb  1781 
mürbe  baffelbe  bei  ben  ©emehreu  ber  preujjifdjen  9lrmee  einge* 
führt.  Jpenrp  Norf  in  Soubon  erfaub  1787  bie  ^atent=Schroanj= 
fchraube;  ©eloigtie  in  SfJariS  1828  (oerbeffert  1842)  bie 
Ä'ammerbüchfe,  in  roctcher  ber’Uuloerfacf  enger  ift  als  ber  übrige 
Xt)eil  btr  Sauffeete  (eine  (Sinridjtuug , melche  ber  ©uglänber 
©eil  fchott  1820  fich  patentireu  lieg);  ber  grat^ofe  ©hou* 
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Benin  1844  baS  35orn*  ober  Stiftgeroehr  (bic  tpidfetftinte) 
mit  einem  auf  bent  Vobeu  bes  VuloerfacfS  fteljenben  3aPteu, 
an  roctcbem  bic  mit  bemalt  eingetricbene  Kugel  fid»  ftaud)te. 

®i e neuefte  iperiobe  in  ber  @efchid)te  ber  $anbfeuerroafftn 

— in  roetcfje  ftfjoit  bie  groei  gute^t  genannten  ©rfittbungen  fallen 

— chavaftcrifirt  fid)  roefenttid^  burd)  bie  {Hnfü^rung  neuer  f£or= 
men  für  bic  bleiernen  @efcf)offe,  bie  $errfd>aft  beS  ißerfuffiou8= 
fd)toffeS,  unb  bie  grofje  Verbreitung  ber  oon  hinten  gu  laben- 
beu  $eroef)re  fo  roie  ber  9tepetitionS=  ober  SDrefjgeroefire. 

SBenu  fd)ou  bie  oben  ermähnte  ©ürtetlugel  unb  glüget= 
fuget  oon  ber  ^ergebradjteu  reinen  Äugetgeftalt  abioeidjeu  , fo 
ging  man  nachher  uodj  roeiter  unb  fe^te  an  Stelle  ber  lederen 
einen  3ptinber  mit  oorberer  fonifdjer  3ufpifcung  (bie  Spifc= 
rüget).  ®iefcr  Sdjritt  gefdjaf)  oon  Viel  eigne  1840.  ©in 
anberer  ^raujofe,  3Riui6,  oeränberte  1849  bie  Spifcfugct  burd) 
Aushöhlung  bes  ^intern  J^eilä,  beffen  ÜBanbung  burd)  bie 
matt  ber  tpuloererptofton  auS  einanber  getrieben  unb  fontit 
fdjarf  in  bie  3l"l9e  beSCaufeS  (lineingeprept  mürbe.  ®iefeS  be3=  - 
halb  fogenannte  ©rpanfionSgefchof?  ift  nachher  mehr  ober  roeni* 
ger  mobifigirt  roorben  oon  bem  preuf?ifd)eit  fjauptmann  9tein- 
borff  (1852),  in  Vetgieu  oon  SimnterhannS  (1853),  in 
©nglanb  oon  bei  ber  ©nfielb=Süd)fe,  in  Vagem  bei 

einem  oon  bem  Oberft  o.  sJ$o  bereits  angegebenen  ©eroet)«. 
35aS  fogenannte  ÄompreffionSgcfchoj),  roeld)eS  1852  gleicfigeitig 
oon  bem  Sfterreidjifdjen  ArtÜlerieoffigier  fioreng  unb  einem 
engtifd)en  (Meroctjrfabrifanteu  SBilfiufon  erfunben  rourbe,  ift 
eine  Spigdugel  mit  eigentümlichen  ringsherum  taufeuben  tiefen 
©Werbungen  am  gplinbrifchen  iheile- 

Verttjoltet  (S.  31)  lehrte  im  3at)re  1786  bie  djlor- 
fauren  Salge  uitb  ihre  ©igenfdjaft  fennen,  ocnnöge  roetchcr  fte 
in  Vermengung  mit  brennbaren  Stoffen  allein  burd)  ©ruef  ober 
Stof)  unter  §euererfd)ciuung  erptobiren.  3()m  bünfte  im  Ve= 
fonbern  bas  d)lor)aure  Kali  geeignet,  beit  Salpeter  bei  ber 
Schieftpuloerfabrifation  gu  erfefcen  unb  ein  Vutoer  oon  roeit 
größerer  Kraft , als  baS  gcreöh)tlid)e,  gu  liefern.  ®iefe  Ver= 
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roenbung  ift  nie  praftifdj  geworben,  bagegen  lernte  man  ®e= 
menge  non  d)lorfaurem  Jlati  mit  Echroefel,  jt'o^te  unb  auS= 
uahmSroeifc  auch  nod)  anberen  Eubftanjen,  als  .ßünbfraut  bei 
^euerroaffeu  gebraucben.  Die  $olge  hiervon  mar  eine  roefeut= 
liehe  SBeränberuitg  beS  ®eroel)r)d)lo|'feä,  welches  nun  feine  5Be= 
ftimmung  ju  fjunfenerjeugung  mittetft  Stahl  unb  Stein  oerlor 
unb  nur  bie  Aufgabe  hatte,  eine  fef)r  ftciite  ißortion  beS  neuen 
IßuloerS  burd)  benEd)lag  beo  gehärteten  ftätjlerneu  ftahnS  ober 
ben  heftigen  Stog  eines  StahlftifteS  jc.  311  entjünbeu.  So  ging 
baS  tß  er  tu  ff  ionsfd)Io  fj  herDOr,  welches  mau  iuDeutfchlanb 
anfangs  eine  3*it  taug  unter  bem  kanten  bes  „chemifdjeu"  ®e= 
rochrfdjloffes  faunte.  Der  (Srfte,  welcher  ein®emehrfd)loh  biefer 
Hirt  entroarf,  mar  Stteranber  ,3ohn  ftorfpth  311  öetheloie  in 
Echottlanb,  1807.  Derfetbe  fchtug  auch  fdjou,  an  Stelle  beS 
chlorfaurcn  Jlati,  ben  ®ebraud)  beS  &’uallquecfjilber3  (fnallfau= 
ren  Guect'fitberorqbulo)  oor,  meines  jur  ©ntjünbung  nur  eines 
fdjroädjeru  Schlages  bcbarf  unb  beShalb  fpäter  in  auSgebchnte 
Sluroenbung,  jumat  bei  3agb=  unb  Echeibengemehren,  gefommen 
ift.  gorfpih’ä  Edjlojj  gehörte  3ur  Älaffe  beriDiagajinfdjlöffer 
(f.  unten)  unb  enthielt  einen  für  oiele  Sdjüffe  auSreichenben 
SJorrath  ,3ünbpulüer,  oou  bem  burd)  einen  einfachen  ^anbgriff 
ein  wenig  in  bie  tteine  oerbecftc  ,3ünbpfanue  gcfchüttct  mürbe, 
um  bort  burd)  ben  Stof)  eines  oom  £>al)ue  gefchlageiteu  Etat)t= 
ftiftS  entjünbet  ju  roerben.  Diefe  (Einrichtung , für  metche  im 
^ohve  1810  ’-ßrelat  ju  'ßariS  ein  öiuführungSpatent  für 
g-ranfreich  nahm,  hat  roenig  ©lücf  gemacht;  man  roenbete  fiel) 
fürs  (Jrfte  311  einfacheren  Äonftruftiouen,  nad)  metche  11  baS 
3ünbfraut  für  jebeu  Schuf)  befonberS  eiugebradjt  mcrbcn  muhte, 
unb  eS  waren  juuächft  in  übcrmiegenber  3ahl  franjöfifche 
iöüchfenmacher,  metche  IßerfuffionSjfhlöffer  ocrfchiebenfter  sllrt  in 
Umlauf  brachten,  fo  bah  allein  in  ben  fahren  1810—1823  etroa 
25  folche  Schlöffet  in  $raufreich  patcutirt  mürben.  Dod)  fcheiut 
mau  anfangs  ber  neuen  Crfiubung  jo  meuig  getraut  311  haben, 
bah  mehrfach  3®itterfchtöffer  311m  S3orfd)etn  tarnen,  roetd)e  nach 
iöelieben  mit  tßertuffiou  ober  mit  Stahl  unb  Stein  gebraucht 
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roerben  tonnten  (3.  iß.  non  ©eboubert  in  if.!ariS  1811,  8e= 
page  b.  j.  bafelbft  1821,  ©ampfott  ®anis  in  ©ngtanb  nod) 
1822).  3U  befferer  llcberjidft  tonnen  bie  i|*erfuffionSfdjl6ffer  in 
brei  Älaffen  getljeilt  roerben,  bereu  uuterfdieibeubeS  aJterfmal 
barin  beftef)t,  baj)  bei  einigen  baS  ^ünbfrant  nnbcbectt  liegt,  bei 
anberen  baffelbc  bis  3unt  Slugcublicfe  beö  ©djuffeS  oerbectt, 
alfo  oor  bem  Slbfallen  unb  oor  Dtäffe  gefd)üt3t  bleibt,  bei  nod) 
anberen  enblid)  ein  deiner  33el)älter,  ein  aiiagajin  oorfjauben 
ift,  aus  raeldjem  burd)  einen  mit  ber  §anb  auäjufü^rcnbcn 
Okiff  ober  burd)  ©clbfttfjätigfeit  bcS  Satins  bie  nötige  fleine 
Dienge  aufgefcfjüttet  roirb  (aiiagasiufdjlöffer).  23ei  ben  ©djlöfferu 
ber  erften  (unoollfommenften)  (Gattung  rourbc  baS  3ünbpuloer 
in  (Meftalt  einer  mit  äBadjs  jnbereiteten  ‘|*ille  angerocnbct , bie 
man  entroeber  in  eine  Sßertiefung  beS  £>al)nfopfS  ftcctte  (<5ol= 
linfon  $all  in  i'onbou  1818,  3.  5-  'i!relat  in  ^Jaris  1818, 
1820,  3-  3t i oiere  in  tionbon  1825)  ober  in  bie  31’mbpfanne 
[egte  (6.  ißottet  b.  j.  ju  ^!arid  1818,  31.  Dienet te  bafelbft 
1820).  2?cn  (üebraud)  ber  3ünbpillen  befielt  man  3U111  Steile 
bei,  als  man  311  beit  Äonftruftionen  ber  ^ineiten  3lrt  überging, 
närnlid)  baS  3üubftaut  burd)  eine  ißebecfuitg  fd)üfcte , roie  na= 
mentlicf)  bei  ©cljtefferu  non  Dien e 1 1 e (1820),  2)toreau  in 
t^ariS  (1821),  Sartmell  in  üDoncafter  (1824)  ber  galt  ift; 
aber  (läufiger  bebieute  man  fid)  bann  entroeber  bcS  feingetörnten 
ißulocrS  ober  eines  einjelncu  groffen  ifiuloerforns  olpie  38ad)S 
mit  gar  mannigfaltigen  (*iurid)tungeu  beä  ©cfjloffeS.  3. 
pagc  in  Inaris  ging  1810  hierin  poran,  nub  fein  bamaligeS 
©d)lojf  erhielt  fid)  ungefähr  jefjn  3a^re  lang  auf  ber  JageS-- 
orbnuitg;  baiteben  tonftruirte  er  1817  ein  ©erocljr  mit  gauj 
perborgencnt  ©djloffe,  non  rocldjem  äufjerlicf)  nur  £at)u  unb 
Drücfer  311  fel)cn  fiub.  Gute  jjiefer  lederen  nerroaubte  @inri<t)t= 
ung  brachte  1825  ber  (rnglänber  ÜDoroning  gu  33ibbeforb  in 
SDeoouffjire  jum  SBorfc^ein.  3lnbere  3lnorbuuugcu,  gleid)  8e= 
p a g e ’S  älterem  ©ditoffc  mit  äußerlich  angebradjter  tßfanne  unb 
3ünbfrautbcbecfuug,  brachten  1820  g.  gop  in  ©erbt),  182138. 
38.  Dticf)arbS  in  23irmiugl)am  unb  ©.  ^idjereau,  3.  3. 
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SBlandjarb,  3-  91.  Sßuiforcat,  tßoutet,  alle  »ier  in 
s£ariS.  SDöenn  in  allen  vorgenannten  gälleit  bie  löebecfung  ober 
berSdjut}  beä  günbfrautS  burd)  einen  öeftaubtfjeit  beä  ScßloffeS 
(mir  bei  gor  bnrcf)  eine  übergefdrobene  if>apierf)ülfe)  erlangt 
rourbe,  fo  bcftaub  bagegen  ein  weiterer  Sdjritt  3ur  tBeroollfoimm 
nung  barin,  baß  man  bie  erforberlidjen  (leinen  Mengen  3üub= 
pulocrS  einzeln  in  eine  metallene  UtnfjüUuug  einfcfdoß,  rooburdj 
fie  felbftänbig  transportabel,  unuerfe^rbar  unb  bequem  anwenb= 
bar  würben.  So  bilbete  ß.  iR.  Wo  ff  et  3U  '}5ariS  (1820)  baö 
^üubfraut  in  gornt  einer  ßiufe , roeldje  auf  ber  einen  Seite 
mit  SBlei , auf  ber  anbern  mit  .Kupfer  beberft  roar.  gofepf) 
Danton  in  ßouboit  fdjloß  (1816,  1818)  baS  ^uloer  in  ein 
furseS  unb  enges  Äupferröjfrcffen  ein  , worin  ber  Scfjlag  beS 
.fiafjns  eö  311m  (hplobiren  bradjte,  unb  Goufole  in  ÜJiailanb 
roenbete  (1835)  baffclbe  'Diittel  au.  Dlber  biefe  nur  oorüber= 
geßenb  aufgetauc^teu  Uerfudje  mürben  weit  übertroffen  burd)  bie 
Wrfinbung  ber  (upferiten  güubffütdfen,  roeldie  binnen  roeuis 
gen  gatjren  alle  anbcren  9lrteu  ber  tperfüffionäjünbung  oer= 
brängteu  unb  bis  311m  heutigen  Xage  in  auSfdjließlidjem  We= 
brauch  uerblieben  finb.  9U8  if»r  ©rfiuber  gilt  gofepf)  Wgg  in 
fionbon,  berfie  1818  3uerft  augemenbet  ßaben  foll;  1820  mürben 
fie  in  ißariä  oon  Deboubert  unb  001t  ißrelat  eingefüßrt, 
unb  iljre  nun  fcßnell  fotgenbe  allgemeine  ißerbreitung  gab  H*er= 
anlaffung,  baß  bie  ^ünbßütdjeufabrifation  ein  anfef)nlid)er  git= 
buftrie3roeig  rourbe,  für  melden  oerfdjiebene  2>tafdjinen  in  Sin» 
roenbung  gebracht  finb.  gu  55eut)d)tanb  rourbe  bie  erfte  größere 
günbtyütdfenfabrit  1825  oon  Sellier  u.  iöellot  in  'fßrag  ge= 
grüubet  unb  1829  legten  biefelbcu  eine  jmeitc  gabrif  311  Sd)öne= 
beet  bei  iDlagbeburg  an;  biefe  beibeu  gehören  nod)  jefct  311  ben 
bebenteubften  in  ga’13  (Suropa.  ®ie  fraget  gabrif  uerfertigte 
feßonim  gaf)re  1839:  137,868000  unb  im gaßre  1844:  193,161000 
3ünbf)ütct)en ; beibe  gabrifen  }ufanunen  im  gaßre  1851  gegen 
500  SKtllioneu  Stücf.  gm  gafjre  1844  fdjäfcte  mau  bie  We= 
fammtprobuttion  oon  ®eutfd)tanb  unb  granfreid)  auf  nafje  1000 
Millionen  Stücf.  ©egenroärtig  hefteten  „3üubl)ütd)eufabrifen  in 

Xatmatjty,  ec|$l$U  b«  l«d)noloal«.  27 
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2>cutfrf)Ianb  gu  Srfjönebecf,  ©ßmmerba  im  DegierungSbegirfe  @r= 
füvt,  ®üffelborf , ©arme» , £>annoöer  (feit  1861),  Nürnberg ; 
im  öfterreirfjifrfjeu  ©taate  gu  ©rag;  in  ftraitfreid)  gu  ©ariS;  in 
©elgien  gu  ©rüffel  unb  Cüttidj ; in  6nglanb  gu  Bonbon  unb 
©irmingljam  ic.  Unter  ben  ©rfinberu,  roetrfje  ftc^  um  baS 
Diafcfyinenroefen  biefeS  f^adbeö  »erbient  gemalt  Ijaben  , ift  non 
2>eutfrf)en  3-  •£>•  3°tten  ”l  ®üffelborf  gu  nennen. 

Diaga  ginfrf)  l 6 f f er  (6.416)  finb  cingetu  rooljl  für3üub= 
pilieu  eingerichtet  roorben  (dartmetl  in  2>oncafter  1824, 
'Di  an  ton  in  Bonbon  1825),  ber  Degel  nadj  aber  für  loferf 
©uloer,  unb  e$  roaren  bcrgteirffen  ©dflöffer  eine  $eit  lang  feljr 
beliebt,  roie  fdjon  bie  oielen  tjierfjer  gehörigen  ©rfinbungeu  be= 
roeifen:  gorf^tl)  (©.  415)  1807,  3-  Bepage  in  ©ariä  unb 
21  eie  taug  in  ©erfailleä  1810,  Rottet  b.  ä.  in  ©ariä  1818 
unb  1820,  Sruneel  in  Bgon  1819,  ©routet  in  ©ariS  1820, 
©ottet  b.  j.  ebenba,  ©3.  SB  eb  ft  er  in  Bonbon  unb  SB.  SB. 
DidjarbS  in  Sirmingfjam  1821,  3°fePf)  ®88  in  Bonbon  unb 
5 o r re  ft  in  3ebburgf)  (Sdjotttaub)  1822,'3.3“^ion  in  Dot= 
tiitgljam  1823,  61).  9t.  be  ©erenger  1824.  Darf)  bem  Sluf* 
fonunen  ber  3üubf)ütd)eu  fjat  man  oftmals  ben  ©erfiicl)  gemacht, 
baä  (9erocf)r  mit  einem  Dlagagine  für  einen  ..fmtrfjenüorratf)  auä= 
guftatten,  auS  roelrf)em  ©tücf  für  ©tücf  ^erbcigebvat^t  roirb : bie 
erften  berartigen  6inrirfjtungeu  finb  oon  einem  2eutfrfjen  9t.  2>r  e p f e 
gu  ©ömmcrba  (1828)  unb  einem  ^raugofen  6l)aroi)  (1831)  an* 
gegeben  roorben,  bencn  befoitberS  in  ©itglanb  viele  narfjgcfolgt 
finb  (goucaub  in  Bonbon  1832,  3-  31.  Dian  ton  bafelbft 
1834,  9t  i rf)  a r b S in  ©irmingf)am  1 835,  @.  £>.  Di  a u t o u in  Bon* 
bou  1839, 1849,  .<?.  2B i l f in f ou  ebenba  1839,  3- 9t-  6ooper  in 
©irmiitg^am  1840  jc.  ic.),  jebod)  ofine  befoubereS  @lücf. 

£ intertabu  ngägeroe^re  (£>interlaber,  3tammerlabungS= 
gcroeljre)  finb  feinesroegS  eine  neue  Srfinbuug;  beim  mau  feunt 
berglcidjen  fdjon  aus  ben  erften  3“^'eit  uad)  1600,  unb  in  6ng= 
lanb  fabelt  fid)  1661  ber  DiarquiS  o.  SB  o ree  ft  er,  1664  3lbra- 
$am  §ill,  1721  3faac  be  la  6j)aumette,  1772  2l)- SB r i g f; t 
u.  61).  Sprue,  1776  ©atricf  gergufon  bafür  patentireu 
taffen.  311  ®eutfdjlatib  t)at  3.  ©.  äöetf<$gi  gu  Slugöburg  in 
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ber  erfteti  Jpdtftc  beä  18.  SahrfmnbertS  Jpintertabungä^iftoleu 
nach  eigener  (Srftnbung  augefertigt.  2lber  unfer  Sajjrhuttbert 
hat  ficf)  mit  einem  unoergleidjlit^en  (Sifer  auf  beit  ©egetiftanb 
gercorfeit  unb  eine  auferorbentliche  ^afjl  non  Ißrojefteit  tu  Jage 
geförbert,  non  beneit  jebod)  manche  nie  $u  eritftlicher  3lu3füf)r= 
ung  gebieten  finb,  nur  roenige  nad^^altig  ficf)  berodfjrt  haben. 
®ett  fReilfen  eröffneten  in  ©nglaitb  TmrS  @gg  unb  3-  ®. 
SearleS,  beibe  1803.  IRit  biefem  Satire  beginueitb  unb  bis  zu 
(5nbe  1858,  atfo  in  56  Satiren,  finb  nicht  roeuiger  als  124  $a= 
teilte  für  Jpiuterlaber  erteilt  roorbeit,  monou  100  allein  auf  bie 
6 Sa^rc  1853—1858  fallen;  unb  roährenb  ber  9 Sah«  1859 
— 1867  finb  fogar  458  ^atentgefudie  gleicher  9trt  eiitgereidjt 
(aflerbingS  uic^t  fäinmttich  oerfolgt  ober  gemährt)  morben.  gaft 
ein  gleich  großer  Somali  angeblicher  Grfinbungen  berfelbeu 
Gattung  hot  ficf)  in  beit  iRorbainerifanifcheu  Sereinftaaten  I^cr= 
oorgetljan,  roo  in  beit  12  S“^en  1855 — 1866  gerabe  300  if?a* 
tente  für  Jpinterlaber  oerliefien  mürben.  fRaturgentdfc  ift  bie 
(Einführung  ber  iJ.'erfuffioitSzünbuug  fehr  förberlich  geroefen  für 
bie  §interlabuitg , roeif  jene  bie  Unterbringung  ber  3ünboor= 
ridjtung  im  Sitnern  beS  ©eroehrS  geftattet.  5lud)  in  granfreid) 
fanten  baffer  fogteid)  nach  bent  ^erfuffioitSfdiloffe  bie  hinter* 
laber  jum  SBorfcfieitt:  a n 1 i in  ifkriS  1812  unb  1816,  ipeu* 

riüure  in  St.  (Stienne  1817,  Rottet  b.  d.  in  IßariS  1820, 
® tt tour  bafelbft  1821.  Später  machten  bie  $»itterlaber  oou 
SRobert  (1831)  unb  fiefaudjeur  (1832),  beibe  in  IfkriS,  ein 
nicht  geringe^  Slufjehen;  1852  trat  SD  eloigne  unb  1855  s3Ri* 
niü  mit  in  bie  SReifie.  3 11  ber  neueften  3«*  haben  nebft  s2tn= 
bereit  ßattcafter  in  lioubou  (1854),  bie 'Jltnerifaiter  Sneiber 
ju  ^Baltimore  (1860)  unb  SRemiitgtou  ju  3t<0u  im  Staate 
9ierot)orf,  foroie  ber  Schotte  SUerauber  .£>eurt)  $u  Grbinburgtj 
(1866)  iRuf  erlangt.  3n  £)eutfcf|lanb  erfanbett  j.  0.  2R  uff  in  au 
u.  At'nocfe  zu  HRündieti  1842  ein  £>interlabuugSgen>ef)r.  SDie 
höchfte  ®eroollfommnung  ber  ^»interlaber  trat  mit  9lnroenbuitg 
ber  fRabeljüttbung  ein,  roetche  für  baS  'fSerfuffionSgeroehr  über* 
haupt  eine  ueue  6podje  bezeichnet.  5)aS  3üubnabe(geiuehr 
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ift  eine  beutfdje  (Jrfinbuug  unb  beren  Urheber illifolauS  35 re e 
in  Semmerba,  roeldjer  biefe  Sßarfe  anfangs  (1828)  als  Sorberlaber, 
bann  (1835)a(S^>interlaber  jur'JluSfntirung  brachte.  Seit  oont  3af)re 
1849  an  bie  früher  alSCrfeßeimniß  bebaubeite  (£inrid)tungbeS  (1841 
in  ber  preußifd)eu9lrmeeeiugefül)rten)  ^ünbnabelgeroebrSbefaunt 
ift,  haben  fid)  außer  bem  ©rfiitber  felbft  ^Mehrere  mit  magren  ober 
eingebilbeten  Herbefferuitgcn  bcfdjöftigt,  roie  St  it  o cf  e in  ÜKündjeu 
1851,  Hufal)l  in  Sonbon  1852,  Sdjlefinger  ebenba  1853, 
3Rini6  in  t^ariS  1855,  (l^affepot  bafelbft  1857 — 1866. 

Der  ®ebanfe,  mit  einem  @eroetjre  mehrere  Sct)ü|fe  in 
fdjnellfter  $olge  baburd)  möglich  ju  machen,  baß  man  es  jum 
9?orauS  mit  mehreren  getrennten  Sabungeu  oerfah,  ift  fehr  früh 
jur  üluSfütirnng  gebracht  roorben,  unb  man  be^eic^net  roofjl  bie 
hierauf  berechneten  Schießroaffen  mit  bem  atlgemeiuen  Flamen 
Stepetirge  mehre.  Streng  genommen  gehört  ^ierju  fdbon  bie 
geroöf)uü(f)e  Doppelflinte , Doppelbüchfe  unb  Doppelpiftole  mit 
jroei  Saufen  ncbft  gioei  Sd)löffern.  3m  engern  Sinne  beS 
äSorteS  aber  regnet  man  gu  ben  Siepetirgerochren  nur  bie 
auf  oier  bis  fcd)S  ober  noch  mehr  Sdjüffe  oorgerichteten  $anb< 
feucrroaffcn,  roelche  auch  Dreh  genieß  re  ober  8teooloer  ge= 
nannt  merben,  rocil  burdj  Drehung  eines  DljeilS  ber  SSaffe  bie 
uerfd)iebenen  Sabungeu  fucceffio  an  bie  311m  llbfeuern  geeignete 
Stelle  gebraut  merben.  ÜJtan  fjat  mof)l  bieS  baburd)  erreicht, 
baß  mau  niedrere  Saufe  oereinigte  unb  burdj  Umbreljung  biefeS 
(Waiden  einen  Sauf  nad)  bem  auberu  au  baS  Schloß  oerfefjte, 
rocldjeS  allen  Saufen  gemeinfcßaftlid)  mar.  Da  aber  fjierburd)  baS 
(Meroeljr  fcfjmerfällig  unb  foftbar  roirb,  fo  30g  man  halb  bie 
jefct  allgemein  üblid)e  Einrichtung  oor,  nur  einen  Sauf  aii3U= 
bringen,  bagegen  in  einem  abgetreunten  unb  breßbaren  Runter* 
tljeile  fo  oiele  im  Ärcife  geftellte  Hämmern  au3uorbuen,  als  mau 
Sdjüffe  ofpie  iieucrbings  nötiges  Saben  oerlangte , alfo  bureß 
Umbrehung  biefeS  iljeilS  nad)  unb  nach  jebc  Sabung  oor  bas 
tjinterc  offene  Enbe  bes  SaufS  3U  bringen.  DaS  ältefte  Dreß= 
geroebr  biefer  '11  rt,  oon  bem  Hunbe  oorfjanbeu  ift,  befinbet  fiel) 
im  Xoroer  311  Bonbon,  flammt  mahrfcßeinlich  aus  bem  15.  3aljr- 
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fiunbert  uitb  roirb  für  eine  orientalife^e  Arbeit  gehalten.  <53  ^at 
einen  Sauf  mit  Sunteufdjlojj  unb  oier  Sabungäfammern  in  ber 
bre^ baren  Süd)fe.  3m  17.  unb  18.  ^aljrfnmbert  nmrben  non 
Qrngläubern  Dcrfc^iebcntlirf)  ®rel)gen>eljre  erfunben  ober  projeEtirt, 
fo  oom  TOarqniS  oon  SBorcefter  1661,  oon  9lbraf>am  Jpill 
1664,  3atncS  ißucfle  1717.  Später  nmrben  patente  für  gteicE»= 
artige  Crfinbungen  erteilt  au  3ame3  Jljomfou  1814,  (5.  §. 
Collier  1818.  Die  ifkriobe  ber  iteueften  ilteoolocr  (toeldje  re= 
gelmäßig  nur  in  ipiftolenform  fjcrgeftellt  roerben)  ift  in  9torb= 
amerifa  begrünbet  unb  batirt  uont  ^aljre  1835,  mo  Samuel 
Colt  ju  £artforb  in  Connecticut  nad)  eigener  Äonftruftion 
biefe  Stoffe  ju  fabrijiren  aufiitg.  Seitbem  unb  am  mciften  nad) 
1850  fabelt  9ltnerifaner  , Cngläubcr,  fyranjofen  unb  ®eutfd)e 
unermübtid)  in  bem  ©egenftanbe  gearbeitet  unb  eine  faft  ja^llofe 
sHlenge  oon  Viobififationen  31t  Jage  gebracht.  — 

T»ie  Serbefferungen  in  ber  Verfertigung  ber  geuergetoeljre 
fiaben  mit  jenen  ber  ©etoeljre  felbft  Stritt  gehalten,  unb  roenn 
bie  Jperfteflung  oott  ßuruägctoeßrcn  eine  fortfdjreitenb  ann>ad)= 
fenbe  fleinerer  SQerfftätten  befdjäftigte,  fo  mußte  bie  Ver= 
meljtung  ber  fte^cuben  £eere  unb  ber  SBetteifer  in  Vejug  auf 
bereit  9lu3rüftung  bie  SBirfung  fjabcn,  baß  für  bie  Vlilitärge= 
toefjre  mefjr  unb  meljr  ein  fabrifmäßiger  Setrieb  unb  bamit  bie 
Slntoenbuug  oon  Vlafdnneu  JMafc  griff,  ioa3  eublid)  autfi  in 
Set  re  ff  gerootjitli^er  ^agbgeioebre  ftattfanb,  bie  man  für  früher 
unerhörte  niebrige  greife  511  liefern  beftrebt  mar.  C3  faitu 
hier  nur  eine  fleitie  3teif)e  Turner  9lnbeutungen  in  Setreff  biefeä 
Wegenftanbö  gegeben  merbeit.  £>ie  @eiocf)rläufe,  fonft  auf  mül)= 
fame  unb  laitgtoicrige  Söeifc  burd)  Sollen  ber  Platinen  unb 
Scfjtoeißen  mittelft^iaubarbeit  ßergeftellt,  ließ  mau  unter  SBaffer= 
dämmern  fd)niieben  unb  fpäter  mit  ltod)  ntefir  ^eiterfparniß 
unter  bem  9£at jroerfe  anfertigen  (oergl.  S.  328  fg.) ; bicfed  Ver= 
fahren  ging  oon  Cuglaub  au3,  in  grattfreid)  fdjeint  e3  burdj 
Soioiit  ju  St.  Cticitttc  1831  eingefüßrt  roorben  311  fein.  ®ie 
"Platinen  felbft  merbeit  ebenfalls  geioaljt , roobei  oentiöge  ange= 
meffen  fdjiefer  Stellung  ber  Taljen  311  eitianber  ofiue  'ffieitereö 
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bie  nötige  Verjüngung  ber  Dicfe  non  einem  (Snbe  gegen  bad 
anbere  t)in  entftebt.  ü)ian  fd)ioeif)t  roohl  aud)  eine  (5ifeufd)ieue 
auf  eine  jroei=  bid  breimal  fo  bicfe©taljlfchiene  unb  nimmt  beim 
Stollen  bie  ©tahlfeite  inroeubig.  ©argaut  in  Virmingham  hat 
bied  1844  angegeben,  foroie  bie  Verfertigung  ganj  ftätjterner 
Saufe  entroeber  burd)  iRollen  unb  ©djroeijjeu  gufjftählcruer  '4?la= 
tincu  ober  ohne  ©chroeifeung  burdjaiudbohren  eiued  furgeit  bicfeu 
maffioen  («ujfftatiljtjlinberä  unb  uacf)fotgeubed©trecfeu  bcffelben 
ju  erforberlidjer  Sänge,  ß^riftop^  in  '^ariä  unb  Jparofd= 
morth  ju  Sinlithgoro  in  Sdjottlanb  ftellten  1862  ein  ganjeä 
©pftem  non  Wafc^inen  ^er,  um  aud  maffioem  ©tahl  Saufe  ja 
bohren,  biefetbcn  bann  burd)  3iel)en  (mittelft  ^pbraulifd)cr 
treffe,  bicfer  3ie^e‘feu  Ullb  eintii  furjc»  feftliegenben  ®ornd) 
ju  ftrecfen,  unter  einem  ÜBaljroerfe  eigener  iUrt  fonifd)  311  uer= 
jüngen,  enblicf)  Dcrmögc  eiued  ^inburdigcjogenen  furjeil  £ornd 
gerabejurid)ten.  Viel  ©emüljung  ift  auf  91adjahmung  ber  orieu= 
tätigen  bainaf jirten  ©croehrläufegcroeubet  roorbcit  (ugl.  ©.272); 
311111  ÜLUnben  unb  ©dpueijjen  ber  Vanbläufe  hat  ©eadlep  3U 
Äingdroittforb  in  ©tafforbfhire  flJtafdjinen  erfunben  (1852),  unb 
bie  ©anbläufe  aud  breifeitigen  Vänbcrn  mürben  burd)  ^ear= 
fon  in  aSoolroid)  (1854)  aufgebracht.  ®ie  Vol)rbänfe  ober 
©ohrniajchineu  3U111  9ludbof)rcn  ber  gefchmiebcten  ober  gemalten 
Saufe  finb  rerfdjicbentlid)  oerbeffert  toorbeu;  für  tßiftolenläufe 
richtete  ber  9lmerifaner  ©.  6olt  fie  (1853)  fo  ein,  baj)  — eut= 
gegengefeht  bcm  fouft  üblichen  Verfahren  — ber  Sauf  ficf)  um 
feine  9ld)fc  breljt,  ber  Volfrer  nur  gerabc  oorrücft.  SDie  inroen= 
bige  ©lättuug  ber  gebohrten  Säufe  mittelft  bed  fogeitanntcn 
aiudfolbend  hat  ®inoir  =Seclcrq  311  Sille  smar  nicht  erfun* 
bcu  aber  (1852)  mie  ed  fcheint  in  $raufreidj  3uerft  burd)  eine 
mcchauifd)e  Vorrichtung  audgeführt.  3U  äujjern  VoUenbung 
ber  Säufe  ift  au  ©teile  bed  Vefeilcud  allgemein  bad  iJlbfchleifeu 
auf  großen  ruiibeu  ©teilten  getreten;  eine  feljr  gerühmte  Sauf= 
fdhleifmafchiuc  hat  ©teheliu  in  Vitfdjroeiler  (©Ifafe)  1869 
hergeftellt.  ®ad  'llbbrehen  ber  Säufe  fcheint  3uerft  in  ftranf  reich 
non  ;jao eile  3»  ©t.  ©tienue  1792  augcmeubet  morbcn  311 
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fein;  in  ©itglanb  liefjen  ftdj  £>.  3 a me  3 u.  3-  Sone 3 1811 
bafür  pateutireu.  T)ie  alte  einfache  ^iehbanf  jur  21u3arbcitung 
ber  3üge  in  ben  ©üd&fen*  unb  Äarabiuerläufeit  ift  non  3ac= 
quet  in  VerfaiUe3  1817  oerbeffert,  fpätev  in  fyranfreid)  uon 
Wanceaur  (1852),  in  ©nglanb  oon  9lbam3  (1854)  unb 
äShitroorth  (1855,  1857),  in  ilmerifa  oon  (So  1 1 (1854) 
mit  neuen  (Sinrichtuugeu  uerfehen  morbcit;  Gljurd)  in  Sonbou 
(1852)  ließ  fie  in  oertifaler  9lufftellung  arbeiten.  3 11  bent  in 
(Snglanb  perft  angeroenbeten  Vraunmadjeu  ber  ©crocbrläufe 
(roelc^ea  ihnen  ein  fc^öucö  Slnfchen  gibt  unb  ba3  Dtoftcu  oer= 
hinbertj  jitib  oerfd)iebeue  Verfabrungsarten  erfuubeu  roorbeu.  — 
3n  ber  Verfertigung  ber  @eroefjrfd)tö|Ter  (tat  mau  eine  große 
3eit--  unb  Slrbeiterfparuijj  ju  erreichen  gemußt  burd)  (iinfü^r= 
ung  be3  Verfaf)ren3 , oiele  einjelne  Veftaubttjeile,  bie  fonft  oon 
£>anbarbeitern  gefchmiebet  mürben , in  gcfenfartigen  stempeln 
unter  beut  ißrägroerfe  ju  preffen  (Olouttb  u.  äB^itforb  in 
Virmiugham  1838),  ober  grä3mafd)inen  unb  anbere  med)auifche 
Vorrichtungen  ju  gebrauchen  (Golt  1854,  (Sracfmaq  u. 
Glooe3  1855).  3um  ©obren  ber  25dE)er  im  ©dblojjbltche  jc., 
foroie  jum  ©chneiben  ber  oieleu  erforberlichen  Schrauben  bebieut 
man  fich  ©erfc^iebener  Viafchinen;  u.  bgt.  m.  Gröbere  £heüe 
oon  3)Ulitärgerochr=Schl6fferu  roerbcit  mohl  au3  aboucirtent 
(Sifengufj  (©.  299)  ^ergcftetlt , moburch  fic  jroar  nicht  befjer 
aber  uiel  roo^lfciter  au3faüen,  al3  bie  oon  ©tabeifen  gefd|mie= 
beten. 


§.  54. 

gabrifate  au3  SD r a h t. 

3)ratjtftifte  (©rahtnägel,  ©arifer  ©tifte).  — ®er  0>3e= 
brauch  biefet  ©attung  Sllägel  ha*  in  neuerer  $eit  eine  früher 

nicht  gefanute illuobehnuitg  erlangt;  roäf)rettb  man  fie  fonft  nur 

\ 

in  Heineren  ©orten  herjuftellen  pflegte,  macht  mau  jefct  folchc 
bi3  ju  24  ßentimeter  Säuge  unb  etma  8 'Millimeter  SDicfe ; 
ferner  finb  aufjer  ben  geroöhnlichen  Stiften  oon  runbem  SDrahte 
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aucf)  begleichen  au«  breifautigcm  uitb  merfantigeui  Sraf)te 
([entere  mitunter  fcbraubenäbulid)  gerounben)  gcbräud)lid)  ge= 
roorben.  Sie  Verfertigung  bcr  Srabtftifte  ^atte  lange  3eit  einen 
§auptfifj  in  Ifari«,  rooljer  3.  93.  Seutfdjlanb  bi«  gegen  ba« 
,3at)r  1840  beträd)tlid)e  'JOiengen  biefe«  Artifel«  bc3og.  grauf= 
veid)  mar  aud)  ba«  Sanb,  roo  man  juerft  unb  mit  großer  93c= 
barrlid)feit  bcu  ©ebanfen  uerfolgte , bie  Stifte  mittelft  einer 
iyiafdjiitc  fjequftellen,  roa«  nun  bereit«  feit  etroa  30  fahren  in 
bem  Umfange  gelungen  ift,  baff  faunt  irgenbroo  noch  ein  fleiner 
91eft  bcr  alten  gabrifation  bnrcf)  £aubarbcit  fid)  erhalten  l)at. 
Sie  9lrbeit  einer  foldjeu  Dtafdiine  verfällt , abgefe^en  non  bcr 
regelmäßigen  ©infüljrung  be«  Srafjte«  unb  bem  Jperauäroerfen 
ber  fertigen  Stifte,  in  brei  Operationen:  ba«  Abfdjneiben  ent= 
fpredjenb  langer  Stiicfc,  bie  93ilbung  ber  Spifcc  unb  ba«  An= 
ftaueben  be«  Äopfe«,  melcbe«  lefctere  juiucilen  burd)  ben  Schlag 
eine«  faHeitben  Jammer«,  meift  aber  burd)  Srud  ober  Stop 
eine«  ^ori^ontal  beroegten  Stempel«  beroirft  roirb.  klettere 
Uiafchinen  roareu  3um  J^eil  barauf  beredjnet,  bie  3ufpihung 
nad)  bem  Abfd)neiben  3U  »errieten  unb  ber  Spi^e  burd)  grdfe 
ober  Schlcifftein  bie  rutibe  (fonifdje)  ©eftalt  311  geben,  roie  man 
fle  an  ben  mittelft  £mnbarbeit  nerfertigten,  auf  bem  Sd)leiffteine 
gefpifcten  Stiften  geroolfnt  mar.  Später  oerbaitb  man  allgemein 
ba«  Abfeh  ueibeii  unb  bie  ©qeugung  ber  Spifcc  in  eine  einzige, 
burd)  biefelben  fDiafdjincnt^eile  ooUfüfjrte  Operation.  Sabei 
machte  mau  3uerft  meijjelartige  breite  ^ufd)drf ungen  ftatt  einer 
roirf  liehen  Spifoe;  bie«  aber  mürbe  unoollfommen  unb  un3mecf= 
mäßig  befuuben.  Sie  neueren  D?afd)iuenftifte  haben  ohne  Au«= 
nähme  (fofern  fie  au«  runbem  ober  oierfautigem  Sraljte  be= 
fteljen)  eine  oierfeitig  pprantibalc  ^ufpifcung,  meld)e  gut  au«ge= 
führt  auf  ba«  befte  cntfprid)t  unb  burd)  Treffen  be«  Srafjtc« 
3mifdjcn  ftdfilernen  33acfcu  entftelft.  Sie  erftc  9luroenbuug  ge= 
pre^ter  Spifj  en  fd)eiut  mau  bei  ben  fopflofen  Älaoierftiften  ge= 
macht  3U  haben,  unbjroarangcblid)  inSBMeit  früher  alö  auberöroo. 
treffliche  i5orricf)tungcn  3111-  Anfertigung  biefer  Art  Stifte  cr= 
faubeu  Pfeiffer  311  ©roßglogau  in  SPerbinbuug  mit  £>  artig 
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gu  SKeufalg  iit  Sdjlefien  (1834)  uub  ßcfjlmann  gu  ©abbergen 
im  Dänabrücfifdjen  (1837).  Uebereiuftimmcnb  bilben  biefe  beibeit 
Kafdjiuen  au3  einem  in  boppelter  Stiftläuge  oorauä  abgefc^nit= 
lenen  JJraljtftücfe , roeldjed  fie  in  ber  'Kitte  burdj  beit  35rucf 
groifdjeit  oier  Staljlbacfen  abquetfcfjcu,  gteidjjeitig  groei  mit  beit 
Spifceu  gegen  einattber  gefefjvtc  Stifte,  gür  bie  Anfertigung  ber 
Jt'opfftifte  ift  bieö  uitguläffig,  oielmcfjr  mufe  t)ier  baö  Abquetfdjen 
in  ber  Art  gefdjeljen,  bafe  einerfeitä  eine  Spifce,  anbercrfeüö  ein 
ftumpfeä  ßnbe  (an  meinem  ber  Hopf  bc§  fotgenben  Stifteö  gu 
bilben  ift)  entfteljt.  ®ied  tjätte  fdjon  eine  ocräuberte  ©eftalt  ber 
'•ßrePacfen  erforbert;  man  oereinfadjte  aber  gugleicfj  bie  lf5refe= 
oorridjtung  baburdj,  bafe  man  bie  3<*f)t  ber  ©acfen  auf  groei 
oermiitberte  uub  fie  in  einer  Steife  roirfeu  liefe,  roeldje  fie  roeui= 
ger  ber  ©efaljr  einer  iöefcfeäbiguug  auöfe^te.  hierbei  ging  nun 
allerbingö  bie  ©ollfommenfjeit  ber  Spieen  meljr  ober  roeniger 
oerlortn , ittbem  roeber  bie  3ufpifeuttgen  fo  fcfearf , uodj  ifjre 
bauten  fo  rein  auöfallen,  mie  fie  burd)  oier  ©adeu  gu  erreichen 
finb.  — SDie  erfte  ©raljtftifttnmafdjine  ift  jene  geroefen,  roofür 
3jameä  § i t c gu  ipariS  1811  ein  frangöfifdjed  patent  erhielt; 
ein  unooUfommener  unb  oljite  praftifdjeo  'Jtefultat  gebliebener 
©erfudj.  3m  SQ^re  1816  folgte  SD a g u e t in  ^?ariö,  oon  beffen 
Kafdjüte  nur  eine  unbefriebigenbc  ©efdjreibuug  befannt  geroor= 
ben  ift.  Kall  io  t tu  Stjon  gab  (1821)  ben  Stiften  uodj  eine 
breite  3«fd)itrfung  ftatt  ber  Spifce.  3it  ben  ^aljreu  1822— 1854 
finb  in  granlreid)  raeuigftenä  40  ©rfiubungopateute  fürl>raf)t= 
ftiftenmafdjinen  erteilt  roorben.  ®ie  gepreßten  oievfautigcn 
Spieen  fjat  roaljrfdjeinlidj  Saint=Amanb  in  if>ari3  (1829) 
guerft  gemadjt,  aber  oorgüglidjer  roar  bie  gu  eben  folgen  Stiften 
beftimmte  Kafdjine  oon  giantd  in  ißarid  (1836).  ©rofeen 
Stuf  Ratten  gu  ifjrer3eü  autfj  bie  oon  Stolfc  in  ©arid  (1838) 
unb  ipijilippe  bafelbft  (1832)  erfunbeucit  Kafdjiuen.  3m 
öfterreidjifdjen  Staate  entftanb  1842  gu  ßiffife  in  Karren  bie 
erfte  gabrif,  roeldje  Stifte  mit  geprefeteu  oierfeitigen  Spifeen 
unb  groar  oon  auögegeidjueter  Scfjönfjcit  lieferte.  3roe*  9lürn= 
berger  gabrifen  (Süße  rbe  r unb  3 öl  l er  u.  ©reife)  crfeiel-- 
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len  1846  baperifche  patente  für  ‘üRafcf»ineu  gu  folgen  Stiften; 
unb  3eeP  (in  Äöln ?)  touftruirte  gegen  1860  eine  gleichartige 
Dtafchinc  nach  eigenem  ißlane. 

Stecfuabelu.  — ©4  ift  mehr  als  roahrfdheintid),  bafs  bie 
dlteften  Stecfuabelu  ihren  .köpf  burch  ©tauchen  beS  ftumpfeu 
StabcleubeS  mittelft  beS  Jammers , allenfalls  unter  SBeihülfe 
eines  Meinen  pungenartigeu  Stempels,  erhielten:  baS  23orbilb  gu 
biefem  Verfahren  t;atte  man  in  ber  93erfertiguug  ber  gcfd)inie= 
beten  ittägel,  roie  man  beim  auch  bei  Anfertigung  ber  Orafitftif  te, 
fo  lange  fic  burch  £onbarbeit  gefchah,  bie  nämliche  iDtethobe  be= 
folgte.  Später  unb  groar  roie  cS  fcheiut  im  16.  Safirbuubert  fing 
man  an,  beu  .köpf  auS  groei  fchraubenartigen  Üöinbungeu  eines 
2)rat|teS  gu  bilbcu , ber  etmaS  feiner  ift  als  ber  Stabelbraht 
felbft;  unb  groifcheu  1680  unb  1690  rourbe  in  Nürnberg  bie 
unter  bem  3tamen  ber  äßippe  befaunte  Meine  iDiafchine  erfuu» 
ben,  melche  bie  AuSbilbung  biefer  .köpfe  gur  Äugelgeftalt  gu* 
fammt  bereu  ißefeftigung  auf  beit  Dtabelu  ungemein  erleichterte. 
9?oit  ba  an  finb  mährenb  langer  3eü  Mine  Sßerbefferuugen  ge= 
macht  loorben,  melche  bie  hergebrachte  ffabrifationSroeife  im 
(langen  unb  9Befentlid)eu  oeränbert  hätten,  obfdjou  eS  nicht  an 
eittgclnen  ©emiihungcn  fehlte,  biefc  ober  jene  Operation  oor= 
theilhaft  abgufürgen  ober  gänglich  gu  erfparen.  So  gab  in  granf= 
reid)  ültouchel  (1806)  einen  Apparat  gum  ®craberid)ten  beS 
OraljteS  an,  roeldier  baS  gcmöhnlid)e  9tid)tholg  erfefct;  GoateS 
in  fionbon  oereinigte  (1848)  brei  ober  oier  Spifcringe  oon 
ftnfenmcife  fteigeuber  g-eiuheit  beS  geilenhiebeS  in  ©eftalt  einer 
SBalge,  um  ben  ^ufpitjuugen  ber  SDrähte  mit  größter  23equem= 
lichfeit  eine  oollfommenere  ©lätte  gu  ertheilen;  Söirtbp  in 
SeebS  baute  (1835)  eine  9Jtafd)iue  gum  ^ufpi^eu  ber  Üiabelbrähte 
an  beiben  Gnben,  moitach  burch  ^erjchiteibeu  aus  jebem  Orahte 
roie  gewöhnlich  groei  9tabeln  gemadjt  rocrbeit;  9taciue  ius)lariS 
erfanb  (1834)  eine  Vorrichtung  gum  SBiitben  beS  ÄnopfbrahtcS, 
loclche eine  oicl  frfjncllcre  '4>robuftiou  geftattetalSbaS  übliche  ,kuopf= 
rab;  ber  Guglänber  Gunningham  erfehte  gum  Anföpfeu 
bie  äBippc  burch  eine  mittelft  Schraubeufpiubel  mirfenbe  Üliafchine 
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(1827);  Sunbg  in  Soitbon  fiatte  fcfjou  1809  eilten  Slpparat 
erbaut,  mitielft  beffen  auf  25  Jiabelu  gugteid),  buvdj  beu  ©tofj 
einer  ©chraubenpreffe,  bie  Äöpfe  bcfcftigt  merben  tonnten ; uocf) 
roeiter  gingen  (1812)  Sßrabburp  u.  äBcaner  in  ©loucefter 
mit  ihrer  fefbfttfiätigen  Wafd)ine,  roelche  bie  S)vaf)tföpfe  ftecfte 
unb  fertig  machte;  man  nerfucf)te  felbft , bie  non  2>rafjt  gebil= 
beten  9tabelföpfe  gu  befeitigeit  unb  ftatt  ifirer  Jlöpfe  auä  autU 
monhaltigem  23lei  ober  ähnlicher  üJietaUmifdjung  auf  bieStabclu 
gu  gieren,  ein  Verfahren,  melcfieS  guerft  non  2.  ^arris  gu 
äÖalt^am  Slbbet)  in  ber  ©raffdhaft  ©ffer  1797,  bann  non 
geo  n u.  ©djernier  in  Stadien  1813  ausgeübt  unb  1829  nou 
Stltmütter  in  SSSieu  geteert  mürbe,  aber  nid)t  bauerub  6in= 
gang  gefuuben  ^at. 

©ine  roirflicf)  neue  ^eriobe  begann  für  bie  ©tecfnabelfabrU 
fation  mit  bem  Sluftaudjeu  ber  erften  Sßerfudje,  bie  noUftänbige 
^>erftel!ung  ber  9tabelit  (inelt^c  baS  3ui<^ne^en  bcs  2>ral)teS, 
baö  ©pifceit  unb  bie  Äopfbilbung  begreift)  in  unmittelbarer 
gotge  burd)  eine  eingige  fetbfttf)ätige  fDta)cf)iiie  guberoerffteHigen. 
3mar  tonnte  bieS  unter  ^Beibehaltung  ber  aus  ®raf)t  gemun= 
benen  Ä5pfe  — roie  eö  nach  einem  in  ©nglanb  1833  ert^eittcn 
patente  beabfiditigt  mar  — uid)t  rootjl  getingen;  baS  tprojeft 
mürbe  aber  ausführbar,  inbem  man  gu  ber.  uralten  sDiett)obe, 
ben  Äopf  burcf)  ©taudien  beS  SlabetenbeS  felbft  gu  bilbcu,  gu= 
rücffehrte,  roobei  bie  .Stopfe  geroöfmlid)  eine  gebrücft=birnförmige  v 
©eftalt  erhielten.  2>ie  erfte  in  biefer  28eife  arbeiteiibe  Stect- 
nabelmafd)ine  mar  eine  ©rfiubung  beS  DtorbamerifanerS  ©eth 
£unt  1817;  nachher  folgten  1824  8.  2)t.  48 right  in  Sonbon, 
1835  ©1  ocu  m bafelbft,  1840  6 oa  te  3 ebenba,  1844  fReitaub 
in  S^atiS,  1852  Suftp  in  SBirmitigham , 1859  9t auf djeubad) 
in  ©chaffhaufen , 1860  § o rot  er  gu  9tortf)forb  im  iiorbamerU 
tanifchen  ©taate  (Connecticut,  u.  m.  31.  müffeu  bie  feljr 

gerühmten  Seiftungeu  folctjer  fDtafdjinen  hoch  nicht  nöllig  ent= 
fpredjenb  ausgefallen  fein,  ba  mau  tf)at|äd)lich  in  ©nglanb  gu 
einer  auberen  ^abrifatiousroeife  roieber  übergegangen  ift.  ©djou 
Sebfam  n.  ^ oueS  in  33irmiiigham  (1831,  1833)  fanben  eö 
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jroertiitäfüger,  bie  Arbeit  unter  jntei  Vtafdjiiten  $u  t^eilen , oon 
roeldten  bie  erfte  bas  9lbfdjneiben  bcr  ®raf)tftücfe  uub  bas  ‘än- 
ftaudjen  bev  .Stopfe,  bie  ^roeite  baS  „fyifpi^en  }u  oerridjteit  ^atte. 
3n  ber  $olge  ^at  man  baSSdiiieibcn  unb  Spifjett  gänjlid)  nad) 
alter  9lrt  burcf)  .(lattbarbeit  auägeführt  uub  nur  fdjliejflid)  baS 
itlnftaudjen  ber  Äöpfe  für  bie  (nun  fefir  oereinfadjte)  Vtafdjine 
aufbef)alteit ; bicfeS  Verfahren,  roeldjeS  gegeiiroärtig  in  engüfd)en 
uub  anberen  ©tecfuabetfabrifen  bas  übliche  ift,  rechtfertigt  fit^ 
burch  bie  Veobacbtuug , bafj  gerabe  bie  Verfertigung  uub  baS 
Üluffefjen  ber  .Stopfe  nad»  alter  91  rt  beit  größten  ,3eitaufroanb 
oerurfad)t,  iitbem  biefe  ©efdjäfte  für  fid)  allein  71  ^rojent  ber 
gefammteu  ‘ülrbeitäjeit  für  bie  ^»erftellung  ber  9tabelu  itt  2tn= 
fprud)  nehmen  ttnb  ^ierbur^  DorjugSroeife  ju  ber  9litroenbung 
einer  fdptell  arbeitenbeit  ÜDtafchinc  fierauäforberit.  3n  ber  Xf)at 
mad)t  1 Vtafchine  in  1 Stunbe  ungeftörter  Slrbeit  7000  bis 
9000  .Stopfe,  roährenb  nad)  bem  alten  Verfahren  baä  SBinben 
unb  Schneibett  ber  Änopfbröljte  nebft  bem  ?luffe^ett  ber  .Stopfe 
unter  ber  äBippe  für  100,000  fabeln  98  ©tuubett  (auf  1 ^er= 
fon  berechnet)  erforbert,  roonad»  ftünblidb  nur  toenig  über  1000 
.Stopfe  ju  Staube  tommeit.  — 9lud)  juin  (Sinftechen  ber  fertigen 
'Jiabelu  in  Rapier  fittb  “Utafchitten  in  üluroenbuitg  gebradjt ; ber= 
gleichen  fittb  befanttt  oon  99?  i geou  u.  S Rentier  in  5lad)en 
(1813),  Goates  itt  Conbon  (1840),  3 ettfinö  ju  ?)arblep  in  ber 
l^raffdjaft itjorcefter  (1841),  §uetu.0Sei)leritiSpariS(1848)  tc. 

9t  äl)  na  bellt.  — SBenu  man  bie  tedfnifdje  VetriebSroeife 
ber  9täl)uabelfabrifatioit , toie  fie  je(jt  ift,  mit  bem  3uftaitbe 
berfelben  uor  Rimbert  3ob™n  uergleicht,  fo  finben  fid)  nid)t  nur 
Verbefferungen  in  einzelnen  Ityeileit  berfelben,  fonbertt  eine  me* 
fentlidje  Verfd)iebeiiheit  in  beit  (Mruitblageit  biefeä  roidjtigen  3|r= 
buftriejroeigS.  Sie  Versilberungen  bejieheti  fid)  oorjugSrocife 
tf)eilS  auf  bie  9luroenbung  oon  iötaf^iiien  jum  oortbeilljaften 
Grfa(t  ber  Apanbarbeit,  tfjeilä  auf  VerfahrungSarten,  roctche  bie 
SdjneUigfeit  ber  Arbeit  bcförbern.  3n  crfterer  ^Hnfidjt  fiub 
$.  V.  bie  felbfttfjätigeu  Vtafchiuen  jutn  Spieen  ber  Sd)ad)te, 
öas  tfallroerf  unb  anbcre  Vorrichtungen  $unt  Vorprdgen  unb 
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ber  2)urd)f<f)nitt  jurn  SluSftoßen  ber  Cef)«,  bie  Apparate  jurn 
medfanifdjen  (Sinjdfjlen  bcr  Stabein  in  bie  ^apierumfdftdge  ju 
errodf>nen.  SyaS  bcn  ^roeiteu  '4?unft  betrifft,  befteljt  bie  roidjtigfte 
Steuerung  barin,  baß  man  nicfjt  rncljr  roie  früher  bie  in  boppeO 
ter  Stabelldnge  oorbereiteten  Orafytftiicfe  (©dfacßte)  oor  berSilb- 
ung  bet  Oeßre  in  jroei  £ßeile  fcfjueibet  unb  an  jeber  einzelnen 
Stabet  baS  £)el;r  perfertigt,  fonbern  auf  ber  'Kitte  jebeö  3<^ac^= 
teS  jroei  Oetjre  nalje  neben  einanber  anbringt  unb  itad)  bem 
hierauf  erfolgenben  gefeiten  biefer  ©teile  (ioobci  80  bis  100 
©cf)ad)tc,  b.  t).  160  bis  200  Stabetn  jugleicf)  in  Slrbeit  genom= 
men  roerben)  bie  ®rdl)te  jroifcßen  ben  beiben  Celjren  burcf)bricljt. 
Oiefe  Ketfyobe  — roeldje  in  ©nglaitb  juerft  angeroenbet  mürbe, 
oott  ber  aber  uidft  ermittelt  ift  mann  fie  auffam  — crfpart 
nic^t  nur  oiel  unb  Kü^e , fonbern  oerminbert  auef)  ben 
Slbgang  an  Kateriat  unt  5 bis  10  '41rojent  beS  (^ejammtge- 
midies. 

lieber  6injell)eiten  mag  golgenbeS  angeführt  roerben:  bie 
in  früherer  ^eit  porroiegenbe  Ketfyobe,  bie  Stabein  aus  (frifeit- 
brafyt  ju  fertigen  unb  erft  burd)  bas  fogenannte  ßinfe^en  in 
©taljl  ju  uerroanbetu  (roobei  ftetS  ein  fdjledjtes  gabrifat  ent= 
ftebt)  ift  gegenmdrtig  auf  bie  geringfte,  ju  unglaublich  niebrigen 
greifen  pertaufte  üiSaare  bejd)rdntt ; alle  befferen  Stabelu  roerben 
auS  ©tat)lbrat)t,  bie  beften  aus  @upftat)lbraf)t,  gemalt.  OaS 
l*eraberid)teu  bcr  rohen  ©djad)te  l)at  s4^  a ft  o r in  iöurtfd^cib  bei 
Slawen  gegen  bas  3af)r  1835  baburcf)  perbeffert,  baß  er  baä 
tjierju  angeroenbete  ©treid)eifen  (roeldjcs  fonft  unmittelbar  uoit 
Slrbeiterßdnben  beroegt  roerben  mußte)  an  einer  penbelartigen 
33orrid)tung  aufhiug,  roobei  bas  (iinatfjmcu  abgegebener  feiner 
Cvt)bt^eilc^en  faft  ganj  oermieben  roirb.  OaS  ^ujpitjen  ber 
Sd>ad)te  auf  bem  ©cf)leiffteine  (roeld)e9  bes  StoftenS  falber 
troefen  gefd)et)en  muß)  ift  pon  jetjer  eine  ber  ©efunbjfeit  Ijöc^ft 
fd)dbtic^e  Operation  geroefen,  roeil  babei  eine  SJteitge  ©tabl-  unb 
©teiuftdubdjen  in  ber  üuft  jidj  perbreiten,  bereu  &inat^muug 
f^roer  oermieben  roerben  tann.  SJtan  tjat  inbeß  perfeßiebene 
(S-ütrid)tungen  erbadjt,  roeld)e  baS  llebel  roenigfteus  oerminbern. 
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3n  Eitglanb  namentlich  beabficfjtigtc  ^rior(1813)  ben  Sd)leif= 
[taub  bnrcf)  einen  lölaSbalg  meggutreibeu ; ©eftcott  (1817) 
unb  nadb  ifjrn  (1821)  Abraham  in  «S^efftelb  roollteit  ben 
©tahlftaub  bnrd>  ‘üfagncte  auffangen;  Etliott  in  <S^effielb 
betrat  (1823)  ben  natnrgemä&eften  ©eg,  inbern  er  ben  Schleif* 
ftein  faft  gäitglid)  in  einen  Äaften  eiitfc^lofe  unb  ben  burd)  bie 
fdjnelle  Umbrehuug  beS  ©tciuS  erzeugten  abteitenben  Suftftrom 
gur  Entfernung  beS  ©taubes  benutzte,  ©pater  fj<*t  man  biefe 
Einrichtung  baburdb  itod)  roirffanter  gemacht,  baß  man  ben  Wb* 
gugSfaual  in  einen  gut  gicbenbcn  ©d)ornfteiu  führte  ober  einen 
faugenbeu  SSentilator  f»injufügte.  dagegen  tritt  baS  ijJrojeft 
oon  £>.  ©aller  in  Joitbou  (1848),  ben  ©djleifftciu  mit  einem 
naß  erhaltenen  üftantel  auS  ©ollettgeug  gn  umgeben,  an  bem 
bie  ©täubdjen  Rängen  bleiben  füllen,  fe^r  gurücf.  ©tatt  auf 
bem  «Steine  eine  größere  3a^l  'Sc^adjte  gugleid)  gu  fpifjeit,  hat 
man  mehrfad)  iDlafchiueu  erfunbeu,  roelche  einen  eingelneit  SDralft 
felbftthätig  einführen,  in  ©tücfe  fd)neiben  unb  biefe  fofort  au 
beibeit  Eitben  mit  ber  ©pifce  uerfeheu  (g.  23.  ßebfant  u.  3oueS 
in  33irmingham  1833,  23  i r f b p in  £eebS  1836).  2)ie  ©cf)leif= 
niaf  chine  non  St.  © gleicher  gu  ©chönthal  uuroeit  Wachen 
(1858)  oerrichtet  nur  baS  ©pifceu  ber  bereits  gugefchnittenen 
Schachte,  ooit  beneu  fie  240  ober  mehr  guglcidj  bearbeitet.  — 
®ie  Wnroenbung  beS  ©tojfroerfS  (eines  fleineu  ©d)raubeitpräg* 
merfS)  gum  Eiupreffeu  ber  fogenauuteu  fuhren  an  ben  9ta= 
beln,  — b.  h-  ber  riunenartigeu  Serben  unterhalb  unb  oberhalb 
beS  DehrS  — foroie  jum  3)urd)ftofjen  ber  Oeljre  mürbe  gu 
£’Wigle  im  fraugöfifcheu  Orue  Departement  nach  ber  Erfinbuug 
eines  ftolläuberS  »an  $outenS  1822  eingeführt.  ©elbft* 
thätige  sDiafd)iueu  gum  3ßorprägeu  unb  £>urd)ftof?en  ber  Delire 
erfaitbcu  iUtilroarb  gu  iltebbitd)  in  ber  Eraffdjaft  ©orcefter 
1853  unb  S u ft  p in  Söirmingham  1865.  Eine  iDtafchiuc  oou 
©.  6 oder  in  ©hcffielb  (1837)  macht  nebft  ben  Dehren  auch 
bie  fuhren  unb  nimmt  gugleid)  ben  herbei  entfteheubeu  ftarteu 
Eratl)  ab.  $u  bcm  ^genannten  ^roeefe  allein  beab|id)tigte 
©olterS  in  Wachen  (1864)  eine  ©djleifinafcbiue  angumenbeu. 
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dagegen  »errietet  eine  TOafdjüte  ooit  3-  91-  9tid)olfon  in 
fRebbitib  (1859)  fclbfttbätig  foroo^t  bad  Spieen  ber  Sdjadjte 
roie  bad  (Jittpreffeit  ber  Oebre  uub  gubren.  2lm  roeiteften  ging 
(1865)  ber  Amerifaner  ßrodbp  ju  SRcmbaoen  im  Staate 
(Sonuecticut , ald  er  eine  iKaftfiine  eittroarf,  bie  aud  bent  rot»en 
®raf)te  in  einer  jufammenb&ngenben  iyotge  non  ^Bearbeitungen 
fogleitb  gan3  fertige  fabeln  berftellen  f o ll . — 3um  Audgldtten 
ber Cel)re  bient  oortrefftid)  bie  bnrd)  9lbcl iJJi  or ratl  in  Stublct) 
(SBarmicffbire)  1839  erfnnbene  $orrid)tnng , in  melier  bie  auf 
rantjen  Stablbräbteu  in  grojjcr  Stenge  angefäbelten  SRabeln  in 
ftbioingeubc  uub  brebeube  SBeroegung  gefept  roerbcu;  unb  ju 
gleitbein  ^metfc  roeubete  9.  hebert  in SBirmingbatn  (1840)  bad 
£in=  uub  Jpeqiebeu  oon  Oräliteu  burtb  bie  Oebre  ber  unberoeg* 
lieben  fabeln,  unter  3u^ütfeitat)nte  uon  Oel=  unb  3iuuafct)e,  an. 
$ad  9iad)bobreit  ber  Oebre  erfanb  i'dfon  1775  28.  S bewarb 
in  tRebbitd),  unb  bad  2<ergolbcu  ber  SJlabelu  an  beu  Äopfenbeu 
locnbetc  juerft  (1812)  ©cambler  in  SBirntittgbam  au.  ®ad 
(Sinj&bten  ber  Diabcln  in  bie  juni  SBerfauf  bereiteten  iß&tftben 
tuirb  burtb  einen  uon  '^aftor  in  SBurtfdjeib  (gegen  1835)  au= 
gegebenen  einfacbeu  2lpparat  erleichtert , uoeb  mehr  aber  burtb 
eine  Meine  iDlaftbine  non  21.  3a me 4 in  Dtebbitd)  (1853)  be= 
föleunigt,  bei  melier  bie  ganje  ibätigfeit  ber  iDlenftbenbanb 
fitb  auf  .$in  = uub  28eglegeu  ber  Rapiere  uub  Orebeu  einer 
Kurbel  rebujirt. 

Äleiberbäftben  (§afcu  unbOefen).  — ®icfer  unf<bein= 
bare  aber  burd)  feilten  maffenbafteu  ilerbraud)  bebcutfante  2lr= 
tifel  ift  dou  jeber  bad  ißrobuft  einer  febr  einfachen  $anbarbeit 
geroefen,  iubem  man  bie  ju  erforberüdier  Sänge  abgefönittenen 
'Drabtftiitfe  mittelft  einer  ,3ange  bog  uub  bi^'nad)  allenfalld 
mit  bent  Jammer  plattftblug.  2lutb  bier  inbeffen  bat  bad  2)e= 
ftreben,  iötaftbiuen  aitjuroenben,  mit  (Srfolg  eingegriffen,  iitbem 
baburtb  eine  gröfjere  iRcgelmäjjigleit  unb  ©leitbffirmigfeit  ber 
©eftalt  erregt  roirb.  Sie  erfte  ÜKaftbiue  ju  Anfertigung  ber 
£>afeu  unb  Oefeit  nmrbe  oon  Sp  o t)  a u in  ifSarid  1827  erfuuben ; 
nachher  folgten  ÜJloifelet  in  Spott  1830,  28.  ßbnrcb  in  23ir- 
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mingham  1840,  1842,  ÜB 6 cf  in  Nürnberg  1841,  (Miugembre 
in  üßarid  1843,  üpei)roujc  bafetbft  1844,  ®engt  311  Stötj  in 
üBapern.  Gine  0011  üfhunphrep  in  ÜBirmingEjam  1840  attge= 
gebene  'Dtafcfjine  hat  nicht  bie  'Anfertigung,  fouberu  nur  bad 
'4$lattbvücfen  bcr  .f'iafen  unb  Oefeit  3um  ,3inecfe.  Außer  einigen 
SBeränberungen  in  bcr  jyorm  biefer  oon  Srabt  gefertigten  SEBaare, 
toelche  311m  £t)<ul  als  roirfticfje  SBerbefferungen  gelten  fBnnen, 
fiub  bie  oon  (ÜDieffiug  =)  üBled)  unter  einem  ®urd|fchnitte  ge- 
machten £afen  unb  Oefen  3U  erinäbucu,  311  beren  Verfertigung 
J^ue  in  üf«ariä  1845  eine  ÜDfafdjine  fonftrnirte,  toeldie  1853 
ooit  Gorffeit  iuüBerliu  mit  einigen  üDfobififationeit  nachgebaut 
tnorben  ift. 

gif  d)  an  gellt.  — Auch  3ur  ©arftettuug  ber  Angelhafeu 
toerbeu  in  neuefter  $cit  mechauifche  Vorrichtungen  mit  Grfolg 
gebraucht.  ©0  erfanb  ÜKilroarb  in  3iebbitch  1853  eine  ÜDia-- 
jehine,  roclche  in  beu  ihr  norgelegtcu  311  gehöriger  Sänge  ge= 
fchuitteneit  uitb  an  einem  Gube  bereites  3ugefpifctcn  üDrahtftücfeit 
bett  Ginfchnitt  für  ben  äöiber^afeit  macht  unb  hiernach  biefelben 
inie  erforberlid)  biegt.  üBcrfchieben  hieruon  ift  eine  anbere  in 
Gnglaub  guerft  aitgemenbete  ‘DJafdjine,  roclche  einen  ihr  3uge= 
führten  ©raljt  in  gehöriger  Sänge  abfd)iteibet,  ben  fdjrägeu  Giit= 
}<hnitt  3itr  üBilbung  beö  üBiberliafeud  macht  unb  baä  Srahtenbe 
außerhalb  be3  SBiberhafenS  plattfchlägt.  'Dcittelft  ^»anbarbeit 
tuirb  fobaitu  eilt  $he'l  biefer  Abplattung  mit  einer  ©djeere  fo 
meggefchuitten,  baß  eine  ©pifse  eutfteht;  enblich  ©pifje  unb  5&>U 
berhafen  fertig  gefeilt  uub  bie  üBieguitg  gegeben.  ®ie  ÜDtafd)iue 
fall  iit  einem  Sage  15000  ©tücf  Dorberciteu,  unb  ein  Arbeiter 
biö  an  3000  ©tücf  oolleubcu. 

Ära&enbefdjläge.  — Diit  bem  Auffommen  ber  Uia; 
fthincnfpinnerei  uub  ber  beittfelben  gefolgten  ungemeinen  Auä-- 
behituitg  beä  ©pinuereibetriebeS  ift  bie  Anfertigung  ber  Gifen= 
brahthäfefjen  für  bie  üBefdjlägc  bcr  SBoll:,  ÜBaumrooll-  unb 
ÜJÖerg^Ä'raßmafchinen  eine  fehr  n>id)tigc  ^abrifatioit  gcroorbeit, 
311  beren  Ausführung  bie  früher  angetncnbetcu  einfachen  5Bor= 
richtungcn  nicht  mehr  hinreichteu , mithin  fundier  uub  jugleich 
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genauer  arbeitenbe  ÜJtafdjinen  unentbehrlich  würben.  Von  bem 
ungeheuren  Sebarfe  an  biefetu  2lrtifel  mag  ftolgenbeö  einen 
Segriff  geben,  (fine  einzige  Saumwolltrahmafdjine  eiufachfter 
9lrt,  0,9  Dieter  im  23efd>Iage  breit,  enthält  3.  33:  mit  einer 
Trommel  doh  1 ^Dieter  ©urd)meffer , einer  Äammroafye  uoti 
0,37  Bieter  ©urd)meffer  uitb  16  jtrafcbetfetn  non  je  0,06  Bieter 
©reite  eine  mit  Jpäfchen  befe^te  @efammtoberfläd)e  oon  5 Clua= 
bratmeter.  Sei  einem  Sefchlage  mittlerer  Reinheit  ftehen  in 
bem  lieber,  welcheä  biefe  fläche  befleibet,  auf  jebetn  Ouabrat= 
centimeter  etwa  60  einfache  ©rahtfpijjen  ober  — ba  bereu  je 
jtoei  in  einem  ©tücfe  gebogen  jinb,  30  ©tuet:  bieö  macht  für 
5 Quabratmeter  1 % Vtillioneu  ©tücf.  Eine  Heine  Spinnerei 
oon  nur  9800  ©pinbelit,  roelche  wöchentlich  4500  ®fuub  Earn 
mittlerer  Reinheit  ergeugt,  braucht  ungefähr  56  Ärafcmafchiuen, 
auf  beiten  mithin  84  ÜRillioiten  ©tuet  ©oppelhäfcheu  arbeiten, 
bie  oon  3e*t  3U  3e*t  (getoöhnlich  nach  wenigen  3Q^rcn)  ber 
, Erneuerung  bebürfeu.  Eä  muß  a6er  benterft  werben,  baf? 
Ärahmafdjiueti  oorhauben  fiitb,  welche  wohl  2 biö  3 ÜJJiUionen 
©oppelhäfcheu  enthalten,  ©ie  9Jtafd)inen  31er  Verfertigung  ber 
Jtrahenbefchläge  finb  theilö  foldje,  welche  nur  bie  ©rabthäfefjen 
biegen,  tf)eilä  folche,  welche  biefetbeu  fofort  auch  in  bo*  ^cr 
eiufefcen:  teuere  fommeu  in  ueuefter  3eit  ausfdhliejjlid)  oor. 
Eine  uod)  fehr  uuoollfommene  Sftafdjine  3ur  Iperftellung  ber 
Jtraheuhäfchen  war  bie  oon  Stopftou  31t  ^»alifar  iit^orffhite 
(1806);  bie  fpäterett  befferen  Einrichtungen  finb  oon  bem  Eng= 
tänber  Searb  (gegen  1812),  ©ertoe  in  Uille  (1813),  Stumpf 
in  Eöttingen  (um  1830),  u.  21.  ©a  beim  @ebraud)  biefer 
Vtafdjinen  neben  ihnen  noch  eine  Vorrichtung  gum  ©techcu  beä 
ßeberd  uttb  baä  Einfefcen  ber  ©rähte  auä  freier  §anb  nöthig 
war,  fo  hotte  man  fchon  ziemlich  früh  l'd)  bemüht,  fämmtliche 
Operationen  ber  Äraheufabrifation  — 2lbfchneiben  uub  erfteä 
Viegeit  beö  ©raf)te3,  Vorftcchen  beä  Seberd,  Einfchieben  ber 
©rähte  unb  fchliejjliches  Siegen  ihrer  Eitben  — in  unmitteE 
barer  golge  auf  einer  uub  berfelbeu  ÜJtafdjüte  oor  fid)  gehen  31t 
taffen-  ©er  ältefte  befannte  Verfuch  biefer  9lrt  batirt  auS  bem 

Ä a tm>r|  <$,  b«t  X«$notogte.  28 
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^a^ire  1799  unb  ^atle  SBfiitmore  u.  (Stjarp  in  9onbou  ju 
Urhebern,  frfieint  aber  fclbft  nach  ben  Serbcfferuugen , roelcfjc 
9futt,  ftrettou  u.  2Bebb  in  fionbott  1809  unb  1810  bamit 
öomaljmen,  feinen  cutfdjiebeuen  Crfolg  qefjabt  ju  haben.  6>e= 
langen  roar  bagegen  bie  DJafdjine  eines  9forbamerifaner3  Ollis, 
roeldje  buvcf)  ® per  aus  Loftan  im  Staate  ÜUaffadjufettS  1811 
nad)  Ongtaub  (ÜIKamhefter)  uerpflanjt,  für  ®egranb  im  felben 
3abre  in  granfreidj  patentirt  rourbe,  unb  1814,  1825  noch 
Serbefferungen  empfing.  Sic  bilbete  bie  Orunblage  aller  fpä- 
teren  Orfinbungeu  biefeet  #ad)e3 , roclchc  meift  nur  Serätiber= 
ungen  einzelner  'iticile  roareu  unb  roomit  namentlich  in  Onglanb 
X ^ o r n t o u 511  ßlccfheaton  ('Jforfffjire)  1841,  iDJafoit  u. 
60 liier  ju  lltodjbale  unb  .Oalifar  1850,  in  ftranfreid)  3Jia= 
tljieu  u.  Oof)iu  3U  ifaris  1817,  Calla  bafelbft  1821, 
Solot  ju  Charternde  1822,  sJld)ej  ju  2Jionp  1829,  '-papa-- 
ooiite  u.  Chotel  ju  Stoueu  1840,  ®rojat  u.  Üatje  ju 
CullinS  1850,  iPJo  re  t ju  Harare  1854  auftrateu.  3n®eutW: 
lanb  mürbe  bie  erfte  (ttod)  jefjt  rüfjmlidi  beftehenbe)  Äraren* 
fabrif  mit  berartigen  Utafchinen  non  Uhlhorn’)  1815  ju 
(«reueubroich  bei  ®üffelborf  angelegt.  ®ic  .Viralen  ju  SÖolle 
unb  Saumroolle  befteheu  aus  bünnen  Cifenbrähten,  rocldje  erft 
bann,  mann  ber  Söefchlag  auf  bie  thialjeit  unb  ®ecfel  ber  Ärafj= 
tnafdjinc  aufgejogeu  ift,  burch  Schleifen  gefchärft  roerben;  ba= 
gegen  finb  ju  ben  ©ergfraljen  birferc  ®rähte  crforbertich,  roelcheit 
fchou  nor  bem  Siegen  ber  .fSäfdjeu  eine  raube  nabeläljutichc  3u= 
fpipung  gegeben  roerben  muff:  biefe  3lrt  Grapen  fcheineu  juerft 
non  Steab  in  Cbinburgh  1809  angeroenbet  roorbeu  ju  fein, 
unb  felbftthätige  üdafchiuen  jum  Spieen  biefer  ®räfite  finb 
unter  Üluberu  uoit  fflirfbp  in  fieebö  (1835)  unb  ^arbittg 
bafelbft  (1861)  erfuuben. 

1)  Dietrich  Uhlhorn,  9Jfechani!cr  ju  Socfhorn  im  Clbcnburgifchen 
(1794—1802),  bann  in  ber  Stabt  Clbenburg  (1802  — 1810),  bau  ba 
an  in  ©rebenbroid) , wo  er  bis  1820  eine  '-Baumroollfpinnerei  leitete  unb 
fpäter  eine  äJlafthincntbcrtftätte  griiiibetc;  gcb.  1764  ju  ®ocfhorn , geft. 
1837  ju  ©rcbenbroich. 
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betten  aud  SDrafjt.  — Sott  ben  oerfdjiebenartigen  aud 
©ifetu  uttb  5Jieffingbral)t  oerfertigten  unb  allgemein  befantiten 
.Wettdjen  ift  liier  abgufefien.  dagegen  oerbienen  bie  oon  93au= 
canfon  (6.  161)  erfnnbenen,  für  Wafcfiiueutriebioerfe  be= 
ftimmten  ©anb fetten  ermähnt  gu  toerben.  Som  (Jrftnbex* 
felbft  ronrbe  eine  Siafdpttc  jn  bereit  Serfertiguug  erbadjt; 
Seiber  in  SSiett  brachte  1«22  eine  anbere  felbftänbig  Ijeroor, 
nnb  eine  britte  oonßocfjot  in  ©ario  ift  1829  befannt  gcroorbett. 
©ine  eigent^ümlicTie  9lrt  ftarfer  Äetten  nnb  bie  jn  bereit  £ter= 
ftellnng  bienlicbe  ÜWaftf)ine  erfnnb  äörigljt  in  ©ladgoto  1839: 
er  bilbet  jebed  ber  ooalen  ringförmigen  ©lieber  burdj  oielfadjed 
.fterumtüinbcn  eines  ©ifenbtal)led  in  ber  3trt,  baf?  cd  mit  einem 
geöffneten  ®arnftrel)ite  9leljulid)feit  ^at ; bie  ©lieber  entfteben 
in  einanber  bängenb  nnb  julefct  roirb  bie  gange  .Wette  in  fd)nteU 
genbed  Äupfer  getaud)t,  toeldjed  bie  ®raf)troinbuugen  ju  einem 
feften  ©aitgen  oerlötfiet. 

®ra  jjtfcile.  — ©ie  erfte  9lntoenbung,  luclrfje  matt  oon 
®raf)tfeilen  in  gröjserent  Diapffabe  gemacht  fjat , ift  toobl  bie 
jur  Äonftniftion  leidjter  £dttgebrücfen  getoefen;  aber  biefe 
Seile  beftanben  nur  and  einer  5(tt$al)l  parallel  neben  einanber 
liegenber  ©ifenbrdf)te,  bie  man  indgefatnmt  mit  bid)t  gefd)loffe= 
nett  Sd)raubentoiitbnngen  eitted  anbern  ©ijeitbral)td  nmfleibete, 
um  fie  311  einem  feilartigen  ©äugen  gu  oereinigen,  ©ebrcfjte 
®ral)tfeile  — aud  ©ifenbrdf)ten  in  berfelben  äöeife  gufaminen= 
gefegt  toie  getoöl)nlid;e  Seile  aus  gefpotinenen  £anffäben  — 
f)at  jnerft  'Ulbert1),  in  AlauSt^al  auf  bem  £arge,  1834  gur 
©rubcttförberting  augeioenbet;  51.  Smitf)  gu  üonboit  führte  fie 
1839  in  ©itglanb  ein;  §irus)  lehrte  (1854)  fie  guitt  iDtafdjU 
ttenbetriebe,  nameittlid)  gur  ^ortleitnng  ber  ©eiueguug  auf  grope 
©utfernungen,  gebrauten.  2lef)ttlid)e  bünne  Seile  oott  Steffiug= 

1)  SBtffjelm  fflugup  3uliu8  SUbcrt,  l>annoocrfd>cr  Cbcrbcrgratt), 
gcb.  1787  ju  ftamiooer,  geft.  184G  ju  ft'!au8tl)al. 

2)  Ühtftau  Slbolf  fcirtt,  giDilingenieur  ju  üogclbnd)  im  Slfafj;  gcb. 
cbenba  1816. 

28* 
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braf)t  t)at  inan  öftere  als  ©lifcabteiter  benufct.  £>ie  itlcgra= 
pl>enfabel  gu  beu  unterfeeifdjen  telcgrap^ifd^cn  Leitungen  (©.  141) 
finb  auS  ftarten  (Zifenbrä£)ten  unter  Vlitamoeubung  oon  ©utta= 
pertfdja  gebübet  uitb  bienen  nur  als  ©djutjmittel  für  bie  in  iljrem 
Innern  eingefcljloffenen  fupfernen  SeitungSbräfjte.  — 9ltbert 
lieft  bie  ©eite  burd)  ftanbarbeit  mit  fefir  einfachen  SBerfgeugen 
anfertigen;  bie  fdfnetle  Verbreitung  ber  ®raf)tfeile  führte  aber 
batb  gu  Vtaföinen,  mit  beneit  fie  fdpieller  uttb  beffer  bargeftellt 
roerben  tonnten,  ©oldffe  5Rafd)inen  tjaben  g.  ©.  erfunben: 
grang  3ßurm  in  SBieit  (f  1860)  1837;  91  e matt  gu  ®unbee 
in  ©djottlaub,  bann  gu  ©atesljeab  in  ber  ©raffd>aft  £>url)am, 
1840,  1843;  $eiman  in  Sonbon  1841;  91.  ©mit l)  in  Sonbon 
1849;  3*  ®-  SBitfon  gu  £et)bocf  in  Sancaffjire  1849.  3m 
Satire  1844  beftanben  im  preuftifdfen  ©taate  bereits  mehrere  mit 
fJJlafdfineu  arbeitenbe  SDrafjtfeilfabrifen , unter  melden  bie  oon 
fetten  u.  ©uillaume  gu  &5tn  guerft  groften  SRuf  erlangte. 
3)er  erfte  Verfug  mit  einem  ©rubenfeite  auS  @uftftaf)lbraf)t 
mürbe  1852  gu  ©odfum  burd)  Venne  manu  gemacfjt.  3n 
grapljenfabeln  ()at  ©nglanb  feit  1852  ©roftartigeS  geteiftet. 

2)ral)tgero  ebe.  — J)ie  ©eroebe  auS  VJeffiug*  unb  6ifen= 
bral)t,  roel<f)e  f)auptfäd)tid)  als  ©iebe  gebraust  roerbeu,  fjabeit 
in  neuerer  3eit  nidjt  nur  in  biefer  ©igenfdjaft  einen  auSge= 
bebntern  ©ebrauef)  gefunben  (als  enbtofe  formen  gur  ©rgeugutig 
bcS  ÜRafdjinenpapierS , bei  ben  JtornreinigungS  = unb  9Jlel)U 
mafdfjinen  ber  oerbefferten  ©etreibemüfjten  ic.),  fonbern  audj 
mancherlei  anbere  nüftticfje  Verroenbungen  ermatten,  roie  gu  3a= 
loufien  an  genftern,  ©^üffelgtocten,  &6rbd)en,  Sampenfdjirmeu, 
üt^eefteben,  Sarnen  u.  f.  ro.  Vlan  oerfertigt  fie  jefct  in  oiel  gal)l= 
reiferen  ©orten  unb  befonberS  auef)  ooit  oiet  gröfterer  geinfjeit 
(40  bis  115  35rät)te  auf  1 (Zentimeter,  alfo  1600  bis  über 
13000  Oeffnungen  in  1 Quabratcentimeter);  baneben  nicf)t  meljr 
btoft  in  ©eftalt  runber  ©iebböben  ober  furger  unb  fdjfmater 
©tücfe  roie  ehemals,  fonbern  in  Sängen  bis  gu  30  unb  nte^r 
ÜJteter  bei  einer  oft  auf  1,5  Vteter  fteigenben  ©reite.  ®ent= 
gemäft  muftten  bie  ©Jebftü^le  für  $)raf)t  roefentlid)  geänbert  unb 
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oeroollfommnet  roerben.  Sieben  bem  alten  aufrcdjtfteljenben 
©iebmacherrahmen  uitb  häufig  an  ©teile  beffetben  mürbe  ber 
fogenannte  enblofe  Söirfraljmen  eingefüfjrt,  unb  eitblid^  ging  man 
jurn  ©ebraud)  eigentlicher  SBebftühle  mit  horijontal  aufgefpannter 
Äette  über,  bie  man  einzeln  fogar  juin  ^Betriebe  mittelft  ®ampf 
(als  Äraftftühle)  einrichtete.  — ®aS  Treffen  ber  £)raf)tgeroebe 
in  formen,  um  bie  oben  genannten  unb  ähnliche  ^ohlfärper 
barauS  ju  bilben,  ift  eine  ©rfinbuttg  ooit  Slllarb  in  ©aris 
(1821,  1824),  roelche  oon  ©off  et  in  Sonbon  (1823)  unb 
^Philippi  in  äBten  (1825)  juerft  nachgeahmt  mürbe. 


§.  55. 

Hietallene  Äleiberfnöpfe. 

J)ie  ©eränberttttgen,  roelche  biefer  als  ©eHeibungSjugehör 
mistige  ©egenftanb  erfahren  hat,  betreffen  tljeilS  bie  ©efcfjaffen= 
heit  ber  Jt'nöpfe,  theilS  bie  Hüttel  jur  ©erfertigunq  bcrfelben. 
Slach  naturgemäßer  ffintheilung  finb  bie  Hietallfnöpfe  in  ge= 
goffene  unb  Slech^nöpfe,  erftere  roieber  in  jinnerne  unb  fold)e 
auSHieffiitg  ober  überhaupt  ftreitgflüffigen  Htetallmifchungen  $u 
uuterfdhciben.  £)ie  ,3innfnöpfe  mit  Celjr  — roelche  in  meffin= 
gelten  ober  eifernen  formen  als  @an$eS  gegoffen  ober  (bei 
hochfonoeper  ©eftalt)  f)ot)l  gemacht,  nämlich  auS  jroei  einjeln 
gegoffenen  £hüten  (Ober=  unb  Unterboben)  jufammengelöthet 
rocrbeit , gehören  $u  ben  älteften  Vlrten  ‘) ; fpätereit  llrfprungS 
finb  biejenigeit,  roeldje  ftatt  beS  Oeßrä  in  ber  Hütte  ihres  fdjcU 
beuförmigen  ÄörperS  3roei  bis  »ier  fleine  beim  @uß  entftehenbe 
ßödher  haben  unb  bie  ebenfo  befchaffenen  auS  Änocheu  gebredj= 
feiten  Änöpfe  Dortheitfjaft  erfefcen.  ©ußlnöpfe  anS  hartem 
Htetatl,  in  ©<mbformeti  gegoffen,  fcßeinen  juerft  in  Sirmingham 


1)  3nSnglanb  erhielten  9Dta  unb  r eil  u.  SSilliam«  1683  ein  potent 
für  alleinige  Anfertigung  ber  gegoffenen  fehlen  3innfnöpfc , alb  beren 
„erfte  ®rfinbct"  fte  fich  (ob  mit  SRed)t?)  bejeichneten. 
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angefertigt  roorbeit  ju  fein;  man  machte  fie  bort  aud  mit  3mf 
fet>r  ftart  überfefjtem  ÜUieffing,  roooon  man  eine  gelbe  ©orte 
unter  bem  Planten  Bathmctall  unb  eine  roeiße  (befonberd 
jinfrei^e)  unter  bem  Flamen  l a t i n a unterfdjicb;  es  roarcu 
jroei  ©nglduber  Warnend  ^ictman,  roeld)e  biefe  Jdbrifatiou 
i.  3.  1780  nad)  Cefterrcicb  oerpflanjtcn , roo  fie  ju  SBieit  fid) 
nieberließeu.  föenii  bei  foldieu  Knöpfen  bic  Cebre  mitgegoffen 
roerbeu  folttcn,  fo  tonnten  fie  nur  bie  ©eftalt  001t  Sdppdjeit 
erhalten,  roelcbe  man  nachher  burdjbobreu  mußte.  ©edbalb 
erfanb  21  f h 1 0 n in  Borbeölet)  bei  Birmingham  1786  bad  9?er= 
fahren,  bie  Cebre  in  ihrer  oolteubcteu  ©eftalt  abgefoubert  burdj 
©uß  ber^uftetlen  unb  bann  auf  biefelben  bie  Knopf  platten  auf= 
$ugießen.  — Blechfnöpfe  fiub  oon  febr  nerfcfjiebencr  2lrt  unb 
haben  befonberd  im  Saufe  ber  leßtoerfloffeuen  fünfzig  3at)re 
jabtreicbe  Dtobifitatiouen  erlitten.  ©ine  Befcbreibung  biefer 
^nbuftrie  aud  bem  3abre  1770  gibt  ju  ertenuen,  baß  bamald 
in  ©eutfcf)laub  nur  brei  ©attungen  oon  Blecbfuöpfen  befannt 
mären:  folcbe  aud  einer  einfachen  ©<heibe  mit  angelötbetem 
©eljre  bcftefjenb ; <f)obtfnöpfe,  and  fouoerent  Cberbobeit  unb 
flauerem  llnterboben,  beibe  oon  ‘JJletall  unb  bureb  Sötbuug  mit 
einanber  oerbunben;  enblicb  Knöpfe  mit  metallenem  ©ber=,  1)51= 
fernem  llnterboben  unb  einer  Kittfüllung.  ©ic  jroeite  ?lrt  ift 
täugft  gänzlich  oerfchromiben;  bie  britte  b«t  fid)  in  bem  Jache 
ber  llniform=  unb  fiioreefitöpfe  ttjcilrocife  itodf  erhalten;  bie  erfte 
9lrt  mürbe  für  hcrvfdjcnb  unb  behauptete  fid)  bid 

ctroa  11m  bad  3Qhr  1825,  roo  bic  jefjt  übliche  beffere  21rt  $ohl= 
fnöpfe  an  bic  ©teile  trat.  ©inerber  erften,  ber  biefe  oerfertigte, 
roar  <5  ^ a u f f 0 n e t in  Ißarid  (1826),  ber  beit  Knopf  aud  ©ber= 
unb  llnterboben  001t  Blech  jufammenfefete , aber  jroifcheit  beibe 
eine  ^appfdjeibe  einlegte  unb  bic  Bereinigung  ohne  Sötbeit  bureb 
eittfacbed  llnttrempen  bed  Cberbobcitranbcd  hinter  beit  Unter: 
hoben  beroirfte.  sJtad;f)er  ift-  mau  roeiter  gegangen  unb  hat  eine 
große  ©rfparuug  babiirdj  eingeführt,  baß  man  beit  Cbctbobcn 
aud  febr  büunem  golb=  ober  filberplattirtein  Kupferbleche  bil= 
bete  (baburd)  alfo  bie  fouft  getoöbulicbe  Bergolbung  befeitigte), 
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jur  9Serftärfung  bicfcr  jarten  £ecfc  eine  Scheibe  3infbtcW  un® 
terlegte  unb  ben  9tcrum  jroifcbeu  3iuf  uub  Uuterboben  mit 
^appe  auöfülltc. 

Huf  eine  bequeme  uub  faltbare  SBefcftiguug  ber  Änöpfe  au 
beu  ÄleibungSftücfen  ift  mehrfach  bas  öeftreben  gerietet  geroefen. 
J5aä  'Kuuäfieu  mittetft  ber  auS  SDra^t  gebitbeten  Cebre  fefct 
oiete  Arbeit  bureb  bie  Anfertigung  uub  baS  Auflösen  ber  leß= 
teren  norauS.  ÜJtan  l>at  beöfjalb  banacb  getrachtet,  baS  Cefir 
aus  bem  Uuterboben  fetbft  ju  bilben,  inbem  man  ben  mittleren 
lljeil  befftlben  in  ©eftalt  eines  jiemlid)  b°bcu  töucfelö  beraub 
trieb  unb  biefen  bann  quer  buvcfjtöc^ertc  (§olmee  in  Sßir= 
mingbam  1833).  Anbere  rooUteu  baS  Cebr  erfefcen  bureb  einen 
©tiel  mit  ©cbraubengeroiube,  ber  in  ein  ßod)  bes  ÄleibungS= 
ftoffö  gefteeft  uub  binterbalb  beffetbeu  bureb  ein  angefebraubtea 
'fjldttcben  oerficbert  mürbe,  roonacb  baS  Anndben  roegfict;  ber= 
gleichen  ©djraubfnöpfe  oerfebiebener  Art  brachten  Sßibrat 
in  SEBien  (1822),  SJtobgerS  in  ©beffielb  (1833),  pelletier 
in  «fJariS  (1840),  (£  b a ,n  P a D ® r e ebcubafelbft  (1841)  jum 
Sßorfdjein.  @b*lft»P,Üer  in  £°nbon  (1831)  machte  fogar 
ÄnBpfe,  roelcbe  an  ben  Kleibern  feftgenietet  mürben,  uub  fanb 
hierin  «Nachahmung  mit  Dcrfcbiebeneu  Abdnberungen. 

«Jticbtmetallene  Änöpfe  b“t  inan  lail9e  3«*  burc*>  Ucbcri 
jiebeu  ber  böljernen  ober  fuöcbcrnen  Änopfformen  mit  lucb 
ober  anberen  geroebten  ©toffen  auf  bie  befannte  SBeife  mittetft 
Jpanbarbeit  bergeftellt.  ©oUten  biefelben  ein  Wufter  barbieten, 
f0  oerfertigte  mau  fie  mübfam  bureb  Uebertegen  ber  Änopfform 
mit  Adbfeibe,  roelclje  unter  Anroenbutig  ber  9iabet  regelmäßig 
perfeblungen  mürbe,  ©päter  mürben  bie  »anbtnöpfe  erfuiu 
ben,  ju  roelcbeu  man  feibene  SBänber  mit  eutfpreebenbem  Wufter 
mebte;  aus  folgern  «öaube  mürbe  ein  baä  Wufter  entbalteubcä 
ruubeö  ©tuet  auögef^nitteu  ober  auagefebtageu,  momit  man  bie 
Änopfform  auf  alte  SBeife  überjog.  ©ine  meebanif^c  2$erfertig= 
uug  ber  über$ogeuen  Änöpfe  gab  juerft  SauberS  in  fionbon 
1813  au,  ber  als  ©inlage  Pergament--  uub  ^apierfdjeiben  ge= 
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brauchte.  Sehr ähnliche  Äitöpfc  ocrfcrticjtcn  Jpartl  u.  Schnell 
in  335icn  1824.  3K  bk  9teif)e  ber  üftetallroaaren  traten  bie 
überzogenen  Äuöpfe  feit  man  als  Gintage  23tedjf<f)eibdjen 
amuenbete  unb  nacf)£)er  fogar  ben  Jinopf  aus  einer  großem  ?tn= 
Zaf)l  oon  I^eilen  jufamnienfe^te,  bereit  ÜJiefjrfjeit  aus  ©lecf)  be= 
ftetjt.  Statt  ber  metallenen  Celfre  mürben  nun  halb  bie  jum 
Annäljeu  oiel  bequemeren  biegfamcit  Celire  eiugcführt,  bie  man 
anfangs  aus  einer  Scfinurfchleife,  fpäter  als  einauS  bemÄnopf* 
innern  tjeroorragenbeS  ©eutelcheit  oon  Seiitroanb  bilbete.  35ie 
erftcn  biegfatnen  Oefjre  machte  ber  fcfjon  ermähnte  (na<h23romS= 
grone  in SEBorceftcrfhire  überficbcltc)  SanberS  1825;  nach  ihm 
finb  bie  überzogenen  fogenannten  fDlafdjinenlnöpfe  befottberS  in 
©irmingljam  uietfacf)  abgeänbert  unb  oerbeffert  roorben,  roo  na= 
mentüdh  29.  Ghurch  1827,  Aingroorth  1831,  Afton  1834, 
Glliott  1837,  1844,  Gf>  atmin  1842,  1845,  in  bem  ftadje 
arbeiteten,  roährenb  auch  iyranfreidf)  unb  3)eutfchlaitb  fc^nctt  biefe 
fehr  bebcutfam  gemorbene  ^nbuftrie  fich  aneigneten. 

S)ie  Arbeitsmittel  ber  Jtnopffabrifatiou  roaren  in  berfDUtte 
beS  18.  ^ahrhunbertS  }ct)r  einfach-  fDleiftentljeilS  bebiente  man 
fidh,  zumal  in  ‘Ueutfchtanb,  juin  AuSfdjneiben  ber  Sledjfcheiben 
ber  fchneibigett  §auer  unb  beS  fpammerS,  jum  Ipohlftampfen 
berfctben  unb  gunt  Aufprägen  oon  ÜJluftern  ber  Stanzen  unb 
£anbftempel  gleichfalls  unter  Anroenbung  beS  Jammers; 
S5urchfchnitt,  J-allmcrt  unb  Schvaubeuprägroerf  fanben  nur  ocr= 
einzelt  'Anroenbung ; bie  Sehre  mürben  auS  $Draf)t  mit  ber  3ange 
ober  anberen  einfachen  unoollfommcnen  SBerfzeugen  gemacht 
unb  bie  Verfertigung  ber  Ä'nBpfe  mar  überhaupt  mehr  lpanb= 
merf  als  fjabrifation,  roährenb  fic  in  Gngtaub  bei  roeitem 
größere  $ortfchritte  gemacht  hatte,  fo  baff  oiele  englifdje  Äuöpfe 
nach  ®eutfchlaitb  gingen.  Seit  ©egiitn  beS  19.  ^afjvhunbcrtS 
ift  Ijiertn  ein  aufjerorbenttief)  bebeutenber  unb  günftiger  Um= 
fchrouitg  eiugetreten,  fo  baft  fcfjou  feit  geraumer  3eit  bie  beutfhen 
Änopffabrifen  in  grojfer  ©ebeutung  fetbftänbig  hafteten ; in  ben 
prcujfifcheu  ^rovinjeu  ^ihcinlaub  unb  Sßtftphaleit  namentlich 
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balirt  bic  ©inführung  einer  umfangreichen  Knopffabrifation  oout 
3ah™  1812,  in  Oefterreid;  ungefähr  non  bemfelben  3eitpunfte. 
Unter  ben  ber  Änopffabrifation  eigentümlichen  Mafdjinen  ift 
jene  jur  Verfertigung  ber  Cehre  and  SDratjt  non  befonberem 
^ntereffe.  5)ie  erftc  brauchbare  berartigc  Mafdjiue  roar  non 
Jpeaton  ju  ©irmiugham  1794  erfuuben;  1811  ober  1812 
führte  ber  Änopffabrifant  SBilba  eine  Cehrmafdntte  in  SZBien 
ein.  ©ine  eigentümliche  uub  fchönc,  jebod)  als  Mobefache  nur 
norübergehenb  augeroeubete  Art  non  Knöpfen  waren  bie  3r>ä; 
fnöpfe,  roeldje  in  hellem  Sichte  mit  pradjtootleu  9iegeubogen= 
färben  prangten.  ®iefer  ©ffeft  entftanb  burct)  prägen  ber  oer= 
golbeten  Knöpfe  mit  einem  t&tahlftempcl,  auf  bem  mau  in  re= 
gelmäfjigeu  breiectigeu  gelbem  aufjcrorbentlich  feine  unb  bicf)te 
Schraffirungeit  mittelft  beS  5)iamant§  eingeri^t  hatte.  J)ie  ©r= 
finbuug  rührte  non  Varton1)  her,  welcher  biö  ju  10, (XX) 
parallele  fiinien  auf  bem  Waume  eiueä  euglifd)en  3olIö  (faft 400 
auf  1 Millimeter)  jog.  ©r  mürbe  1822  bafür  in  ©nglaitb  pa= 
tentirt.  3«  SBien  mürben  bic  3Tiöfuöpfe  non  SBilba  1823,  in 
Variö  non  2alouel  = Vui  ff  an  1824  oerfertigt;  6 oll  ad  in 
Variö  fonftruirte  1825  eine  eigene  Mafdjine  jjur  Verfertigung 
ber  herbei  bieulidjen  iS^x-affiriiugcn.  3ur  Anfertigung  ber 
überjogeueu  Knöpfe,  nämlich  jur  .fjerftellung  fomohl  alö  jur 
Vereinigung  ihrer  Vcftaubtheilc  gebraucht  man  gemöhnluh  ben 
®urchfd)nitt  uub  mancherlei  Stanjen  ober  ftanaeitähnliche  Vor= 
riebtungen  unter  einer  ©chraubcnpreffe;  iiibcffeu  ift  auch  ber 
Verfuch  gemacht,  biefe  Knöpfe  non  ©ruitb  aus  nollftänbig  burch 
eine  einzige  felbftthätige  Mafdjine  $u  erzeugen : ihr  ©rfinber 
mar  SB.-©  hur  d)  in  Virmingham,  ber  fie  1827  auf  ben  Warnen 
Ipnball  patcntircu  .lieg  uub  1829  noch  S^erbefferungeu  an= 
brachte;  boch  fdjeint  fie  uidjt  in  bauernbem  ©ebraud)  geblieben 
*u  fein. 


1)  3ot)n  Varton,  fiontrolcur  bei  ber  fftniglicben  Süiiinjic  in  Bonbon; 
geb.  1771  ju  Ißlpmoutb,  geft.  1834  SJinbfor. 
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§•  56. 

K ünjcit. 

©ie  ^Olüitjfunft  umfaßt  jroei  nahe  oerroaubte  uitb  bod) 
tljeilrocife  |el)r  oerjc^iebcncu  Stnforberungeu  untcrlicgenbe  ^roeigc, 
nämlich  bie  Berfertigung  ber  iMbmuujen  unb  jene  ber  ©euf= 
müujen  ('DiebaiÜen  unb  Betons).  ©as  ted)nifd)e  Berfahreu  haben 
beibc  roejenttid)  mit  eiuanber  gemein;  jeboe^  muß  bie  ©elbnumje 
mehreren  Bebingungeit  genügen  , rocldje  bei  ber  ©enfmünje 
außer  Betrachtung  bleiben  (mie  bie  fjödjjte  (i5enanigfeit  in  bem 
Feingehalte  beS  legirten  eblen  Ketalls  unb  im  Vernichte  ber 
einzelnen  ©t  liefe)’,  roogegen  aubcrerfeitS  bie  ©enfmünje  ben 
(Sharaf'ter  eines  @r$eugniffeä  ber  ft^öuen  Jtunft  trägt  unb  bem= 
gemäfi  ooruigSroeife  ben  iiunjtjorberungeii  cntfpredjenfotl,  roeld)e 
[ich  fjauptfäcf)tirfj  auf  bie  Seiftung  beS  ©tentpelfchneibers  begehen. 
3n  biefeu  Berhältnifjen  liegt  ber  (Mrunb,  roeshalb  eine  (Mefd)id)tc 
ber  ^Technologie  ihrer  Stufgabe  (Genüge  leiftet,  roeun  fic  fid)  eiit= 
geheitb  nur  mit  ber  (Mbmünjenprägung  befd)äftigt,  roie  eS  im 
Folgenbeu  gefchchen  roirb. 

Kit  ben  (Melbntüujcit  ift,  foroohl  roaS  ihre  Befdjaffeuheit 
als  bie  'Kittel  unb  Beifahrungsarten  ju  ihrer  .fierftellung  bc= 
trifft,  feit  ber  Kitte  bes  18.  ,3ahrhunberts  in  allen  Äulturftaaten 
eine  grünbtiche  Beränberung  uorgegangen,  bereu  einzelne  ^J^afeit 
fid)  am  leidjtefteu  unb  überfichtlichfteu  barftellen  taffen  roenn  man 
bem  (Mange  ber  Fabrifatiou  ©d)ritt  nad)  ©djritt  folgt. 

B?aS  junädjft  bas  Katcriat  ber  Künden  angeht,  fo  fiitb 
(Molb,  ©ilber  unb  .Hupfer  jeßt  roie  troit  jeher  biejeitigcnKetalle, 
aus  roelchen  CMelb  geprägt  roirb.  Blatiu  ift  nur  furje  3eit  unb 
auSfchlicßlid)  in  iRufdanb  511  biejem  „^roert'e  angeroeubet  roorben 
(©.  237).  ©ie  in  früherer  ,,^cit  häufig  geübte  Bermniijung  bes 
(Molbcs  unb  ©ilbcrS  in  reinem  ober  faft  reinem  3uftanbe  ift 
heut  511  ©agc  auf  einen  fetjr  geringen  Umfang  befdiränft,  unb 
uad)bem  im  18.  unb  noch  rocit  herein  in  baS  19.  Jahrhunbert, 
namentlich  l'1  Betreff  beS  ©ilbcrS,  eine  faft  unzählige  Keuge 
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oerfdjiebcuer  Segirungäwrlj&Itnijfe  mit  Äupfer  'plafc  gegriffen 
Ratten,  mirb  gcgenroärtig  bie  Di'efjrgafjl  ber  golbeiicu  uub  fil= 
beviteu  (Mbforten  aus  einer  für  praftifcf)  erachteten  3Rif$ung 
doh  nenn  ^etjnteln  eblen  Dietalls  nnb  einem  3et)utcl  Äupfer 
gefertigt  (S.  292,  294).  gfir  ©ilberfdfieibemüuge  ift  tljcilmeifc 
eine  Segirung  mit  .Hupfer,  ^inf  nnb  Mietet  in  9lnroenbung  ge= 
brad)t  morbcu(S.287).  ®em  .Hupfer  mirb  neuerlich  gur23ermünguug 
uielermärtS ^inuunb  ^iuf  (S.286),  feltener  Mietet  (3. 287)  3uge= 
fcfct,  rooburdj  bie  ©elbftücfe  eine  melgröfjere^ärte  erlangen,  fo  baj) 
itjr  ©epräge  fiel;  minber  fdjucll  abnufct  ‘).  3)ei  tMolb  uitb  3itber 
ift  es  burd)  ÜluSübung  ftrengcrer  ftontrole  uub  burd)  gort= 
fdjritte  ber  Sprobirfunft  baljin  gefommcu,  bag  in  3taaten  mit 
georbuetem  üftüugroefeu  ber  gcfeglicf)  oorgefdjricbeue  Feingehalt 
unter  nur  f)öd)ft  uubebeutenben  Sdjroanfuugeu  feftgefjalten  mirb. 

3m  Sc&me^eu  ber  MhuigmetaUe  ift  burd)  uerbefferten  3)au 
ber  Cefen  uub  Slitroenbuug  uon  .Hofe  31a  Jpeiguug  ein  nicht 
unerheblicher  $>ortl)cil  gemouuen ; ber  ©ebrauef)  fcf)miebeiferner 
iiegcl  gum  ©iUierfcbmelgeu,  metd)er  in  granfreid)  guerft  uub 
groar  um  baä  3flj)r  189t)  eingefüfjrt  mürbe  , ift  ebenfalls  als* 
ein  Fortfehritt  annullierten.  3ui,t  liegen  ber  3“i»e  aus  feinem 
Silber  bebieute  mau  fiel)  nod)  1763  ,ju  ^ederfclb  auf  bcmOber- 
harg  ber  fogenannten  '4?  lauen  bogen,  nämlich  einer  'llrt  offe= 
neu  ©iitguffeS,  roefentlid)  aus  mcl)rfad)er  grober  l'eiuroaub  be- 
ftehenb,  bie  tüchtig  bur^udgt  roaren,  w&fyrenb  bort  für  legirteS 
Silber  uub  für  .Hupfer,  anbermärts  für  aUeüJietalle,  baS©iegeu 
in  Sanb  gcbräudjlid)  mar.  lUuch  eiferne  ^aineingüffe  waren  gu 
jener  3«*  tljeitmeife  jd;on  gebräuchlich , fiub  aber  erft  fpäter 
faft  allgemein  in  'ilumcubuitg  gefommeu.  3u  4>ariS  uub  ßonbou 
roerbeu  gur  (Srleidjterung  beS  ©iegens  oerfd)iebcue  medjauifdje 
33orrid)tuugcn  (@iejjmafd)inen)  bcuufct,  bereu  (£iufül|ruug  auS 
bem  19.  Sa^nnbert  batirt ; aud)  giegi  mau  bort  ftatt  ber 


1)  A'tmigni  aus  groci  Dcrfd)icbcncn  äRctaUen  gufammcngrfrpt , näm» 
lict>  golbene  in  filberncr  unb  filberne  in  fimfcrncr  ©infaffung,  finb  nur 
Ocriucperocife  1858  iu  ©uglanb  geprägt  roerbrn. 
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fdjmalen  3aine  Breite  glatten,  bie  tiadj  bcm  2lu3toal$en  mittelft 
einer  Äreisfcheere  in  Streifen  gefdjnitten  roerbcn,  unb  erfpart 
auf  biefe  SäJeife  3eit  bei  ber  SBat^arbeit. 

SDie  gegoffenen  3a'ue  würben  ehemalä  burdf)  dämmern 
(9lu3ftf)micben)  geftrecft  unb  oerbünnt.  3n  3eHerfelb  roar  noch 
1763  bicfcö  langwierige  unb  unpotlfommene  Verfahren  üblich, 
ungeachtet  man  fc^on  tängft  baS  äBaljroerf  fannte.  ®iefe«S  folt 
in  granfreid)  in  ber  ültitte  beä  16.  3al&rhunbert3  0011  einem 
Stempelfchneiber  9lntoine  Brulier,  nach  2lnberen  non  einem 
iifchler  Stubcrt  dinier  erfuitbeit  roorben  fein,  rourbe  bort 
juerft  im  3aÜre  1552  gebraucht,  jebodh  1585  roegen  ungenügend 
ber  SBirfuitg  roieber  abgefchafft  unb  1639,  non  ÜBarin1)  per* 
beffert,  non  Steuern  eingeführt;  nichts  befto  roeiüger  ^örtc  erft 
1695  ba$  Strecfen  unter  bem  Jammer  in  tfranEreidj  gänjlich 
auf.  3n  «euerer  3e>t  ift  baö  ^ninroaljroerl  juerft  in  granf* 
reich  Don  ®ro$  (©.351)  furj  porlSOO,  bannnon  ©engembre 
gegen  1808  perpollfommnet  morben,  unb  feitbetn  ^at  mau  noch 
uieter  Orten  oortheithafte  Beränberungen  baran  angebracht.  — 
3um  'Jlbgleichen  ber  geftrecften  3fline  (uni  ihnen  bie  pon  gef)ler= 
haftigfeit  ber  2Bal$en  entftanbenen  Ungleichheiten  ber  Dicfe  ju 
benehmen)  ift  ehemalä  unb  auch  neuerlich  roieber  eine  2lrt3ief>: 
inert,  ber  fogenannte  ®urchtafj,  angeroenbet  roorben;  ber  ©r= 
fiitber  biefer  üttafchine  ift  unbefannt,  fie  rourbe  in  ber  ÜJtünje 
ju  Clausthal  1674  (pielleidht  zugleich  mit  bem  Sßaljroerfe, 
ficherlich  nicht  früher  alä  biefeo)  eingeführt  unb  roar  roenigftenä 
im  ^“hee  1763  bort  noch  gebräuchlich;  neuere  SBerbefferungen 
berfelben  finb  non  Barton  (®.  441)  um  1820  unb  üftesmer 
ju  ©raffenftaben  im  CHfaff  gegen  1848  angegeben. 

®as  Stücfeln , b.  h-  bie  £>erftellung  ber  glatten,  au§ 
welchen  fobann  burch  bae>  prägen  bie  Btünaftücfe  entfielen,  ge* 
fchah  in  älterer  3eit  burch  3ertheitung  ber  3aine  unter  einer 


1)  3ecm  SBarin,  Stempelfcfinciber,  gcb.  ju  flüttid)  1604,  geft.  ja 
$ari8  1672. 
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Stocffcfieere,  SSefefpteiben  ber  einzelnen  Stücfe  mit  einer  aitberen 
Sdjeere  unb  fcf)ließlicf)eä  3urujt^eu  burd)  dämmern.  ©iefe 
äujferft  uitooltfommene  SDtettiobe  erhielt  fid)  an  nieten  Orten  biö 
über  bie  Dritte  bes  18.  3af)ri)unbertä  Ifinauä,  roie  benn  g.  SS. 
größere  SDtüiijforten,  an  melden  bic  .Jammer) puren  fiel)  geigen, 
oon  £>anuoüerroeuigfteuä  bid  1763,  oon  58raunfd)toeig  fogar  bid 
1774  oorf)anben  finb-  Oie  SHitioeiibung  beS  Ouretu'djnittä 
(©.  350),  mittelft  befielt  bic  glatten  in  ooBfontmen  runber  $e= 
ftatt  bireft  auä  ben  Rainen  gefefiuittcn  loevbeit,  fc^cint  fid)  fofort 
an  ben  (Webraud)  beö  Stöalgioerfä  jiim  Strect'en  ber  3a*ue  Üe= 
fitüpft  gu  fjaben,  unb  mürbe  für  Heine  BRüngf orten  frütjer  allge- 
mein ald  für  große.  SDtan  fdjreibt  bie  (£rfinbung  bc3  ®uref)= 
fctjnittö  ben  ^raitgofeu  gu  unb  fefct  fie  in  baä  16.  ^alfrfiunbert; 
aber  man  erfennt  atto  oorf)aubeneu  SDtüngen,  baß  berfetbe  1660 
in  Oefterreid),  1689  in  SSraitbeuburg,  1694  in  Hamburg,  1723 
in  SSremeu,  1763  iit  ^aitnooer,  1774  in  SBrauufdjioeig  eutiocber 
uod)  gar  nidjt  ober  nur  ttjeilroeife  im  Ofebraud)  mar.  Ülbitornte 
©rfdieiniingen  im  SDtütigrocfcn  fiub  bie  fdjroebifd;en  ftupferptatteii 
(®.  181)  gemefen,  roetdje  in  oiereefiger  Ofeftalt  gugefctpiitten  unb 
nur  an  einigen  Stellen  geftempelt  mären ; ferner  bie  fpanifdjen 
Sd)iffpiafter  (oor  unb  uad)  ber  Witte  beö  18.  3<>^t)unbertd), 
roeld)e,  roäfjrenb  ber  Ueberfaljrt  ber  Silberflotte  oon  'Umerifa 
nad)  Europa  auf  ben  Schiffen  geprägt,  auö  unregelmäßig  ecfi= 
gen  'l'latteuftücfen  beftanbeit  unb  oom  (Gepräge  fo  oiet  geigten 
ald  eben  barauf  Sßlafc  faub;  enbtief)  bie  & tippen,  meift  atä 
SKotlfinüugen  in  belagerten  Geltungen  2C.  geprägte  oievectige 
Wüugftücfe.  Oaneben  bietet  allerbittgä  and)  bie  (Megeuioart  nodj 
abioeicfyenb  geformte  Wüngeu  in  einigen  ber  europäifdjeu  Unltur 
ferner  ftetjeubeu  Säubern  bar,  roie  folctje  oon  läitglid)  oiereefiger 
unb  ooaler  ©eftalt  in  ^apait,  ruitbe  mit  einem  oiereefigen  fiodje 
in  ber  Witte  (auö  Weffiitg  gegoffen)  in  Gljina'),  ic. 


1)  3n  Mnbequemung  an  bie  e^inefifc^e  Sitte  bat  Snglanb  für  $ong» 
fang  feit  1863  Heine  Äupfermüngen  mit  einem  cunbcn  üodje  geprägt. 
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®a§3ufttten  berüJlüujen  (bie  Söericfitigunß  ifjred  (^eroid)td) 
hat  in  neuerer  3e^  «inen  bofjen  ©rab  oonQlenauigfeit  erreidjt, 
fo  baj)  bie  5)?ünjgefe^e  ber  ©egenroart  für  bie  roertfmolleren 
Sorten  ungemein  uiebrige  'toleraujen  oorfd)reibcn  fonnten, 
roeldic  oon  gefd)ictteu  uub  geroiffenhafteu  OTüujineiftern  (äuge 
uidjt  ooUftänbig  beimbt  roerben.  9US  23eifpiel  mag  angeführt 
roerben,  baß  bcutfdje  9?ereinothaler,  für  roclche  burd)  bad  («efeß 
eine  @eroid)tbtoleranj  oon  0,4  ^rojent  gemährt  ift,  feiten  mehr 
ald  0,03  bid  0,1  ißrojent  Untergeroicht  $u  jeigen  pflegen.  2>ad 
3uftiren  ber  glatten  gefchal)  früher  allgemein  mit  ber  geile, 
roetd)e  nicht  feiten  fo  ftarte  Spuren  tjintertiefe,  baß  biefe  burd) 
bad  nachfolgenbe  fragen  nicht  ganj  befeitigt  mürben,  ©ne  fcbou 
ju  Einfang  beb  19.  3Q^l't)uu^ertä  b*n  unb  mieber  eiugefüljrtc 
Sierbefferung  bcftanb  in  bem  (fiebraud)  cinhiebiger  Suftirfeilen, 
roeil  biefe  nirfjt  einen  eigentlidjen  geilftrid)  erzeugen,  foitbern  bie 
gläd)e  geroiffermaften  uad)  ülrt  eiited  ifpobelcifend  abfdjabenb  an* 
greifen.  Später  ging  man  jnr  9lnroenbuug  eined  roirflidjen 
.^obeleifenb  über,  roeldjed  doch  Arbeiter  au  einem  $ebel  bemegt 
bie  gan$egläd)e  gleichmäßig  uub  glatt  bcfdjabt.  ©iblid)  ift  auch 
uielfad)  oerfuc^t,  bad  guftireu  burd)  eine  felbfttljätige  3Jiafd)ine 
Herrichten  ju  taffen , fo  baß  ber  3Jienfd)ent)anb  nur  bad  9iad)= 
mögen  übrig  bleibt.  ®ie  erftc  3 11  ft  t rm  afd)  i«  e t)at  1808 
(Meitgembre  fouftruirt.  ©ne  f)ierf)er  gehörige  iutereffaute  ©r= 
finbung  ift  bie  automatifdje  3uf*irroa3c,  roef<hc  mit  einem 
Wedjauidmud  oerfeljeu  ift  um  ohne  ^ntljnn  ber  'Dteufdjeithanb 
glatte  nach  glatte  auf  bie  SBagfdjate  ju  legen,  biefelbe  mieber 
roegjufcbnellen  unb  sugleid)  bie  glatten  $u  fortireu,  nämlich  bie 
richtigen,  bie  ju  leichten  unb  bie  ju  fdjroereu  in  gefonbertc  I8e= 
hältniffe  ju  merfeu ; eine  folche  äßage  ^at  Seguier1)  1850 
ju  Staube  gebradjt,  eiueaubere  9Burm  in  Söien  fchon  um  1843, 
unb  in  ber  ßonboner  ®auf  bebient  man  fich  feit  längerer  3eit 


1)  Vlrmanb  ©ierre  Seguier,  ©aron,  8iati)  an  ber  Cour  royale 
in  ©ariä ; gcb.  1803  ju  'JftontpeUicr. 
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einer  äßitlidßeit  2Bage  oou  äöiltiam  u.  Sottoit  um  bie  bureß 
beu  Umlauf  ju  leicht  geworbenen  ©olbftütfe  oou  ben  ttod)  ge-- 
mistigen  ju  fdjeibeu. 

Sen  beibeu  glädjen  bev  ©elbftücfe  roirb  bad  (Mepräge  mit= 
telft  jroeier  graoirter  ftätjlerner  ^prägftempel  gegeben,  inbent  man 
jnnfcßeu  biefeu  bie  ©latte  einem  fraftnoHen  Stoße  ober  Drude 
auofeßt.  Die  alte  ©ietßobe,  beu  untern  Stempel  auf  einem 
©lode  feftjuftellen  unb  auf  ben  mit  ber  £>aub  gehaltenen  Ober= 
ftempel  mit  einem  großen  Jammer  311  feßtagen,  mar  ßöcßft  man* 
gelßaft,  meil  fic  Diel  jjeitoerluft  »erurfaeßte  unb  eine  fcßlccßte 
©rägung  lieferte.  ©amentlicß  erforberteu  große  ©iunjen  meßr 
ald  einen  Sdjlag,  rooburdß  fjäufig  ein  boppelter  ober  ganj  tut* 
beutlicßer  2lbbrud  eutftaub.  Saß  mau  aud)  woßl  beu  Oberftem- 
pel  mit  feinem  Stiele  feßieberartig  in  einer  ^üßruttg  auf*  unb 
ttiebergeßen  ließ  (bei  beni  fogeuauuteu  Älipproerfe)  fonnte 
jntar  bad  ©efcßäft  etroad  bequemer  tttaeßen,  aber  jenen  jveßler 
nicht  oerßinberu. 

Sie  ©iafcßiite  jum  ©Jüngprägett , bas  fogenannte  Stoß* 
tcerf  mit  einer  ftarfeu  eiferneu  Sdjraubetifpiubel,  lueltßeo  oou 
meßrereu  ©ienfcßeu  beroegt  felbft  bie  größten  ©elbftüde  mit 
einem  einzigen  Stoße  oollenbet  unb  eine  rocit  größere  Scßuellig* 
feit  in  bie  Operation  bed  ©ragend  brad)te,  foll  uaeß  Einigen 
bereits  1558  in  fyranfreid)  gebraust,  ttadj  ülttbcren'  erft  am  Grube 
beo  17.  „Saßrßuubertd  erfunben  roorbeu  fein,  fießtere  Eingabe 
muß  aber  irrig  fein,  ba  mau  mit  ©eftimmtheit  roeiß,  baß 
©>ar  in  in  ©arid  (S.  444)  feßou gegen  bie©fitte  beö  17. .gaßrß. 
©erbefferuugeu  anbiefer  ©iafdjiue  augebraeßt  ßat,  audjimCaufcbcd 
17.  „)aßrß.  $u  Salzburg  mit  bem  Stoßroerte  geprägt  toorbeu 
ift.  Sitte  britte  ©ngabe  bezeichnet  © r i 0 1 ')  ald  ben  Srfinbcr 
bed  StoßioerfS,  ntouaeß  ber  in  bnö  erfte  ©iertel  beö 

17.,3<ißrßuubertd  (fpäteftend  1616)  fallen  müßte.  Seine  ©tafeßine 
foll  in  ©arid  nießt  gut  aufgettommen  toorben,  er  bedßalb  naeß 

1)  Kicolaö  Sriot,  gtcmpeljcßneiber ; geb.  in  fiotßnngen,  160ö  bis 
1616  in  ©aris,  bann  bis  1646  in  Üonbon,  enblicß  toiebet  in  ©aris. 
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©ngtanb  gegangen  fein,  roo  man  i$n  beffer  ju  roürbigen  oer= 
ftanb.  Söie  bem  aud)  fei,  fo  ift  geroifj,  baff  baä  ^ammerprägen 
in  grantreich  1645  gänjlid)  aufhörte.  ,gu  ®eutfchlanb  nmrbe 
biefe  alte  ÜRetljobe  bagegen  nie!  länger  — roeitn  aud)  neben  bem 
©toftroerfe  — beibehalten,  ba  eine  ÜOlenge  ©täbte  unb  unbe= 
beutenbe  ©pnaften  ba3  5Rün}red)t  audübteu,  roeldje  bie  bef- 
ferem  betriebe  erforberlicheit  foftfpietigen  IRafcfjinen  nic^t  an= 
fdhaffeit  roolltcn  ober  fonnten.  28unberltch  erfc^eint  eö  babei, 
bafo  bie  ben  ^Regierungen  oon  fjannooer  unb  Vraunfdiroeig  in 
©emeinfdjaft  jugehörige  IRunje  in  „gellerfelb  baä  prägen  mit 
bem  Jpammer  fogar  biö  inä  ,3ahr  1788  trieb,  ungeachtet  1743 
ein  ©tofjroerf  bahin  gefommeit  fein  foll.  ©ie  benachbarte  3Rüuje 
in  Ätauäthal  erhielt  ein  ©tofjroerf  1674,  prägte  aber  Heine 
BRün^eit  fortroährenb  mit  bem  Älipproerf,  roenigfteuö  noch 
1763.  311  ®reälau  bebiente  man  fi<h  beä  ©tojjroerfä  feit  1717, 
in  Veitebig  feit  1755.  ©injetne  Verbefferungäoerfuche  unge= 
rechnet,  unb  abgefcheit  oon  ber  nach  unb  nach  üblich  geworbenen 
ftärferen  Sßanart,  blieb  baä  ©tofjroerf  bis  gegen  Einfang  beä 
19.  3a^r^un^ertö  fo,  roie  e3  feit  feiner  ©rfinbung  geroefeu  mar. 
3u  jenen  Verfugen  gehörte  namentlich  baö  '^rojeft  beä  ,vran= 
gofett  ©ubuiffon  (1731),  eine  Vorrichtung  au  jubringen,  butd) 
roelche  oermöge  eines*  felbftthätigeu  ,3ubriugerä,  ohne  ÜRitroirH 
ung  ber  Dtenfchenhaub,  bie  ^platten  auf  ben  Unterftempel  gelegt 
roie  auch  geprägten  ©tücfe  roeggenommen  roerben  foüteu.  ©3 
fcheint  nicht,  baff  ©ubuiffon  feine  $>ee  praftifch  auägeführt 
habe,  roenigftenä  gelangte  fie  nicht  jur  9lnroenbutig.  ©rft  roeit 
fpäter,  als  man  in  ber  Veroollfommnuug  ber  BRafchine  über= 
haupt  roefentltd)e  ©dritte  t^at,  rourben  Zubringer  befferer&on= 
ftruftiou  mit  ©rfolg  $u  ©taube  gebracht:  oon  ©roj  (©.  351) 
gegen  1800,  ©engembre  gegen  1808,  u.  f.  ro. 

©ie  ©inrid)tung  beö  ©tojjroerfö  ift  ihrer  ganjen  ©runblage 
nach  auf  ben  Vetrieb  bur<h  ÜRenfdjenhänbe  berechnet,  ©er  Ve= 
roegung  mittelft  ©lementarfraft  ftellten  fich  erhebliche  mechanifdje 
©chroierigfeiten  entgegen,  fo  bafj  Verfuge  in  biefer  SRidjtuug 
lange  3«*  ^inburci^  entroeber  gauj  uuterlaffen  rourben  ober 
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nidjt  p einem  oöUi^  genügenbeu  Slefultate  führten.  SefjtereS 
ift  ohne  3roeifet  ber  $all  geroefeu  hinfidjtlid)  ber  fefir  unuol© 
fommeuen ÜRafc^tnerie,  burdj  roeldje  Jteiid^et  in  Srauufchroeig 
(1776)  einStofjroerf  mittelft  SEBafferfraft  in  ©ang  fe(ste.  <Bpnter= 
hin  gelang  eS  allerbiugS,  mit  gutem  ©rfolge  bie  PJampffraft 
als  ^Betriebsmittel  anproenben,  nämlich  burd)  (Sinfdjaltung  einer 
ßuftpumpe  jroifchen  bie  ®ampfmafcf)ine  unb  baS  prägroerf,  roo= 
bei  ber  Suftbrucf  ben  £>in=  unb  Hergang  eines  ÄolbeitS  unb 
burd)  biefen  baS  Spiel  ber  Sdjraubenfpinbel  erzeugte;  aber  eS 
blieb  biefes  Verfahren  auf  roenige  Vfünjftätten  befdjränft.  Va= 
mentlid)  ift  1808  non  Soulton  (<S.  204)  in  ©nglanb  eine 
folrfje  Ülnorbnung  erfnnben  roorben;  eine  äfjnlic^e  erhielten 
fpäter  bie  Viünjen  in  .Kopenhagen , Petersburg  unb  Utrecht, 
©ine  neuere  2luorbnung,  beftefjenb  im  Setriebe  bes  Stojfrocrfs 
burd)  5riftiousfd)ciben,  rührt  uou  ©Ijeret  in  pariS  (1860)  f)er. 

Seuor  ju  ben  neueften  ©rfinbungen  im  flache  ber  präg= 
mafd)ineu  übergegangen  tuirb,  ftnb  ein  paar  uou  bem  ©tojjroerf 
roefentlich  oerfcf)iebeue  Vorrichtungen  ber  hiftorifdjen  Vollftänbig= 
feit  roegeu  gu  ermähnen.  P)ie  erfte  berfelbeu  ift  baS  hpbraulifche 
Prägroerf,  meines  uoit  pcrrier  in  Paris  1797  angegeben 
mürbe,  fid)  auf  eine  ülurocubung  ber  hpbrautifchcu  prepfe  grün» 
bete,  aber  roohl  nie  in  crnftlichen  Gebrauch  fant ; bie  jroeite  baS 
efjebem  oiel  gebrauste  nun  aber  ueraltete  VUnijmaljmerf  ober 
Paffen  roerf.  ßefctereS  beftaub  auS  jroei  mit  ben  ©rauir= 
uugeu  oerfehenen  ©tahlmaljeu,  roelche  ben  jroifchen  ihnen  burch= 
geführten  Rainen  ober  Vfüujplatten  bas  ©epräge  aufbrücften. 
©infachheit  berÄouftruftion  unb  ßeichtigfeit  beS  SetriebcS  burch 
SBaffetfraft  jinb  Vorzüge  biefer  Viafdjiuc,  fie  jerftört  aber  bie 
richtig  runbe  ©eftalt  ber  ÜJlüitjen,  macht  biefelbeu  frumm  unb 
eignet  fid)  nur  für  feidjteS  ©epräge.  9iad)  ber  gewöhnlichen 
ÜKeinung  ift  bas  Pafd)euroerf,  p einer  nicht  ermittelten  3eit, 
tu  Italien  erfunben  roorben;  1575  rourbe  eS  fdjoit  p £>all  in 
Pirol  gebraucht.  ®ie  ©rfinbung  bcS  Stojjroerfs  oermochte  baf= 
felbe  nicht  fobalb  p uetbrängen , im  ©egentheil  behielt  mau 
baS  Pafchenroerf  an  oielen  Crten,  namentlich  pr  Verfertigung 

X atmar($,  a<fi$i($U  6«  ie^nolejlc.  2b 
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Heiner  üDJünjforien  bis  in  unb  über  bie  2Jlitte  beS  18.  3ahr: 
bunbertS  bei,  in  Cefterreich  3.  ©.  wenigfteitS  bis  1744,  in 
ÜBürtemberg  nod)  1759,  in  Söaben  nodj  1745,  in  Sbaireutf)  nodj 
1753,  in  StegenSburg  nodj  1754,  in  Sapern  uod)  1752,  u.  f.  n>. 
®iefe  gan3  oerfchoUcne  ülrbeitämetfjobe  bat  3.  Poop  in  $enf 
(1842),  freilich  febr  inobifijirt,  mieber  aufgenommen;  biefem 
Verfuge  ift  jeboch,  fo  uiel  befannt,  eine  weitere  $olge  nidjt 
gegeben  worben. 

Setbft  in  feinem  oollfommenften  ^uftanbe , auf  welchen  eS 
non  Ptedjaitifern  beS  19.  3QbT^unbertä  fchließlith  erhoben  wor= 
ben  ift,  bat  baS  Stofjmerf  fühlbare  -Diängel:  eS  nimmt  wegen 
ber  Preisbewegung  feines  langen  (Schwengels  einen  großen  3taum 
in  Slnfprudj,  erforbert  oitle  20ienfc^cnf)änbe  (je  nach  <$röfie  2 
bis  12  3Jiann)  jum  ffletriebe,  ift  nidbt  obue  weitläufige  nnb 
foftfpielige  Vorfebrung  jur  ^Bewegung  bureb  ®ampffraft  einju= 
richten,  unb  e^engt  bei  feinem  @ange  fo  erfdjütternbe  ©töfje, 
bafi  eS  nicf>t  anberS  als  in  Peilern  ober  febr  feft  gegrünbeteu 
©rbgefefjoffen  aufgefteUt  werben  fault,  auch  häufigen  SJteparaturen 
unterliegt,  hierin  liegen  ber  @rüube  genug,  um  nad)  präg; 
werfen  311  ftreben,  welche  bei  geringerem  Dtaumbebarfe  leicht  itt 
birefte  Verbinbung  mit  einer  Pampfmafcbine  gefegt  werben 
fönnten  unb  burd)  ®rucf  (nicht  <Stofj)  baS  9luSprägeu  bewirften, 
mithin  faft  aller  Crten  unb  felbft  in  obere  «Stocfwerfe  f)inju= 
ftellen  wären.  Plan  entbeefte  ein  3n  biefem  $iele  fübrenbeS 
Piafchinenelement  in  bem  Pniehebel,  ber  wegen  feiner  uuge= 
meinen  SBirffamfeit  befanntlich  311  Preffeit  ber  maunichfaltigften 
Slrten,  auch  311  ®ur<hfchuitten  (»S.  352)  oortheilhafte  2lnwen= 
bung  finbet.  paS  erfte  P?ün3prägmerf  nach  bent  Pniehebel* 
prin3ip  ift  non  PeocbomSEp  3U  Petersburg  1811  erfunben 
unb  in  2lnwenbung  gebracht  worben,  hat  aber  feine  Verbreitung 
außerhalb  SlEufjlanbS  erlangt.  (großem  (SrfolgS  erfreute  ficb 
bie  feit  1817  oon  SDietrid)  Uhlhorn  (©.  434)  nach  eigenem 
©ntwurfe  auSgefühtte  prägmafdjine,  welche,  uadjbem  baS  erfte 
©remplar  im  3uli  1818  nach  ®üffelborf  geliefert  mar,  bis 
1827  außerbem  fcäjon  in  Serliu,  Utredjt,  äßien  unb  München 
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(Singaug  1111b  Slnerfenuung  fanb.  ®er  (Srfinber  felbft,  roie 
nachher  beffeit  3o^n  $einrid)  ll^t^orn  brachten  nad)  uub  nad) 
(1822,  183G,  1846,  1847,  1853,  1857,  1862,  1869)  fefjr  roefent* 
ltdie  ©erbefferungen  au  uub  lieferten  i^rc  ©rägroerfe  faft  allen 
curopäifd)cu  uub  einigen  augereuropdifeben  ©taaten  (inSgefammt 
bi§  1851  bereits  75,  bis  (Silbe  1862  nicht  roeniger  als  143  unb 
bis  (Snbe  beS  Jahres  1870  fogar  171  ©tücf,  reelle  ledere  ficb 
auf  38  SJtüujftdtten  oertbeilten).  3n  Sraufreicf)  bat  2b0«1 
nelier  feit  1834  bie  ältere  unb  feit  1847  eine  neuere  Ubl= 
born’fcbe  SDtafdjiue  berartig  nadjgebaut,  baff  uugeaebtet  einiger 
?lbänberungen  baS  SSefentlicbe  berfelben  oollftäubig  beibebalteu 
roorbcit  ift.  — 311  ©Hfllaub  traten  gegen  1851  ©taubst  an  u. 
»5 i c 1b  ju  Sotibon  mit  einer  tprägmafdjine  auf,  bei  roelcber  bie 
©eroegutig  beS  CberftempelS  burdj  ein  ©rcentrif  beroirft  roirb, 
unb  »on  gleicher  2lrt  ift  biejenige  ©tafdfine,  roofür  ©t. £.  ©ont) 
ju  8a=(Sbau):*be=ftonbS  in  ber  ©ebroeij  1852  ein  patent  für 
graufreitb  nabin. 

©inen  («egenftanb  oon  b°flcr  2öid)tigfeit  au  ben  («elbftücfeu 
bilbet  bie  ©efdjaffcnbeit  ber  Stanbfläcbe,  roeil  auf  bern  Staube 
baS  bcirüglidje  ’älbfeilen , Slbfdjabeu  jc.  ftattfinben  tann,  roenn 
nicht  bagegen  ein  ©ebufj,  jumal  bei  fDtünjen  oon  einigem  Sßertbe, 
gerodbrt  roirb.  9lufjerbem  bleibt  eS  febon  allgemein  ein  (Srfor= 
bernife  ber  ©djdnbeit,  baß  ber  com  SluSfcbncibeu  ber  glatten 
ber  allemal  raube  unb  uuaufebiilidje  Stanb  regelmäßig  juge= 
richtet  ober  oerjiert  roerbc.  ®ieS  gefc^iebt  in  einigen  g-ällcn 
oor  ber  Prägung , in  anberen  mit  bem  prägen  felbft  jugleicb. 
©iS  anS  (Sube  beS  17.  ^abr^unbertS  unb  tbeilrocife  noch  fpdter 
rourbe  ber  Stanb  an  ben  ©iünjen  in  ber  Stegei  gaitj  ternad)= 
Idffigt;  bann  richtete  man  juroeileu  ben  ©>urd)fcbnitt  fo  ein,  baf? 
bie  ©latten  am  Staube  fein  gejaeft  ausfieleu,  roaS  j.  ©.  au 
brannfcbroeigif<ben  ©tünjen  noch  1733,  an  Jpamburgifcbeu  bis 
1758  porfommt,  aber  eine  gar  leidet  nadjjuinacbenbe  alfo  nid)t 
fcbüfjeube  ©erjierung  ift.  ©tittlere  unb  größere  (fdelbftücfe  mit 
gdnjlicb  unbearbeitetem  Staube  (roie  er  oom  Jammer  ober  oom 
2)urcbfcbnitte  her  roar)  fiubeit  ficb  noch  1734  oon  Oefterreicb  unb 
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äßürtemberg,  1742  oon  Sachfeu.(,3n>ölftelthaler  fogar  bid  1836), 
1748  oon  ben  «Rieberlanbeu,  1762  oon  23raunfd)ioeig,  1788  oon 
§annooer  (hier  ^loölftclthaler  bid  1824).  9ludnahmöioeife  oer* 
3iertc  man  feit  Anfang  bcd  17.  ,3ahrhuubertd  ben  SRanb  mit 
Detieffchrift ; bad  erftc  Söeifpiel  gab  ivraufrcic^  1607;  bann  folgte 
Gnglanb  1651  (halbe  ftrone  ber  (Republif) , 1656,  1658  (gange 
unb  halbe  Kronen  oon  ßromtoell),  1662  bid  1685  (biefelben 
Porten  oon  &arl  II.);  ®dnemarl  1668,  Sd)n)ebcn  1670.  DJan 
bat  oielieicbt  guerft  bie  (öuchftabeu  einzeln  aud  freier  £>anb  auf* 
gefd)lagen,  bebiente  fid)  aber  geioöhnlich  beim  prägen  eined  fo* 
genannten  geberringed,  b.  cineö  elaftifchen  an  einer  Stelle 
bed  Umfreifed  offenen  Stahlreifd,  beffen  ^nnenfeite  bie  Schrift 
oertieft  enthielt.  ®iefer  mürbe  in  bie  Oeffuung  eined  anbern 
IRinged  eingegioängt,  ber  ihn  gcfcf>lo|fen  hielt,  man  legte  bie  Dlüug* 
platte  hinein  unb  oerrichtete  fo  bie  Prägung  unter  beinStoßroerfe, 
roobei  ber  Stempelbrucf  bie  glatte  bergeftalt  audeiuanber  trieb, 
baß  fie  bie  erhabenen  2lbbrücfe  ber  söuehftaben  annahm,  Hßurbe 
hierauf  ber  gebetring  aud  bem  duffem  (Ringe  hcrauägefchlageit, 
fo  öffnete  er  fi<h  oon  felbft  roeit  genug  um  bie  Diünge  lodgu* 
laffen.  ®ie  SBeitläufigfeit  biefed  gangen  Verfahrend  fchränfte 
beffen  «llntocnbung  bebeutenb  ein.  9luberd  mürbe  bie  Sache  als 
oon  bem  frangöfifchen  3u9cuieur  Gaftaing  bad  9t  anbei roerf 
erfuuben  toar,  loelcfjeö  berfelbe  (ber  geroöhulicheu  Eingabe  nach) 
guerft  1685  in  ißarid  gur  'llnroenbung  brachte.  ®icfe  Dtafchine, 
melche  im  ßanfe  ber  3C^  oielfache  «Jlbnnberuugen  erfahren  hot, 
befiehl  locfentlich  aud  groei  gerabeu  ober  freidbogeuförmigen 
Ddnbeleifeit,  gioifchen  loelchen  bie  (noch  ungeprägte)  Düngplatte 
mit  rollenber  Vetocgung  hinbnrdjgegroängt  loirb,  um  bie  beab* 
fichtigten  Giitbrücfe  oon  ihrer  ©raoiruugj  gu  empfangen.  Dtan 
tonnte  nun  nach  Selieben  erhabene  ober  oertiefte  Schrift,  auch 
mannichfaltigc  aubere  Vergicrungen  auf  bem  9taitbe  ber  Düngen 
leicht  unb  fchuell  aubringen.  ®ad  9tdubctioerf  oerbreitetc  (ich 
oon  graitfreich  aud  giemlich  fchneU;  ja  in  (Snglanb  — roo  man 
für  Kronen  unb  ^albfroneu  bie  9lutoenbung  bed  geberringeö 
gu  «Relief fdjrift  fortbauernb  bcibehielt  — trugen  bie  Schilling* 
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ftiicfe  auS  bem  ,3abre  1685  fcbou  eine  SRdnbeluug , bie  nur  im 
9tdubelroerfe  gemalt  fein  fann,  rooburd)  bie  obige  Eingabe 
roegen  (faftaing’S  ©rftnbung,  roenigftenS  bie  bafür  genannte 
^a^rjatit , groeifetbaft  roirb.  Äomtnt  nun  ^inju , baß  oon 
UlauStbal  auf  bem  £arge  bereits  1684  mit  (ioa^rfc^ein= 

lief)  gerdnbetter)  SReliefraubfcbrift  auSgegaugen  ftnb,  fo  barf  mau 
ftdj  gu  ber  ©ermutbung  berechtigt  fjalteu , baff  überhaupt  nidjt 
in  ^rautreicb  ber  erfte  ©rfiuber  beS  SRänbelioerfS  gu  fudjen  fei. 
Unter  ben  fpdtereu  Urhebern  oerfebiebener  Äonftruftionen  beS 
JRänbelroerfS  finb  namentlich  nur  befanut  ©engem bre  (gegen 
1808),  UI)lb0rn,  (Jalla  inpariS  foroiefftatpb  u.  £eaton 
in  ©nglaitb  (oor  1855),  3»oneS  in  l'ouboit  (1860).  2lbra= 
bam  in  ©irmingbam  (1864)  bat  baS  SKänbelioerf  mit  einem 
eigentümlich  gebauten  SDurcbfcbuitte  berartig  oerbuitben,  bajj 
bie  oon  lefcterem  fallenben  glatten  fofort  in  baS  9tänbelroerf 
binabgleiten:  für  ftücfroeife  gu  juftirenbe  ©tüugen  eine  unbraucb= 
bare  ©inriebtung.  3n  i>er  SJfünje  gu  3cl^crfetb  auf  bem  §arg 
fam  baS  fRänbelroerf  feit  1743  gur  2luroenbung;  Dtänbelung  mit 
iHelieffdjrift  finbet  man  ferner  bereits  1707  in  Oefterrcid),  1709 
in  Spanien,  1759  in  ©apern;  Öieliefoergierung  ohne  Schrift 
1695  auf  ©ranbeuburgifeben  düngen,  1705  auf  fpanifchen  ©ra= 
banter  $b°ler11,  1716  in  Scbroeben,  1723  in  ®änemarf,  1725 
in  9luj)laub,  1734  in  Cefterreid),  1735  in  Hamburg,  1736  in 
©raunfdbroeig , 1743  in  ©apern,  1744  in  iöürtemberg , 1749 
in  ben  9tieberlanben , 1760  in  Sacbfen,  1766  in  ©aben,  ohne 
baß  jeboeb  biefe  ^abrgablen  mit  Sicherheit  als  jene  ber  erften 
©infübrung  begcichnet  roerbeu  föntien.  ®ie  in  iftufjlanb  unter 
'Peter  I.  (1718  bis  1725)  geprägten  gangen  unb  f>al6nt  3lu6el 
oerbanfeit  ihre  9Wiefranbfd>rift  fidjtlicb  bem  Jtberringe  unb  nicht 
ber  ütänbelmafchine.  — ©ertieft  eingebrüefte  9lanbfd)riften  unb 
SRaitboergierungen  finb  roeit  fpäter  aufgefommen  als  bie9tetief= 
rdnbclungen,  roabrfcbeinlich  roeil  ber  gunäcbft  ficb  barbietenbe 
©ebanfe  babiit  führte,  bie  SRänbelung  bem  £>auptgepräge  analog 
gu  bilben  unb  roeil  bie  fRanbeleifeit  gu  Relief  leichter  berjuftellen 
finb ; gugleicb  roirft  oertiefte  iltänbelung  weniger  febüpenb  gegen 
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ein  2lbucf)mcu  oon  DJetaUt^eiteu  auf  bcnt  JRanbc  ber  iWünjen. 
3uerft  fdiciuen  oertiefte  Dlanbfdjriften  in  iftotbamertfa  auge= 
roeubet  31t  fein,  roo  man  1792—1836  bie  ganjeit  unb  falben 
©ollarä  bamit  ocrfaf).  ©ent  Seifpiele  folgten  ft-raufreid)  1795, 
ütujflaub  1807,  bie  'Jiieberlanbe  (bamaligeä  Äönigreidf  £>ollanb) 
unb  Sägern  (für  bie  Ä'ront^aler)  1809,  2i5ürtemberg  1810, 
Ipreufteu  unb  Sadjfett  1816,  Sdjroebeu  uitbSaben  1821,  ©efter- 
reid)  1831 , ^annooer  1834,  ®raunfd)toeig  1837,  ©uglaub 
1844.  3n  i>er  s3)tef>rjaf)l  biefer  Jälle  trifft  ber  3dtPimft  mit 
bentjenigeit  jufaiitmen,  roo  man  fid)  ber  9tingprägu ng  ju 
bebienen  anfing. 

63  ift  ein  gemeiitfamer  ^e^ler  aller  anf  bem  Stempel  frei- 
liegenb  geprägten  ÜJlünjen,  baß  fie  mefjr  ober  roeitiger  uitrunb, 
jum  ©Ifeil  auch  oon  berfelbeit  Sorte  nidjt  ftreng  oon  einerlei 
©röfje  finb.  ©ieä  roirb  befeitigt  roenn  roäfjrenb  beä  Svägcuä 
bie  glatte  in  einem  ben  Unterftempel  untfcbliefeeuben  Sta^lringe 
liegt,  in  rocld)en  ber  Dberftempel  eintritt,  roeil  aläbann  ber 
9ting  bem  unter  bem  iflrägebrucf  ftattfinbenben  21u3breitett  ber 
glatte  eine  ftetö  gleiche  ©renje  fefjt  unb  fo  ©eftalt  roie  ©röfje 
ber  ÜDiünje  genau  beftimmt.  ©er  fyebevriug  (S.  452)  erfüllt 
jroar  biefeit  3roecH  a^er  fe‘ne  jeitraubenbe  Jpaubbabung  madjte 
iljn  für  Heinere  Stünjen  oon  geringem  SBertfje  oöllig  unan= 
roenbbar,  unb  fofern  e3  nur  auf  bie  Jperoorbringung  einer 
9tanbfd)rift  anfam,  rourbe  er  burdj  ba3  Dtänbelroerf  oortlfeilbaft 
erfefct.  Söollte  man  aber  unter  Seibefyaltung  ber  9tetieff<f)rift 
audj  bie  übrigen  Sorjügc  ber  fftingpräguttg  iüd;t  miffen  unb 
babei  geitfparenb  arbeiten,  fo  muffte  ein  9ting  an  bie  Stelle 
treten,  beffen  S<$lie{jung  unb  Oeffnung  oljue  3ut^un  ^er  ^eu= 
Jdfenljanb  burdj  ben  üftedjaniämuä  ber  '.präggtafdjine  felbft  ju 
beroirteu  roar.  ©ieä  ift  ein  Jpauplgegeuftaub  an  bem  oon 
©roj  gegen  Schlug  beä  18.  3af)rl|unbert3  erfunbeiten  Stoff* 
roerfe.  ©er  ©enanutc  lonftruirte  einen  au§  brei  feilen  be* 
fte^enbeu  (ben  fogenannten  geb  rodjenen)  Tragring,  roeldjer 
innerlich  oertiefte  Sudjftabeu  enthielt,  ©r  fanb  in  ftraufreid), 
roo  er  feine  ©rfüibuitg  einjufüljreu  ftrebte,  nidjt  bie  erroüufdjte 
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Slufitafjme;  biefelbe  blieb  überhaupt  ohne  ülitroenbuug  auf  baS 
prägen  ber  ©elbmünjeu  bis  3um  3ahre  1818,  feit  roeldjem  in 
©uglanb  bie  Äronen  mit  erhabener  Sianbfchrift  im  breitheiligen 
Stingc  geprägt  mürben.  ®affelbe  gefd)ieht  feit  1830  in  graut* 
reich  mit  ben  Jfinf  fr  an  tft  liefen  unb  ben  ©olbmünjen  (bie  fleinften 
ausgenommen),  feit  1835  in  Spanien  mit  großen  Silberftücfcn, 
feit  1847  ober  uicüeicfjt  ctmaä  früher  in  Belgien  mit  ben  Jüitf* 
franten.  Ülnbcre  Staaten  haben  biefe  3trt  ber  Dtaubbilbung  mit 
Schrift  jur  3e‘l  eingeführt;  mohl  aber  mnrben  halb  nach 
1830  in  Sßreujjen  (mit  ben  uouÄlciuftüber  f)icx*ju  getroffenen 
Ginrid)tnngen)  unb  feit  1849  in  ftaunoocr  bie  ©olbmüujeti  im 
gebrochenen  Stingc  mit  Üieliefranbocqierung  geprägt.  — iöalb 
nach  ®roj  trat  in  $raufreich  ©etigembre  mit  feinem  oer= 
belferten  Stoßroerfc  auf,  roclched  er  gur  Siingprägung  in  ber 
mefentlich  abmeicheubcn  31  rt  eingerichtet  hatte,  baß  ber  SRing 
nicht  geteilt,  fonbern  als  ein  ganjes  Stücf  gemacht  unb  im 
Innern  oöüig  glatt  mar.  äiJirb  in  einem  folcheu  Dtinge  eine 
90Jün$platte  ohne  SDorbereituug  geprägt,  fo  erhält  fie  einen 
fchlichten  aber  fcl;r  regelmäßigen  Staub.  föMrb  feboch  bie  glatte 
oorher  auf  bem  Stänbelroerfc  mit  oertiefter  Schrift  ober  2?er= 
jierung  ocrfchen,  fo  bleiben  biefe  auch  nach  bem  prägen  fichtbar, 
mähreub  Stelicfräubelung  unter  biefeu  Umftäubeu  fiel)  niebcr= 
brüefen  unb  nur  eine  fchroache  ©pur  ihrer  Umriffe  gurücflaffen 
mürbe.  Äleine  ©ilbennünjen  unb  Jlupfergelb  pflegt  mau  jefct 
meifteutheilä  ol)ue  Stäubeluug  im  glatten  ütiuge  ju  prägen.  35aS 
gemöhulichfte  Verfahren  unter  Slnroeubuug  eines  glatten  "}$räg= 
rings  befteht  in  oorläufigem  Stänbclu  mit  oertiefter  Schrift  ober 
(bei  ben  hierzu  nicht  geuügenb  biefen  Sorten)  oertiefter  ®er= 
jieruug.  5)a§  prägen  im  glatten  Stinge  faub  juerft  ©iugang 
1797  in  ©uglanb  (bamalö  nur  für  Jt'upfergelb,  beffeu  Jabrifatiou 
33  o ul  ton  ju  ©irmiugham  übernahm),  1807  in  ftranfreich 
unb  Slufjlaub,  1809  £ollaub  unb  Säitemarf,  1816  'JJreußeu  unb 
Sachfen,  1821  3)abeu,  Srauufchroeig,  .fpaunooer  unb  Schroebeu, 
1823  'iüürtemberg,  1825  iöaperu,  1831  Oefterreich  (mo  aber 
'JDiailanb  unb  ÜJeucbig  feit  1822  uoraugegaugeu  maren).  — 
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(5inc  bcfoubere  Strt  beä  doIIcii  (nicf)t  geteilten)  '.prdgringä  ift 
bcr  &er bring,  roeldjcr  bcm  Staube  ber  SJiüngen  eine  gcrabe 
geflrcifte  ober  feiugevippte  23efdjaffeuheit  erteilt,  ©infadjljeit 
ber  JperfteUung  hat  biefet  2lrt  Stanboergierung  fc^uell  unb  all= 
gemein  bie  Steigung  ber  SÖtuujtedjuifer  gugeroeitbet , obfdjon  bie- 
felbe  loeuig  fdjöuer  ift  alä  bie  im  £mrdf)f<f)nitte  erlangte  Sluä= 
gaefung  (©.  451)  unb  als  ©djufcmittel  beä  Siaubeä  t)öd)ft  ge= 
ringen  28crth  ^at,  baljer  ihre  Sluroeitbung  auf  große  ©ilber= 
müitgen  unb  ©olbftücfe  unbebiugt  gemißbilligt  roerben  muß. 
£>er  Verbring  feßeint  auä  Storbamerifa  gu  ftammen,  roo  er 
fc^on  gu  Anfang  beä' 19.  ^ahrhunbettä  gebraust  roorben  ift; 
er  fanb  aläbanit  (Eingang  1816  in  (*uglaitb,  1820  ©duemarf, 
1821  ^aunooer  (nur  biä  1828),  1824  äöürtemberg  (bis  1837), 
1825  Saperit  (biä  1837),  1828  «oben  (biä  1837),  1829  93raun= 
fc^meig  (fdjneU  oorübergehenb) , 1831  $ran^re'^<  Cefterreicf), 
©chroeben,  1832  Öriecßenlanb , 1833  Belgien,  1835  ©panien, 
greifen  1840  unb  1848  in  beit  SUeberlanbeit , 1844  in  ber 
iürfei,  1850  in  ber  ©eßroeig,  1867  in  Stußlanb. 

§•  57. 

$olb  = mtä  ©überarbeiten. 

£>a  bei  ber  ißerfertigung  gleichartiger  ©egenftdube  mit 
fteigeuber  .uoftbarfeit  beä  SStaterialä  auch  ein  größerer  Slufroanb 
an  ■'perftcUungäfofteu  guldffig  roirb,  fo  finb  bie  eblen  SOtetalle 
«orgugäroeife  geeignet  gur  ©ntroicfelung  technifcher  roie  fünfte 
lerifcher  tloUfommeuhcit  au  beit  auä  ihnen  gearbeiteten  ©rgeug= 
niffen;  bcähalb  ift  bie  23efthaffenf)eit  ber  ©ilbergerdihe  unb  ber 
golbetteu  ©chmutffacheu  eiueä  Slolfeä  ober  eines  3citalterä  oon 
jeher  ein  rebeitbeä  3eugniß  über  feine  Ännftbilbung  unb  beit 
dhttvafter  feiner  SDictalltechuif  geroefeit.  ißrüft  man,  mit  biefem 
SJtaßftabc  in  ber  §aub,  bie  ßeiftungen  ber  ©olbfchmiebäfuuft 
namentlich  in  Deutfchlaub  roäbrcub  beä  18.  ^ahrhunbertä,  1° 
ift  man  genötigt,  biefeä  leßtere  alä  eilte  ^ßeriobe  fortfchreitcuben 
‘■Berfallä  gu  begegnen.  Stoch  um  1700  ftaubeu  g.  5).  bie  <*olb= 
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fchmiebe  2(ng3burgä  in  hohem  JRufc  felbft  roeit  außerhalb  Ceutfdj= 
lanbä;  aber  halb  nachher  begann  ber  Stillftanb  in  bicfem  3«= 
buftrie^roeige.  Sieben  bem  Verfchroinben  beö  rechten  ÄunftfinnS 
tragen  potitlfc^c  unb  friegerifc^c  Vcrroicfelungeit  bie  cSd^utb 
barau:  ber  fpattifche  (Grbfotgefrieg , bie  ilteligiouöhnnbel  unb 
'4*roteftanten= Verfolgungen,  ber  3üü<h=  ßleoe  = Vergifte  (Grb= 
fcf)aft3ftreit,  bie  5fterrcid^ijrf)cn  (Grbfolgefriege  nnb  ber  fieben= 
jäbrige  Wrieg  füllten  alä  eine  faft  ununterbrochene  5fteif)e  oon 
VMberroärtigfeiten  $roei  Crittel  be3  ,3ahrhuubert3  au$,  tuib 
gegen  Gttbe  beffelbcn  trat  bie  franjöfifdje  Dteoolution  mit  ben 
fich  baran  tnüpfcnbeu,  erft  1815  jum  ülbfchluf?  gefommeneti 
folgen  ein.  9lur  non  letztgenanntem  ,3ahre  an  batirt  eine 
bcffere  Sßenbung  roie  ber  beutfcfjen  ^nbuftrie  überhaupt,  fo  auch 
ber  (Golbfchmiebäfunft,  mtb  hier  äußerte  fich  biefetbe  nach  jroei 
^Richtungen  hi'1-  ©inerfeitä  roar  ber  ©iutritt  eiueö  tängern 
$rieben3  an  fiel)  ber  pflege  ber  Äunft  güuftig  nnb  geroährte 
manni<hfa(tige  (Gelegenheit  ?u  (Sntrourf  unb  Sttuäführung  foft= 
barer  2ßerfe,  in  roeldjcu  ben  ^orberungen  ber  fünftterifcheu 
roie  ber  technifchen  Vollenbung  gleichermaßen  (Genüge  geleiftet 
roerben  fonnte.  'Jlnbererfeitö  entroicfclte  fich  nun  ba3  Streben, 
burch  fabrifmäßige  oon  Viafchinen  unterftüfcte  Verfertigung 
maffenhaft  leichte  unb  roohlfeile  VJaare  auf  ben"  GJtarft  ju 
bringen,  fomit  bie  (Golb=  nnb  Silberarbeiten  auch  ben  roeniger 
bemittelten  Äreifeu  ber  Veoölferuitg  in  fehr  erhöhtem  Vtafje 
zugänglich  ju  machen.  Vefonber3  biefer  ,3,De*8  *ft  es,  bem  roir 
uitfere  ?lufmerffamteit  jujuroenben  haben,  ba  ihm  bie  größere 
oolf3roirthf<haftli<he  Vebcutuug  inroohnt. 

Cie  ehemalö  fehr  geroölfnlichc  Vereinigung  ber  ©olb*  unb 
Silberarbeit  in  einem  unb  bentfelbcn  (Gefcfjäfte  hat  an  ben 
meiften  Crten  einer  Trennung  in  ber  SBeifc  ipiaß  gemacht,  bafs 
(Golbarbeit  unb  Silberarbeit  gefonbert  betrieben  roerben ; ja  auf 
bem  (Gebiete  ber  erftern  hat  fich,  oorjüglid)  in  großen  Stäbten, 
eine  roeitergeljenbe  Spejiatifirung  eingebürgert,  inbem  einzelne 
üßerfftätten  fich  auofdjliefjlich  mit  beftimmten  SBaarengattungen 
befaffeit,  roie  :)tingen,  Wetten,  Cofen,  ic.  Cie  'ürbeitömethoben 
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betreffenb  ift  bad  @ief?en,  roeldjed  nur  fd>roerere  unb  baljer 
teurere  ©egenftänbe  liefern  fauit,  foroie  bie  laugroierige  £>er= 
fteUung  geflogener  (gefd)miebeter)  Arbeit  aufjerorbentlidj  ein= 
gefc^ränft  unb  bitrd)  bie  iöilbung  ber  ÜBaaren  aud  gemaltem 
Sölec^e  erfefjt  roorben,  rooju  anftatt  bed  Ireibeud  bur<h  |>am: 
mer  unb  ißunjen  in  größter  2luöbel)nung  bad  ©rüden  auf  ber 
©rehbanf  (©.  374)  für  glatte  runbe  ©adjeit,  für  anbere  bad 
^reffen  ober  prägen  in  ©taigen  unter  bem  jyallroerfe  (©.371) 
ober  IfSrägftode,  jum  Üfjeil  mittelft  oerfdfiebenartiger  5ÜJal3= 
roerte,  in  2lnmenbung  fommt.  ©a  3Ber!ftätten  geringeren  Um= 
fangd  nid^t  in  bet  Vage  fiitb,  bie  311  ben  ipreffungeu  erforber: 
liefen  mannigfaltigen  ^ülfdmittel  unb  ÜJtufter  attjufc^affen , fo 
entftanben  eigene  -Jabrifeu,  ineldie  eine  reiche  3ludroal)l  rofjer 
ißreffungen  ju  liefern  ocrmögeit,  burdf  bereit  iöenufcung  bad 
©efäft  ber  fleinen  SBerfftätten  fidi  häufig  auf  bad  3ufam* 
tnenfefcen  unb  Jyertigma^en  befchräuft;  unb  bie  natürliche  Jolge 
Ijierüon  ift  geroefen,  baß  fdjtiefjtidj  bie  fogenannten  ©olb=  unb 
©Überarbeitet-  oft  oortfjeiUjaft  fanbeit,  bad  ©elbftarbeiten  größten: 
tljeild  aufjngeben  nttb  ihre  Äaufläben  mit  fertig  aud  ^abrifen 
bejogenen  Slrtifcln  aud$uftatten.  iDiit  ben  allgemein  gängigen 
SBaaren,  roic  Äetten,  SRittgen,  ©ofen,  Ofirgc^dtigen,  ©d)nalleu, 
Vöffeln,  ©abein,  ültefferheften,  X^eetöpfen,  iDtilchfannen,  3uder: 
bofen  K.  ift  bied  je(jt  faft  ohne  ’llndnahme  ber  fyall.  3U  ben 
bnreh  Umfang  unb  Seiftungen  bebeutenbften  bentfd^eu  ©olb=  unb 
©ilberroaarenfabrifeit  jählen  jene  311  ©erlitt,  SBieit,  Cattau  unb 
'^forjheim.  ©ie  Jpanauer  gabrifen,  311  welchen  ber  ©ruub  am 
©nbe  bed  17.  ^iahrhunbertd  burch  eingeroanberte  fra^öfife 
tproteftauteu  gelegt  mürbe,  fiitb  ald  bie  ältefte  Schule  ber 
©chmutfroaarcnfabrifation  in  ©eutfchlanb  3U  bezeichnen,  ©ie 
©olb  = unb  ©ilberinbuftrie  tpfor3heiind  nahm  ihren  Urfpruug 
gegen  (Jube  bed  18.  ^ahrhunbertd,  roo  3uerft  in  ;roei  fleincit 
gabrifen  30  bid  40  Arbeiter  bamit  befchäftigt  mürben;  fic  hob 
fich  langlam  unb  i.  3-  1826  betrug  bie  3aht  ber  arbeiteten 
ißerfonen  erft  247.  ©er  betrieb  gcroaun  bagegeu  rafch  ait21ud: 
behnuug,  nachbem  1827  ©rtcichterungen  in  ben  ©orfc^rifteit 


Digitized  by  Google 


§.  57.  ®olb*  unb  Silberatbeiten. 


459 


über  geingehalt  unb  Stempelung  bev  Söaaren  eingetretcif  loarcu 
unb  1835  bas  ©roffherjogthum  23aben  fiel)  bem  beutfefjeu  3oll= 
oereinc  angefd)loffen  hatte.  Oer  Seftaub  ooit  1853  roar  bereits 
63  gabrifen , worunter  12  grojje  mit  mehr  atS  100,  unb  20 
mittlere  mit  mehr  als  50  'llrbeitern;  i.  3-  1862  jäl)lte  mau 
160  gabrifen,  ooit  roelc^eu  nabe  au  7000  tperfonen  befc^äftigt 
rourben  (bei  einer  33ioölfernng  ber  Stabt  uon  höchfteitS  15000 
Seelen).  3U  biefem  tefetern  3citpuuftc  betrug  ber  jährliche 
Sßebarf  au  ©olb  etroa  4,100000  iltthlr.,  an  Silber  85000  3ttf)lr., 
au  ©belfteinen  140000  SHtl)lr.  — gn  3Bien , bem  bebeutenbften 
gabrifationsorte  biejcS  gacheS  im  öfterrcid^ifrfjen  Staate,  hat 
man  erjt  feit  1800  angefaugen,  S^mucfraaareu  uon  bejjereni 
©efdhmacf  unb  nach  ben  gorberuugeu  ber  'Diobe  ju  oerfertigeu, 
unb  bie  fabrifntäpige  ©rjeugung  ooit  Silberroaareu  erhielt  ihre 
33egrüubuug  burch  Stephan  'Dfaprhofer  1823  unb  gafob 
Sßeijj  1832  (rucldjer  lejjtere  ebeuba  bie  gabrifatiou  ber  uergol= 
beten  33ronje=S<hinucf)achen  nach  '-Parifer  3lrt  1822  eiuheimifch 
gemacht  hatte). 

®on  einzelnen  ©egenftänben , melche  bie  Verarbeitung  beS 
©olbeS  unb  Silbers  betreffen,  mögen  folgenbe  ermähnt  roerbeti. 
gerb.  Oechsle  in  'Pforzheim  hat  1838  eine  ®olblegirungS= 
ro  a g c erfuuben,  burch  melche  auf  mechanifrfjem  2Bege  ohne  Ütech- 
nung  bie  'Dienge  ©olb  ober  Äupfer  ermittelt  mirb,  melche  $u 
einer  gegebenen  iKenge  legirtcu  ©olbeS  hinjugefngt  merbeti  muß, 
um  eS  auf  einen  geroüufchten  ^ö^ern.  ober  uiebrigern  geiitgchalt 
ju  bringen;  ferner  1840  eine  91  echenm affine  jur  medjauU 
fcheu  Söfung  berartiger  'Aufgaben  bei  gemifchter  Äaratirung. 
SBaljmerfe  oerfchiebeuer  ’Jlrt  jur  gabrifatiou  ftlbenter  fiöffel  unb 
©abein  finb  h^gcftcllt  oon  ©arinet  in  '-Paris  1813,  gala= 
bert  bafelbft  1817,  gerrp  in  Gpinal  1834,  3llfreb  Jl'rupp 
in  ©ffen  (S.  268)  1843,  ©offe  be  33illp  in  'pariS  1844, 
33eguin  ebeuba  1845,  Oolofa  ebeitba  1846.  ©ine  33  r i f u r= 
f chueibmaf  chiite  jutn  ©infägeu  be3  Spaltes  unb  33ohrcu  beS 
fleiueu  iocljeS  ju  ben  Scharnieren  ber  Ohrgehänge  machte  3)1  cp  er 
in  ©hemuie  1846  betauut.  33on  'pariS  ging  baS  Verfahren 
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auö,  geroiffe  Heine  ©olbroaaren,  roetcfje  man  fonft  maffio  oer= 
fertigen  muffte,  mit  bebeuteuber  ©rfparung  fjolft  barjufteHen, 
inbem  man  iRöfjrdjen  auö  ©olbbled)  auf  einem  fupferuen  ober 
eiferneu  ®orne  jief)t  unb  uad)  ber  Verarbeitung  biefeä  frembe 
Vfetatl  burd)  (Säure  aufl&fet.  SReuertid^  roerben  oiele  rooljlfeite 
0d)mucfroaaren  auö  glotbptattirtem  Änpferblerfj , auf  roeldiem 
bie  ©otbfd>id)t  tjcdjftenö  ein  3ro5lftel  ber  ©efammtbiefe  beträgt, 
fo  fuiiftooti  gearbeitet,  baft  iüdjtö  im  91nfef)en  bie  Öegeuroart 
beö  Itupferö  argroöfyneu  läfet.  £>of)l  ficrgeftellte  fleine  @olb= 
fdpnurtfacfjen,  roeldje  beö  ©reifeö  falber  auö  fefjr  bfinnem  Vledje 
gemacht  finb,  pflegt  man,  um  fie  gegen  ©inbiegen  ju  fd)üfjen, 
mit  einem  Äitt  auöjufütlen,  ju  beffen  ©iubringuug  ?teltinger 
in  '-Pforjljeim  (1846)  eine  2lrt  Spritje  angegeben  Ijat.  Ueber 
baö  färben  ber  ©'olbroaaren  ift  0.  382  gefprodjen  roorben. 
?lud)  im  ft'räfj maefjen,  b.  l>.  bein  ,3ugutema(§eu  ber  ner= 
fdjiebenen  Abgänge  ooit  Verarbeitung  beö  ©lolbeö  unb  0itberö, 
finb  mehrere  Verbefferungen  eingefü^rt  roorben.  — ®er  Italien 
Verroaubtfc^aft  roegett  faun  {djtiefjlid)  in  ©rinnerttng  gebraut 
roerben,  roetdje  geroattige  lionfurren$  ben  0ilbcrgetätf)en  neue= 
fteuö  erroadjfen  ift  burd)  bie  gatoanifdi  oerfilberten  ftabrifate, 
bereu  ©runbfBrper  auö  illrgentan  (0.  286)  ober  auö  einer 
meffingartigen  gelben  'Uietallmifdjung  befteljt;  le(jtercö  roar  biö 
ganj  lürjtid)  ber  Jall  bei  ben  Söaarcit,  roeldje  non  6 ^r  ift  oft  e 
itt  v£ariö  (feit  1842)  unb  einer  Jiliatfabrif  berfclben  Jirma  in 
Ä'arlörutie  (feit  1856)  geliefert  rourben. 

§•  58. 

Uf  reit. 

Die  ältefte  @efd)id)te  ber  Väberufjreu  (—  nur  non  biefeit 
faun  f)icr  bie  Siebe  fein — ) fdfroebt  in  unaufflärbarem  ®unfet. 
VJan  roeijf  nid)t  roauit,  roo  unb  ooit  roem  bie  erfte  mittetft  3lä- 
berroerf  roirfenbe  llljr  fouftruirt  roorben  ift.  ©ö  fteljt  aber 
außer  3roeifel,  baß  bie  ättcfteu  berartigen  Ujjren  großen  ÄalU 
berö  geroefeu  unb  auf  jtircf)tf)ürmen  ober  anbereu  öffentlichen 
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©ebciuben  angebracht  roorben  finb.  ©inige  roollen  Spuren  oom 
Borhanbenfein  ber  Ufjren  im  11.  ,3aljrf)unbevt  ober  uoc^  früher 
entbecft  ^aben.  3lu3  einer  Stelle  in  $)ante’S  göttlicher  Äo= 
niöbie ')  ift  gu  fchließeu,  bafj  Schlaguhren  in  ber  gmciteu  Jpälfte 
bes  13.  3«l>rl)unbertS  fdiou  nicht  mehr  feiten  roaren;  ©uglanb 
foß  bie  erfte  i.  3-  1288  auf  5iBeftmiufter=.^talle  gu  tionbon  er= 
halten  hoben.  ß)tit  ooller  33cftimmtf)eit  finb  Stäberuhren,  oer= 
fehen  mit  Hemmung  (Steigrab  ncbft  t'appeufpiubcl)  unb  Un= 
ruhe  (Schroungrab  ober  guerft  nur  gmei  Schmungtolbcn)  gegen 
bie  ’iDtitte  beS  14.  3af>rf)nnberts  uachgumcifen,  unb  eä  ift  nicht 
unrcaf>rfcheinlid),  bnft  fic  am  früheften  in  Seutfchlaub  oevfertigt 
mürben,  ©in  SDcutfcfjcr  StamenS  .jjeinrid)  o.  Söict  mürbe  bu ich 
ftarl  V.  dou  jyraufreid)  nach  ^ariS  berufen  um  bort  1364— 
1370  eine  folche  aud)  mit  Sdßagrocrf  auägeftattete,  mittelft  &c- 
roichtd  betriebene  Uhr  gu  bauen.  ®od)  oerbreiteten  fich  Uhr* 
roerfe  in  jener  ,3eit  nur  langfam;  bie  erfte  Iljnrmuhr  bctam 
Augsburg  1364,  Breslau  1368,  Strasburg  auf  bem  Dtünfter 
1370,  Speier  1395,  Seoißa  1400,  SRürnberg  1462,  beliebig 
1497,  Orforb  1523.  29  alt  her2)  fonftruirte  unb  gebrauchte 
guerft  eine  SJtäberutjr  gu  aftronomifdjen  Beobachtungen  i.  3- 
1484.  («egen  bie  ßJtitte  beS  16.  3ahrhnnbertS  hattE  man  Stu= 
benuhren  mit  Schlagmerf  unb  Söecfer;  auch  iafdjeuuhren  finb 
bantalS  fchou  giemlid)  oerbreitet  gemefen,  unb  es  ift  immerhin 
glaublid),  baß  ein  nach  1540  oerftorbener  Stürnberger  ijkter 
£ele  i.  3-  1500  bie  erfte  Safdjeuuhr  oerfertigt  höbe. 

2lßc  Uhrmerfe  aber  mußten  an  großer  Uuoollfommenheit 
leiben  folange  fie  roefeutlich  nichts  meiter  maren  als  eine  93er= 
binbung  oon  Stabern,  bereu  Seroegung  man  bur<h  bie  $em* 
nmng  eine  gemäfjigte  ©efdjroiubigfcit  aufgroang.  J)er  notjj* 
menbigfte  Stritt  gum  Bcffern  batirt  oon  bem  .gtitpunfa;  roo 

1)  2)o«  "ßarabic«,  10.  Öcfang,  Ser«  139:  „$er  Ut)r  gleid),  bie  bo 
werft  jur  9)iorgcnftunbe." 

2)  Sernbatb  SB  alt  her,  ein  reicher  ißatrijier  in  Nürnberg;  geb. 
(1430)  unb  geft.  (1604)  bajelbft. 
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matt  mit  ber  Hemmung  ein  regulireubeS  £)rgan  in  3ufai«ntens 
f)ang  brad)te,  tneldjes  burdj  bie  if)nt  eigene  Sdf|toiiigungäbauer 
in  äßaf)rf)cit  ein  3eit,ua&  barbot,  fo  ba&  bcm  Stäberroerf  non 
nun  an  bie  ültifgabe  jufict,  biefeä  fleiue  3eitmafj  ju  nernieU 
faltigen,  beffett  SBieberfjolungett  ju  gäfilen  uttb  fie  auf  betn 
3ifferblatte  jn  regiftriren.  ®ieä  gefdjalf,  atä  man  ber  Unruhe 
bie  Spiralfeber  beigab  ober  erftcre  gan$  befeitigte  uttb  burdf)  baä 
Deubel  erfejjte.  5Der  Urfprung  biefer  beibeti  Srfiubungen  ift 
nidtt  nöllig  unjroeifeltiaft  feftgeftellt.  3)ie  (Jinfüfirung  berSpU 
ralfeber  toirb  geinöfmlicf)  £toofe  (S.  341)  jugefd^riebett,  ber  fie 
1658  ober  1660  gemacht  tjabe,  uub  nad)  beffett  iHngabe  ber 
i'ottbouer  llbrmadjcr  Sompion  1671  bie  erfte  Safdienufir  mit 
Spiralfeber  angefertigt  Ijaben  f oll.  ^Dagegen  behaupten  Slubere, 
Jpoofe’ö  fyeber  fei  eine  gerabe  getoefen  uttb  bie  Spiralform 
riiffre  non  ^upgfienS1)  unb  auä  bent  3a^re  1674  ober  1675 
f>er.  ®ie  Ülefefte  ber  if.!enbelfc^ioittgungeu  tiatte  (Galilei1) 
i.  3-  1562  entbccft,  unb  biefer  felbft  foll  fdjott  bett  Öiebaufeu 
gehabt  f)aben,  baö  ^ettbel  bei  Uf)ren  attjutnenben,  bodf  fiabe 
bie§  erft  fein  Sol)u  1649  in  üßenebig  auögcfii^rt.  £)ie  (§ng= 
Idnber  nennen  einen  l'anbömann  9tid)arb  Harris  als  5ßer= 
fertiger  ber  erfteu  ^enbelu^r  (1641).  3m  3a!)re  1657  fon^ 
ftruirte  .ftupgljensS  (f.  norfteljenb)  5)3enbelu^ren  entroeber  als 
erftcr  Grfinber  berfclbeit  ober  inenigftenS  ofjite  non  etinaigen 
IPorgängeru  jtenntnifj  ju  Ijabett.  Sßon  £>ut)gf)enä  rü^reu 
aud)  jtnei  baS  Ul;reupcubel  betreffenbe  (Srfinbungen  l>er,  tucldje 
feinen  crl)cblid)eu  ©ingaug  gefunbeu  fabelt,  nämlicfj  baS  in 
(Spfloibeubögen  fditoingeube  Deubel  uub  baS  3entrif  ugal= 


1)  dljriftian  §utjgl)enä  (§ugeniuö)  tyiett  fic^  nadf)  ntcf)rfad|en 
Steifen  in  granfreid;  auf,  lehrte  1681  na$  £>oIIanb  jurücf,  too  er  atä 
t|Sri»atmann  lebte;  geb.  1629  im  $aag,  geft.  1695  cbenba. 

2)  Watilco  (Galilei,  ber  berühmte  tBerfedjter  beä  ©rbumlaufä  um 
bie  Sonne  gegen  bie  römifd)e  $icrard)ie,  'ßrofeffor  ber  fDiatfjematif  in 
^ifa  unb  $abua,  ^ofgetctjrtcr  jtoeicr  Gtrofttycrjoge  Bon  losfaua;  geb. 
1564  ju  SfJija,  geft.  1642  ju  Slrcetri  in  loälana. 
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p e n b e l (beibe  1673  bcfannt  gemacht),  ©in  Conboncr  Uhrmacher 
©teilt ent  fc^eint , im  testen  Viertel  bed  17.  (fahrhunbertd, 
ber  erfte  gcroefen  ju  fein,  ber  bad  iptnbel  an  einer  ©tahtfeber 
ftatt  an  einem  $abeit  aufbängte. 

SBon  auberen  bic  Uhren  betreffenben  ©rfinbuugen  bed  17. 
3ahrhuubertd  ift  golgeitbed  ju  bcmevfen.  ®ie  ©dinecfc,  melche 
in  ^(berühren  bie  abnebmcnbe  ^ugfraft  ber  iyeber  audgleid)t, 
fall  juerft  non  Jpoote  augeroenbet  morbeti  fein;  bod)  befagen 
anbere  Stachrichteu,  baff  mau  biefctbe  fd)oit  oor  beffeu  Geburt 
in  ben  erften  fahren  bed  17.  ^abrfjuitbertö  gefanut  hQhe, 
uamentticb  gebeult  ihrer  ber  ©ngtänber  $lubb  ')•  5Repctir= 
uhreu  finb  eine  ©rfinbung  ciited  ©ngtäuberd  58arlom  (1676). 
®ie  erfte  itlequationduhr,  roeld)e  ©onnenjeit  unb  mittlere  $eit  ' 
burch  ocrfchiebcne  3eiger  äu9lcrd)  augab,  mürbe  gegen  1699  in 
Sonbon  oerfcrtigt ; halb  nachher  (1717)  bauten  in  ')>arid  Julien 
2e  Stop1 2)  unb  2 e 5Bon  bergleichen  ihkrfe.  (Gebohrte  (Rubine 
um  bie  fRäberjapfeu  bariu  laufen  }U  taffen  (fogcuannte  ©tein= 
löd)er)  gebrauchte  juerft  (gegen  1700)  ein  ©djmeijer  aud  ©5eitf, 
Stanieud  g-acio  (gatio  ober  gaccio),  ber  in  2onbon  lebte  unb 
fich  ber  £ülfe  eined  bort  anfäjjigen  fratijöfifdjen  Uhrmadjerd 
$De  58  auf  re  bcbieitte. 

5Bid  jur  UJiitte  bed  18.  Saljrbunbertd  mar  im  Uhrenfache 
non  jahlreidjen  fuuftfertigen  Slieiftern  allerbiugd  fehr  5Bebeuten= 
bed  geleiftet,  aber  oorher  roie  jum  noch  fpäter  trug  bie 
Uhrmacherei  einen  ©harafter,  ber  aufjerorbentlich  oou  bcmjeuigeu 
oerf^ieben  mar,  melden  fie  feitbem  angenommen  unb  im  19. 
3af)rhunbert  jur  Sludbilbung  gebracht  hat.  3n  ber  frühem 
if.!eriobe  ging  bad  hödjfte  ©treben  ber  Äünftter  auf  ben  5Bau 
non  Jtuuftuhren,  an  beiten  nicht  feiten  Spielereien  ber  fonber= 
barften  unb  frembartigfteu  Statur  jur  2tudfüf)rung  tarnen,  roooon 


1)  SRobcrt  fflubb,  «trjt  in  2onbon  unb  mpftijd)er  SthriftftcKcr; 
gcb.  1574  ju  SRilgatc  in  ber  G)raffd)aft  ftent,  geft.  1037  ju  2onbon. 

2)  (Julien  2 c 5Hot),  aJlccbanifcr  unb  lU)rntacf)cr ; geboren  1686  in 
Jours,  geftorben  1759  in  $ari£. 
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eins  ber  befaunteften  Veifpiele  bic  (1572—1574  burd)  3faQf 
$abred)t  au3  Sdfaffhaufen  hergeftellte,  1842  burd)  Schroilguä 
erneuerte)  Ufjr  beä  Straßburger  üffünfterst  ift.  ®ie  91eujeit 
bagegen  fat)  eine  jioeifadjc  i)licf)tung  fid)  entroicfeln:  einerfeitä 
auf  Äonftruftion  non  Uhren,  melche  bie  hödffte  erreichbare  C5e= 
nauigfeit  beä  Clangeö  norjüglicf)  geeignet  macht  für  beu  C5e= 
brauch  auf  aftronomifd)en  Cbfernatorien,  bei  ber  Schifffahrt  jc.; 
aubererfeitö  auf  Lieferung  non  guten  ober  roenigftenö  brauch1 
baren  Uhren  für  beu  allgemeinen  (Gebrauch  ju  fold)  mäßigen 
greifen,  bafj  bic  Anfchaffung  auch  ben  roenig  bemittelten  Volta* 
blaffen  leicht  roirb.  3n  elfterer  £>infid)t  hot  fid)  bie  „höhere" 
Uhrmacherfunft  als  befonberer  ^toeig  heraugebilbet;  in  ber  anbern 
£nufid)t  trat  bie  „Uhren=gabrifation"  iuä  Veben,  melche  burch 
auogebehnte  Anroenbung  non  Viafd)inen  uitb  burch  meit  gehenbe 
iheilung  ber  Arbeit  ihr  ,*^iel  erreichte,  ©ie  höhere  Uhrmad)cr= 
funft  feiert  it>re  Iriumphe  burch  £erfteUung  ber  aftronomifchen 
^enbeluljren  unb  ber  Chronometer  uub  See=  ober  Sängenuhren, 
auf  melche  roeiter  unten  jurüdjulommen  fein  rcirb.  Als  roefent* 
liehe  Jörberuugöiuittel  ber  Uhrmacherei  im  Allgemeinen  roirften, 
nebft  ber  Crfiubung  uub  Verbreitung  jahlreidjer  neuer  ä9erf= 
3euge  unb  fteiuer  'Dtafdjinen  $ur  Ausarbeitung  aller  einzelnen 
Uhrtheilc,  auch  bie  Uf)rmad)er--Schulen  (S.  79,  81,  84)  uub  bie 
Vereinigungen  ber  Uhrmacher  ju  3'achbilbungSzroccfen , roie  bie 
<Mefelifd)aft  ber  euglifcheu  Uhrmacher  (British  horological  In- 
stitution) unb  bie  1856  gegrünbete  Societe  des  horlogers  in 
graufreid). 

Citglanb  uub  fyranfreich  roareit  eo,  melche  am  früheften  bie 
Uhrma<herci  auf  ben  2ücg  ber  VernoUfommuuug  führten; 
erfteres  hat  beu  Dtuhm,  bie  SBiege  ber  hohem  Uhrmacherfunft 
gemefcit  ju  fein,  roie  ea  nod)  je(}t  bie  Chronometer  — ein  Ve= 
bürfuiß  für  feine  zahlreiche  Vfarinc  — in  ber  größten  3Qht 
unb  non  norjüglicher  Chile  liefert.  An  0tuf}=,  äBaub=  unb 
iafchenuhreu  bezieht  es  meit  mehr  non  aubroärtS  als  es  in 
frenibe  fcänber  epportirt.  ©auptfi(je  ber  englifdjen  Uhrmacherei 
fiub  i'oubou,  Concutrp  (in  Üöarmicffhire),  i'inerpool  unb  Vtaiu 
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c^efter.  ®ab  ^tdbti^eii  Ifkeäcot  in  £ancaff)ire  ift  ber  Vtittet= 
punft  einer  in  bortiger  ©egeub  meit  oerbreiteten  Anfertigung 
non  Ubrbeftanbtbeileu  bnrd)  tteine  gabrifanteu.  — granfreid) 
unb  im  Vefonbern  ij$arid  richtet  feine  fabvitmäfjige  Uijteiu 
erjeugung  uormiegenb  auf  <8tu(j  = unb  Sieifen^ren;  bod)  b<0 
neuerlich  (etioa  feit  1850)  in  ben  ber  £d)roe4  benachbarten  De= 
partemeutö  aud)  bie  3.afd)enul)renfabrifaliou  einen  bebeuteuben 
Auffcbmung  genommen. 

®ie  <Ed)rocij  behauptet  uubcftrittcu  ben  Vorrang  in  ma|fen= 
tjaftcr  Verfertigung  tf)eilb  fefjr  guter,  tfyeils  ungemein  mol)l= 
feiler  lafdjeuuljren,  meldje  i^reit  «i l)auptfäd)lid)  in  ben  £an= 
tonen  ©enf  unb  Dicudjatel  (l>ier  namentlich  t'ocle  unb  L'a=6l)aur= 
be=gonbs),  aber  auch  in  ben  Kantonen  Vfaabt  unb  Veru  (gm= 
mertbal  im  ^ura)  fyat.  ©b  mar  in  ©enf , mo  bie  llbrmad)cr= 
fünft  juerft  (am  Anfänge  beb  17.  ^abrbuubertb)  gujj  fafetc, 
nacbbcm  ©nglaub,  graufreid)  unb  ®eutfc^lanb  ft^on  gortfd)  ritte 
barin  gemacht  Ratten.  Alb  Vegrüuber  biefer  3nbuftrie  im  Kanton 
Aeucbatel  roirb  2)aniel  3°f)aHU  IKidjarb,  genannt  Vreffel, 
bezeichnet,  ber  1665  ju  3agne  unfern  (il)aur=be=goubb  geboren 
mar  unb  ot)tie  Üe^rmeiftcr  Uhrmacher  geroorbcn  fein,  ja  bie 
nötigen  ^nftrumcnte  felbft  angefertigt  l;aben  foU.  3n  '^er= 
binbung  mit  einem  burch  it>»  tjerangcbilbcteu  ©euofjeu  ;gatob 
Vranbt,  genannt  ©ruperin,  legte  er  ein  fleiueb  ll^ren= 
fabrifgefd)äft  an,  meldjeo  in  ben  erften  fahren  beb  18. 
hunbertb  aub  <sagne  nach  Üocle  oerje^t  unb  nad)  Dtidjarbö 
lobe  (1741  ober  1745)  oou  beffen  fünf  «Söhnen  uid)t  nur  fort= 
gefegt  fonbern  auch  beträdjtlid)  erroeitert  mürbe. 

®eutfd)lanb,  obwohl  uielleirf)t  ihm  bie  SKäberuljren  itjreu 
Ursprung  oerbaufeu,  hat  fid)  in  bereu  oollfommeuerer  Anfertig= 
ung  lauge  3eit  hinburch  uou  ©ngtaub  unb  graufreid)  überholen 
taffen ; bebeuteube  gortfd)ritte  in  il)urm=  unb  'stubeuuhren  ba= 
tiren  fogar  erft  uom  Anfänge  beb  jejjigen  ^ahrhuubertb,  unb 
roab  bie  gabrifatiou  ber  iafd)euul)reu  betrifft,  fo  mürbe  ber 
erfte  Verfucf)  bamit  burch  ben  Viarfgrafeu  Karl  gricbrich  oon 
Vaben  1767  $u  ^forj^eim  gemacht , mo  aber  bab  Unternehmen 

* a I in  a 1 1 J),  bet  tttyntlogte. 
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nid)t  gebeten  rootlte  unb  itad)  1801  allmäf>lid)  eingiug;  gegen 
1850  grüubetc  9lbolf  Sange  eine  berartige  gabtif  3U@ladf)ütte 
in  ©adjfen,  unb  balb  ttadjfjer  (cor  1854)  3u^uä  91 ß mann 
eine  jroeitc  am  felben  £>rte.  dagegen  beftanb  fdjon  fe^r  frül) 
bie  berühmte  Uljreninbuftrie  auf  bem  babifcf)en  ©diroaqroalbe, 
roeldje  urfprünglidj  allerbingd  fe^r  einfache  unb  unoollfommene, 
faft  ganj  aud  ^>olj  gearbeitete  Unruf)=Uf)Ten  lieferte  , aber  bei 
ifirer  weiteren  9ludbilbung  eineu  iRuf  über  (Europa  f)inaud  er= 
toarb.  ®ie  erften  uubebeutenbeit  9lnfdnge  ber  Sd^roarjroälber 
Umreit  finb  bid  in  bie  3roeite  Ipälfte  bed  17.  3<ifi<hunbertö  (roe= 
nigftend  1667)  311  oerfolgen.  Unter  ungünftigen  ^eitoerpltniffen 
faft  gänjlicf)  roieber  oerfdjrounbcn,  lebte  bie  Uf)rmacf)erei  im9ln= 
fange  bed  18.  ,gaf>rf}unbertd  roieber  auf  um  nutt  balb  eine  feljr 
betrdd)tlidje  9lu3bef)itung  311  gemimten.  ®ie  eigentlichen  ®e= 
grünber  biefer  (Jpodje  roaren  ein  ©redjdler  ©imon  ®ilger 
aud  ©djolla<h  unb  gratt3  fetterer  aud  Sdjönroalb.  (5in  ©of>tt 
bed  lefctgenannten , 9lnton  fetterer,  braute  1730  3uerft  ben 
flaffifdjen  jtucfud  auf  ber  Ul)r  an.  Um  1740  ging  man  oon 
ben  Unruf)=Uf)reu  3U  beuißeubetuljreu  über;  um  1750  erfd)ienen 
ftatt  ber  ^ö^ernen  betriebe  foldje  oon  ®raljt,  unb  metallene 
SRdber  folgten  balb  nach ; 3ioifcf)eu  1770  unb  1780  fing  man  an, 
3lcf)ttageul)ren  3U  madjen.  ÜJJit  biefen  Verbefferungeu  bed  SBerfed 
felbft  Ijielt  bie  oerbefferte  äußere  Sludftattung  bed  Ulirfaftend 
©«hritt ; aud}  ein  ootlftdnbigcd  ©ortiment  ber@rößenabftufuitgen 
ber  lltircn  bilbete  (ich  allmählich  aud.  3m  3a^re  1808  beftam 
ben  etroa  1000  Ufjrmadjer,  300  illebeuarbeiter  unb  900  Ufiren= 
Ijdnbler;  im  3aljre  1847  wählte  man  1167  Ubrmadjer  mit  1935 
©efiülfeit,  16  ©pietuffreumadjer  mit  42,  unb  385  Verfertiger 
oon  Uljrbeftaubifjeilen  mit  589  (Mef)ülfcn,  3ufammen  4134  i^cr» 
fotten,  ohne  grauen  unb  Äinber  3U  regnen , roeldie  tljeitroeife 
ebenfalld  ^tülfe  leiften.  ®ie  glän^enbfteit  feiten  ber  ©d)roar3= 
roälber  Ufjrenfabrifation  fielen  in  bie  20  .galjte  »or  1830.  Um 
bett  aldbamt  eingetretenen  gebrüeften  3uftänbcn  ab3ufjelfen,  rourbe 
1850  in  gurtroangen  eine  00m  ©taate  gegrünbete  Ufjrmad)er= 
fd>ule  eröffnet,  roeldjc  1858  eine  neue  Drgauifation  erhielt,  oiel 
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9tufe*n  geftiftet  unb  namentlich  auf  medjanifch  »ollFommenere 
ÄonftruFtion  ber  Umreit  hmgeroirFt  fyat;  baä  bamit  uerbunbeue 
(Vabrifationogefd)äft  ift  al$  iprioatunteruehtnen  1867  nach  %ni- 
buvg  »erlegt  roorbeu.  — 3U  Anfang  bed  19.  ^ahrhunbertä  ift 
bie  Uhrenmacherei  oom  babifc^eu  <Ed)n>ar$n>alb  au3  auch  in  bem 
benachbarten  roürtembergifchen  Crt  Sdhroenningen  »erpflattjt 
roorben. 

3n  ©efterreidj  roar  bid  1780  bie  Uhrmadjerei  grofjentbeild 
auf  bie  ^Reparatur  auSldubifdjer  Äleiit*  utib  ©roftuhren  be= 
fdjräntt;  erft  feit  bem  genannten  3a^re  begann  bie  .Kunft,  na= 
mentlidj  junäcfjft  in  ÜBien,  einen  b»hern  uonSBollfommen* 
heit  anjuftreben.  3>m  Sabre  1789  begrünbete  3ofepf)H.  ^ 5a= 
brifation  ber  lafdjenuhreu  uitb  Ubrbeftanbtbeile  burch  JperbeU 
jiefiung  einer  ©enfer  Kolonie  au§  Äonftanj,  roeldje  aber  1800 
fich  auflöfete,  allerbingö  nid)t  ohne  roertboolte  Spuren  in  eiuent 
befferu  3u1tan^c  ber  inlänbifd>en  Ubrmadierei  $u  ^iutertaffeu. 
©ie  Stiftungen  im  #ad)e  ber  Jafdfenubren  blieben  jebo<f>  feljr 
befcfjränft ; bagegen  entroicfelte  fid)  in  SBieit,  l^rag  unb  ©rdj 
eine  feljr  erhebliche  Snbuftrie  in  '}>eubelubren  (Stufe*  unb 
SGBanbufjren).  ©ine  bebeutenbe  Jgwuäinbuftrie  für  ißenbeluhreu 
nach  Schroarjmälber  illrt  befaß  ber  SDlarFtflecfen  Harlftcin  nebft 
Umgegenb  in  Unteröfterreid),  t»o  jroifd&en  1840  unb  1850  jäfjr* 
lieh  130000  biä  140000  berartige  9Berfe  gemadjt  rourben ; fpäter 
ift  ber  Umfang  biefeä  SBetriebed  fef>r  herabgegangen  unb  gegen* 
roärtig  Fann  berfelbe  alä  beinahe  erlofcfeen  angefebeu  tuerbett. — 

©iefein  gebrängten  allgemeinen  Ueberblicfe  mögen  gefehlt* 
lidje  SRotijen  über  einige  befonberö  wichtige  baö  Ubrenfadj  be= 
treffenbe  ©egetiftdnbe  folgen, 

^einmütigen.  — ©ie  Hemmung  — in  Serbinbuug  mit 
Unruhe  ober  ^enbel  ber  michtigfte  llhrbeftaubtheit  — hat  oon 
jeher  bie  ^Bemühungen  ber  $a<bfünftler  ungemein  in  ülnfprud) 
genommen,  unb  bie  '2lnjal)l  ber  hierher  gehörigen  ©rfinbungen 
ift  feht  grofj,  eine  theoretifche  ÄritiF  ihreä  Sßertheä  im  SlUge* 
meinen  fel>r  f^roer,  unb  faft  ebenfo  fd)iuierig  in  manchen  fallen 

30* 
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bie  ©eurtbeitung  ber  <SigeutI)ümIid)f*it,  ba  uid^t  feiten  bei  faft 
gleicher  Einrichtung  anfcheinenb  geringfügige  ©erfdjiebenbeiten 
non  großer  praftifiher  ©ebeutung  fein  fönnen.  2Ran  unterfdjeU 
bet  befanntlich  bie  Ubrenbemmungeu  in  brei  Gattungen : gurücf = 
fallenbe,  rubenbe  unb  freie;  gu  Unteren  gäblen  auch  bie  §em= 
mungen  mit  touftonter  Jt'raft. 

Sie  ältefte  Hemmung,  über  bereu  Urfprung  eine  9ta<hricht 
burdjaue  nicht  uorliegt,  roar  bie  (gurficffallenbe)  ©pin  = 
belbemmung  mit  fronrabäbnticbem  fcbräg  gegähntem 
©teigrab  unb  groeilappiger  ©pinbet,  roetcbe  mau  noch  fefjt  in 
ben  gemeinften  lafcbenubren  antrifft,  ©ie  roar  nrfprüngticb 
für  Unrub=Ubrcu  erbac^t,  rourbe  gunäcbft  nach  Einführung  ber 
©enbctubren  auch  für  biefe  beibebatten,  ba  man  feine  beffere 
fannte;  f>atte  aber  bei  biefer  ülnroenbuug  bcn  grofjeit  Stacbtbeil, 
baß  fie  gu  febr  grofjcu  ©eubelfcbroiiiguitgeu  nötigte,  roäbrenb 
gu  gleichförmigem  Eange  ber  Uhr  gcrabe  umgefebrt  febr  Meine 
©chroingungeu  bcS  Rubels  eine  E5ruubbebiiigung  finb.  ES  roar 
baber  ein  großer  gortfchritt,  baß  ©.UQiam  Element  in  Sonbou 
gegen  1680  für  ^enbelubven  bie  §afeu=  ober  41  it T e r b e m= 
in uu g crfanb,  von  roelcher  iubeffeu  §oofc  (©.  341)  behaupt 
tete,  er  habe  fie  bereits  halb  nach  1666  angeroenbet.  Ser  Ele= 
mentfehe  Jnafeu  (roelcher  bei  Uhren  geringer  2lrt  auch  nod} 
gefuubeu  roirb)  ift  groar  ebenfalls  gnrücffallenb,  geftattet  jeboch 
Meine  ©eiibelfdjroingungen.  9Dtit  biefen  beiben  Hemmungen  finb 
feine  ©erönberungen  oorgenommen  roorben  , ba  fie  in  befferen 
Ubrcu  halb  ben  rubenben  Hemmungen  ifMafc  machten,  ^roar 
mobifigirtc  §upgbcnS  (©.  462)  bie  ©pinbclbemmung  für  Un* 
rububren  im  ^abre  1675  berart,  baß  bie  mit  ©piralfeber  oer= 
febcue  Unruhe  bei  jeber  ©chroingung  eine  gange  Umbrebuitg  ober 
fogar  mehrere  Umbrcbungcn  machen  fonnte,  unb  Jp  o o f e 
(©.  341)  machte  1658  eine  Hemmung  mit  groei  eintappigen 
©pinbelu,  einem  gemeinfd)aftlicben©teigrabe  unb  groei  Unruhen; 
aber  biefe  gefünftelten  Äonftruftionen  fanben  feinen  nenncitS= 
roertben  Eingang.  EleicheS©^icffal  batte  eine  oon  S e ©etljune 
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in  Jroufrcich  gegen  1727  angegebene  zurücffallenbe  Doppel* 
bebelbemniung  für  ^ettbelubren. 

Die  erften  ruljenben  Hemmungen  roaren  jene  oon  £ mi= 
pion  in  Jottbon  gegen  1695  nnb  De  Sauf  re  (einem  in  Jon* 
bon  anfäjjigen  ^ranjofen)  1704;  beibe  für  Unruh-Uhren  bc= 
ftimmt  unb  in  ihrer  SJirfungsroeifc  auf  bie  Jbee  gegrünbet, 
toelche  Graham  (©.  341)  mit  feiner  berühmten  uubnodj  heute 
bei  Dafdjeuuhren  fe^r  gebräuchlichen  linberhemmung  $u 
erfolgreicher  Ausführung  brachte.  Den  3eitpuuft,  melchem  biefe 
roidf)tige  ßrfinbung  angehört,  finbet  man  nicht  näher  bezeichnet, 
er  ntuf?  jebettfallS  oor  1728  fallen,  ba  in  biefem  3°hrc  bie 
3plinberhemmuug  (oerfpätet)  beit  ffranjofen  befannt  mürbe, 
©on  Je p ine  in  ifkriS  ift  biefelbe  etroaS  mobif^irt  roorben  in 
ber9ftfi<ht,  bie  ^Reibungen  31t  oerminbern  (bie  fogenanute  &amtn* 
hemmung).  Um  baS  3al)r  1727  oerfertigte  mau  in  (Suglanb 
lafchcnuhren,  in  mclcheit  bie  ©piitbelhcmniuug  (©.  468)  in  ab* 
geänberter  ©eftalt  3U  einer  ruhenben  Hemmung  gemacht  mar; 
roaS  jeboch  feinen  bauernben  ©eifall  faub.  Dagegen  hat  bie 
1770  gleichfalls  in  (fnglanb  aufgefommene  Dupler*  ober 
Doppelrab*  Hemmung  als  ruhenbe  Hemmung  für  Unruhuhren 
bebeutenbe  ©erbreitung  erlangt.  — ©leichmic  in  ber  3hlinber= 
hemmung  für  Unnth=Uhren,  fo  hat  ©rafjam  auch  füripcitbel* 
uhren  in  ber  An  fe  rhetnmutig  eine  bis  311m  heutigen  Xage 
oiel  gebrauchte  ruhenbe  Hemmung  ju  ©taube  gebracht,  unb  er 
ift  — inbent  er  biefe  roefentliche  ©erbefferung  beS  ßlemeitt’fchcn 
AnferS  erfanu  — hi{r*u  roof)l  ber  ©rfte  geroefen;  beim  bie  oon 
1753  batirenbe  Stiften hemmung  beS  Jepaute  l)  ift  jroar 
eine  ©erbefferung  berjenigen,  roelche  ein  attberer  tparifer  Uhr- 
macher Amant  angegeben  hatte,  aber  über  lefctere  liegt  feilte 
3eitaugabe  oor.  Sfeuere  haben  bie  Ooraham’fche  Anfert>cmntung 
in  eiitjelnen  Dingen  mobifigirt,  fo  3.  ©.  ©ulliamp  in  Jon* 
bon  1822  unb  2B innert  (ein  ©teierntarfer  oon  Geburt)  ebenba 

1)  Scan  Baptifte  fiepaute,  Uhrmacher  in  Bon«;  1802  in 
Alt«  bafelbft  Derftorben. 
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1842.  'Xud)  mit  bein  2(nfer  bed  8epante’fd)en  Stiftenganged  bat 
23  u 1 1 i a m p eine  oortfjeilfiaftc  23cvdnberung  oorgenommen.  (Sine 
eigentf>ümlid)e  ruljcnbe  Hemmung  befonberd  für  Xburmuljreu 
geeignet  erfanb  Stobertd  (©.  363)  in  Staudjefter  1848. 

3n  neuerer  3eit  finb  bie  ©emü^nngeit  ber  Uljrtnfünftler, 
foroeit  fie  Hemmungen  betrafen,  faft  burdiand  auf  bie  Äon= 
ftruttion  freier  Hemmungen  (ald  ber  oorjüglidjften)  gerietet 
geroefen,  roeldje  bedfjalb  in  fo  großer  3al)l  erfdjienen  finb,  baff 
eine  oollftdnbige  2lufjäf)tnng  eben  fo  fdftmerig  atd  ermübenb  feilt 
mürbe.  2>en  erften  23erfudj  einer  freien  Hemmung  für  Unrulj= 
Ulfren  fdfeint  Pierre  £e  9t  op1)  1748  gemalt  jit  haben;  if)m 
folgte  nod|  im  18.  ,3ajjrf)uubert  fWubge*)  gegen  1763  unb 
toieber  1794,  23crtf)oub  (S.  340)  1765  , 31rnotb  3)  1772, 
23reguet*),  ßfiarleä  .fjalep  in  ßonbon  1796,  8.  Perron 
in  23efanQon  1798;  bann  ^ürgenfen“)  1804,  Scott  in 
Sublin  1820,  1825,  Ulrich  in  Üonbon  1825,  1837,  <5arn= 
ffjaiD  bafelbft,  9ticote  bafelbft  1844,  Stört  on  in  Ä'eigblep 
(2)orffbire)  1856,  'Startend“)  gegen  1857,  u.  21.  — i^reie 
Hemmungen  für  ^enbeln^ren  erfanben  j.  23.  Stubg e,  23  er; 
tfjonb  gegen  1787,  23reguet,  £arbp  in  ßonboit  1821, 


1)  Ißicrre  £e  Slop  (Sobn  Don  Julien  £e  9top  — @.  463  — ), 
Uf)rmad)cr  in  ^3artö ; geb,  1717  bafelbft,  geft.  1785  311  ®itcp  bei  Sßarid. 

2)  If)omad  Stubgc , Wjrntadfer  in  Sonbon ; geb.  1714  ober  1715 
ju  ffijeter,  geft.  1794  ju  Sonbon. 

3)  3oI)n  Strnolb,  Stedjaniler  unb  Ebronomelermatbcr  in  Sonbon; 
geb.  1744  311  Sobmin  in  Eorntoafl,  geft.  1799  ju  SSeEbaE  in  ber  @raf» 
f($aft  fient. 

4)  Wbrabam  2ouid  SSreguct,  Ubrmadjcr  in  ifäariS;  geb.  1747 
ober  1749  ju  Seucbatcl,  geft.  1823  ju  $arid. 

5)  Urban  3ürgcnfen,  ald  Ubrmad)cr  in  SJteuebatel,  ©enf , Ifterid 
unb  ßonbon  gebilbet,  etablirte  ficfi  in  biefer  Eigcnfdjaft  1809  $u  Sbopen« 
Ijagen ; geb.  1776  unb  geft.  1830  ebenba. 

6)  3.  $.  Startend,  Üebrcr  an  ber  gro&berjogticb  babifd&en  Ubr* 
madjerfcbulc  in  gurtwangen,  feit  1867  3nbaber  einer  Ubrenfabrif  unb 
$tiDal4tbnnadjerj<bulc  ju  greiburg  im  Steidgau. 
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©ei  ft  in  ©ra3  1824,  Berit  6 tu  BeauoaiS  1840,  SRohr  in 
Hobler  1848,  SBinnert  in  t^ariS  nad)  1853,  Btannharbt 
in  3Rünchcn  1863,  fallet  in  Stuttgart  1866. 

Äompe  nf  aüonS  *tßenbet.  — Sie  ©iuftüffe,  roclc^e 
Xemperaturroechfel  auf  beit  ©attg  ber  Umreit  ^abeti , inbent 
ffiärmc  beufelbeit  uevlangjamt  itub  Hätte  ißn  befcbteuuigt,  rühren 
oou  entfpret^eubeu  SBeränberuttgen  bcv  SchroingitiigSbauer  beä 
iRegulatorä  (beä  ifkuMö  ober  ber  Unruhe)  t)er  itub  fönneu  bei 
alten  jetten  Utjren,  an  roeldje  mctjr  als  bie  geroöhulichfteu  2tn= 
fprüche  gemalt  roerben,  nicht  außer  3ld)t  bleiben.  'DOiau  nennt 
eine  mit  bent  JRegulator  oerbuitbeue  Borrichtung , rocldje  jette 
ülbroeitßuitgeit  »ott  betn  gleichmäßigen  ©attge  auSjugleidjen  be= 
jtiinmt  ift,  foroie  bcn  Vorgang  ber  Ausgleichung  jetbft,  bie 
Hompenf  atio  u,  unb  eö  entfielen  fottach  ftompeufationä=^enbel 
fomie  HompenfatioitSUlnruhcu.  Sie  Hompeufatiou  ift  bei  ^3ett= 
betußren  zeitiger  als  bei  Unrnß=Ußren  jur  5luroenbuttg  gebracht 
roorben,  toeil  jette,  obrooßt  neuern  UrfprungS,  3ttm  aftronomU 
fcßen  ©ebraudje  früher  eines  mögticfjft  genauen  ©angeö  beburf= 
ten,  roäßreub  bei  Uitruß=llt)ren  biefeS  Bebürfniß  in  briugenbfter 
Steife  erft  oott  ber  3eit  011  ließ  cinfteüte,  roo  man  fie  als  8än= 
gemißten  ju  gebrauchen  anfing;  auch  roeil  eine  richtige  Hotn= 
penfatiou  bei  betn  großen  ißenbet  leichter  Ijcr^ufteUeu  ift , als 
bei  ber  fleitieu  unb  entpfiublichcu  Unruhe  mit  Spiralfeber. 
UebrigenS  beruht  in  beiben  fällen  baS  SRittet  jur  Jjperbeiführ-- 
ung  ber  Hompenfation  auf  einer  jroectmäßigcn  Beuufcung  ber 
•ilusbehnutig  unb  ^ufammettiiehuitg  geroiffer  metallener  Sh«1« 
burch  Steigen  ober  Sinfen  ber  Xemperatur,  am  öfteften  ber 
ungleichen  AuSbetjnung  unb  3ufainmett3iehuug  jroeier  oer* 
fchi ebener  in ©erbinbung  mit  eiuauber  angeroenbeteu  ÜRetalle. 

$\taS  juuächft  bie  ^etibel  angeht,  fo  glaubte  ©raham 
(S.  341)  beit  ftörenbcn  ©iuroirfungen  ber  Xemperaturroechfel 
baburd)  311  entgehen,  baß  er  bie  'fknbetftange  oott  §C<3  machte, 
roeil  biefeö  feilte  £ängc  unter  betn  Sittfluffe  ocrättberlicher  Xem- 
peratur  außerorbeittlich  roettig  äubert;  unb  matt  hot  auch  na(ß 
feiner  3£it  öfters  ^öljertte  'f>enbetftangcn  aitgeroeubet,  roeldje 
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buvcfj  giruiffen  ober  burdj  Oeltränfung  oor  ben  ©iuroirfuugen 
bev  atmofpbärifcbeu  pfcucfitigfcit  gcfc^ü^t  mürben.  9lUeiu  für 
fcfir  genaue  Uhren  fann  bieö  nicht  genügen,  unb  baber  fpielen 
bie  Äompeufationä^enbel  eine  roidjtige  dtolle.  (Trabant  fetbft 
fafftc  bie  erfte  $bec  ju  einer  Äompenfation  uermittclft  ber  un= 
gleichen  2lu3bebnuug  oerfd)iebeuer  'Metalle  i.  3-  1715,  führte 
aber  erft  1721  fein  Ouecffilberpcubcl  aud , ald  bie  erfte 
(Srfdjeinuug  in  biefem  ftadie.  3m  3<tlue  1725  erfanb  $'am* 
fou  ')  bad  Stoftpenbet,  mit  meinem  fpäter  auch  (Mrabcnu 
auf  trat,  beffen  Hettntnifj  ficb  aber  fo  laugfam  oerbreitete,  baff 
mau  in  graitfreicb  erft  1763  bamit  befanut  mürbe.  ®ie  meiften 
ber  fpäter  junt  si?orfd^ein  gefomntenen  Jlompenfationdpenbel  fiub 
entroeber  bem  Moftpeubcl  im  2öefcntlid)cu  naebgebilbet  ober  bc^ 
rubett  loenigfteuä  auf  gleichem  'ßrinjipc  mit  biefem.  ®cr  toid); 
tigfte  f^ortfebritt  beftaub  in  Criurichtungen , rooburd)  bie  Äom* 
peufation  rcgulirt  roerben  tonnte,  unb  bieroon  gab  ^ürgenfen 
(©.470)  bad  erfte  Seifpiel.  2lld  (Jrftnbcr  oon  .Uompcnfatioud= 
peubetu  ftitb  aufjerbem  in  cbronologifcber  5°l9c  Ju  neunen: 
9tegnautb  ein  Uhrmacher  ju  Gbaloud  1733,  Julien  fie  9toi) 
(©.463)  1738,  ©llicott')  1738  (bie  Einrichtung  befaunt 
gemad)t  1752),  Deparcieup  (©.  195)  1739,  Gaffitii3 4 5) 
1741,  9tioaj*)  1749,  »erthoub  (©.  340)  1760,  Sbomad 
Sßjrigbt  in üonbou  1783,  ©eitjenb 2erg1)  1802,  iroughton 

1)  3°b"  .fjarrifon,  fam  1728  nach  Sonbon,  roo  et  um  1735  als 
Uhrmacher  fid)  nieberliejj;  geh.  1893  ju  Joulbt)  in  ?)orffbire,  geft  177ß 
ju  Sonbon. 

2)  3ohn  Gllicott,  Uhrmacher  in  ßoubon,  geft.  bafelbft  1772. 

3)  3acmifg  Gaffini,  Stitglieb  ber  Vlfabemie  ber  ©iffenfdiaftrn  in 
'•tiariä  unb  feit  1712  lireftor  ber  bärtigen  Sternroarte;  geh.  1677  ju 
iparis,  geft.  1766  ju  Il)urb  im  jepigen  Cife*5Jepartcment. 

4)  ^ierre  3ofeph  be  SRiöaj,  1748—1760  SDtccbanifer  unb  Uhr- 
macher in  Claris,  bann  2)ireftor  ber  Saline  ju  SRoutierS  in  Saootjen; 
geb.  1711  ju  Saint>@ingoulphe  im  .fjerjogthum  Saloi#,  geft.  1772  ju 
TOoutierS. 

5)  3ohann  griebridj  Senjenbcrg,  1806—1810  'fJrofeffor  in 
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(3.  342)  1804  Ä'ater')  1808,  Bedinge r J) , Quchemin 
in  ffkriä  1823,  Perron  in  2)cfnngon  1823,  ;3acob  *'* 

1832,  Ulrich  tn  Soubon  1837,  S)ent3)  1840,  Bourbiu 
in  'JJaris  1849. 

Ä o m p en  f o t i o n 8 = U it  r u h e u.  — £üe  Unruhe  mit  Äom= 
peufation  mürbe  juerft  ooit  $arrifon  (3.  472)  in  beu  1735 
unb  fpäter  uou  if>m  oerfertigteu  Sängeuuhren  angebracht. 
Berthoub  (3.  340)  bcfchäftigte  fid)  gegen  1763  mit  Untere 
fuchungcu  über  beu  (^egenftaub  unb  mad)le  9Sorfcf)tägc  jut  2lu8« 
führung  fompenfirter  Unruh-Uhren,  bie  er  in  feinen  Sängeuuhren 
oerroirflichte.  Wan  lnufe  bei  Unruhen  überhaupt  $mei  ucrfcfjie- 
bene  Jpauptfpftente  unterfcheibcn:  einige  Einrichtungen  fiub  ber 
'llrt,  baf?  burch  ben  Einfluß  ber  lemperaturäubcruugcu  inittetft 
geeigneten  WechaniomuS  eine  Verlängerung  ober  Verfügung 
beö  fchroingeuben  iheilä  ber  Spiralfebcr  bemirft  roirb  (ähnlich 
roic  bie§  burch  beu  9tücfer  gefdjie^t,  roenn  man  eine  Uhr  auf 
3chneller=  ober  Saugfamergeheu  ftellt) ; aubere  taffen  bie  ©piral- 
ftber  unberührt  unb  perfe(jeu  bagegen  bie  Uuruh=3chnmngmaffe 
in  grögern  ober  geringem  Wbftanb  oon  ber  Unruh  3lchfe.  ,^ur 
erften  (Gattung  gehören  bie  Äompcufationeu  oon  §arrifon, 
Bertlfoub  1763,  i^eter  Sitherlaub  in  Sioerpool  1792, 
Dticharb  Sitherlanb  bafelbft  1817,  Breguet  (3.  470),  ©e= 
ftigup  in  9tonen  1820,  Perron  in  Befanc;on  1820,  Eole 
in  Sonbou  1821,  Ulrich  ebenba  1837,  Waffep  ebeuba  1841, 
'^h'lcor  ebenba  1846;  9t  e ft  eil  ebenba  1848,  1852;  jur 
jrociteu  ©attung  jene  oon  S e 9t o tj  (3. 470)  1770,  3.  ülruolb 


2)üifdborf,  oor-  unb  nachher  als  IJhiDatmanu  Diel  auf  Steifen ; geb.  1777 
ju  Schotter  unweit  Eüffelborf,  geft.  1846  ju  93ilf  bei  berfelben  Stabt. 

1)  fcenn)  fiater,  Äapitän  in  ber  britifeben  Slrrnee,  lange  8eit  in 
Oftinbien;  geb.  1-777  ju  »riftol  (non  beutfct)em  «ater),  geft.  1835  ju 
Sonbon. 

2)  38*wj  Bedinget,  Uhrmacher  in  SSien,  geb.  in  lirol,  geft. 
1825  ju  ®ien. 

3)  (Sbroarb  3®hn  ®ent,  Uhrmacher  in  Itonbon,  geft.  1853  bajelbft. 


Bigilized 


I 


474  §•  58.  dljronometer. 

(0.  470)  1775,  1782,  C.tnerp  ‘)  1782,  Sertljoub  1787, 
3-  SR.  21  r n o l b J)  1821,  SDent  (S.  473)  1842,  Sunb 
in  fionbou  1843,  ©iffc  bnfelbft  1847,  SRobcrtS  (S.  363) 
1848,  §artnup  in  Viucrpool  1848,  Ißofebp  in  2onbon  1851, 
Utrid)  ebcuba  1856. 

ßljrouometcr.  — Unter  biefem  SRameu  faßt  man  eine 
©attung  non  Uuruf)4lf)rcu  jufammcn,  roeld>c  Dermöge  if)rer 
(Sinrid)tuug  mtb  Ijödjft  forgfältigen  21uefüf)ruug  bcn  dufcerften 
©rab  dou  Dicgelmäfjigrcit  im  ßiauge  befifcen ; bie  größeren  in 
einem  &dftd)eu  ju  oermafjreuben  Reißen  Söor  = ßf)ronometcr, 
bie  Heineren  gleid)  einer  gewöhnlichen  Xa|d)cnnf)r  tu  tragenben 
$afcf)eiu<Shrouometer.  (Sine  Sorte  Dor$üglid)  guter  iajdjetw 
uljren  bejeidjnet  man  raot)l  ald  £al bekrön oineter.  ‘Sofern 
bie  Fonometer  für  Seefahrer  jur  Scftimmung  ber  geograpt>U 
fd)eu  Üänge  bienen,  führen  fie  ben 'Ramcn  See  = ober  2ditgen= 
u ^ r e n. 

Öeinma:  grifiuö  3)  fprad)  in  einem  1547  erfdjienenen 
SSBerfe  juerft  bie  3^ce  “uä,  geograp^ifc^c  2dngennitterfd)iebe 
oermittelft  Uhren  ju  beftimmen;  aber  ed  banerte  non  ba  an 
über  jwei  3a^r^uui>er,c  Aufgabe  mit  DoUfommeneni 

(Srfolgc  gelöfet  würbe,  weit  erft  wahrenb  biefer  langen  3eit 
bie  Uhren  $u  ber  hierbei  erforberlidjen  ©euauigfeit  bed  ©anged 
audgebitbet  werben  fonnten.  §upghend  (S.  462)  befdjdftigte 
fid»  bamit  unb  fonftruirtc  1660  eine  burd)  geberfraft  bewegte 
'f?enbclnf)r , welche  1664  ^ur  See  (auf  einer  gafjrt  nach  St. 
Jt)omad  nnb  jurücf)  geprüft  wnrbe.  ÜRan  erfannte  aber 
halb , baß  nur  llnruh=Uhrett  geeignet  ftnb  ben  trandport  unbe= 
fcfjabet  ihred  richtigen  (langes  ju  »ertragen,  unb  £>ut)ghenö 


1)  3ofiap  (ober  Qofcpb)  Smcrp,  berühmter  <£l)ronomctcrmad)«r  tn 
Sonbon;  geb.  ju  Steudjatel,  geft.  1794  ju  Uoitbon. 

2)  3°bn  9toger  Mrnolb  (3ot)ii  unb  ®efd)äft8nad)folger  ooit  3°bn 
fflrnolb),  geft.  1813  ju  fionbou. 


3)  '.Rainer  ®emmft*3rifiu«,  Slrjt  unb  ißrofeffor  jufiötocn;  geb. 
1608  *u  Dodum  in  Jricölanb,  geft.  1555  ju  üöroen. 
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felbft  machte  1675  einen  auf  bereit  Öebrand)  gerichteten  por- 
fchlag,  narf)bem  bie  hierzu  unerläßliche  Spiralfeber  erfunben 
roar  (S.  462).  Seit  1703  bcfdjäftigte  fief;  Sulli)1)  mit  2üu 
fertignng  oon  fiängenuhren  mit  Unruhe,  ooüenbcte  auch  eine 
folche  1721  unb  eine  .^toeite  1726,  ohne  aber  baS  3iel  iu  ge- 
uügenber  äüeife  $u  erreichen.  3m  3a$ve  1720  machte  ein  ^oUäu- 
bifcher  Uhrmacher  SJtaffp  Porfchlägc  $ur  Äouftruftion  oon 
Sängenuhren  unb  löfetc  bamit  eine  oou  ber  parifer  Slfabemie 
ber  SBiffenfchaften  gcftcllte  Preisaufgabe ; boef)  blieb  biefe  ilrbeit 
ohne  praCtifche  Jotge.  $11  (fuglanb  mar  £>arrifon  (S.  472) 
oon  1729  an  um  JSjerftell ung  folchcr  Uhren  bemüht.  Seine 
erfte  Cäugeuuhr  mürbe  1736  auf  einer  ^-aljrt  uad)  Siffabou  ge- 
prüft; eine  jmeitc  oollenbete  er  1739,  eine  britte  1741.  teilte 
oierte  machte  1761  bie  Steife  nach  3aoiaifa  mit.  3m  3abre 
1764  fchiffte  fich  $arrifon’S  Sohn  mit  ber  Uhr  feines  Katers 
in  portSmouth  ein,  machte  bie  Steife  nacf; ■ Parbabos  unb  fant 
nach  6V2  SJtouatcn  jurücf.  $)as  üonboiicr  i'ängciuPureau  er* 
flärte  bie  üeiftungen  biefer  Uhr  für  befriebigenb,  hielt  aber  beit 
1714  burch  baS  'Parlament  ausgefepteu  preis  oou  20000  'pfunb 
Sterling  jurücf,  bis  ber  Perfertiger  bie  Äonftruftiou  ber  Uhr 
bclauut  gemacht  unb  Slitmeifung  511111  Siadjbaucu  gegeben  haben 
mürbe,  £>ie[er  ^orberuug  mürbe  1767  genügt,  nnb  hiernach 
machte  Parfüm  Äenball  eine  Uhr,  roctche  1772  bie  jroeite 
(Srbumfegeluug  <£oof’S  jur  ^ufriebenheit  mitmachte.  'Jiun  enblich 
erhielt  ^»arrifon  beu  'preis,  jeboef)  (meil  feine  llhr  fpäter 
an  Stegelm  äßigfeit  beS  Cranges  ocrloren  hatte)  nicht  uollftäubig, 
joubern  nur  jur  §älfte  mit  10000  'Pfunb  Sterling  unb  erft 
nach  oielen  Perhanblungen  uub  Schroierigfeiteu. 

3ut;crhalb  ber  langen  Steihe  oou  3ahveu , über  roelche  bie 
Arbeiten  ^arrijon’s  (ich  erftredteu,  nämlich  1747,  ftellte  ®aniel 
® emo ulli  grünblidje  Uuterfuchungen  über  bie  Pebinguugen 
ber  Päitgeuuhreu  an  uub  geroanu  bamit  einen  preis  ber  parifer 


1)  $enrt}  3ulli),  Gnglänbet  oon  (üeburt,  gegen  1716  ali  Itljr- 
machet  in  pari®  nnjägig,  geft.  hier  ober  in  lüecjaiUcü  1728. 
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9lfabeinie.  Der  praftifc^cu  SBcfc^äftiguuq  mit  fotcJjcn  UF>reit 
Ratten  ficf>  in  ftranfreid)  feit  1754,  gleichzeitig  unb  non  cinanber 
unabhängig,  S e r 1 Ij o u b (©.  340)  unb  Pierre  Je  3t  o p (©.  470) 
f)ingegebcu.  3eucr  »ollenbete  feine  erfte  ^eeufir  1761,  anbert 

1763,  1765,  1766  unb  1784;  biefev  bie  erfte  1763,  bie  jroeite 

1764,  ifjm  mürbe  zrocinial  ein  freies  oon  ber  ©arifer  9lfabcmie 
crtljeilt.  Surcf)  -fparrifon  unb  bie  beiben  eben  genannten  fran^ 
jöiifrfjen  Äünftler  mar  bie  ©alju  in  Verfertigung  roirflid)  braucf|= 
barer  Gfjronometer  gebroden;  balb  fanben  fiel)  in  größerer  3^1 
Nachfolger , burd)  roeldje  biefer  3roeifl  bei'  höhcrn  Ul)rmadjer= 
Funft  auSgebrcitet  unb  roeiter  Deroollfommnet  mürbe.  3n  ®ng= 
lanb  finb  namentlich  (fmerp  (iS.  474),  Vtubge  (®.  470) 
nnb  beffeit  Sohn  Sljomas  (Unterer  nach  1771),  3*  Ämolb 
(©.  470),  melier  juerft  G^ronometer  fnbrifmäfjig  oerfertigte, 
3-  3t.  91  r n 0 1 b (©.  474),  Dent  (®.  473),  auä  neuerer  3*it 
£arbp,  (Sarnfljaro,  ipennington,  fyrobffiam,  2 0 f e b p, 
fämmttidjju  Sonboit,  anjufütiren;  in granfreich  2.  ©ertaub1) 
feit  1798,  91.  fi.  ©reguct  (ö.  470),  8.  g.  G.  ©reguet2 3 4), 
®ud)emin,  SBinnerl,  fämmtlicf)  ju  tfariä.  9lujjerf)alb  ©ng= 
lanbä  unb  grattfreidtd  finb  3“rgenfen  (£.  470)  in  Jlopen= 
hageu  unb  beffen  ©Slgie a),  foroie  ÄeffeU*)  in  9lItona  be= 
fonberä  berühmt  gtroorben.  'llbgefeljen  oon  ülltona  ift  bie  ©er* 
fertignng  ber  ß|rcmometer  in  35eutfcf)lanb,  roo  fie  burdjauä  ber 
neueften  3«<t  angehört,  nicht  eben  erheblich ; rühmliche  Seiftungen 
liegen  inbeffen  oon  X i e b e in  ©erlin,  3ticffarb  bafclbft  (gi= 
liale  einer  91nftalt  ju  fiocle  in  ber  ©<hroeij) , (Sppner  in 


1)  lioui«  fflcrtboub  (Steffc  oon  gerb,  ©ertboub),  Ubrmadjer  in 
©ari«  ; geb.  1753  ju  9leu<batcl,  geft.  1813  ju  Strgenteuil  bei  ©ari«. 

2)  üoiii«  grancoi«  Glement  ©regnet  (Snfel  Bon  St.  £.  ©r.),  Hpr* 
mneber  in  ©ari«;  geb.  bafelbft  1804. 

3)  £oui«  Urban  gürgenjen,  geb.  1806,  »mb  gute«  greberit 
gürgenfen,  geb.  1808,  {übten  ba«  ©efebäft  feit  be«  ©ater«  lobe. 

4)  Heinrich  gobanne«  treffet«,  geb.  1781  ju  SRaeftricbt,  geft. 
1849  ju  StaBerbam  bei  ©riftol 
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£>alle  q.  b.  oor.  3n  Oeftcrreic^  rourbe  bie  erfte  ©eeuhr 
1839  oon  ©orer  311  2üien  geliefert;  um  1844  f»at  fid)  ©or= 
au  er  bafelbft  in  Chronometern  9tuf  erroorben. 

6 let trifte  llbren.  — ©ie  Gleftrigität , im  ©efonbern 
ber  Gleftromagnctiämuö , ift  auf  Uhren  in  groeierlei  ©Seife  an= 
geioenbet  loorben:  einerfeitä  um  oon  einer  Jtormalufjr  auä  bie 
3eitanjeige  fibereinftiinmenb  auf  eine  beliebige  ^lugatjl  „feiger; 
roerte  uitb  3*ffer^^tter  fortjupflangen  (©.  28),  anbcrerfeits 
um  bei  einem  einzelnen  fclbftdnbigen  Uhnoerfe  bie  fonft  burd) 
©eroic^t  ober  Jeber  auögciibte  beroegeube  Kraft  mittelft  beä 
eleftrifd)en  ©trontS  gu  crgeugen.  ©ie  fruf)efte  (Sinrichtuitg  ber 
erfteu  2lrt  ift  1839  dou  ©teinj)eil  (8.  28)  angegeben  ioor= 
beu;  ihm  folgte  gunäcbft  SCB  ^ e a t ft 0 u e *) , ferner  u.  21.  $ar= 
nier  in  Sparisi  1848,  ©tö^rer  (8.  215)  1849,  ©aiu  in 
i'onbon  oor  1853,  £.  $.  ß.  ©regnet  (3.  476)  in  ‘JJaris»  1857, 
Jpipp  in  SJieudjatel  1863,  $eitmann  gu  Wühhaufcu  im 
(Slfaß  1864.  Uhren  ber  groeiten  9lrt,  rocldje  man  als)  elettrifd)« 
im  eigetitlidjen  ober  engeru  ©iitue  begegnen  barf,  fonftruirten 
^arbelp  in  'rtaunheim  1845,  ©aiu  in  Üoubon  1845, 
2Babf)am,  fßarnell,  beibe  gegen  1846,  ©täfener  in  ßit= 
tid)  1847,  .Jacobi  29)  in  ©eteräburg  1853,  '4>röll  in 
Elbing  1858,  gifdjer  in  2Bieu  1866,  i p p in  9leud)atet 
1867 ; je.  ©ie  burd)  ben  eleftrifdjeu  ©trom  betriebenen  lll)ren 
finb  '4?enbelnt)rcu ; bie  einige  befaunte  'Huönaljme  machte 
2öeare  gu  ©irfcnfjeab  in  ber  ©raff^aft  (ähefter,  meldjer  1847 
eine  Unruh-Uhr  burd)  baffelbe  fDiittel  in  ®ang  feßen  lehrte. 

29  acht  er  * Ä 0 n troluhren.  — 3n  Snglanb  fing  man 
um  ba§3ahr  1808  au,  bie  püuftlirfjc  if?flid)terfüUmig  ber  9iad)t= 
rodd)ter  in  ©tragen,  gabrifen  2c.  burd)  Uhriuerfe  gu  fontroliren. 
©ie  erfte  2Jletl)obe  bieä  gu  beroerfftelligeu  beftanb  bariu,  baß 


1)  Efjarleä  SB  h e a t ft  0 n e , guerft  Skrfcrtigcr  mufilalifdjcr  Snftru« 
mente,  bann  ißrofeffor  ber  in  üonbon,  jdjlieblid)  '^rioatniann ; 

oon  grofeen  Skrbienften  im  3ad>c  ber  elettrijd)en  Iclcgrapljie ; geb.  180*2 
gu  ®toucefter. 
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an  jeber  Stelle,  roelche  ber  SSächter  regelmäßig  roieberbolt  be= 
treten  follte,  eine  Uhr  anfgefteUt  roar , oon  ber  innerhalb  eine? 
O'ehäufed  eine  Scheibe  ober  Irommet  binnen  12  Stunben  ein= 
mal  umgcbreht  mürbe;  bie  Trommel  enthielt  rnnbum  eine  ber 
Stnnbeneinthcilnng  entfprechenbc  Slitjahl  ^ädier,  bad  (Weljäufe 
eine  einzige  flrine  Ceffnuitg,  burch  roelche  ber  bei  bem  Slpparate 
anfommcnbe  ®>äd)ter  eine  Äuget  einroarf;  bie  ,väc^er,  in  roelchen 
mau  nachher  bie  Äugeln  tjorfaub,  bejeichncteti  bie  ,3eitpunfte 
ber  Üluroefenheit  bed  SBächterö.  ®ie  Slubführung  biefed  eiiu 
fachen  tßrinjipd  ift  fpdter  auf  nianitichfaltige  SEöcife  abgedubert 
uitb  oerbeffert  roorbett,  inbem  mau  j.  ©.  burch  eine  Spiße  am 
Ufjrjeiger  einen  Stich  in  ein  auSgefpannt  bagegeu  angebrücfted 
ifapierblatt  machen,  ober  in  bem  Staube  einer  Sdjeibe  oor^ 
ftehenbe,  mit  ber^ifferblatUlheilung  forrefponbireitbe,  Stifte  burdb 
ben  2Sdd)ter  mittelft  einer  flingeljugähitlichcu  Vorrichtung  her= 
audfdhieben  lieft,  ic.  £ad  ©kfeutlichfte  hierbei  bleibt  ftetd,  baß 
ber  Apparat  ben  §äuben  unb  Gingen  bed  ©tächterd  infofern 
entzogen  fei,  ald  netfjig  ift  um  benfclbett  ju  hi«bern,  roillfürlich 
ju  aitbcrcr  3eil  Reichen  ju  machen,  melche  an  eine  nicht  ftatt= 
gefunbcne  Slnrocfctiheit  glauben  machen  fönnteu.  Solche  (Sin* 
ri^tungen,  roelche  auf  jebem  Stationdplaße  eine  Uhr  erforberu, 
finb  angegeben  uon  i'ifjt  in  SSieit  1838  unb  1840,  ®ollfud= 
‘Jluffet  ju  SWfihlhaufen  im  (*lfaß  1842,  ®intl  in  ®ra$  1843, 
Üthenbor  inÄönigdberg  gegen  1847,  fünfter  in  ©erlitt  1858, 
$ ei  Intann  in  s3)iüf)tf)aufen  1868.  Sufj  in  ©Men  hat  (gegen  1847) 
eine  fdjbue  Sluroeiibung  ber  Äoutroluhr  erbaut,  um  bei  ©ifeit* 
hod)5feu  bie  regelmäßige  ©eförberung  ber  mittelft  bed  ©i<ht= 
aufjttged  ju  hebenbeit  Grj*  unb  ÄohleiuÄörbe,  foroie  bereit 
Slitdleerung  in  ben  ©fenfchadjt  ju  überroacf)en.  — Steuerlich  hat 
matt  für  fold)e  ftälle,  mo  jahlrciche  Stationen  oon  einem 
©)dd)tcr  ber  9ieit>c  nach  befudjt  roerbeu  muffen,  ju  ©rfparuiig 
ber  uieleit  fteheiibcu  Uhren  beit  üEBeg  eiitgefchlagett,  bem  ©'äd)ter  • 
eine  mohloerfdjloifene  tragbare  Uhr  mitjugebcii  unb  auf  jebem 
Stationoplaßc  einen  auberd  geformten  fleiiten  Schlüffel  gefiebert 
aufjuhdngeu,  burd)  beffen  ©iitführutig  in  bie  Uhr  auf  einem 
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in  berfelbcn  unfichtbar  angebrachten  ^papierftrcifen  ein  ber 
Station  eigenthümlicheä  „Heiden  gemacht  roirb,  bcffeit  ©orhan= 
benfeitt  an  irgenb  einer  Stelle  ben  ©eroeiS  gibt,  baß  ber  ÜRann 
)ur  entfpredjenben  3«»*  firf)  am  Orte  befunben  hat.  Oiefer  ISrt 
ift  bie  Äontroluffr  oon  3-  ©ürf  ju  Schroennittgen  in  9Bür= 
temberg  (1858),  foroie  eine  ähnliche  oon  Uitgerer  in  ©reff; 
bürg;  oerroanbt  auch  jene  oon  6 oll  in  in  ©ariä  (1859). 

Uhrma  d)er  = S5)  e rf jeuge.  — 2Bohl  wenige  nur  unter 
ben  ©eroerben  finb,  oollftänbig  auägeftattet,  mit  einem  fo  reifen 
SBerfjengapparate  oerfetieu  roie  bie  Ul)rmad)erei,  welche  jnr 
^Bearbeitung  faft  jebeö  ©eftanbtheilä  befonberä  ber  fleineit  unb 
mittleren  Uhren  eigene  auf  ben  fpcjiellen  3u>etf  berechnete  3«= 
ftrumente  ober  fIRafchinen  aufroeifet.  Sehr  oieles  baoon  gehört 
ber  neuern  unb  neueften  3eit  aui  bie  Sdjweij  hQt  ba$u  bie 
jahlreichften  ©eiträge  geliefert,  gar  manches!  aber  auch 
reich  ober  Euglaub,  35eutf<hlanb  ein  fehr  ©eringeö,  roie  nach 
bem  3uftanbe  ber  Uhrmadjerfunft  in  biefen  oerfchiebenen  £än= 
bern  nicht  anberä  erwartet  rocrbeu  fanu.  fieibcr  fenut  man  nur 
oon  einer  geringen  3af)t  hierher  Bezüglicher  ©egenftänbe  mit 
Seftimmtheit  bie©rfinber  ober  bie  erfte  3eit  ihrer  Einführung. 
©>aö  Iftachfolgenbe  faitn  besljalb  nur  einige  jerftrente  Rotten 
enthalten. 

SJJan  weiß  nicht  roaun,  roo  unb  oon  roem  einö.ber  noth= 
roenbigften  ©eräthe  beä  Uhrmacher^,  baä  9täberfchneibjeug, 
erfunben  rourbe.  5Ran  hält  für  roahrfdjeinlid),  baß  eä  in  5Rürn= 
berg  aufgetommen  fei.  ©eroiß  ift,  baß  man  fdion  im  Anfänge 
beä  17.  3ahrhuHbert3  Uhren  oon  einer  Kleinheit  anfertigte, 
roelche  jur  ©ilbung  ber  jarten  3täber$ähne  ein  guteä  Sdjneib= 
jeug  unb  namentlich  eine  $heitf<heibe  norauäfeht.  Spätere 
3eiten  hoben  aUerbingS  mancherlei  ©erbefferungen  herbeigeführt, 
unb  im  ©efonbern  ftattete  man  bie  üftafchine  mit  sRebenoor= 
Achtungen  auä  um  Steigräber  ju  fchneiben  unb  bie  3püuber- 
räberjäljne  ju  formiren.  ©ei  ber  in  neuerer  3*1*  erfolgten 
üluäbilbung  beö  TOafdiinenbaueö  roanberte  baS  9Wberfd)neibjeug 
auS  ben  Uhrmad)erroer!ftätten  in  bie  IRafchinenfabrifen , roo  eö 
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oft  in  fefjr  oergrößertem  iBJaßftabe  auSgefübrt,  manchmal  ohne 
X^eilfcfjeibc  fonftruirt  unb  jum  >2cbneiben  befonberer  Sitten  non 
Dtäberu , mie  bcr  llegclräber  unb  Scbraubcnräber,  angeroenbet 
rairb.  ©in  ißarifer  Ufjrmadjer  'JtamenS  gatboil  dnberte  in 
ber  elften  £mlfte  beS  18.  ^abrbunbertS  baS  ocbneib^eug  in  ber 
äöeife  ab,  bap  er  bie  if)eilfreife  auf  ber  ^Scheibe  roegließ,  ba= 
gegen  ben  9tanb  ber  (extern  mit  gähnen  oerfab  unb  in  biefe 
eine  Schraube  o^ue  6ube  eiitgreifen  ließ,  roaS  ihn  in  Stanb 
feßte,  jebe  beliebige  3äb'te$abl  (u  fdjueiben.  ©affelbe  SJlittel 
gebrauchte  1799  greberic  gapp  $u  ©eaucourt  im  ©Ifaß  bei 
einer  non  ihm  erfunbenett  2>orricbtung,  mittelft  melier  niete 
gleich  große  unb  gleiche  ^äbucgabl  eutbaltenbe  (Räber  auf  einmal 
gefdjnitteu  roerbeu.  6 a ft  i 1 1 e in  ißarid  (1823)  unb  21 1 1 m ü 1 1 e r 
in  2öien  (1827)  buben  SRetboben  angegeben,  um  3äbnciabten 
gu  fcbueibcn,  raclcbe  mit  ben  auf  ber  geroöbnlidjeu  ibcilfc^cibe 
oorbanbeneu  X^eilfreifen  bireft  ober  burdj  ®ioifiou  nicht  $u 
erhalten  fiub. 

35ie  S55äl,i=  ober  gitiirmafdjine  (Slrronbirmafcbine), 
auf  roelcher  bie  (Räber^äbne  mittelft  einer  augemeffen  geformten 
gerabeu  geile  bie  richtige  3urunbung  empfangen,  ift  oon  33  e r= 
t b o u b fcbou  1773  befcbriebeu  roorbeit.  $)a§  Slrronbireu  mit= 
telft  einer  umlauf cubeit  fdEjeibenförmigett  gräfe  bat  '-ß taffe  in 
3ittau  f^rj  oor  ©nbe  beS  18.  gabrbunbertS  angegeben.  Steuer* 
lieh  bat  man  in  granfreid)  (gu  2Racon  gegen  1846)  unb  auf 
betn  babifcbeit  Scbroarsroalbe  (3-  ißt  aff  unb  21.  Äienjler  in 
Iriberg  oor  1839)  biefes  Ißrinjip  febr  oortbeitbaft  in  ber  2lrt 
benußt,  baß  bie  grafe  juglcid)  felbfttbdtig  baS  (Rab  3al)n  um 
3ab»i  roeiter  brebt , fo  baß  bem  Slrbeiter  — tiacbbem  er  baS 
tRab  richtig  eingefpannt  l;at  — nichts  ju  tbuu  bleibt  als  eine 
Jpanbfurbel  ju  beroegen.  — (SS  gemährt  eine  große  3eiterfpar= 
niß,  roeuu  bas  äBäljen  bcr  3^bne  mit  bern  ©iufcbneibeu  oer= 
bunben,  b.  b-  ben  3äbllfn  burdj  baS  ©infdjueiben  fetbft  fogleich 
bie  3urunbung  gegeben  roirb.  ®ieS  faun  mittelft  einer  gräfe 
(eines  ScbneibräbcbeuS)  oon  entjprechenber  '.ßrofilgeftalt  gefchebett, 
mau  jiebt  es  aber  aus  mehreren  ©Jrünbeit  oor,  baju  einen 
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einzelnen  meifjelartigen  3a(>n  Su  gebrauten,  ber,  quer  burd) 
eine  Heine  SBctle  gefteett,  aufeerorbentlid)  fd^nell  im  Äreife  um= 
läuft ; Sdjneibjenge  foldber  Hirt  finb  gegenroärtig  oielfadj  in 
©ebraud).  3um  ©inf^neiben  uub  SEal^en  größerer  (betriebe, 
meldje  nid)t  aud  Jriebftabl  gemacht  roerben  fönnen,  t>at  mau  in 
ber  Sdbrocij  eine  eigene  (betrieb  nt  affine.  91  It  mutter  in 
SGBien  lieft  1826  eine  90?afd)ine  jum  Sohren  ber  £ö$er  in  ben 
Scheiben  ber  Saterncngetriebe  nadb  feiner  Hingabe  audfübren. 

Hlld  ©rfinber  bed  ©in griff jirf et d,  burdj  melden  mau 
ben  ©ingriff  ber  Dtäber  in  ihre  betriebe  prüft,  roirb  Hlbraftam 
Stöbert  genannt;  bie  ©erabbäugma feilte  ('|5lantir= 
m afdjine),  mit  ber  man  bie  gerabe  Stellung  ber  Stäberacbfen 
jTDifdjeu  ben  llftrplatten  fiebert,  ift  non  einem  ftanjöfifcben  llftr- 
madber  Daniel  Iperrelct  erfunben.  ©ind  berbeften  Sdjnecf  etu 
]' cb  ne  i b $e u g e uerbanft  man  einem  tfranjofeu  Seüeorc 
(oor  1763),  ein  äbnlicbed  bem  ©ngtänber  .ftinblep  (S.  342); 
oerfebtebene  anbere  finb  nor  1740  befaitnt  geiuefen.  ®ie  '31  b- 
glei«bftange  gebrauchte  man  jur  Äontrote  für  bie  richtige 
©eftalt  ber  Scbnecfe  fdjon  oor  1763  unb  mabrfdbeinlicb  feit 
©eginn  bed  18.  3abrf>unbertd ; ihr  Urfprung  mirb  mit  2ßabr= 
f<beinlitbfeit  nach  ber  Scbroeij  oertegt.  ©ine  Steig  r ab-- 
abgteiibmafcbine  erfanb  ßreuoifier  in  ber  erfteu  £älfte 
bed  18.  3ahrhliubertä. 


IV.  Stein-flcrarbritung  unb  Urrnmnbtes. 

§.  59. 

©earbeitung  ber  natürlichen  Steine. 

J)te  in  neuerer  3cit  3ahtreidh  burebgefübrten  ober  roenig= 
fteud  oerfuebten  Seiftungen  biefed  Jyacbed  bejieften  fich  faft  aud- 
fchliefelich  auf  bie  ju  3roccfen  i>er  fonftruttinen  unb  ornamenta= 
len  ©aufnnft  bienenben  Steinarten  (alfo  bauptfäcblid)  £b0Us 
febiefer,  Sanbftein,  Äalffteiu  unb  ÜJtarmor)  unb  fielen  roefent* 

Hat nai j<^,  #tf$14lc  fcci  li^nologit.  91 
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lid)  auf  (h-fetjung  ber  ^aubarbeit  burd)  'Diafdjinen.  Sofern 
bicfe  mittelft  fpi^igcr  ober  fdjueibiger  ^nftrumente  ihre  SBirfung 
auSüben  follcn,  haben  fic  alle  mit  bem  großen  Uebelftanbe  ju 
fätnpfen,  baff  uid)t  nur  bie  .£ärte  unb  tRauheit  ber  Steine  au 
fidj  eine  fdinelle  'ilbftumpfung  ber  Schärfen  herbeiführt,  fonbern 
nod)  im  Sefonbern  bie  abgetrenuten  gröberen  ober  feineren 
Steinförner  ungemein  abnufcenb  auf  bie  arbeiteubeu  ft&hleruen 
3 heile  einmirfen.  hierin  liegt  ber  Jpanptgruub  ber  ©rfdjeiuung, 
baff  bie  ißerfuche,  analoge  2Berfjeugmafchiueu  and  bem  Gebiete 
ber  IRetall-  unb  ^oljoerarbeitung  unoeräubert  auf  bie  Stein* 
bearbeitung  ju  übertragen,  fo  häufig  oou  fDJifjcrfolg  begleitet 
geroefen  fiub. 

®ie  Cperatioueit,  meldjc  liier  bcfonberS  inS  Singe  gefaßt 
merbeu  muffen,  finb  jene  beS  ^erfägenS  ber  Steine,  beö  91b- 
ridjtenS  größerer  ebener  Oberflächen  au  ÜBerfftücfen , beS  §or= 
menS  oerjierter  Oberflädjen  ((i'efintSroerf,  Relieforuamente)  unb 
ber  #erftellung  fteinerner  Röhren. 

Sägen  ber  Steine.  — Rur  bie  roeichften  ber  hier  in 
Ü3etrad)t  fonunenben  Steiugattnugen  (namentlich  manche  Sanb* 
fteine  unb  Jtalffteinc  foroie  roeidjc  IT^oufcfjiefer)  föitneit  mit 
,3al)ufägen  — roeldic  ben  £oljfägeu  ähnlich  ober  ganj  gleich 
finb  — gefdiuitten  merbeit;  allein  felbft  in  biefen  Jälleu  ftumpfen 
fidj  bie  Sägenjähne  fo  fchnell  ab,  baß  fie  ungemein  oft  oou  neuem 
gefdiärft  merbeu  muffen ; härtere  Steine  fiub  gar  nicht  auf  foldje 
äsJeifc  ju  fägen,  fonbern  erforbcrn  unbedingt  bie  Slnroenbuug 
einer  fogenannteu  Sdjroertfäge,  b.  h-  eines  eiferuen  ober 
fupfernen  S5latieS  ohne  ^ähne,  roeldjes  burd)  #ülfe  barauf  ge* 
ftreuteu  fdiarfen  r.uarjfanbes  (maudimal  fogar  gepuloerteu 
Schmirgels)  unter  SBafferjuflufj  wirft,  alfo  eigeutlid;  fchleift 
unb  nicht  fd)ueibct.  hieraus  geht  fchou  heruor,  baß  Sd)rocrt* 
fägen  nicht  anbers  als  in  horizontaler  ober  allenfalls  in  fdiiefer 
Vage  arbeiten  fönuen,  um  Sanb  unb  üliaffer  fo  oiel  uöthig  in 
ber  Sdjnittfurdje  311  halten.  ^Dergleichen  Sägen  burd;©lcmcutar* 
traft  betrieben,  alfo  S t e iuf äg emü h lf  n,  finb  fel;r  alte  2Ma* 
fchinen  unb  f ollen  bereits  im  oierjet)nteu  ^ahrhuubert  iuJJeutfd) 
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taub  oorfjattbeu  geroefett  fein;  neuerer  ,3eit  fjat  mau  fie  febod) 
f»in  unb  mieber  mit  einzelnen  SBerbefferungen  oerfefjett,  roie 
j.  SB.  in  ©nglaub  Stultotf  1824,  ^utdjifon  1843  unb  in 
granfrcidj  Goutan  1810 , Dervitlö  u.  ©ourguignon 
1845.  Stein}  ägemafd»iuen  mit  geauten  Sägblätteru  fönnen 
ganj  uad»  SJlrt  ber  SBrettfägcmültlcu  gebaut  fein;  hierbei  ift  bie 
oertifale  Stellung  ber  Säge  nid»t  nur  juläifig,  fouberu  fogar 
roefentlid),  roeil  fie  bas  Ifjerauöfaflen  bes  entfteljenben  Stein* 
ntel)14  geftattet,  melcfjcd  fouft  nur  Ifinberlid)  fein  mürbe.  Daniel 
©f  ift  er  in  ^ürid»  l)at  (1842  unb  mit  uerbeffcrter  (Einrichtung 
1845)  baö  ©rinsip  ber  3af>nfägett  in  ber  SMusfit^rung  feiner 
Steinftf»neibmafd)iueu  auf  finnreidje  SBeife  mobifijirt,  jugleid) 
aud»  für  SWarntor  (ber  fouft  nur  mit  Sd»rocrtfägeu  gefdjnitteu 
merbeu  faitit)  auroenbbar  gemacht,  inbem  er  bie  ^alfuuug  ber 
Sägen  eigentfjümlidf)  fonftruirte.  3n  (Eiglaub  ift  biefe  (Srfiubuug 
1843  für  ffiollafton  patentirt  roorben;  ed  fdjeint  in* 

beß  ald  ob  bie  (Webredjlidffeit  ber  (berocglicfjen)  Sägen$äf»ne  bodj 
einer  großem  Verbreitung  ber  ©fifter’fdjeu  sUJafd)iue  (»inbcrlid) 
geroefen  fei.  — ÄreiSfägeu  fiub  juin  Sägen  berSteine  nur 
meuig  in  SHnmeubuug  gebracht ; geahnter  foldjer  Sägen  bcbient 
man  fid)  in  beu  Stf)onfdjieferbrüd)en  ooit  9Baled,  in  fyranfreid) 

Ijat  Sanier  1845  fie  in  S?lufnat»me  bringen  roolleu;  eine 
SUfafchine  mit  jafjnlofcu  Jtreidfägeu,  rocldjc  glattraubige  eifente 
burdj  Saub  mirteube  Scheiben  fiub,  lieg  fid)  SIBilbcd  $n  £on= 
bou  1833  pateutireu,  unb  ber  ffranjofe  (9-ai)  uerbefferte  1865 
biefe  Sttrt  Sägen  burd»  Umgiefjeu  bcd  SRanbed  mit  SBlei,  in 
meinem  ber  babci  angemeubete  Schmirgel  fich  fixerer  t>ält  ald 
auf  bent  ©ifen. 

3ur  ^uridjtung  größerer  ebener  Steiuflädjeu 
finb,  ald  ©rfafc  beb  SBeljaueitd  aud  freier  §aub  mit  SPlcifjeln, 

SDfafdiiueu  öerfdjiebcucr  21  rt  oerfud)t  morbeu , bie  mau  füglich 
unter  brei  — ald  Steinf)aumafd)iuen,  Steinljobelmafdjiueu  unb 
Steiufrädmnfdjinen  ju  bejeidpiettbe  — ©ruppen  bringen  faun. 

®ie  Steinl» auntafdji ne  n roirfen  burch  SDieigelmittelftSdjlag 
ober  Stoß  unb  bieten  itifofern  bie  eiufadjfte,  bireftefte  l>iad)bilb* 

3t* 
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ung  ber  Jpaitbarbeit  bar.  £ie  erfte  itocf)  feljr  rolje  ilRafdjine 
biefer  31  rt  erfanb  2)aUaö  in  Sonbon  1824;  fie  beftaitb  auö 
einem  mit  Spieen  ober  llieifjelu  befcfcteu , übrigenä  in 
Sau  mtb  ©etriebörocife  mit  bem  Sdjroa^ljantmer  ber  ©ifen* 
rocrtc  übereiuftimmenben  großen  Jammer,  unter  roeldjem  ber 
Steinblocf  tangfam  fortbcmegt  mürbe.  (Sine  fc^r  äl)itlid)e  ©in* 
ridjtuug  gab  äteeper  in  fRorbamerifa  (^ennfploanien)  1832 
au.  Später  (1844)  roolltc  SRaömptjj  ben  oon  ifjm  erfunbenen 
5)ampff)ammer  (S.  263)  auf  glcidje  Söeife  anmenbeu,  inbent  er 
au  bem  eifernen  ^aflftofce  eine  3(n$af)l  ©ieifjel  befeftigte;  unb 
ber  gnn'$ofe  ®etice*  & ueuoin  31t  Safert6*foud=,3ouarre  ge* 
brauchte  1838  311m  .guridjteu  j,er  'UJü^i|teine  eine  ©orricf)tuug, 
bei  melier  uicte  in  3roei  IRcifjcn  angeorbucte  unb  eiujetn  au 
feiifrcdjten  Stangen  (Stampfern)  fipeube  Dleijjel  burd)  3)äum* 
tinge  einer  Stelle  gehoben  mürben  um  bann  frei  burd)  einen 
genau  bcgrei^teit  [Raum  3U  fallen,  ©ine  9Rafd)iue,  roeldje  baä 
fallen  mit  $aubroerf3cugeu  getreuer  unb  baf)er  3roecfmäfjiger 
nadjaljmt,  inbent  fie  mehrere  Steifen  auf  bem  Steinblocfe  fteljeu* 
ber  ÜReifjel  unb  für  jeben  berfelbeu  einen  barauf  fct)lagenben 
Jammer  enthält , mürbe  1832  burcf)  Sannau,  ij?arfe  u. 
©rem  ft  er  (im  Staate  iRemport)  fouftruirt.  — 2)ie  Stein* 
f)ob  elmafdfinen  djarafterifiren  fic^  baburd),  baf;  il)re  Scfyneib* 
roerf3cuge  eine  gcroiffermajfeu  ab)d)abenbe  SSirfuug  auöüben 
unb  biefe  mittelft  einer  ©emegung  in  ber  ©bene  ber  ba^uftcl* 
lenben  Steiuflädje  ooßfüf)reu.  3Ran  f)at  fid)  bei  benfelben  nteift 
bie  IRctaUfjobelmafdjineu  311m  ©orbilbe  genommen.  ®ie  ^iemlid) 
berühmt  gemorbene  Steinljobelmafdpne  oon# unter  311  'Jlrbroatt) 
in  Sdjottlanb  (1835)  gehört  Jjicr^er ; eilt  auf  griftionöroUcn 
laufeuber  Sd)littcn  trägt  nad)  unten  gelehrt  ein  ^aar  fjobcleifen* 
artige  iDieijjet  unb  flirrt  biejelbeit  über  ben  Stein  in  bcffeit 
8ängenrid)tung  l)in,  roäfjrcnb  ber  Stein  felbft  nadj  jebent  fo  ge* 
madjteu  Sdpiitte  ein  meuig  in  ber  Cuerrid)tung  oerfd)oben 
roirb.  ©erri  in  ©afel  ftellte  1839  in  ©erbinbuug  mit  beinÜRe* 
Manifer  üRerian  3U  £61lftein  im  ©rofjljc^ogtljum  ©abeu  eine 
Stemf)obclmafd)iue  jufammcu,  roeldje  mefeutlicb  ben  ÜRetall* 
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fio6elmaj<§ineu  nachgebaut  mar;  eine  ähnliche  benujjt  man  in 
ben  ^onf^ieferbrüc^en  ju  ©angor  in  ©tatest  bei  „Zurichtung  ber 
©illarbtafeln,  Äamineinfaffungen  je.  au3  Schiefer;  aud)  (?he=' 
oolot  in  ©ariä  roanbte  (1844)  bie  ©ifeufiobelmafchiue,  nad) 
SBfMtroorth’ö  Softem,  jum  Steinhobelu  an.  dagegen  ließ 
SJtperö  in  Üoitbon  (1845)  40  bi$  54  Schabmeißel  zugleich 
wirfen,  iitbem  er  einen  ©ußeifenblocf,  woran  biefelbeit  befeftigt 
waren,  an  ber  {entrechten  Seitenfläche  bc3  feftliegenben  Stein» 
btocfö  hinabbemegte.  3>i  ber  2Jfafcf)iue,  welche  (1868)  ^tolmeä 
ZU  Dtuaboit  in  SöaleS  erbaute,  wirft  eine  ?litjahl  fcf>rägftet)enber 
Weißet  mit  fchabenber  ©emeguitg  in  furzen  Stößen  auf  bie 
obere  horizontale  Steinfläche , über  welche  fie  zugleich  in  ber 
nämlichen  Dichtung  fortrüefeu.  Sehr  abmeicheub  ift  bie  5lrbeit3= 
weife  bei  einer  oon’SlT^iba  l b in  fionbott  (1852)  erfnnbeuen 
Wafchiite;  bie  Schneibroertzeuge  finb  hier  rnnbum  meißelähnlich 
Zugefchärfte  freiäförtnige  Scheiben , welche  in  ft’reiäbogenzügen 
über  bie  Steinfläche  (mit  geneigter  Stellung  gegen  biefelbe) 
fortfehreiten  unb  fich  babei  oon  "Jelbft  um  ihre  eigene  9tcf)fe 
brehen,  währenb  ber  Stein  in  einer  bie  ©emegung  ber  2Berf= 
Zeuge  freuzenben  Dichtung  langfam  meiterrüeft.  (5itbli<h  hot 
©fifter  in  3üri<h  ber  »on  ihm  entworfenen  fjobelmafdjiite  ein 
• eigenthüntlicheä  Prinzip  zu  ©runbe  gelegt,  iitbem  er  baäßbuen 
ber  Steinoberflächen  bttreh  fägblattätjnlic^e  ©orrichtungen  mit 
gähnen  bewirtte,  gleichfam  eine  büune  (aber  nur  auö  ©ruef)» 
ftücfchen  befteheube)  'platte  baoou  abfägte  unb  z11  biefem 
©ehuf  feine  Sägmafchine  (S.  483)  angemeffett  mobifi^irte.  — 
Steinf räämafch inen  fauu  man,  nach  'üluatogie  ber  We  = 
tall=  unb  §olzfrääntafchiuen,  biejeuigeu  ©orrichtungen  nennen, 
beren  Schneibmerfzeitge  oermittelft  einer  brehenben  ©ewegung 
wirf  eit.  Die  hierzu  bieitlidf)en  ©norbnuugen  finb  wieber  mauitich» 
faltig,  Wilne  in  (Jbiuburgfj  (1829),  8 ancafter  in  ©fjilabelphia 
(1832)  unb  1p oheberger  in  ©ari$  (1839)  wenbetcu  einen 
ttmlaufenben  ringsherum  mit  Weißcln  ober  .fjobeleifeu  befeßten 
3plinber  an,  unter  welchem  ber  Stein  fich  oorüber  bewegt; 
Dan i eil  zu  8impf)et)  Stocfe  in  ©JUtfhire  (1837)  fejjte  einen 
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mejjr  uacfj  3iafpclart  roirfcubcn  3l)l>u^cv  aus  treidfdgcnäljttlidfen 
gejaulten  Staf)lfd)ciben  jufammeu,  ober  legte  in  fidngenfurdfeu 
einer  glatten  SIBalje  eine  Slujaljl  geraber  nad)  Sdgeuroeifc  ge= 
ja^nter  Sta^lfdfienen.  <3a^re  1851  rourbe  burd)  bie  grojfe 
Souboncr  Dludftcllung  bie  VJafdjine  eines  Jtorbamerifauerd 
(Sa  ft  man  befaiuit,  bereu  arbeitenber  Xljeil  eine  fef)r  fdjuell  nin= 
laufenbc  Xrommel  ift , runbum  mit  Dielen  Keinen  geferbten, 
einjeln  um  il)re  Stufen  brefybaren  3>>li|ibc™  oou  hartem  (Sifeu= 
gujj  oerfefjen. 

@ibt  man  in  einer  nad)  bem  ißriujip  ber  Vietallljobel; 
mafdjinen  gebauten  Stciufjobelmafdfine  bem  SDieifeel  au  feiner 
Sdjneibe  eine  Krümmung  ober  Sdiroeifuttg,  fo  fdpteibet  er  burd) 
ben  auf  bcrfelbeit  Vaf)n  oielmal  roieberfyolteu  V3eg  aUmdfjlid) 
cntfpredjcub  geftaltete  gurren  ober  erhabene  Streifen  (Stippen)  : 
bie  ‘ilnroenbuug  biefed  'Dtitteld  jur  ®arftellung  oou  ©efimfen 
ergibt  fid)  ol)ne  Vkitcred  unb  ift  Dielfad)  ju'Jtufje  gemalt  roor= 
ben.  (Sbenfo  fiub  bei  Vtafdfiuen  mit  rotireuben  Sd)neibroerf= 
jeugeu  (grddmafdjinen , f.  oben)  bie  Sdjneiben  berfelbeu  teidft 
fo  3U  formen,  bafj  fie  C55efimfc  ober  gefimddljulidje  (SHiebcrungeit 
erzeugen;  oon  biefer  2lrt  ift  3.  V.  eine  SJtafcfjine  oou  ^orban 
in  Bonbon  (1847).  Sagegeu  gebraucht  (Sfyeoolot  in  ifkrid 
(1846)  ein  oertifalfteljeubed  fc^uell  umlaufenbed  Sd)neibrocrf=  • 
jeng  oou  geeigneter  Ißrofilgeftalt , au  meinem  ber  Stein  feit= 
roärto  Doriibcrgefülfrt  roirb.  iBo  bie  audjuarbeitenben  9teüef= 
Dcrjieruugeu  nidjt  in  gcraben  ftreifenartigen  (Srf)öf)ungcu  be= 
fteljeu,  mag  bad  dou  bem  ftraujofen  ÜJioreau  (1839)  jur 
2tuöfüj)rung  gebrachte  tpriitjip  oortlfeU^afte  'ilnroenbuitg  fiuben. 

®er  ©enauute  ftcöte  nämlicf)  eine  SRafdfine  jur  Verfertigung 
fteiuerncr  Vitbljauerarbeiteu  bar,  in  roeldjer  eine  gufjeifcrne  oer= 
tiefte  gorm  fort  unb  fort  mit  leisten  aber  felfr  rafd)  fic^  foU 
geuben Stößen  gegen  einen  Dtarmorblocf  getrieben  roirb,  roäfroenb 
ftetig  Sanb  unb  äöaffer  3roifd)en  beibe  Ifiueiulduft.  ®ie  @rljöl)= 
uitgen  ber  gorin  fpreugen  unb  reiben,  unter  Vermittelung  bed 
Saubed,  immer  ju  tlciue  Steintffeilc  ab  unb  cd  erjeugt  fid^ 
fc^ließlid)  ein  mit  ben  gormoerticfuugen  übereiuftimmeubed  9te= 
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lief,  wetdjeS  im  günftigen  Jade  nur  rocuig  ?iad)arbeit  311  feiner 
Volleubung  bebarf. 

Steinerne  SR&bteit.  — ßödjer  in  ©teiu  burd)  brebeube 
Vewcgung  eines  fdjncibcnben  VkrfjeugS  mtb  3erfleinerung  beS 
gefammten  31t  befeitigenben  Materials  311  machen  ift  ein  nur 
mit  äußerfter  (Sinfcbränfung  juläffigcs  Verfahren,  weil  bie  Vobr= 
febueiben  ficb  gar  311  fcbuclT  abftnmpfcu  unb  baS  9tad)fcbärfeu 
berfelbeit  fdjwierig,  ber  Volirer  überhaupt  (bei  ber  ^icr  ein 
tretenben  geringen  ©auerbaftigfeit)  ein  311  foftfpieligeS  SBerf-- 
3eng  ift.  ©ie  übliche  .^crftellungSart  oon  Sötern  in  ©teilten 
mittlerer  £ärte  beftefft  beSbalb  im  Ulnslfaucn  mittelft  bes 
VteißclS.  ®aS  (9efagte  finbet  naturgemäß  feine  '.'Inmeiibuug  auf 
bie  Verfertigung  ber  Sichren  auS  ©teilt;  bodj  bat  fid)  für  biefen 
gaü  uod)  ein  3weiteS  Verfahren  (Geltung  uerfebafft,  wcldfeS  eine 
gcroiffe  Sinologie  mit  bent  Sägen  ber  ©teine  barbietet.  31  11  freu 
älteren  Vtafdiincn  3um  Vobreu  fteinerner  VSafferleituugSröbreu 
ift  ber  fogeitaunte  Vobrer  nichts  weiter  als  ein  großer  au  einer 
fdjmereu  ©tauge  angcbradjter  Weißet,  wcldjcr  immer3U  gehoben 
roirb  unb  beim  SlieberfaUeu  ©teintrümmereben  abfprengt.  Stad) 
jebem  Stoße,  mäbreub  beS  näcbftfolgeubeu  .fiubcS , wirb  bie 
©tauge  nebft  bem  Weißcl  ein  wenig  um  fid)  fclbft  gebrebt,  um  • 
fo  bie  richtige  Siuubung  beS  Üocbs  311  c^eugen.  Vcreits  im 
3abre  1^98  würben  oon'}?  cf  cb  el  in  ©reSbeu  ©teinröbren mit  einer 
nach  biefem  ißriusipe  eingerichteten  aber  im  ©ii^elueu  anberS 
gebauten  Wafdjiue  (bei  welcher  ber  Vobrer  febräg  ober  oertitat 
aufwärts  fdjlug  um  baS  ©elbftentlceren  beS  VobrHciitS  3U  gc^ 
ftatten) gebohrt,  Slebnlicb  febeint  eine  Wafcbine  oou  Oataroffi 
311  llbine  (1822)  gewefeu  311  fein.  (Genauer  befauut  ift  bie  um 
1840  oon  VI  od)  11101111*)  in  ©reSbeu  bcr9cfte9tc  berartige 
Vobrmafcbine,  mit  welcher  fanbfteinerne  iRöbren  oou  5 big  23 


1)  9iubolf  331  och  mann,  (Jnjpeftor  be$  matbematißben  ©alott#  in 
XreSben  (1806—1817  OTed)anifcr  in  ».  SReidjenbacb«  Sertftätte  ju 
SKüncfien);  gcb.  1784  ju  9teid)ftäbl  bei  Xippolbiätoalbe  in  »adjfen,  fleft . 
1871  ju  2>rcäben. 
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(Zentimeter  inuern  ©mrcbmefferä  untabet^aft  bergeftellt  itmrbcit. 
3nbeffen  bringt  bie  9tetf)toeubigfeit,  bie  gattje  ben  9taum  ber 
geforberten  §öf)lung  cinucljmenbe  Steinmaffe  jn  jerfteitiern 
einen  folcbcn  ülufroanb  an  Arbeit  nnb  eine  fo  grofce  Wenge 
roertblofen  3lbfdU4  beroor,  baff  man  auf  Wittel  gefonnen  t»at, 
bie  fRobrböblung  bureb  fioStreitnung  eineä  maffioen  3pliuber4 
311  bilben,  melier  beliebig  $n  anberer  Verarbeitung,  felbft  ge= 
rabe5u  als  Säuleitfcbaft,  benu^t  roerben  fantt.  Gin  (Zngtäuber 
SEB r i g ^ t bat  f<b°n  int  3a!lre  1805  bies  mittelft  einer  Säge  31t 
erteilen  gefuefjt ; allein  eö  mar  hierbei  nötljig,  oorauS  3ioei 
Vö^er  bur<b  bie  ganje  Säuge  beS  Steins  fjinburd)  311  bohren: 
eins  um  bie  Säge  ei^ufdjiebcn , baS  aitbere  in  ber  Witte,  um 
ber  Säge  bie  richtige  Rührung  bei  ihrem  ÄreiSgauge  311  oer= 
{Raffen.  SBeit  praftifefjer  ^at  fict)  bie  ülitroenbung  röhrenförmiger 
©obrer  gezeigt,  toelcbe  entroeber  ftunipffautig  fitib  uttb  mittelft 
uaffen  SattbeS  fd^leifenb  toirfen  (dfmlid^  ben  Scbroertfdgen 
S.  482),  ober  einen  Ärat»3  oon  meifjelartigen  Schntibgäfineu 
tragen  (alfo  nach  31  rt  ber  ,3abnfägeu  toirfen).  Von  erfterer 
(Gattung  ift  bte ©o^rmafc^ine  beS  (ZngläuberS  Wurbo d)  (1801), 
# oon  roeldjer  eine  3(1130^1  Gremplare  gebrannt  mürbe,  um  aus 
hartem  Äalfftein  bie  äBafferleitungärötjren  ber  Stabt  Wanc^cfter 
herjuftellen ; ferner  bie  oon  S <b  e r a in  Irieft  (1822J).  Wit  ge- 
jafintem  röhrenförmigen  ©obrer  arbeitet  bie  oon  & rann  er  in 
©rag  1842  erfunbene  nnb  311  Äalffteinröbren  mit  beftem  ©rfolg 
angerocnbetc  Wafd)iue,  reelle  bur<b  ©ödf)  in  OtegcnSburg 
1845  einige  ©erbeffernngen  empfing. 

§.  60. 

Äünftlidhe  Steine. 

.Durch  Äunft  bargeftellte  fteinartige  uttb  3unt  ©rfafj  natftr= 
lieber  Steine  beftimmte  Waffen  toerben  311  mancherlei  ,3toecfen 
bereitet.  ©4  gehören  bahin  bie  im  tfltlge meinen  als  farbiges 
$laS  3U  bcieichnenbeu  tünftlichen  ©belfteine  unb  bie  iyabrifate 
auö  gebranntem  ibou,  nteldje  beibe  befonberen  ülbjcbnitteu  nuferer 
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Darftellung  jufalleu;  ferner  bie  ffmftlicfjen  Schleiffteine , oon 
melden  bereits  (S.  382)  bie  Dtebe  geroefeit  ift.  ,3m  Uebrigen 
haubelt  eS  fidfj  f)ier  um  fünftlicfjc  Baufteiite  uub  folcfjer  ftcin* 
artiger  Äompofitionen,  roorauS  ©efiinfe,  architcftonifche  0rna= 
mente,  SBafferrßhren  nnb  JRinnen,  Büften,  Statuen  ic.  gemalt 
roerben.  5)ic  neuere  3«it  ift  fe£>r  rcicf)  an  hierfür  bejügii^en 
©rfittbungen,  bei  roelcfjen  roof>l  oft,  aber  feineSmegS  immer  bie 
2ll}fidjt  roar,  beftimmte  natürliche  Steinarten  in  allen  ihren 
©igenfcfjaften  nadjjual)men , oielmehr  in  bcr  Oiegel  als  £>aupt= 
groecf  im  9luge  gehalten  rourbe,  ein  iDiaterial  ju  liefern,  meines 
bei  fteinartiger  ©efd;affenf)eit  ben  33ortf)eil  barbietet , fid)  bur<h 
©iefjen  ober  ^reffen  in  formen  alte  beliebigen  ©eftalten  geben 
311  taffen,  alfo  bie  niete  Slrbeit  unb  ben  großen  Bbfall,  roeldje 
bas  Behauen  ber  natürlichen  Steine  mit  fief)  führt,  31t  befei- 
tigen. 

35er  gebrannte,  gemahlene  unb  in  Bermifchung  mit  Blaffer 
burd)©iefien  oerarbeitete  ©ppS  ift längft  befannt  unb  gebrauch^ 
lid)  als  ein  Steinfurrogat  in  i>etn  eben  angebeuteten  Sinne,  n a- 
tnentlich  3U  fünftlidjer  Oiachbilbuug  beS  ÜRarmorS.  3lber  er  hat 
in  biefer  Berroeubuitg  einen  erhöhten  Bierth  erlangt,  feitbem 
man  üJiittet  entbeefte  ihm  eine  größere  .£>ärte  311  oerleiheu  uub 
ihn  ber  Didffe  roiberfteheitb  311  machen.  3U  erfterer  Be3ief)ung 
gaben  ©ree um 00b  u.  Äeene  3U  Üonboit  1838  bas  33er = 
fahren  an,  gebrannten  ©ppS  mit  3llauuauflöfuug  311  tränten, 
nach  bent  Irocfnen  nodt)  einmal  3U  brennen,  bann  311  mahlen 
unb  fo  erft  31t  Bbgüffen  3U  oerroenbeit,  roobei  er  — nacb 
©(Sner’S  (S.  391)  Beobachtung  (1844,  1847)  — bie  größte 
£ärte  erlangt,  meint  man  3U111  3lumad)eu  ftatt  reinen  BlafferS 
Blaunauflöfung  gebraucht.  So  hergeftellte  ©ppSabgüffe  halten 
bie  Blitterung  aller  3ahreS3eiteu  aus  unb  leiben  fetbft  buröh 
längeres  liegen  im  Blaffer  nidjt ; roogegeu  geroöhHtid)c  ©pps= 
güffe,  bie  man  erft  nach  ihrer  Boüeitbuug  mit  Blauuauflöfung 
geträntt  uub  in  ber  Blärrne  roieber  getroefnet  h°t,  sioar  an 
§ärte  geroiuneu  aber  ber  Oiäffe  nicht  roiberftehen.  Bleun  eS 
bloß  barauf  aufommt,  gemöhuliche  ©ppsfacheu  gegen  Staub 
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unb  ltaffeö  ülbroifd)cu  unempfiublich  gu  machen , fo  roirft  bie 
neuerlich  fetjr  in  Slufnahme  gefommene  Iränfung  mit  gefchmols 
jener  ©tearinfäurc  oortreff  lieh,  roelcfjc  jugleid)  einen  faitfteit 
©lang  unb  einen  marinen  gelblidjroeifjen  ,yarbenton  ergengt.  Kan 
hat  auc^  mit  gutem  ©rfolg  bent  gemahlenen  0pp3  eine  ©ei= 
meuguug  oon  Kaguefia  ober  ooit  gröblid)  gcpiitoertem  roeijjeu 
Karmor  gegeben  unb  bie  mit  löaffer  baraus  gegoltenen  Figuren  tc. 
mit  ©tearinfdiHre  getränft. 

Oie  ^pbraulifdjen  Körtet,  roetche  unter  bem  tarnen 
gement  gu  Kaucrungen  unter  Gaffer  unb  jum  äufjern  ülbpufj 
ber  ©ebäube  bienen,  eignen  fief)  oortrefftid^  gnnt  ©iegeit  oon 
©efimfeit,  Ornamenten,  Söüftett , * ©tatuen  ic.  unb  geben  in 
biefer  Sßenu^ung  ein  öortrefflicheö  ©teinfurrogat  ab.  ©3  ftitb 
hieroon  hauptfädjlich  jroei  2lrteu  gu  uitterfchcibeu:  ber  röinijche 
gement  (Roman  Cement  ber  ©itglänber)  unb  tßovtlanb=,3emeut. 
©mcaton  (©.  196)  machte  1759  bie  folgettreid&e  ^Beobachtung, 
bafj  ber  and  thonhattigen  Äatffteinen  gebrannte  ft'atf  bie  ©igen= 
fd^aft  befigjt  unter  SSßaffer  gu  erhärten,  unb  er  gebrauste  f pater 
(1774)  einen  fotchen  Äalf  in  Sermengung  mit  ©aub  unb  jer= 
pochten  ©ifcufchtacfen  al$  'Körtet  beim  Sau  beä  merfioörbigeu 
©bbpftoue  = Seuchtthurm3  im  Äanal.  s}luf  © me  a ton’ 3 ©ut= 
becfuug  geftüfet  evfanb  1796  ^ameS  harter  oon  'Jiorthfleet  in 
ber  ©raffdjaft  Äeut  feinen  feübent  fo  berühmt  gcroorbenett 
römifcheu  3 e ni  c 11 1 / beffen  ülatur  unb  Höirfungöroeife  juerft 
C1830)  buri^gucha  ‘)  roiffenfchaftlich  aufgeftdrt  mürbe,  roouach 
bie  (yabrifation  beffetben  fich  fchnell  über  anbere  Säuber  oer= 
breitete,  roeil  man  jefct  erft  baS  geeignete  ^Rohmaterial  mit 
©itherheit  evfeunen  unb  audmähleu  lernte.  Serfudjc , um  beit 
natürlich  oorfommeubeu  thonigen  Äalffteiu  (mcldjer  bie  ©runb= 
läge  be3  ‘4>arfer’fd)cn  ^emento  bilbet)  burd)  fünftlic^e  ©eineiige 


1)  gopann  fjuepb,  ©rofeffor  ber  Ebentic  in  SanbSput,  bann  in 
Uiündjcn,  Ebcrbergratp  unb  Stitglieb  ber  faatjerifefjen  Wabetnic  ber 
SSiffcnftpaftcn ; gcb.  1774  gu  ÜRattcngcö  in  ©apern,  geft.  1856  gu 
Stümpen. 
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oou  Äalf  uub  II)on  ju  eiferen , machte  ^ncrft  ©Uat ')  31t 
^ariS  1818;  ^icvbnvd)  mürben  iu  (Siifllanb  mehrere  5>ictliobeu 
ber  3einent&crcitnug  f)croovgcvufen  (ßebger  1818,  gicfell 
1820,  6 f)  a nt  b e v ä 1821,  J r o ft  1822),  OiS  1824  ein  iDtaurer 
in  ScebS,  3°feph  9t ä p b i n , mit  feinem  uad)  bcrfclben  3^cc 
bargeftellteit  5portlanb=3ement  auftrat,  welcher  inbejj  erft 
oon  bem  cuglifchcu  (^eiieralinnjov  faslet)  feit  1830  $nv  ©oll- 
fommenljeit  gebraut  mürbe.  25er  römifdjc  ioic  ber  5f?ortlaub= 
3emeut  loerbcn  311t-  ©crtocitbung  (fei  cS  als  SJiörtcl , als  'f>u(t 
ober  für  (Suffioerf)  mit  Saub  oerntengt  uub  mit  Gaffer  auge= 
macht.  25amit  ocrtoaiibte  Alompofttionen  qibt  es  mehrere.  So 
gab  in  §raufreich  tfleuret  1804  baS  ©erfahren  au,  9t6f)ren 
aus  einem  (^eineiige  oou  Sanb,  3ic3c9nchl  ober  Stciufohleu- 
afebe  unb  Jtalt  311  formen ; ©rian  u.  ©aint=fieger  aber 
(1829)  brannten  eine  SKeugung  oou  Äreibe,  Ih°u  unb  ge= 
mablcuem  Cuar3,  puloerteit  biefclbe  bann  unb  madjtcu  fie  mit 
©Baffer  au,  bafj  fie  gleich  ÖppS  gegoffeu  lucrbcit  tonnte.  3um 
formen  oon  ©efimfeu  11.  bergt,  bereitete  ein  ßngläuber  ©Bil= 
f 0 11  (1826)  eine  fuetbare  ©taffe  aus  Saub,  uiigelöfd|tem  Äalf, 
O'ppS,  Stärfcfleiftcr  uub  3Uamiaufl5fuug. 

2)aS  oou  5ud)S  (S.  490)  1825  cutbecfie  ©BafferglaS 
— eine  im  ©Baffer  lösliche  ©erbiubung  aus  Äicfeletbe  unb  Atali 
ober  Diatron  — ift  mehrfach  als  ©inbemittcl  3ttr  Darftcllung 
füitftlicher  Steinnia|fen  beultet  loorbeit,  iitbeut  mau  mit  ber 
’Huflöfimg  beffelbcu  Äreibe  (Ä  u h l ut  a 11  it s)  1840),  ober  ge= 
mahleueu  Ouarjfaub  (©rüber  Siemens1 2 3)  in  ©erliu  1845), 


1)  Souis  Sojcpt)  Sicat,  Straficnbau>3ngcniciir;  gcb.  1786  3U 
Steuer i,  geft.  1861  ju  örcnoble. 

2)  ftnrt  griebrief)  ft  uh  (mann  (eigentlich  ftühlmamt),  ^rofeffor  ber 
Ehemie  unb  Sftünjbireftor  311  Sitte,  Sofipcr  cfjcmiicber  gnbriten ; geb. 
1803  ju  ftolmar  im  (£lfag. 

3)  Srn|t SBcrncr  Siemens,  biente  1834—1849  in  ber  prcnfjil’chen 
Slrtitteric,  grönbete  bann  mit  bem  SKcdjaniter  3-  ®-  albte  bie  be- 
rühmte lelegraphenbauanftalt  in  ©crlin;  gcb.  1816  311  Scntpe  bei  ipan- 


Digitized  by  Google 


492 


§.  60.  Rünftlidje  ©leine. 


ober  gepuloertcn  Kalfftein  aumacht.  Daä  ledere  SSerfahren 
toirb  boh  ÜJtanfome  ju  3p3wich  feit  1861  befolgt,  meiner  bie 
auä  ber  Waffe  geformten  0>'egeuftänbc  fdjliefilicf)  mit  (J^lor= 
faljiumlöfung  behanbclt.  Derfelbe  hatte  Borger  (1856)  für  eine 
auberc  Kompofitiou  ein  patent  genommen:  ©anb,  fyeuerftein» 
mef|t,  ©imäftein , Ih°n  unb  SBaffergtaäauflöfuug ; bie  ^ieranä 
geformten  ©teilte  (im  Söefonbern  Wühlfteine)  würben  fcfjUefflid) 
gebrannt. 

Unter  bem  Flamen  Del»  gement  fomrnt  eine  Slrt  fünft» 
licken  ©aubfteiuä  nor,  welche  auä  fleinförnigem  Duarjfanb, 

pepuloertem  Kalfftein , fein  gemahlener  iPleiglätte  unb 

* 

roenig  Seinöl  gebilbet  unb  in  formen  gepreßt  roirb.  Der  llr» 
fpruttg  biefer  fe^r  brauchbaren  Waffe  ift  nicht  anjugeben;  in 
fyranfreicb  mürbe  fie  1821  bou  leiffier  ju  ifariä  eiugefübrt 
(bantalä  noch  ohne  beu  3ufat'  oon  Kalfftein);  fie  roirb  alfo  ju 
jener  3eit  noch  jientlich  neu  geroefeit  fein.  — 3Bte  in  biefent 
Präparat  baä  mittelft  ber  SPleigtätte  eingetroefnete  unb  Ijarj» 
dbnlicb  geworbene  Seiuöl  alä  Siubeinittel  auftritt , fo  bat  man 
ju  gleichem  3roftfe  m bem  fogenannten  •fparj»  gement  wirf» 
(icf)eä  ftarj  jur  fHuwenbung  gebracht.  Die  Kompofitiou , für 
welche  £ar court  in  Sonbon  1839  patentirt  würbe,  befteht 
auä  £>arj  (Kolophonium  ober  gelbem  .jparj),  etwaä  Seiitöl,  ge» 
puloerter  K'reibe  ober  Kalffteinmehl,  ©attb  unb  furjgehacften 
Xaufäbeu;  mau  fanu  barauä  ftufebobenptatteu,  äBafferrinnen, 
SPaärelief  je.  giefjeit.  Die  ülfpljal  tut  affe,  womit  (feit  bem 
in  J-ranfreich  1832  gegebenen  33eifpiele)  fo  häufig  bie  g-ujjmege 
ber  ©trafjen  burdi  Uebergiefjen  bcfleibet  werben,  unb  welche 
auä  (Srbharj,  Qcrbtheer,  Kalffaub  ober  Kalffteiumehl  unb  flein=‘ 
förnigem  Kieä  befteht,  ift  alä  ^flafterfteinfurrogat  ebeufallä 
hierher  ju  rechnen. 


noöer.  — ftatl  SGBitEjelm  Siemen«,  Dorljet  3wibngeninir  in  fionbon, 
bann  ©orftanb  ber  ermähnten  Stnftaü  für  Jelcgrapfjcnbau ; geb.  1822 
ju  Öenthe.  — ©eibe  ©rüber  habe«  ungemein  grobe  ©erbienfte  um  bie 
eteftrifche  £clegraph<e- 
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©in«  roefentlicf)  aud  Jtreibe  unb  Seim  jufammengefefjte, 
burrf)  oerfdl)iebene  mineralifcf)e  garbftoffe  marmorartig  bunt  ge* 
färbte,  in  bünne  tölätter  jerfägte  iDiaffe  ift  $um  Ueberfteibeu 
flö^erner  ©tgenftänbe  ftatt  ber  ^otjfurnnre  augeroenbet  mor* 
ben;  fofc^e  <S t e i n = , iUiaffc*  ober  fiinftlidje  4)iarmor=$ur= 
nüre  fiat  feit  1819  ein  üfctjler  '^eter  i^faff  in  2öien,  fpäter 
(febenfaüä  oor  1837)  ©rabmaier  in  ■Ulündien  oerfertigt  nnb 
»erarbeitet. 


V.  £j)onotrarbritung. 

§•  61. 

Allgemeiner  Ueberblicf. 

, ®er  Anfang  beö  18.  ^afjrtfunbertä  ift  ald  ein  3e^puntt 
ju  bejeidjnen,  oou  meinem  an  bie  europäi|cf)e  Ifjonroaaren* 
inbuftrie  allmäfilicf)  neue  SJaljnen  einfdjlug,  nadjbem  burtfi  bie 
©rfinbung  beä  ißorjetlanS  ein  biä  bal)in  nur  au3  bem  fernen 
Cften  in  geringer  ÜJieuge  bezogenes  ueueä  i^robuft  ald  ooll= 
fommenfteS  iUiufter  unb  3iet  für  ifire  ißeftrebungen  bargeboteu 
mar.  35erfcf)iebene  burdj  Äunft  jufammengefefete  SKaffen  (Üleng* 
ungen  oon  2)laterialien)  traten  nun  mefjr  ober  meniger  an  bie 
(Stelle  be$  roefentlicf)  ungemifcfjten  Ifjons;  mannigfaltige  med)a- 
nifdie  Mittel  jur  Normung  ber  ©efäjje  fameu  in  Anroenbung ; 
©lafuren  oielfac^er  Art  mürben  gebräuchlich;  baä  söebürfuijj 
^ä^erer  ^ifjgrabe  $um  23rcnueu  ber  ä'iaare  erzeugte  oerbefferte 
Cfeneinrid)tuugen;  ber  Seforation  bea  ©efdjirrö  rcibmete  mau 
erneute  Aufmerfjamfeit,  roobei  bie  (yortfcf)ritte  ber  ©l)emie  mehr* 
feitig  Jpütfe  geroährten : alles  bieS  hatte  jur  g-olge,  bie  Ilion* 
roaare  im  roeiteften  (Sinne  biejeö  SBortes  eiiterfeitS  ju  einem 
Stoff  ber  fdjönen  Äunft  (in  töilbuerei  unb  tDialerei)  ju  ergeben, 
anbererfeitä  ju  einem  ©egeuftaube  beä  allgemeinen  ©ebraudjö 
ju  machen,  burcf)  melden  metallene  ©erättie  in  großer  Auä* 
beljuung  oerbräitgt  unb  erfefct  mürben. 
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. 28ir  fefjeu  in  biefcr  tc^teru  Grfdieinung  ba§  t>oIIft5nbige 
<Wcgcutf)eit  beäjcnigcn  Vorganges,  roeldfer  ungefähr  im  erften 
3af)r()uubert  nuferer  ^eitredjitung  in  bem  bamatö  n>eltbe= 
fyerrfdjcubeu  römifdjeu  Steidje  ftattfanb,  inbent  ber  fiodfgeftiegene 
9uru§  ftcf)  bem  DJannor  unb  anberen  foftbaren  Steinen,  bem 
(h'S  unb  beit  ebleu  iDtetaUen  juroanbte,  roäfireub  er  bie  [o  bilb= 
ungsfäf)ige  Xlfoniubuftrie  auf  bie  geroöfjnlicfiften  ®ebraud)ä= 
gegenftänbe  befd)räufte  unb  baburcf)  oerfümmern  lief).  9?on  ba 
au  bist  iitä  8.  ^abrfiunbert  ift  oon  einer  fünftterifdjen  Stiftung 
in  ben  ifjougebilben  uidjtö  roafiquneljmen.  9tad)roei3lidj  mären 
bie  DJauren  in  Spanien  bas  3?olf,  bei  roetd)em  nac^  bcnt  Un= 
tergauge  ber  ®otljenl)errfd)aft  juerft  roiebcr  SBeftrebungeit  einer 
beffent  21rt  fieroortraten , bie  fiel)  fpäter  (im  13.  Oafubiuibert) 
uad)  Italien  nerpftan^ten  unb  bort  in  ber  ^abrifatiou  ber 
ütajolita  oont  15.  3a^r^llll^ert  aH  b*e  fdjöufteu  Sölüten 
trieben.  ®anj  ju  (Snbe  be§  15.  3a(irl)unbert3  begann,  juerft 
in  gaeuja  uub  fyloreitj,  bie  ^abrifatiou  ber  $ljougef<f)irre, 
rocldje  non  elfterer  Stabt  ben  9tamen  fjapance  ert;iettcn  uub 
mit  ber  burdj  8uca  bella  91  obbia  (f  1481)  erfuubeuen  unb 
geheim  gehaltenen  unburc^fic^tig  roeifjen  ,3tNitorpbglafur  über= 
jogen  roareu.  9ta d)  ber  9Ritte  beä  16.  ^aljrbunbertä  fing  bie 
üftajolilafabrifation  an  in  i>erfall  31t  gerätsen  unb  ba3  ©e= 
fanutroerben  besS  tf)iuefifd)en , fomie  fpäter  bie  SDerbreitung  be3 
europäifcfieu  ')>or3ellan3  oolleubeten  benfelbeu,  fo  baff  bie 
brifeu  3U  Urbania  (1754)  unb  ‘fJefaro  (1763)  at3  bie  testen 
fdjmadien  Dtefte  anjufeljeu  finb. 

§ranfreidj  ^atte  im  14.  unb  15.  3al>r§unbert  berühmte 
g-abrifen,  roeldje  ein  ber  'JJtajolifa  ober  gapauce  äfmlid)e  UDaare 
uerfertigteu , 3U  ißeauoaiö  uub  Saleuce.  Um  bie  iWitte  bed 
16.  3l6fubunbertS,  roo  Söernarb  be'^aliffp  (f  1589)  glänze, 
rourbcu  bie  gapancefabrifen  31t  9tet>er3  uub  9loueu  errietet; 
fpäter  folgten  jene  3U  Saint  (Sloub  uub  'Ilgen  im  17.,  311 
Sceaup  bei  ')3aviä  im  18.  galfrfiunbert.  'über  and)  Ijier  roaubte 
fid),  als  man  (feit  1722)  ipoqeUan  311  fabrijiren  anfiitg,  bie 
Aluitft  faft  ausfdjliefjlicf)  biefem  311.  — Gnglaub  — roo  oon 
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jefier  bie  Töpferei  Dorjugämeife  in  bem  ipotterp=23ejirfc  oou 
Stafforbffjire  ficfi  fonjentrirte  — mürbe  biä  311m  Anfang  beä 
18.  3aljrl)unbertä  faft  nur  geringe  2£aare  verfertigt,  311m  Xfjeil 
nad)  9lrt  ber  TOajolifa;  bie  Verfertigung  beä  «Steinscugö  roar 
in  ber  jtociteu  §älfte  beä  16.  3ialjrf>uiibertä  non  jTaubrifdjen 
Xöpfcrn  naef)  ©itglanb  gebraut  roorbeu;  Xbotnaä  ÜJtilt  in 
(Sfyelton  [teilte  1685  jnerft  ein  meijjeä  @efd)irr  biefer  lUrt  bar; 
3roei  ©riiber  ©lerä  auä  Nürnberg  legten  1690  bei  Vrabroell 
in  ®erbt)ff)ire  eine  $abrif  au,  in  meiner  fie  bie  rotten  japattU 
fcfjeit  @efd)irre  nad)bilbeten ; bie  Verfemung  beä  Il)ouä  mit  Jeuer= 
fteinmeljl  unb  neue  burdj  VMallorpbc  gefärbte  Xljoumaffeu  roeiu 
bete  um  1720  ein  ^abrifant  2t  ft  b u r p in  ber  O'raffdjaft  Seb= 
forb  an.  ©inen  energifdjeu  Sluffdjnmng  aber  uafjm  bie  eitgli= 
fcfje  If>onroaarenfabrifation  erft  burdjäHebgmoob  ')  feit  1759. 
3n  biefem  3of)re  eröffnete  berfelbe  (Xöpfer  mie  fein  Vater)  3U 
Vurälem  ein  felbftänbigeä  ©kfd)dft , roeldfcä  foldje  9luäbef)uung 
geroann,  bafc  auä  ben  311  bemfetben  gehörigen  ©ebdubeu  feit  1771 
eine  eigene  Crtjdjaft , ©truria  genannt,  eutftanb.  $urdj  3u; 
fammenfefjung  eigentljüm lieber  fDlaffenmifdiungeu,  Sluäfübrung 
ber  gefdjmacfooltften  gönnen  unb  oolleubete  Ornamentirung 
raubte  er,  unter  VeuufMiug  ber  fdjöufteu  2lntifeu  unb  3u3ief)ung 
beroäffrter  Äünftler  ben  gabrifateu  eben  fo  in  ted)uifd)er  mie  in 
artiftifd)er  23e^iel)ung  eine  fotcfjc  VoUfommenljeit  31t  geben,  bajj 
feine  Stiftungen  epod)cmad)eub  mürben  unb  betebeub  auf  ben 
galten  r3nbuftrie3Jüeig  in  unb  aujfer^atb  ©nglanb  einroirfteu. 
®ie  gabrif  beftef)t  liod)  jefjt  in  rüfimlidjer  VJcife ; neben  iljr  ift, 
alä  bie  oerfd)iebenftcu  ©fattuugeu  feinerer  Il)0uer3euguiffe  um* 
faffeub,  jene  non  fKintou  3ulStofenipon=Xrent  in  i£tafforb= 
ffjire  mit  2luä3eicf)nung  3U  nennen. 

3u  SDeutfdjlaub  fam  bie  Verfertigung  ber  SDJajolifa  nad) 
itatienifd)er  2trt  in  9Iufnaf)me,  uadjbem  ber  Vilbfiauer  §irfd)= 
oogcl  auä  Stürnberg  biefelbe  1503  311  Urbiuo  feuuen  gelernt 


I)  Sofia!)  SBfbgtooob,  gcb.  1730  311  Vuiolcm  in  Stafforbflfire, 
fleft.  1795  ju  Struria. 


Digitized  by  Google 


496 


§.  62.  Gattungen  ber  Ifionroaaren. 


unb  barauf  in  feiner  Saterftabt  eine  gabrif  angelegt  ^attc ; 
fpäter  entftanben  ähnliche  Unternehmungen  ju  Strafjburg, 
grantcutbal  in  ber  llnterpfalj,  $ödjft  im  9taffauifdjen,  Äölu, 
9iieberfad)fen,  Sdjlefieu  jc.  3Jeuerer J^eit  Ijabeu  fic^  u.  91.  geil* 
ner  iu  33erliit,  Ward)  iu  (Jljarlotteuburg  bei23erliit,  93illerop 
u.  23  od)  ju  Weitlad)  in  ber  SRälje  non  Srier  um  tedpiifdje  unb 
f ünftlerifdje  2!croollfommuung  ber  2,f)Oiiroaarenfabrifation  ^oc^= 
»erbieut  gemacht.  — 3m  öfterreic^ifdjen  Staate  eutftanb  bie 
erfte  Wajolifas  unb  gapancefabrif  um  bie  Witte  besi  18.gaf)rs 
ljunberts  311  ^olitfcf)  unfern  ifkeöburg  in  Cberungarn;  bie  in 
äöieu  oon  3°fePh  £>arbtmutlj  (f  1816)  1798  begrünbete, 
1847  nad)  23ubnjciä  in  23cl)nien  oerfe^te  gapances  unb  Steins 
gutfabrif  erwarb  fidi  ausgebreitetcu  9tuf.  2lu3  ber  neuesten 
s4?eriobe  finb  wegen  if;rer  fieiftungen  in  23auornamenteit  unb 
itunftarbeiten  in  Jcrracotta  23raufe  weiter  3U  2öagram  unb 
®rafd)e  3U  .gnjeröborf  (beibe  in  ber  iliä^e  non  2öien)  fien 
norjutjeben. 

§•  62. 

(Gattungen  ber  Z f)  0 n w a a r c n. 

®ic  gortfdjritte  bed  18.  unb  19.  gafjrliunbertö  >n  ^ct 
Jhouinbuftrie  betreffen  ju  uid)t  uubeträd)tlid)em  Steile  ®ar' 
ftellung  neuer  2lrtifel,  weldje  ben  Umfang  beägadjeä  fowol)l  in 
9lnfef)ung  ber  $ebraud)ägegenftäube  als  ber  eigeutü^en  Äunft= 
er jengniffe  ungemein  erweiterten,  }o  wie  bie  93eroollfommnung 
fd)on  Dorier  befanuter  (Irjeugniffe  unb  2Bieberaufnaf)me  folcfjer, 
bie  iu  friil)ereu3eiteugcbräud)lid)  aber  eutweber  oeruadjläffigt  Ober- 
gaß oergeffen  waren.  (£ä  barf  inbiefen  23e3iel)ungeu  ^ingeioiefen 
werben  auf  bie  mannidifaltigen  neuen  gönnen  ber  Wauen  unb 
Sadjjiegel , bie  ljof)ten  Wauer^iegel , bie  feuerfefteu  Ofcnjiegcl 
(Sdjamottfteiue),  bie  ^flaftcrjiegel  mit  eingelegten  farbigen  23en 
jieruugeu,  bie  unter  bem  tarnen  Xcrracotta  ober  füitftlidje 
Steimnaffe  aus  lljon  bargefteUteu  23auoruaniente  (SefimSftücfe, 
Äonfolen,  IRofetten,  griefe,  u.  a.  Dietiefä),  23üften,  Statuen  jc., 
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bic  feucrfeftcti  ©djmetgtieget  guröußftahtbereitung  uiib  ähnlichen 
3i»ecfen,  bie  tljönernen  &iöf>rcn  gu  ©djornfteineu , 28afferleit= 
uugeit  unb  ®obenentroäfferuug  (Oraiuirung),  bie  feine  fyaijance 
ober  bad  fogeuanute  engtifd^e  Steingut,  oerfd)icbeue  attberc  ber 
gapance  unb  Hiajolifa  fid)  aurei^enbe  feinere  Jopferroaareu, 
bad  gemeine  Steingeug  unb  bad  feine  ©teingeug  oberäßebgrooob, 
enbtidj  bad  ^orgeltan.  lieber  einige  biefer  ©egenftäube,  roeldje 
hier  nid)t  nach  ^iftorifc^er  fonbern  nad)  tec^nif^er  Sleitjenfolge 
aufgegäf)lt  finb,  mögen  nadjfte^enbe  Zotigen  tplaß  finben. 

$oljle  TOauergi eg  et  finb,  gunäd)ft  gnr  $erftellung  oon 
Suftleitungdfanäten,  1813  burd)  Oeacon  in  Sonbon  angeregt; 
oon  1818  bis  1825  roenbete  man  hohle  3<egel  anberer  'llrt  bei 
ben  Jjjafenbautcn  in  iouton  an ; in  ben  lejjtoerftoffenen  30  fahren 
enbtid)  finb  begleichen  oon  mehrfach  oerdnberter  ©eftalt  für 
©eioölbfouftruftiouen,  teilte  ©d)eibemaueru  k.  gicmlid)  häufig 
gebraust. 

geuerfefte  Ofengiegel  finb  gucrft  in  ©uglanb  oer=' 
fertigt  roorben , mo  nocf)  jefct  ber  Ort  ©tourbribge  in  ber 
©raffchaft  SBorcefter  roegen  bed  bortigen  uortrefflidicn  ü^oned 
eine  ,£>auptftelle  für  bereu  Jabrifatioit  i[t;  auch  gu  ©arntirf 
in  ©djottlanb  roerben  audgegeidjnete  feuerfefte  Steine  gemacht, 
roetche  gleich  beuen  oon  ©tourbribge  bcbeuteuben  sllbfah  felbft 
nadf  bein  Kontinente  haben,  ungeachtet  man  hier  unb  namentlich 
auch  in  ©eutfdjlanb  (®erlin  jc.)  mit  gutem  ©rfotge  bad  nüfclidje 
ftabrifat  nachbilbet.  Sehrreiche  ®erfuche  über  bie  3ufammeHs 
fertig  oon  2holun‘f^un9eu,  bie  fich  gu  feuerfefteu  Riegeln  unb 
©chmelggefäffen  eignen,  b)at  fiefdjen  (bamald  ©irettor  ber 
gürftenberger  tfSorgeUanfabrif)  im  3at)re  1823  angefteltt. 

Ihonröhren  roerben  für äöafferleituugeu  aud  ©teingeug= 
ntaffe,  für  ©raiud  (roo  fie  porös  fein  muffen)  aud  j^rcgett^on 
gemacht,  gu  teuerem  3tuecfe  ftetd  in  furgen  ©tücfcu.  Oie 
SBafferleitungdröhreu  haben  erft  feit  ber  ^cit  einigermaßen  er= 
hebticheu  (Eingang  finben  tönneu,  roo  mau  fie  mittelft  s3)iafd;iuen 
anfertigen  lernte;  bie  ©rainröhren  fönntcu  ohne  SJtafd)ine  gar 
nicht  gu  einem  erfchroingbaren  greife  hergcftellt  roerben.  ©ad 
»cjjjidjn  t(t  Ic^nologle.  32 
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SDrainiren  überhaupt  ift  eine  Erfiitbuug  ber  Suglänber  auS  ber 
testen  3eit  t>e3  18.  3a^r^unl>ertä ; bie  Ausführung  beffetben 
mittelft  9löt|ren  rourbe  juerft  burdj  Smith  oon  SDeanfton  1833 
angeroenbet,  unb  feit  ber  3elt  ift  bi«  Anfertigung  ber  hierzu 
biencnben  9töf)ren  ein  rostiger  3»buftriezroeig  geroorben. 

$DaS  meift  als  „englifcheS  Steingut"  befannte  feine 
^apancegefcf)irr,  aus  roeijjbrenneuber  Ifionmaffe  beftehenb  unb 
mit  burc^fid)tiger  bteiorpbhaltiger  ©tafur  bcbecft,  bezeugt  feine 
Abftammung  burdj  ben  eben  angeführten  9iamen;  bie  JabrU 
fatiou  beffetben  rourbe  angebahnt  burct)  Aftburp’S  (S.  495) 
SOerroenbung  beS  gemahlenen  geuerfteinS  unb  that  einen  roeitern 
Stritt  burch  bie  gegen  1760  erfolgte  Einführung  ber  noch  jefct 
gebräuchlichen  beffern  ©tafur,  fte  hat-  fich  aber  feit  Anfang  beS 
19.  3ahrhuubertS  in  h°f)em  ©rabe  ausgebitbet  unb  neuerlich 
aud)  in  SDeutfdjtanb  ziemlich  oerbreitet.  üBefeutlich  baoou  oer= 
fdhieben  unb  mehr  als  eine  oerfeinerte  iöpferroaare  ju  betrauten 
finb  bie  ijirobufte  zweier  bßhmifchen  gabrifeit,  roelche  unter  bem 
Flamen  Jjpbrolith  (1829)  unb  Siberotitl)  oon  Schiller 
in  SBobcnbach,  £erralith  oon  § uff  zip  in  £>ohenftein  bei 
Stepüfc  in  Umlauf  gebracht  rourben  unb  großen  SBeifall  fanbeu. 

SDie  hartgebrannte  halbglaSartig  bidhte  üliaffe,  roelche  ben 
Flamen  Steinzeug  (geroöhnlich  auch  Steing ut)  führt,  rourbe 
in  ®eutfchlanb  fcfjou  frühzeitig  oerfertigt  unb  roenigftenS  bereits 
um  baS  3ahr  1400  zu  einer  geroiffen  SßoUIommenheit  gebracht, 
namentlich  in  ben  9iheingegeuben  um  Äoblenj,  in  Augsburg, 
Nürnberg,  DtegeuSburg  jc.;  eS  beftaub  meiftentljeilS  in  Ärügeit 
aller  Art,  fdjlicht  ober  oerziert.  3n  fpäteren  3eiten  behnte 
man  bie  SBerroenbuug  biefeS  fc^ä^baren  Materials  auf  oielerlei 
anbere  ©efäjje  zu  häuslichen  unb  tecfinifchen  3roecfen  aus,  unb 
gegenroärtig  fonfurrireit  mit  Englaub,  roelcheS  biejeit  auS  ben 
SRiebertanbeu  (S.  495)  ihm  zugelommenen  .Jubuftriezroeig  mit 
großer  SBorliebe  auSgcbilbet  hat,  mehrere  beutfdje  gabrifen  i« 
ehrenoollfter  Söeife.  ®ie  ^Bemühungen  ber  Engläuber  itt  btefem 
Sache  führten  im  IBefonbern  auch  zur  Erfiitbung  ber  ebleu  feinen 
Steiuzeugroaare,  roelche  unter  bem  9iamen  ihres  S^öpferS 
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Sßebgrooob  (£.  495)  berühmt  geworben  ift  uub  TOaffen  ooit 
oerfchiebencn  färben  (weif),  gelb,  braun,  rotlj,  grün,  blau, 
fcbronrO,  tl)eild  mit  tl)fild  ohne  («lafur,  begreift,  £ad  2Bebg= 
rooobgefdjirr  ift  nachher  in  anbereu  Säubern,  mitunter  nid)t 

ohne  ©lücf,  nadjgebitbet  roorbcn,  jum  ©eifpiel  oon  einer  fta- 
brif  ju  fjrain  in  'Diahren  (feit  1820  uitb  bcfottberd  nach  1827). 

®ie  europäifdje  g-abrifation  bed  iflorjelland  ging  bur<$ 
merfroürbige  Sdncffaldfügung  and  ©eftrebungeu  heroor,  bie 
urfprüngtidj  nach  einem  ganj  oerfchiebeuartigen  3iele  gerietet 
roaren.  ©ei  alchemiftifchen  Slrbeiten  erhielt  nämlich  © 5 1 1 g e r ‘), 
als  er  einen  rotten  iffon  ju  Sdjmeljgefäfien  beuufceu  roollte, 
i.  3-  1704  eine  braunrotbc  fteinjengartige  Dlaffe,  aud  welcher 
$efd)irre  oerfertigt  mürben;  1709  gelang  es  ihm  mittelft  bed 
Äaolind  oou  3lue  bei  (Echneeberg  meifjed  iporjelfan  barjuftellcn. 
®er£urfürft  errichtete  nun  1710  bie  ^orjtUanfabtif  in  Dieijjen, 
beren  erfter  ®ireftor  ©öttger  mürbe  uub  welche  neben  bem 
meinen  noch  einige  3eit  (bid  1730)  bad  braune  fßorjeQan  »er* 
fertigte,  ein  gebei^lic^er  Söetrieb  trat  jebod)  erft  unter  ©ättgerd 
Dachfolger  in  ber  SMreftion,  §5rolbt,  ein.  Ungeachtet  man 
in  äRttfjen  bad  tieffte  ©e^etmniü  ju  bewahren  beftrebt  mar, 
bauerte  ed  hoch  nicht  fehr  lauge  bid  anbere  fßorjellanfaTrrittn 
entftanben,  welche  unmittelbar  ober  mittelbar  aud  ber  fächfifcheu 
ihren  Urfprung  nahmen.  3uerft  oerführte  ein  öfterreichifcher 
Äriegdagent  Damend  £)u  '.JSad  q ui  er  einen  SBerfmeifter  aud 
Dieijjen  gur  lleberfiebelung  nach  2BUn,  roo  1718  ald  Unter* 
nehmung  einer  Iprioatgefellfchaft  bie  iflorjellanfabrif  gegrünbet 

1)  (Johann  Jricbrich  ®ßttg  er,  geb.  1682  ju  Schleij  in  Xfjürtn' 
gen,  juerft  Slpotheferlchrling  in  ©erlin , roo  er  in  ald|cinifti(d)c$  ©ctreibe 
»erroidclt  würbe  unb  fi<f)  bcranlajjt  (ah  (1701)  nach  Sterben  ju  ent» 
fliehen.  $>ier  rourbe  er  nicht  weniger,  als  man  in  ©erlin  gewollt  hotte, 
äum  ©olbmachen  angehalten,  ba§  er  jii  lönnen  behauptete,  ©r  fanb 
inbeffen  bei  fortgefepten  Arbeiten  etwa*  beffercä  — baP  ©orjetlan,  unb 
rourbe  jum  Sohn  1705  in  ben  tJrciherrnftanb  crljoben,  ftarb  aber  fchon 
1719. 

32* 
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tourbe,  roelcfje  fpdter  (1744)  bcr  Staat  an  fidj  taufte.  SEBietter 
Arbeiter  itjrerfettä  ridjteteu  1740  eine  Jabrif  5«  unmeit 

Jranffurt  a.  IR.  ein  (reelle  nur  bis  1795  beftanb);  ein  9lr= 
beiter  auS  ipöchft  grüubete  1743  bie  Jabrif  ju  Jürfteuberg  im 
SBraunfchroeigifcheu.  2luf  folrfje  ober  ähnliche  Streife  entftanben 
nad)  unb  uacf)  Sf)orjellanfabrifen : 1747  ju  9feubad)  in  SBapern 
(1758  nad)  Btjmphenburg  bet  ÜRünt^en  ocrlegt),  1750  ju  SBertin 
(1763  oon  bcr  ^Regierung  übernommen,  in  neuerer  j}eit  befon* 
bertS  unter  Jricf’S1)  ßeitung  fe^r  gehoben),  1755  ju  Jrattfen* 
that  in  ber  9tf)einpfa($  (1799  eingegattgett),  1758  ju  2ubtoig§= 
bürg  bei  Stuttgart  (1824  aufgehoben),  1759  ju  SBrucfberg 
unroeit  SlnSbacf).  3U  Julba  beftanb  eine  Jabrif  nur  furje  3eit 
(1758—1780).  (Sitte  iutercffaute  unb  felbftänbige  (nicht  uott 
SDteifeeu , SEBien  ober  .$5cf)ft  auS  in3  geben  gebrachte)  (Gruppe 
bilben  bie  Spovjellaitfabrifen  in  Thüringen,  mo  ein  (Shemifer 
SKad)eleib  bie  erfte  Sllulage  biefer  21rt  i.  3-  1758  bei  SRuboU 
ftabt  begrünbete.  SDiefe  ift  1762  nach  bem  nahen  SBolfftebt  oer* 
legt  toorben;  ihr  folgten  bie  Jabrifctt  $u  SEBallenborf  int  lto= 
burgifdjen  (1762),  Simbach  (1780),  SKauenftein  (1783),  ©rofc 
breitenbach  unb  SBeilsborf  in  Sa<hfen=Bteiningen,  ©otf)a  (1780), 
©lanfenhaiu  im  SEBeimarfdjeu  (1790),  31'nenau/  ©era,  Cbrbruff 
(1837)  u.  21.  ©egeutodrtig  jälilt  baS  §erjogthunt  Sacf)fen= 
Äoburg-@otha  8,  Sad)fen=B?einingen  11,  Sachfeu=5EBeimar  2, 
SReufj  1,  Schroarjburg  11  ^orjctlanfabrifeu.  3m  preuffifchett 
Staate  entftanben  tßrioatfabrifen  — je(jt  22  att  ber  3ahl  — 
nach  1830  bei  SBertin  (Bfoabit  1835),  in  Scf)lefien  (2öalben= 
bürg,  ^irfdjbcrg,  Steidjeuftciu)  je. 

3m  öfterreichifchcti  Staate  ift  bie  faiferli^e  Sßorjellanfabrif 
ju  SEBien  oor  einigen  3ahre11  uufgelaffen  toorbeit;  eS  beftanben 
aber  hittrnath  1867  nicht  toettiger  als  18  Sßrioatfabrifen,  baoon 
12  in  SBöhmcn  (llmgegeitb  oon  Äarlöbab).  Unter  biefen  ift  bie 
dttefte  ju  Schlaggeuioatb  1791  errichtet,  feit  1808  unb  bcfottbcrS 

1)  ©corg  Jriebridj  Gtjviftovh  Seid,  erft  Wrfanift,  bann  1822— 
1848  $ircftor;  gcb.  1781  ju  Berlin,  geft.  1848  bafrtbft. 
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feit  1812  fehl'  oerbeffert;  eine  J^abriE  jnißirfeit^ammer  eutftanb 
1803,  eine  gu  ©Ibogen  1815. 

35ie  ©efd)icf)te  bev  ^ßorgellaufabriEation  in  ^raufreid^  unb 
englonb  erhält  einen  eigentümlichen  ßharaEier  baburd),  bajj 
man  in  biefeit  i'änberu  bei  ben  33eftrebuitgen  gur  Nachahmung 
bes  d»inefifchen  '}.!or$ellauS  auf  ^robufte  geriet!),  roctc^e  non 
bent  echten , garten  ober  ©ttin4lorgellan  ber  Deutfdien  rocfent= 
lid^  oerfchiebtn  finb.  3u  JranErcid)  ronrbe  baä  in  feiner  9latur 
bem  GHafe  naljeftehcube  grittenporjellan  juerft  oon  ber  in 
©aiuMSloub  1695  errichteten  gabrif  oerfertigt;  biefer  folgte 
1785  eine  anbere  ju  ShantiUp  unb  1740  jene  gu  SHucenneä, 
welche  1756  nad)  ©eored  oertegt  rourbe  unb  1760  gang  in 
©taatäbefih  überging.  3m  3af)re  1765  entbeefte  man  ba3  oor= 
treffliche  Jlaolin  bei  feaint='J)rieiy  (im  {ewigen  Departement 
$aute=ißienne) , toad  SSeranlaffung  gab,  allmählich  jur  gabrU 
Eation  beö  echten  i)3orgeUans  übergugetjen,  ttachbcm  man  fleh  bie 
nbthigeu  Jlnroeif ungen  oon  bem  beutfdjen  JabriEanten  .Spanung 
auä  JranEenthal  hatte  geben  taffen.  3Jfan  begann  bamit  i.  3- 
1769,  unb  feit  1804  wirb  in  ©eored  auöfchliefjtid)  echtes  '}>or= 
J*Uan  oerfertigt  gleidjioie  in  ben  anberen  fehl’  jahlreichen  fran= 
jöfifd)eti  '}>orgellaufabriten  (oielleicht  mit  Ausnahme  einer  eiuji- 
geu  gu  ©uiut=2lntanb  im  Dlo^Departement , we Ictjc  roenigftenö 
biä  in  bie  neuefte  £eit  grütenporgellan  machte)  •).  Die  lyabriE 
in  ©eores  I)°&  gang  befoitberä  feit  1800  unter  ber  Leitung 
besi  berühmten  Sörongniart’).  'llujfer  ben  fd)on  genannten 
Eamen  nach  unb  »ach  folgeitbe  JabriEen  für  #rittenporgellau 
auf:  ^DEeuecp  im  Departement  ©eine  =et-Ci)e  1735,  Douruap 
1750  (1815  nach  ©*•  'llmanb  übertragen,  f.  oben),  ©ceaur- 
^enthieore  bei  tpariS  1751,  Crteauä  1753,  ©tiolles  1766,  29ourg- 

1)  3n  ben  le(jtcrcn  fahren  ift  auch  gu  Scoreä  bie  Cerfcttigung  beS 
3rittenporgettan4  toicber  aufgenommen  raorben,  jebod)  nur  für  üunft* 
gegenftänbe  mit  ben  feinften  SWalereicit. 

2)  Slejanber  SSrongniart,  Slincralog  unb  ©eognoft;  geb.  1770 
gu  'ISariO , geft.  1847  ebenba. 
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Ia=3fieinc  1773  unb  ßtignancour  1775,  beibc  in  ber  'Hälfe  non 
parib,  Arrab  1782.  Jür  cchteo  Porzellan  entftanben  oon  1773 
au  oielc  Jabrifeti  in  Maries  felbft , ferner  1785  in  fijlle  unb 
jpäter  ju  l'imogeb,  Jontaiuebleau,  (iaen,  Vierjon  unb  Hfefjun 
im  l£h«r=®epartement,  fowie  an  anberen  Crten. 

©ab  porjellan,  ioelcf)eä  in  (Juglaub  nodj  gegenmärtig  atl= 
gemein  fabrijirt  wirb,  ift  weicheb  Porzellan,  in  ,3ufammenfe^ 
ung  unb  Sef^affenlieit  jmifdjcn  bem  Jritten=  unb  beut  ©tein= 
por$ellau  fteljeub.  ©er  erfte  Jabrifant  biefeb  Artifelb  mar 
9tid)arb  (Stjafferö  in  Üioerpool  nach  1752.  neuerlich  ift  jur 
Anfertigung  oon  ftunftmerfen  eine  IRaffe  etmab  abmeichenber 
Art  gebräuchlich  geworben,  bag  © t a t u e n p o r j e 11  a n (statuary) 
in  jroei  Varietäten:  (Earrara  dou  weißer  unb  Marian  dou 
etmab  gelblicher  Jarbe. 

.Selgicn  hat  einige  porjellaufabrifen,  welche  aber  meift  nur 
Jrittenporjellan  liefern.  — 3n  ^cu  Hieberlanben  hat  bie  por- 
gellanfabrifatiou  nie  feften  Juß  gefaßt:  brei  Unternehmungen, 
welche  nach  ber  SOUtte  beb  18.  ,3ahrhunbertb  entftanben  (1757 
bei  Amfterbam , 1778  im  $aag  unb  bann  nodh  ju  Arnheim) 
fiub  fämmtlich  oor  1800  jehou  wieber  eingegangen.  — ®äne= 
ntarf  hat  «ine  Jabrif  für  edpeb  porjellau  ju  Äopeuhagen, 
meldje  1772  gegrünbet  ift  unb  feit  1775  für  ©taatgrechuung 
betrieben  wirb.  — ®ie  Jabrif  in  ©t.  peterbburg  eutftanb  1756, 
unb  aufjerbem  finb  in  Hußlanb  noch  mehrere  fleinere  berartige 
Anftalten,  welche  fämmtlich  gleich  ber  peterbburger  cd)teb  por= 
jeliati  machen. 

Italien  fabrijirt,  bib  auf  eine  nachher  anjuführeube  Aub= 
nähme,  dou  jeher  nur  ein  bem  ältcru  franjofifcheu  ähnlicheb 
weicheb  (Jritteiw)  porjellan.  ©en  Anfang  bamit  machte  bie  f. 
Jabrif  in  Heapel,  welche  oon  1736  bib  1821  beftanb ; fpätcr 
entftanben  Jabrifen  $u  Venebig  (1812  eingegangen),  Vaffauo, 
Htailanb,  Vicenza,  Xurin  ic.  ®ic  Jabrif  ju  Jlorcuj  ift  bie  ein- 
zige in  Italien,  >oelch«  cd^lcö  ober  ©teinporjellan  oerfertigt,  fie 
würbe  im  jjahre  1737  mit  £>ülfe  eineb  aub  Söieu  hcrbcigejogc- 
ueu  Jachmamteb  gcgrüuöet  unb  ift  ein  prioatunteruehmen.  — 
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Spanien  erhielt  1759  bie  föniglidje  ^orgellanfabrif  3U  ©uen 
Stetiro  bei  Wabrib,  toeld^e  mit  'Arbeitern  auS  Neapel  befe^t 
rourbe;  im  Äriege  1812  rourbe  biefetbe  jerftört,  fpdter  aber  in 
la  Wancha  neu  errietet,  roährenb  eine  ißmatfabrif  gu  Won= 
cloa  bei  Wabrib  in  ©etrieb  tarn. 

Oie  neuefte  3eit  h“t  einige  eigentümliche  gabritate  aus 
IJJorgetlau  ober  porgellanartiger  Waffe  311m  93orfdjein  gebraut, 
roelchelSrroähnuitg  oerbienen:  bie  £ i t h 0 p h a n i c n (fiirf>tbitber), 
burdjfcheinenbe  glatten  unglafirten  '^orgellanS,  roel<he  oermöge 
ber  ungleichen  Diele  an  Getriebenen  Stellen  bei  burchfallenbem 
Sichte  fiidhter  unb  Schotten  einer  gemdlbeartigen  DarfteUung 
geigen  (3uerft  oon  ©ourgoiug  in  '4$aris  1827  oerfertigt); 
Schreibtafeln  auS  mattgefchliffenem  grittenporgellan,  roorauf 
man  mit  iöleiftift  fchreibeu  unb  baS  ©efchriebeite  nag  abioifchen 
fann;  bie  ißorgellanfnflpfe  (fcheibenförmig,  mit  Sötern 
gum  Annähen),  meldje  oon  Sßroffer  in  (Jngtanb  1840  erfun= 
ben,  gegen  1850  oon  graut reich  auS  fi<h  M*  oerbreiteten;  bie 
ißorgellanblumen  oon  gabrifeit  in  unb  um  ißariä  feit  etroa 
1865  mit  berounberuugSroürbiger  Zartheit  unb  Staturtreue  an= 
gefertigt.  DaS  in  ©erlin  (feit  1790)  fabrigirte  Sanitdt8= 
ober  (Sefunbheitögefchirr,  welches  fpdter  an  einigen  an= 
bereit  Orten  nachgeahmt  rourbe,  ift  eine  Art  £>albpor gellan, 
in  ber  Waffemifdjung  jroifchen  Steinporgellau  unb  feiner  ga- 
pance  ftehenb,  mit  ißorgeUanglafur. 


$.  63. 

Vorbereitung  beö  WaterialS. 

DaS  Auftreten  feinerer  Ihou,oaaren  feit  bem  ©egimt  beS 
18.  ^ahrhunbertö  unb  ber  Umftanb,  baß  ein  grofjer  Xheit  biefer 
Söaaren  nicht  aus  £hon  allein,  foitbern  aus  gemachten  Waffen 
befteht,  hat  nothroenbig  mancherlei  ^ülfSmittcl  gur  Steinigung, 
3ertleinerung  unb  Weitgung  ber  Waterialieu  Ijeniorgerufen. 
Oie  tdngft  betannte  Xhonmühle  (Xhonfd>nei*,maf3Öne)» 
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beftehenb  and  einem  jptiubrifcheu  ober  abgeftupt  fegeiförmigen 
©efäfje  unb  einer  barin  fid)  bre^enben  mit  DJe|fern  befehlen 
©eile,  ift  in  oerfchiebenen  ©injell)eiten  mobifijirt  roorben;  fo 
führte  ©ottbon  be  @aint  = 2lmanb  p %!affp  eine  englifche 
Äonftruftion  berfclben  1822  ein,  unb  6 d)  lief  et)  feit  in  ©erlin 
braute  eine  mehr  abroeicheitbe  ©inricf)tuug  ald  fogeuannte  Xhott= 
fdjraube  1855  p Staube.  Eeblaitc^aroiffien  in  Xourd 
lief?  1823  DJeffer  fdjlagenb  roirfeit,  roährenb- ber  Xhou  auf  einer 
laugfam  umgebref)ten  horizontalen  Scheibe  lag.  Sehr  roirffam 
aber  fraftoerjehrenb  ift  bie  Xljonp  reffe  (ein  in  SBänbeu  unb 
©oben  flein  burd>l6cf)erter  ober  oou  ©ifeugitter  gebilbeter  ©e= 
Raiter,  and  toelchem  burd)  Äolbenbrucf  ber  Xhon  tjerauägeprefjt 
roirb,  roährenb  Steine  unb  ©urteilt  jurücfblciben),  roie  fie  p» 
erft  1820  oon  §aguc  in  Eonbon  angegeben,  bann  in  mobi= 
' fijirter  ©eftalt  1825  oon  ßeblattc=ißaroiffien  in  Xourd 
unb  gegen  1848  oon  Suljer  in  2öintertf)ur  angeorbnet  nmrbe. 
©adquat)  in  Strafjburg  (1853)  bearbeitete  ben  Xf)Ou  puffen 
mehreren  ©al^en  oon  ungleicher  Untfangdgefchroinbigfeit, 
Sd)öttleinStuttgart(1861)  jnjifd^eii  jioei  ringförmig  gefurchten 
in  einanber  eiugreifeubeu  ©al^eu,  £ofmann  in©erlin  (1852) 
burch  ©aljeu,  aud  roelchen  ©ifeublechidieibett  ringdum  mit  ihrem 
SJanbe  hCVDOrraStcn-  — ©äfjrenb  alle  bisher  ermähnten 
DJafchiuen  bie  Steinigung  bed  Xtjonö  ober  bad  DJengen  einer 
jufammengefctjten  DJaffe  im  naffen  teigartigen  ^uftaube  be= 
toirfeit,  hat  mau  aubererfeitd  bad  Dlaf>leit  im  troefeuen^uftanbe 
unb  nachfolgeubed  Sieben  p gleichem  ^roeefe  eingeführt.  Oefter 
noch  bebieut  mau  fid)  bed  Schlämmend,  tooju  oerfchiebene  Slp= 
parate  jur  Slnroeitbung  fommen,  roie  bergleidjen  ©.  oon 
fteilner  in  ©erlitt  1823,  ©eorge  p fiqou  1829,  Schlief; 
epfen  in  ©erlitt  1855  angegeben  roorben  finb.  Statt  ber  fladjen 
Siebe,  burch  roelche  man  bett  Sdjlamm  laufen  lägt  um  gröbere 
Äöriter  baoon  ju  trennen,  lehrte  ©ent eie  1865  einen  Sieb= 
plinber  gebrauchen.  ©enn  burch  bad  Ülbfepeit  bed  Schlainmed 
fich  bie  feftc  DJaffe  ald  biefer  ©rei  ju  ©oben  begeben  hat,  tmtft 
biefer  lefetcrc  ntögltchft  fchuell  fo  roeit  eutroäffert  roerben,  baff 
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bie  §ur  Verarbeitung  geeignete  leigfonfiftenj  fjeroorgebt.  Man 
tjat  ^ierju  bie  Srocfituug  burtb  xHbforption  bcö  ffiafferä  in  bicf= 
roatibigeit  ©tjpofdften  ntib  baä  2lbbampfen  in  gebeizten  oou 
Riegeln  gemauerten  Vebdltern  eingefübrt ; magere  Maffen  (ju 
iporjeUan,  ©teingut  ic.)  föunen  burtb  9lu8preffen  entroäffert 
roerben,  roaä  eine  oon  ^onord  u.  ©rouoelle  iu©ari31833 
gemalte  ©rfinbung  ift ; 1834  lehrte  Dalabot  in  ?aviö  31t 
gleichem  3roecfe  bie  Filtration  unter  Mitroirfung  eines  tuft* 
Derbünnten  9laitmc3  mnroenben ; unb  enblidj  gaben  in  ©nglanb 
(1853,  1856)  9leebbom  u.  .ttite  bie  Metbobe  an,  beit  TOaffe= 
brei  in  flauen  ©Stfen  burtb  bie  SBirfung  einer  Drucfpumpe 
fd^nell  311  entrodffern. 

3um  Feinmabteit  beS  OuarjeS,  ?feuerf4eiit^ , ©opSfteinä 
unb  anberer  harter  Materialien,  reelle  ber  Jljonmaffe  3ttge= 
ie^t  roerben,  bebient  man  ficb  oerfcbiebener  9lrten  oou  Mühlen, 
roeltbe  eutroeber  aus  3roei  gero3bnli<ben  b0ri301ltalen  Mühlfteiuen 
ober  au8  rollenbeit  Steinen  befteben.  Die  tctjtereu  (3mn  Mabten 
beS  FeuerfteiuS  ober  Cluar;e3  au3©nfteifeit  bcrflcftellt)  ftbeinen 
3uerft  oon  Veitfon  in  ©nglanb  1726  angeroenbet  roorben  3U 
fein,  ©beit  fo  ftammen  auä  (Snglanb  (©tafforbfhtre)  jene 'eigen* 
thümlithen  Mühlen , bereit  roirfenbe  Seftanbtbcile  in  mehreren 
ferneren  ©teinbldtfeu  befteben,  roetche  auf  bem  fteingepflaftertcn 
©oben  eiltet  runben  ©ebdlterS  burtb  ?trme  einer  in  ber  Mitte 
ftebenben  SBetle  ruubuin  gefthleift  roerben. 


§.  64. 

Formung  ber  2,b0uroaareu. 

Die  Verarbeitung  ber  Db°nmaffen  3U  ben  mannithfaltigen 
©egenftdnbeu,  roeltbe  barauo  bergefteüt  roerben,  gefthiebt  befauni* 
li<h  (roenn  mau  oon  ber  nur  bei  gaii3  einfatheit  unb  geringen 
©atheu  anroeubbaren  Vilbuug  au$  freier  .$anb  abfiebt)  auf 
breiertei  äöeife , ndntlitb  burtb  Drehen , ober  in  Formen,  ober 
mittetft  Maf^iuen. 
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Die  gum  Dreien  bienenbe  uralte  löpferfdieibe , roeldje 
nod)  jefet  für  bie  gemeinften  roie  für  bie  feinften  äöaaren  in 
ausgebreitetfter  itturoenbung  fteljt,  t)at  im  18.  uub  befonberS  im 
19.  3al)rf)uiibert  fefjr  betrdd)tlid)e  ©erbefferungen  erfahren, 
roeldje  ttjeilö  bie  ©etriebSroeife  an  fiel),  tljeils  mit  berfetben  gu 
oerbinbenbe  Ülebeuapparate  betreffen,  3«  erfterer  $infi$t  ift  gu 
bemerfen,  baß  mau  bem  Dreier  bie  läftigc  ©eroegung  ber 
©djeibe  mittelft  ber  auf  einem  großen  Diabe  arbeitenben  jyüße 
abitafjm  uub  bagegen  einen  @ef)ülfeu  bei  einem  mit  £>aitbfnrbel 
oerfeljeuen  ©cfyrouugrabe  anfteltte , non  roo  aus  burd)  einen 
Stiemen  o^ite  (Jube  ober  burd)  3a^,iratooorgetege  (Ällatbi  in 
jjranfreid)  1857)  bie  ©pinbel  mit  ber  ©d)cibe  nmgetriebeu  roirb. 
©>o  Dampffraft  gu  (Gebote  ftef)t  roirb  ber  $ef)ülfe  erfpart  nub 
gugleid)  bas  Stiemenoorgelege  fo  augeorbuet,  baß  ber  Drejjer 
jebeu  'Hugeublict  bie  UmlaufSgefdjroinbigfcit  oeränberu  faun; 
biefe  einrid)tung  ift  guerft  in  (£nglaub  aitgeroenbet  roorben. 
Jür  eine  Jtouftruttiou  ber  ©djeibe,  bei  tocldjer  bie  ©eroegnng 
in  beliebig  oerduberlidjer  C^efc^roiubigfeit  burd)  ^riflionäfdjeibcn 
übertragen  roirb,  ift  ßbmunb  $ifd)er  1863  in  Oefterreid)  pa= 
tentirt  roorben.  3>l  ^Betreff  ber  Stebeuapparate  ift  angufüfjren, 
baß  mau  gur  «eite  ber  ©djeibe  einen  (teilbaren  ülaßftab  auge= 
bracht  Ijat,  roeldjcr  .£>öt)e  roie  Durdjineffer  beS  oerfertigteu  Öe= 
fdßes  regelt,  fo  baß  bie  fonft  bem  'Augenmaße  ober  bem  geit= 
raubenbeuStadjineffen  anfjcini  geftellte  Ucbereiuftimmnug  mehrerer 
gleidjartiger  ©tücfc  leichter  erreicht  roirb.  Der  (üebraud)  ber 
©djabloueu  uub  Drefyeifen  beim  Arbeiten  auf  ber  ©treibe  ift 
eingefüfjrt  ober  ungemein erroeitert  roorben.  $uart  in  Üongrop 
(1853,  1855)  uub  ©ellat)  in  ©ariS  (1855,  1860)  gaben  Giiu 
ridjtungen  an,  rooburd)  g.  ©.  bie  äußert  nub  bie  innere  ©eite 
eines  XellerS  jc.  gleichzeitig  bearbeitet  roerbeu  fönneu.  — 3um 
'.Uacf)brel)eu  ber  tjalbtrocfen  geroorbenen  Öegenftäube  roirb  (gu= 
mal  oou  ben  (Snglänbetn)  öfters  bie  geroöljulidje  Dred)Sler= 
Dreljbanf  gcbraudjt , roobei  mau  aufjer  oerfd)iebencu  Dretjeifen 
and)  roofjl  Siäubclräber  beuufct  um  feine  ©ergierungeu  in  bie 
©Jaare  eingubrüefen ; ja  m jjranfreid)  f»at  ©an bet  (1817)  fo; 
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gar  eine  jtunftbrehbauf  angeroeubet  um  Wufter  511  guillodjiren 
unb  ooale  ©tücfe  ju  breheu. 

formen  roerbeu  oon  fef)r  Derfdjiebeitcr  SBefdfaffenheit  ange= 
roeubet  unb  auf  mancherlei  Vkifc  gebraust ; and)  fiicrin  haben 
bie  le^toerffoff eueu  150  $ahre  mancherlei  ÜleueS  gebracht , roo= 
oon  fcfjon  ber  eiufacbftc  3roeig  bev  t^ounerarbeitung,  bie  Riegel1 
fabrifation,  Veifpiele  gibt.  Durch  bie  ©inführnng  bev  gorm= 
fteine  (Jac;ou  = Vacf  ft  eine) , aug  roeldjeu  Briefe,  (Sefimfe, 
#enfterbögen  ic.  jufammengefefct  roerbeu,  ift  man  genötigt 
roorben  fid)  jroei--  unb  ntef)rtf)eiüger  (höljerucr)  formen  $u  bc= 
bienen,  Sefonberer  ©inridjtuug  bebarf  bie  g-ornt  311  burcblöd)er= 
ten  3*e9e^11  (roie  bie  bcö  ©ugläuberö  23a f er  1853),.rooju  and) 
bie  auä  ©nglaub  ftaminenbeu Waljbarren^latteu  gehören;  bes= 
gleiten  $u  3'e9ctu  niit  erhabenen  ober  oertieftcu  Verzierungen 
('llrnolb  in  ©nglaub  1855).  gür  mancherlei  8au=Oruamente 
hat  man  formen  oon  ©ppS  ober  gebranntem  Dhou-  ©3pp3for^ 
men  ju  gapaitce=  unb  ©teingntroaaren  fiub  in  granfreid)  roe= 
nigfteng  fdjon  im  17.  .gahrhuubert  gebräuchlich  geroefen,  beim 
dou  ba  foUen  fie  im  erften  Viertel  bed  18.  ^ahrljunbertS  ben 
©ngl&nbern  befannt  geroorben  fein;  ba  biefelben  burd)  me^r= 
maligeg  Äopiren  unb  SBieberfopireu  in  ©»ppö  enblich  bemerfbar 
gröfjer  roerbeu  unb  babnrcf)  bie  Ucbereinftimmung  ber  in  ihnen 
oerfertigten  (Mefdjirre  oerloren  geht,  fo  hat  ein  granzofe  — 
Hubert  in  Wehuu  (1858)  — eine  Verbefferung  angegeben, 
roelche  biefem  llebelftanbe  abhilft,  ©ine  ©rfiubung  beä  19. 
^ahthunbertä  ift  bad  liegen  ber  breiartig  bitnneu  '}.lorjellait= 
maffe  in  ©fppäformen,  roelcheö  in  ben  franjßfifchen  '4?or^eltan= 
fabrifen  erft  feit  1850  ganj  allgemein  rourbc ; in  Cefterreid) 
hat  Jaibing  er  ju  ©Ibogeu  (Söhnten)  eS  1829  eingeführt. 
3n  ber  gabrif  ju  ©eoreö  bei  iflaris  ift  1862  bie  fehr  nüfclichc 
Verbefferung  erbadjt,  bie  ©hjpöformen  mit  einem  bicfjteu  Wantel 
oou  ©ifetiblcd)  ju  umgeben  unb  and  bem  fliaume  zroifdjeu  bei= 
ben  bie  8uft  auäjupumpen , roonach  ber  («pps  baö  VJaffer  ber 
eingegoffenen  Waffe  oiet  fdjucUev  einfaugt. 

55er  (gebrauch  oou  Wafd)iiteu  jum  gormen  ber 
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roaaren  gehört  gängtid)  ber  neueren  $eit  an.  £ie  SBirfung  ber= 
felben  beruht  meift  barauf,  baf)  fie  bie  I^oitmaffe  entroeber  in 
eine  gorm  fliueinpreffen  ober  burcf)  eine  Ceffnung  oou  bcftimm* 
ter  ©eftalt  f)inburcf)treiben.  hierher  gehört  guerft  fdjon  ber  galt, 
roo  gur  ©efdjleunigung  ber  Arbeit  ober  roeit  bie  ©eftalt  ber 
barguftellenben  ©egeuftänbe  einen  ftarfen  ©rucf  uötf)ig  ntadjt, 
bas  ^reffen  oou  tporgellanroaaren  (lellcr,  Soffen  ic.)  and  bün* 
uen  glatten  (fogenauuten  Schmorten)  ober  Klumpen  in  metal= 
lenen  unter  einer  .<jebel=,  Ärummgapfen=  ober  Schraubeupreffe  jc. 
ftattfinbet  (Viatelin  in  i^ariä  1816,  1867,  3)elpcch  in  6a= 
horö  1838,  tßitliougt  in  Variö  u.  2L).  Dabei  befte^t  eine 
mefentliche  Serbefferung  bariu,  baö  älnfjängeu  ber  Schmorte  an 
bie  gorm  burd)  ein  gmifdjen-  bcibe  eingefdjalteteä  ftautfdjutblatt 
gu  oer^iuberit,  meldjeg  teuere  gugleich  bast  31uäfieben  beet  ge= 
preßten  ©egenftaubed  au$  ber  gorm  erleichtert  (213 alt  in  9)ian= 
djefter  1854,  ® uranb  in  'f*ari$  gegen  1864).  Dtibgmag  u. 
SB  all  in  Stafforb  (1840),  (Stteoalier  in  ©orbeaur  (1848), 
(Sopran  in  ©laggoro  (1864)  haben  ißreffmafchinen  angegeben, 
mclche  jelbftttfätig  einführen,  preffen  uub  f)craugfüf)reu.  Schmelg* 
tiegcl , namentlich  größere , mic  bie  gur  ©ujjftaljlfabrifation, 
macht  mau  gleichfalls  burd;  'J>reffung,  roogu  beifpielöroeife  in 
grantreich  Serigier  1845,  Stegnolbä  1849,  'fkrarb  gegen 
1858  Vorrichtungen  erfunben  haben.  So  mirb  öfters  auch  bei 
2lnfcrtiguug  ber  Cfeufacheln,  ber  Dachgiegel  (ßhampion  in 
©ontchartrain  1845),  ber  23au=Ornamente  (Soul (eener  in 
'4?ariö  1838,  Stephanus  in  ^tannooer  1855),  großer  Sud)= 
ftaben  gu  Uluffchriftcu  (SB  errg  in  Sonbon  1840)  je.  ber  Xhoiu 
tilgen  burch  eine  Spreffe  in  bie  gorm  gebrüeft.  ®e hinein  gu 
(Sanuftabt  bei  Stuttgart  hat  (1850)  für  bie  Verfertigung  großer 
ornamentaler  äöerfftücfe  baS  Verfahren  angegeben , eine  ocr= 
fchließbare  gorm  mit  Xhou  °hue  Vreffuitg  gu  füllen,  bann  aber 
eine  2lngat)l  eiferner  Dorne  eingutreiben,  toclche  baS  Vtaterial 
tomprimiren  uub  guglcid;  Höhlungen  ergeugen,  um  burd;  biefe 
baö  'tluatrocfuen  gu  erleichtern.  SSßenu  in  allen  biäl;er  berührten 
gälten  bie  Ihoumaffe  als  uaffer  unb  meidjer  Xeig  bchaubelt 
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roirb,  fo  [teilt  fid)  bcm  bie  Dieihobe  gegenüber,  bie  Subftauj 
ald  trocfeneä  feined  ißuloer  burd)  ftarfeu  ©rucf  in  einer  metal= 
lenen  §orm  bergeftalt  jufammenjupreffen,  baß  bie  fo  geformten 
Stücfe  hinlänglichen  3U f a m me n f) a n g befommen  unb  ohne  5Öei= 
tered  gebrannt  roerbcn  fönncit.  Dian  fotl  Derfucfie  biefer  2lrt 
1809  in  ber  ^orjeüanfabrif  $u  Seored  angeftellt  hoben,  unb 
1816  nahm  Diatelin  in  ').!arid  ein  patent  für  ein  gleidjed 
Verfahren,  fo  mie  fpäter  (1834)  ^ullien  >11  k1-5arid  fich  ba= 
mit  befdjäftigte.  ©ic  erfte  gelungene  Ausführung  im  Wroßeu 
fcheint  aber  burch  ^roffer  in  23irmingl)am  1840  gefchehen  $u 
fein  bei  Anfertigung  uon  ^orjellanfnöpfen  (3.  503),  tfiöuerueu 
^ußbobenplatten  unb  Diofaitfteinen  jc.  Dad)l)er  hflt  mnu  >>l 
berfclben  äi>eife  Heinere  flache  if?or$eUangefd)irre  (Untertaffen 
u.  bgl.)  hergeftdlt-  Diit  iyabrifatiou  ber  ^orjellanfuöpfe,  roeldje 
allgemein  auf  biefcm  2öcge  geformt  roerbcn,  hoben  fich  »ad) 
iproffer  hauptfädjlid)  frattjöfifche  gabrifanten bcfd)äftigt,  rocld)e 
oerfcfjiebene  Diafchinen  h'cr3u  fonftruirten,  ald:  in  Iparid 
©apteroffe  1846,  fioin  1849,  ©untcri)  1851,  Sebeuf 
1854;  in  Jimoged  ©rocd)i  1854. 

28eun  aud  einem  mit  roeidjer  Xhouiuoffe  gefüllten  ,3t)linber 
beffen  ©oben  ein  £od)  oou  beliebiger  O'eftalt  enthält , mittelft 
Äolbenbrucfd  ber  1hou  burd)  feued  £od)  htraudgepreßt  roirb, 
fo  bilbet  berfelbe  ein  Stäbchen  uon  entfpreebenber  Cincrfd>nittö= 
geftalt.  Dian  bebient  fich  i»  'fiorjellanfabrifeit  jc.  biefed  Diittcld 
um  glattooale,  gerippte  ober  anberd  geftaltete  laffenhenfel 
u.  bgl.  auf  leidjtefte  SBcifc  feljr  regelmäßig  ju  oerfertigeu.  ger= 
ner  hat  mau  aud  runbeu  berartigeu  Stäbchen  non  1 bid  6 
Dlillimcter  ©iefe  fehr  jierlicfie  dlörbchen  geflochten,  u.  f.  ro. 
©ad  ^rinjip  geftattet  aber  uicl  bebcutungdoollere  Auroenbuugen. 
SBirb  in  bie  gehörig  große  ©effuung  bed  39liubcrbobcnd  ein 
bamit  lonjcutrifcher  fleinerer  ©floef  ober  ©oru  eingefe^t,  fo 
tritt  aud  ber  nunmehr  ringförmigen  ©effuung  ein  9tojjr  hcroor; 
gibt  mau  ber  ©effuung  uub  bem  ©orue  eine  rcd)tecfige  tjie- 
ftalt,  fo  liefert  bad  diofjr  in  Stücfe  gefchuitten  l)°^c  (rohrför* 
mige)  Dtaucrjicgel ; roäf)lt  man  für  beibe  iheile  eine  öeftalt 
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roie  bad  Profit  cincd  ©efimfed,  fo  iocrbcu  berartigc 
gur  Herstellung  oon  ©efimfen  geeignet;  enthält  bie  redjtecfige 
Oeffttuttg  gtuci  oicretfige  ober  brei  ruube  Dorne  neben  eiitanber, 
fo  entfte^en  91ot)rgiegel  mit  einer  Sdfeiberoaub  in  ber  'BJitte 
ober  „Siegel  mit  brei  burd)gef)eitbeu  Södjern.  Die  Vorrichtung  ift 
in  allen  bicfen  ,väUeu  rocfentlid)  übcreinftimmcub  eine  9töbren= 
preftmaf t^iue,  unb  allenfalls  Faun  bie  uäinlidjc  ÜRafdjiue 
fämmtlicfie  genannte  2lrtitcl  oerfertigen,  iitbem  man  fie  toecf)fel= 
meife  mit  ocrfd)iebeneit  iDiuubftndcn  oerfie^t.  Die  auf  folgen 
9)tafd)inen  erzeugten  runbeit  9töl)ren,  gum  ©ebraud)  fofort  in 
fürjere  ober  längere  Ülbfd)uitte  gertheilt,  bienen  gu  SS?afferleit= 
ungen,  ald  9iaud)röl)rcn,  Sdjornfteiuauffätje , in  neucfter  3eit 
befotiberd  häufig  ald  Draind  (8.  497).  Vor  ©rfiubung  ber 
9löf>reuprc{)mafd)ineu  mürben  bie  Iljonröljren  eutroeber  (fet)run= 
uollfommcn  unb  nur  oou  geringer  Säuge)  auf  ber  Döpferfdjeibe 
gebref)t,  ober  aud  l^ouplatten  burd)  Hentmlegen  berfelben  um 
einen  fjölgernen  ,3t)linbcr  gebilbet.  Der  ©ugläiiber  ©.  Veil 
mollte  1807  Siöljven  aud  maffio  geformten  DfioublöcFen  burd) 
9ludbof)ren  ober  burd)  Heraudfdjueiben  eines  ^^liuberS  mittelft 
eines  Draljted  barftellcn.  Der  erfte,  mcldjer  ed  unternahm, 
D^onröljrcn  auf  bie  angegeigte  SGBeife  gu  preffeu,  mar,  fo  oiel 
befanut,  ein  Deutfdjcr  gu  Soubon,  3.  De  per  lein,  im^nf)« 
1810;  if)m  folgten  1817  VusF  u.  Harnet),  1832  Cflarf;  in 
Deutfd)lanb  1823  Dioioottn)  gu  Ißrag,  1826  Väfjr  gu  Sern* 
bürg,  1838  91  ei  djeneefe  r gu  Cttroeiler  im  £rierfd)en.  9llle 
biefe  gielteu  auf  bie  Verfertigung  oou  V>afferteitungdröf>ren, 
toeldje  jebod)  bei  ber  ötouFurrciig  ber  gufjeifernen  9iöf)ren  eine 
grofte  Verbreitung  nid)t  erlangen  tonnten,  ©rojjed  Sebett  Fant 
bagegeu  itt  bie  iyabritatiou  ber  X^ottr5l)ren  feit  matt  fid»  biefer 
Unteren  gur  Drainiruttg  bebiente,  unb  ed  fittb  oou  ba  an  gaf»l= 
reiche  9)tafd)iiieii  gur  Herstellung  foldjer  9iöf|reu  (unb  ber  rol)v= 
förmigen  H0^ä‘cgcO  äum  ®orfd)ein  gefommeit.  Dicfe  Vemcguug 
ging  toicber  oou  dnglaub  aud,  too  betreffeube  patente  itt 
Vienge  genomtueu  mürben;  gu  beit  Ijeroorrageubfteu  englifd)en 
Grfinbern  biefed  gad)ed  gehören  91  in dlie  gu  9tcbl)eugl)  in 
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©c^ottlanb  (1841,  1845),  £enrp  61  at) ton  31t  Soitbou  (1844, 
1851),  SBiüiaitiä  in  ©ebforb  (um  1845),’  SJianbetl  u. 
©aunberä  3U  Satb  (gegen  1851),  2Bfjitef)eab  Ju  ^Prefton 
(1858).  3n  Jranfreid)  mürben  uitb  rocrbeu  Tirainrötjrenmafd)t= 
nen  non  mehr  ober  raeniger  &igentf)ümlichfeit  gebaut  burd) 
ßotlasS  (1842),  $f|acferat)  (1849),  »enoit  (1850),  ©orie 
(nor  1851),  ©chloffer  (1853),  fdmmtlidj  311  ißariä;  bann 
©ollier  u.  Dtougemont  311  ©tarfeil(e  (1850),  Saffineur 
3«  ©eaunaid  (1864).  ®eut|chlanb  führte  ^auptfdctjlidi  engtift^e 
©tafdjinen  ein  unb  baute  fie  nacf» ; bod)  traten  aud)  Original* 
Äonftruftioneu  auf,  roie  bie  non  ©gellö  in  ©erlitt  (1847), 
Ärüger  (1852),  Sdjticfepfen  in  ©erlitt  (1855).  ©urtott 
in  gonbott  braute  1849  eilt  2öal3tnerf  3ur  3lutoenbung,  uttt  bie 
nod)  feuerten  gepreßten  SRö^rett  nachträglich  ftärfer  311  fontpri= 
miren,  uttb  $f>.  Smith  erreidjte  beuf eibett  3roecf  burd) 
treiben  eineä  3plittbrif(^ett  ®ornd  in  bie  non  einer  Jortit  um* 
fd)lof|etieit  IRöhreii.  ©orridjtuitgen  um  bie  ©nben  ber  3tof)rftücfe 
fo  ab3ufd)neibeit,  baß  fie  gut  att  einanber  paffett,  erfanben  ©1  i 1= 
fon  in  ©laägotn  (1849)  unb®eaii  (1850).  ®ie  non  Üliuslie 
(1841)  uttb  60  men  (1844)  angemeitbeten  ©tafdjitteii  3m-  ?lu= 
fertigung  tf)5nerner  ©aäretorten  beruhen  auf  betn  'tßriujip  ber 
fRbßrenpreffe. 

3n  ber  größten  ©tannichfaltigfeit  fittb  Dtafdjinen  3ur  Jortn* 
ung  ber  geroößnlitßen  maffineti  3iegel  (forooßl  ©lauer*  als 
$ad)3iegel)  etttroorfen  roorben,  roonon  inbeß  nur  ein  mäßiger 
SDeil  ftd)  praftifd)  noflfommett  bemdßrt  fiat,  uttb  and)  biefer 
nicht  immer  mit  beut  3iegelftreid)eit  aud  freier  £anb  (namentlich 
in  öfonomif^er  ©e3iehung)  erfolgreich  foufurrirt.  ®ie  Semüf)= 
ungen  um  tperftettung  non  ^iegelmafcßinen  begannen  mit 
bem  ©intritt  be§  19.  .Jahrhuubertd  uttb  traten  anfangs  nur 
3erftreut  auf;  aber  feit  1824  ift  bis  jeljt  fein  einjiged  3ahr 
nergangen  ohne  neue  ©rfcheittuitgeit  in  biefent  Jache  311  bringen, 
uttb  bie  3°^  ber  bdannt  gemorbetteit  ©lafchiiten  mit  größeren 
ober  geringeren  ©erfchiebenheiten  beläuft  fich  f<hon  meit  über 
100.  ®ie  meiften  nerarbeiteu  bett  im  teigartig  mit  SBaffer 
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angcmadjten  3uftaube;  roie  er  gur  £anbarbeit  bereitet  rotrb ; 
einige  finb  geeignet  i$n  f)albfeud)t  (roie  er  oorn  traben  f)er  ift) 
ober  gar  oöUig  troefen  — in  biefem  ^-aCte  jebod)  gepuloert  — 
gu  formen,  rooburd)  3eit,  Arbeit  unb  Staunt  gefpart  roirb,  roeil 
bic  3i*8fl  früher  gunt  SBrennen  reif  finb.  Syrern  9lrbeitöprin= 
gipe  ltad)  föunen  bie  3i«gefatafd)ineu  unter  brei  Ulaffen  gebraut 
toerben,  iitbcnt  fie  enttoeber  l)tnit  toirflidfjen  ft-orrnen,  tnefir  ober 
roeuiger  äfjulid)  ben  §anbformen,  oerfefjen  finb,  biefe  füllen  unb 
tljeild  fclbft  entleeren,  tijeitä  gur  Entleerung  burd)  ^mnbarbeit 
barbieten;  ober  2)  bie  3ie3*l  auö  einem  breiten  £{jontu$en 
(ber  bie  ®icfe  eineö  eingelnen  (Eteiuö  Ijat)  audftedjen ; ober 
enblid)  3)  einen  langen  pridmatifdjeu  Jfyouförper  ergeugen, 
melier  fofort  butd)  Ouerabfdjiieiben  in  3*e8fl  gerlegt  roirb. 

Staturgemäjj  finb  unter  ben  Dtafd)inen  ber  erften  Älaffe 
bie  älteften  überhaupt  befannten  gu  finben;  aber  mau  bat  bie 
3iegelbilbuttg  in  formen,  roenngteid)  mit  fef)r  oerDOlltommneten 
Einridjtungcn,  aud)  biö  gur  ueueften  3eit  oielfad)  augeroenbet, 
roeil  fie  ungroeifel^aft  bad  befte  unb  fdjönfte  fyabrifat  gu  liefern 
oermag.  SDie  früf»efte  t>icrf>er  gehörige  unb  überhaupt  bie  erfte 
3iegelmafd)iue,  oott  rocldjcr  eine  Dtacfjric^t  oorliegt,  roar  bie 
eined  Storbamerifanerd  Ä indlet)  (1799);  oou  einer  anbern 
roefentlid)  oerfdfjicbencn  rouvbe  berichtet  , baß  fie  1818  in  ber 
Unigegcnb  oou  S8aff>ingtou  im  ^Betriebe  gcrocfcit  fei.  Söeiter- 
l)iu  ift  man  in  ben  bereinigten  (Staaten  hierin  nicf)t  untätig 
geroefeu ; roir  nennen  nur  beifpieldroeife  bie  ÜJtafdjiuen  oou 
brooting  1825,  $a(l  1844,  28oobroort  b 1853,  Öregg, 
©ouglad  1867.  3U  SJtontreal  in  Jtanaba  erfaub  SB a toben 
gegen  1862cine  folc^e.  — 3>l  Engtaub batten  Gilbert  (1811), 
39rigl)t  (182Ü)  unb  8catbp  (1824)  oiele  Stadjfolger  bid  auf 
$ollocf  in  £cebd  (1869),  ber  bad  ooQtommenfte  erreicht  gu 
haben  fc^eint.  — 3U  3‘raufvcid)  beginnt  bie  lange  Steife  mit 
®elamori  nie  re  (1825);  befouberu  Stuf  haben  fid)  erioorbcu 
Earoilte  gu  3fl9  ( 1 B44) , $ugucntit  u.  35  u= 

coinmun  gu  'Utü^l^aufeu  im  Eifa jj  (1844)  unb  neuerlich 
SDuranb  in  '4?arid.  — 3«  ^Belgien  finb  Eapouillct  (um 
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1840)  unb  SD  o (j  it  6 e (1842)  gu  nennen.  — 3n  ©eutfdjlanb 
roareu  im  erften  'liiertet  bed  19.  3Mr&unbertd  unoollfommene 
Serfudie  gur  £erftellung  mecf)anifd)cr  SBorridjtungen  für  bie 
3iegetfabrifatiou  burd)  ,3«  »fl  u»b  nad)  biefent  burd)  Salier 
gemadjt  roorben;  neuere  unb  beffere  t)ierf)er  gehörige  'Dtafd)iuen 
erfanben  u.  31.  1840  Üufc  in  @peier,  1854  ©offarb  in 
fDiändjen,  1863  £efj  in  SBürgburg.  — 3»  ber<8d)roeig  ift  eine 
3iegelmafd)iue  non  fßreidroerf  gu  fiteiu^üuingen  (1864)  bt- 
merfendrocrtl). 

Sie  ÜDJafdgnen  ber  groeiteu  .fi  taffe  fiub  am  roenigften 
gaf)lreid)  unb  am  roenigften  groecfeutfpredjeub ; befannt  rourben 
nur  jene  non  ßunbt)  (gegen  1827),  tßteueq  (1834),  Sad= 
forb  (1844),  3»tf|o»  (1853)  in  ©ngtanb  unb  23 o ö q (1829), 
2>iuebert  (1831),  Sonnet  (1845)  in  Jranfreid). 

Slad  bie  ,3iegetma|d)inen  ber  b ritten  Älaffe  betrifft,  bie 
mau  in  ber  Siegel  nad)  bcin'ßringipe  ber  Stöfyreupreffe  (3. 510)gu 
fouftruiren  unb  in  ber  neuefteu  3eit  »orgugdroeife  gern  aitgu= 
roenbcit  pflegt,  fo  fiub  bie  erften  non  Jjatteuberg  in  3t. 
fßeterdburg  (1807)  unb  Setjerleiu  in  fionboit  (1810)  gebaut 
roorben.  3»  (Snglanb  tjaben  ftertiad^  befouberä  bie  ÜRaföiuen 
bed  Dlarquiö  oou  Xroeebbale  (1836),  uon  5lindlie  (1841, 
1845),  2Bf)itef)eab  (1853)  unb  Gläqton  (1853,  1858)  SRuf 
erroorben;  in  graufreidi  (roo  (George  1828  ber  erfte  roar) 
jene  uon  Xerraffou  be  Jougered  (1831)  uitb  3»rbi» 
(gegen  1867;.  — 3»  ®tutfdjlanb  fabrigirte  guerft  §eilner  in 
Serliit  1828  Sad)gicgel  mit  einer  berartigen  'Dtafdjine;  aud 
fpätercr  3e‘t  finb  ju  nennen:  3 1 o man u gu  Scrlin  (1843), 
§ofmann  gu  Srcdtau,  djtitfetj  f eit  gu  Serliit  (1855, 
1861),  Sadjfeuberg  gu  Slojglau  im  3tnl)altifd)en  (1860), 
qjertel  gu  'Jlienburg  ebeuba  (gegen  1863).  Soff  et  mann  gu 
ilice^  im  Stegierungdbcgirt 'ßotdbam  erfaitb  gu  foldjen  3J!afd)ineu 
einen  oorgügtid)eit  'tipparat  um  beu  tjeraudgeprefjteu  Xljonftraug 
in  eingetne  3'c9e^  gu  gerfd)tteiben. 

Um  geroöljnlidje  burd)  Ajaubavbeit  ober  auf  9Jtafd)iuen  oer- 
fertigte  Riegel  gu  befoubercu  ^roccteu  rcdjt  regelmäßig,  glatt  unb 
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bidjt  ju  machen,  audi  ioof)l  Ornamente  ober  anbere  ßinbrücfe 
barauf  anjubringen,  unterioirft  man  fic  einer  nnc()träglid)en 
Ißreffuttg  im  halb  getroefneten  3uftanbe  mittetft  einer  eifernen 
gorm,  toogu  eigene  ©Jafcbineu  angegeben  finb:  in  ©nglanb  oon 
«Uli  tter  (1801),  9i  oe  (1837),  ©erc  p,  3®hitehc ab ; in  ftranf= 
reid)  oon  ß^ampion  (1844),  fiegrod  (1846),  ©rodjarb 
(1850),  9i o e I (1855);  in  ®eutfd)lanb  oon  ^ofmaltn  ju 
©redlan,  gonget  jit  .(mnuooer  (1852),  ©attje  311  ©redtau 
(1856),  ®aeleu  311  .(>örbe  in  SBeftpljalen  (1863),  ©Jor= 
fr  am  er  311  ©oefjunt  (1869). 

S-  65. 

©rennöfen. 

®ie  fyrage  bed  ©rennmateriatd  ift  an  bie  $ljonroaaren* 
fabrifationen  nicht  minber  alb  an  bie  ©{etallinbuftrie  prange* 
treten;  unb  inbem  jene  ju  großem  J^eilc  bie  Aufgabe  fabelt, 
©egenftäube  ber  roofjlfeitften  s)(rt  unb  oon  beträchtlichem  ©oliu 
men  in  ungeheuren  ©{engen  ju  liefern,  fo  hotte  hier  bad  Stre= 
beit,  an  bie  Stelle  bed  theuren  ^tolged  minber  foftfpielige  ©renn* 
ftoffe  ju  fefcen,  eine  gauj  befonberc  ©erechtiguitg.  ‘Diefe  ©emerf= 
ung  trifft  oor  allen  bad  3icgelbrenneu , für  toeldjcd  mau  ju 
IHeidholj,  ja  ju  Stroh  griff,  itt  torfreichen  ©egenbeu  jumXorf, 
fpäter  erft  ju  ©raun=  unb  Steinfohlen.  ®ic  Strohfeueruug 
beim  ^iegelbrenueu  nmrbe  oon  ber  öfterrcidjifcheu  ^Regierung 
im  ^ahre  t^80  oerboten  unb  im  ^ahre  1800  orbnete  biefe  bie 
thunlichfte  ©efeitigung  ber  .fpoljfeueruug  an.  3u  ßuglaub  er* 
hielten  fd)ou  1638  3©atfind  u.  Saughe  bad  audfd)liefjtiche 
Stecht,  „Siegel  mit  Steinfohlen  ju  brennen,  aber  erft  1791  nmrbe 
3,ameb©arfer  für  bad  ^iegelbrennen  mit  lorf  patentirt. 
Ueberall,  too  $olj  uodj  genügenb  aufjutreiben  toar,  blieben  bie 
©erfertiger  ber  Jäpfenoaare  unb  ber  übrigen  ?:hollfobrifate 
noch  tauge  beim  .(10l3bra1.be  fteheu,  uachbeni  man  biefen  aud  ber 
3iegetbrcunerei  fdjon  oerbaunt  hatte;  nur  in  ßnglaub  brannten 
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bie  löpfer  non  Stafforbflfire  fd)Oit  1686  mit  Steinfohlen.  ©3 
roar  guerft  auch  ©ngtaiib  uitb  bann  ftranfreicfy,  roo  für  bie 
feineren  ©rgeugttiffe,  ba3  fflorgellan  eiugefchloffen , <Steinfoljlen= 
feuerung  Eingang  fanb.  3U  ^ranfreidj  ging  Ijierin  bie  1785 
gu  fiille  errichtete  tJSorgellanfabrif  mit  bemSeifpiele  ooratt,  jebod) 
hatte  bieS  bort  feinen  Seftanb  unb  1845  folgten  neue  gliicflidje 
SSerfuche  in  anberen  Jabrifen  (gnnächft  burch  3?ital -91  our  in 
DRoirlac);  1849  führte  man  in  SetneS  bie  Stcinfohlenfeueritug 
ein,  unb  gegenwärtig  brennen  bie  meiften  frangöftfrfjeu  iporgellan= 
fabrifeit  mit  Steinfohlen;  bie  fdjöufte  SEBaare  wirb  jeboch  immer 
nod)  bei  ^olgfeueruttg  ergeugt.  ®t»et)anbier  (2.  13)  wollte 
1851  güuftige  Slefultate  burch  Kombination  oon  Steinfohlens 
unb  £>otgfeuerung  ergiclen.  3"  ^er  fächiifchen  ^orgellanfabrif 
in  ÜJieifjeu  würbe  tun  1840  gnerft  Steinfohle,  ocrmcitgt  mit 
33raltnfohlc,  angewenbet  unb  wirb  fortwäl)renb  Sraunfohte  ge= 
braucht.  $Dic  fönigliche  s|!orgcllaufabrif  gu  ©erlitt  machte  feit 
1782  ©erfuche  mit  Steinfof)lenbranb,  jebod)  ohne  Erfolg,  unb 
mau  h*igt  bort  noch  jefct  bie  ©rennöfeu  mit  $iolg,  gleichwie  in 
beu  meiften  berartigen  jyabrifeu  ®cutfd)lanbä.  ®er  neuefte$ort= 
fchritt  in  biefem  ©egenftanbe  ift  burd)  bie  ©aSfeuerung  (©e= 
heiguug  ber  '.florgellauöfcn  mit  ©eueratorgafen,  6.  241)  ge* 
fcheheit.  sJta<h  oerfchiebenen  in  granfreid)  unb  anbermärtä  in 
biefer  9{id)tung  gemachten  unb  mißlungenen  ©erfudjen  .erlangte 
guerft  Ule  liier,  Direftor  ber  gräflich  Xf>un’fd)CH  ‘‘VorgeUaitfabrif 
gu  Klöfterle  iu  ©öhmeit,  1863  befriebigeubc  dtefultate,  inbent  er 
bas  ®a3  and  ^anneugapfeu,  §olg  unb  Sovf  bereitete.  $n 
Meißen,  wo  mau  bie  ©icthobe  guerft  uachahmte  unb  ©raunfohle 
gur  ©asbereituug  aumenbete , ocrließ  mau  bie  ©aSfeuerung 
wieber;  bagegen  fanb  fie  in  ber  Steiugutfabrif  oon  .f?arbt= 
muth  gu  ©ubwciS  iu  ©öhmeit  ©iugaitg. 

®ie  ©efdjafjenheit  ber  Ah01lfa&r*fatc>  *>cl'  »cvfdjiebeiie  .£»(}= 
grab,  beffen  fie  beim  ©rennen  bebürfeu  unb  bie  ilrt  bcS  be- 
nußten  ©rennftoffS  fiub  oon  wefentlichftem  ©inftuffe  auf  bie 
©iurichtuug  ber  Sreitnöfen.  SaS  ©rennen  ber  „Riegel  gejchal) 
ehemals  gewöf)ulid)  unb  gefchieht  noch  jefet  unter  gewiffeu  bc= 
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ftimmenbcn  Umftänben  in  frei  aufgcfübrteu  Raufen,  fogcuaunten 
ÜJi  eilern,  tuorin  jebod)  ein  fef)r  ungleichmäßiger  2)ranb  erhielt 
roirb.  3n  ©uglattb  lief?  fich  1722  Iljoinaä  üliitler  für  5Per= 
befferuugen  ber  .^iegelmeilcr  patentiren,  unb  noch  1824  gab  ein 
auberer  ©nglänber  28.  3t^obc§  bcrgleidjen  an.  .Der  erftc  tue= 
fcntlidje  ^-ortjchritt  beftanb  in  3lnineubung  ber  nur  auö  oier 
Umfaffuugömauem  gcbilbeten  oben  offenen  Jelböfen,  an 
bereu  Stelle  enblid)  in  neuerer  3*it  faft  allgemein  bie  gefdjlof- 
feuen  (jugeroölbten)  j^icßclöfen  traten.  $iefe  tuerbcu,  niaä  Ein- 
lage ber  Jyeucrung , ©eftalt  beö  ©reunraumcä  u.  bgl.  betrifft, 
fetjr  oerjc^iebcu  auägcfiiftrt,  fo  baß  eä  genügen  muff,  nur  einige 
Äonftruftionen  alä  2)eifpielc  anjufübreu,  mic  jene  oott  28  aW 
mattn  ju  Offen^eim  im  öroßbe^ogtbum  Reffen  (gegen  1820), 
DJerfcr  in  Gffen  (1829),  28eberling  ju  .Uöuigsbronn  in 
28ürtembcrg  (1835),  lf.  2.  dJtüller  in  28ieu  (1841),  2Jre$= 
lau  ju  CUeiioib  in  Schlcfieu  (oor  1842),  28  e f ch  311  9lorbfief)l 
im  J-ürfteutljum  Schaumburg=£ippe  (1860),  £>ilfe  311  freien; 
lualbe  im  bltegicrungöbegirl'  '}>otsbam  (1862) ; in  gtai'freich 
6 artcreau  (1831),  8amt)  (1838),  Sig uo  r e t (185.3,  1854), 
£anbs  (1858);  in  ßuglanb  Diac  $enrp  (1853).  — 3U 
befferer  2)enubung  ber  ^ifce,  folglidj  ßrfparuug  uou  23rcun= 
material,  bat  mau  mehrfach  bie  3luorbnung  getroffen  , bie  au$ 
einem  25rennofeu  a&giel)enbc  geuerluft  bureb  einen  banebeu 
ftebenben  noch  nicht  bcbei3teu  ©feit  311  leiten  um  bie  3'c9f^ 
füduug  beffelbcit  oorjuroarmen.  Dicä  tuirb  am  oollfommcnftcn 
erreicht  unb  3ugleich  bie  Wöglichfcit  eines  ununterbrochenen  23c= 
tricbcö  hergeftcllt,  toenu  mau  mehrere  (4  biä  14)  ©efett  ober 
uielmehr  iörenufammeru  bergeftalt  in  einem  23auc  Bereinigt, 
baf?  jfebe  Äammer  foiuoljl  mit  beit  bcnad)barten  als  auch  birett 
mit  bem  gemeiufchaftlicheu  Sdjorofteine  burd)  beliebig  311  fchliej?= 
enbe  ©effuuttgen  in  Serbiubung  fteht;  beim  alsbauu  föuncn 
ftctö  einige  Äannnern  in  uollcm  Öranbc,  aubere  im  '?lbfül;lcn 
begriffen  fein,  noch  aubere  mit  rohen  3*C9C^U  bejehieft,  tuieber 
aubere  burch  bcu  §euer3ug  oorgeiuärmt  tuerben.  ©iub  bieltam- 
meru  (toie  eö  meift  gefchicht)  3ur  Öeftalt  eines  (ruubeu  ober 
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ooalcii)  3iingcö  um  beu  im  UJtittelpuufte  ftchctibeu  ©djoritfteiu 
au  eiuauber  gereiht,  fo  eutftef)t  ber  fogenannte  SRiugofcn, 
rocldjcr  in  Deutfchlaub  er)'t  burdj  ^>o  ff  mann  in  ©erlin  (feit 
1858)  bebeuteube  Verbreitung  getoonuen  hat,  obfdjon  ber  erfte 
0fen  biefer  Ülrt  bereite  1839  oon  bem  üDtaurermeifter  9lruolb 
ju  $ürftenroalbe  bei  ©crlin  uarf)  eigenem  ©utrourfe  gebaut 
toorben  ift.  ©leidjjeitig  (1839)  mürbe  in  grauf  reich  ÜRailte 
ju  ViUeneuoe=Ie=3tog  im  ?)gnnc=®epartement  für  einen  9ting= 
ofeit  patentirt,  etioad  fpnter  (1841)  3°fePf>  ©ibbd  in  ©ng= 
Icntb ; nachher  folgten  1847  ^joliboid  in  Degoillerd,  1853 
Sieutarb  31t  SSatiguollcd,  1855  ©arbicr  u.  ©olad  311 
©Ijaumont , 1863  Spante  in  ©trafeburg.  ©ine  Ülnorbitung 
ber  Sreunfammeru  in  jroci  parallelen  geraben  Steiheu  ober  im 
3tecf)tccf haben  1854,Dtnller  n.  ©il a rbo n i 311  Viüfillfaufen im 
©Ifafe  unb  1856  Sarbier  in  ©fjaumont  auögefütjrt ; nur  oier 
(im  Cuabrat  jufammengeftellte)  Ocfeu  gebrauchten  1835  3ße= 
berliitg  in  &5nigdbronit,  1852  ©aron  IfJalm  in  91ugdburg, 
1859  Jried  in  ^»eibelberg.  — 91  uf  einem  gäu^lidf)  oerfcf)icbcucn 
in  ber  'l'vapid  nicht  beroührt  gefuubenen  ffiege  hat  gegen  bad 
3al)r  1855  ©emimuib  311  ©ommeret)  im  iltaaft-- 'Departement 
eilten  ununterbrochenen  ,3iegelofeubctrieb  oerfuefjt,  iubem  er  mit 
ben  Riegeln  eine  9tcihe  cifcrner  SBfigeu  bclttb  unb  beu  gatten 
3ug  laugfam  burch  einen  fetjr  laugen  fanalförmigeu  Staunt 
gehen  liefe;  biefer  Äanal  hatte  feine  .^»ei^uitg  in  ber  ©litte,  oon 
mo  aud  bie  .fiipe  und)  beiben  9ludgättgcn  fpu  abnahm : inbem 
nun  bie  Höägen  au  bem  einen  fühlen  ©ubc  eintraten,  allntählid) 
in  fteigeube  unb  bann  roieber  in  finfeube  Jemperatur  tarnen, 
fßrberten  fic  am  aitbcru  ©nbc  bie  gebrannten  Riegel  herftuS, 
murbcii  hiev  entlabcu  unb  fobaitn  mit  rohen  ©teilten  neu  ge= 
füllt  anbererfeitd  bem  3uge  roieber  aitgehäugt. 

Der  alte  liegenbe  löpferofen  hat  i,u  Saufe  ber  3e*t 
mancherlei  ©erbefferungen  erfahren,  in  toeldjer  Vejiehuug  na 
meutlid)  ber  auf  Dorf--,  ©raunfohlcit=  ober  ©t  eijtfohleitf  eueru  itg 
beredntete  Cfcn  001t  Saubmann  31t  ©tünchen  (1861)  unb  bev 
oon  Jergufou  in  ©ladgom  (1853)  für  ©teiiu  ober  ©rautt= 
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lobten  angeführt  merben  mögen.  Sehr  angemeffeit  mar  man 
aber  barauf  bebaut,  für  gemeines  £öpfcrgcfd)irr  nnb  Japance 
bie  befferen  ftefienben  Oefen  (roclche  mehr  als  roeit  finb) 
in  2lnroeubung  ju  bringen,  mie  u.  21.  in  Jraitfreich  Uteool 
(1804)  unb  ©ou net  (1845),  in  ©uglanb  ©eitableS  u. 
©unnclif  f (1842),  ©ootf)  (1843),  .fjeab  (1844),  in  ©entfd)= 
lanb  ©or  fiter  3U  ^irfdjau  in  ©apern  (1855)  getljan  haben. 

3um  ©rennen  beS  'f?orjellauS  unb  Steinguts  maren  ur= 
fprüngüd)  tiegenbe  Oefen  (in  melden  bie  fiäuge  beS  ©reunraumS 
bebeutcnb  bcffen  ©reite  unb  §öt»e  übertrifft)  gebräuchlich;  in 
©nglanb  juerit  mürben  au  bereit  Stelle  bie  fte^eubeu  Oefen 
eingeführt,  roeldhe  für  biefeit  3roecf  sroei  ober  brei  ©reunräume 
über  einauber  enthalten  unb  beshalb  ©tagen Öfen  genannt 
roerben.  ©iefe  oerbreiteteu  fi<h  in  ©cutfcfjlaub  ziemlich  fpät. 
©ie  ^orjellanfabrif  in  Sßieit  hot  ftcheube  Oefen  erft  nach  1830 
angcroenbet.  3tl  *>er  föniglicheu  if>orjeUaufabvif  311  ©erliit 
machte  man  bamit  ©erfudhe  i.  3-  1794  unb  führte  fie  feit  1797 
baueritb  ein.  ©erfdjiebenc  oerbefferte  Jt'onftruttionen  ber  ©tagen= 
Öfen  finb  3.  ©.  in  Jyraufreid)  angegeben  oon  ©onnet  (1806), 
©uignet  (1822),  §eiligenftein  (1829),  ©ital-Dlour 
(1846,  1847),  ©arbe  (1850),  Sionffe  (1852),  ©enbarinc 
(1852);  in  ©nglanb  oon  ©ourue  311  ©evbp  (1823,  1847) 
unb  üJJabboct  (1846);  in  ©öhnteit  oon  ©enier  311  ätlöftevle 
(1863,  für  ©aSfeucrung). 


§•  66. 

©lafur  unb  ©eforirung. 

% 

©ic  auf  ber  gemeinen  Xöpfermaare  gebräuchliche,  aus  Saub 
ober  ßehm  unb  ©leiorpb  bcfteljcubc  ©lafnr  ift  feit  unbeftimmbar 
langer  3eit  betanut;  bie  burd)  3illlwpb  roeif)  unb  uuburd); 
fichtig  gemachte  ©lafur  ber  lUafolifa  fcheint  im  15.  3at2r^uubcrt 
oon  l'nca  bei t a SRobbia  (S.  494)  erfuubeu  ober  oielmef>r  nur 
oerbeffert  3U  fein,  beim  mau  ljat  Spuren,  bajj  fie  im  9.  3a^r' 
hnubert  beu  Arabern  beö  uörblichen  21frita  befannt  mar;  bie 
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©ntbccfuiig  ber  ©a^glafur  auf  ©ieiigeug  folt  jufällig  burd; 
einen  eiiglifdjen  Xöpfer  Slanienä  IfSal mcr  311  Snrbleni  i.  3- 
1680  gemadjt  roorben  fein,  roüfyreub  aitbcrerfeitb  erjagt  toirb, 
bic  Vrüber  ©leib  (©.  495)  Ratten  biefe  'llrt  311  glafireu  ein= 
geführt,  'lllle  anberen  jcjjt  in  großer  Diaituidjfaltigfeit  barge= 
ftcUtcu  ©lafuren  fiub  fpäteren  Urfpruugb  unb  mit  beit  £l;on= 
roaarcitgattungeit,  roeld;cu  fie  jngeljöreit,  in  ©ebraud;  gefonu 
men;  alfo  nameutlid;  bic  farblofe  bnrd>fi«^tige  ßarte  blcioj-gb- 
ljaltigc  ©lafur  ber  aub  roeijjem  Jförper  beftctjenbeti  feilten 
Japauce , bes  äöebgrooob  unb  beb  roeid;eu  (englifdieu)  '}>or= 
jellaub,  gleidjroic  bie  bleifreien  f>artcn  ©lafuren  bes  ed)teu  ober 
©tein-'^orjellanä.'  ®er  fe^r  große  iöleioppbge^alt  in  ber  ©lafur 
beb  genteineit  iöpfergcfcfjirrb  gab  3urocilett  Jlnlafj,  fjicröoit  eine 
Vergiftung  ber  ©peifen  51t  befürchten , unb  namentlid;  trat 
©bell  in  £tanitooer  (1794)  mit  einer  fel;r  übertriebenen  ©djiU 
beruitg  biefer  ©efafyr  auf,  gegen  roctdje  jebod;  fefjou  VJeftruntb 
in  Jameln  (1797)  gegrüubetc  ©iuroeubuitgeit  erhob ; bie  äöal;r= 
heit  ift , baß  roirflid;er  ©djabeit  für  bie  ©efuubfjeit  nur  etioa 
bann  ciiitreteu  mürbe,  roenit  bie  ©lafur  mit  söleioppb  überfefjt 
unb  fchr  fehlest  aufgebrauut  märe.  'Jtidjtbbcftoroeniger  fiub 
oiele  Verfuge  gemadit  roorben,  für  bab  iopferjeug  bleifreie 
©lafuren  fjerjuftelleu:  1842  rourbc  befannt,  baß  bie  löpfer  $u 
Äirc^eulami^  in  Vatjeru  .f>od)ofeufd;lacfc  aitroeuben  (bie  man 
iubeß  au  aitbercit  Orten  3U  fd)roerfd;met3eub  fanb);  .<>arbt= 
m u 1 f)  in  i6ieu  (1840)  gebrauste  eine  ^ufammenfefouiig  aub 
l!cl;m,  {5-elbfpath  unb  ®orar,  Vernagoub  in  Dtaiit3  (1842) 
eine  foldje  aub  ©anb,  '4>ottafd)e,  ©alpetcr  unb  Halt,  Dt  et;  er 
3U  tpirfdjau  iit  Vaperu  eine  bcrgleidjeu  aub  '-porjeUaiierbc,  ©anb, 
gelbfpatf),  Vorar  unb  ©oba;  '11 11 1 f|  0 11  empfahl  (1839)  bab 
äöaffcrglab;  ©iuige  roolltcu  geroöfjnlid;eb  roeißeb  ©lab  mit  ©oba 
oerfe(U  auroeubeu;  tc.  'llllgemciiieii  fiub  bie  fdmmtlidjen 
in  Vorfd;lag  gebrachten  Dtifdjuugeu  entroeber  311  foftfpielig,  ober 
3U  ftrengflüffig  für  bie  tfjijje  bco  iöpferofcnb,  ober  311  roeuig 
gät;,  ober  eublid;  oon  fold;er  'llrt,  baß  fie  fid;  nicht  innig  genug 
mit  beut  ©cfd;irrtörpcr  oereiuigeit. 
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äöad  bie  $5e!oriruug  ber  Ifjonroaareit  burdj  'JOialcrei, 
©olb  2C.  betrifft,  fo  fiub  größere  jyortfehritte  hierin  erft  burd) 
bie  Erfinbung  oon  Jabtifaten  aud  feiner  i'taffe  mit  fcfjtoer- 
fdjmetjeuber  havter  unb  fpiegelgtatt=gef!offencr  ©tafur  (alfo  bed 
'fJorjellaud  unb  ber  feinen  Jagance)  möglich  gcroorben.  ©3 
finb  oorjüglid)  bie  Staatö^orjellanfabrifen  unb  in  ifarid  jaf)!- 
reiche  '))riDat=2eforateure,  rodele  feit  ber  ÜRitte  bed  18. 
huubertd  h°f>c  Äunftleiftungeu  in  biefem  ,yad)e  entroicfelt  haben; 
aber  aud)  ben  für  allgemeineren  ©ebraud)  beftimmten  ©efd)irreu 
ift  in  unfercr  ,3eit  ®itl  Sorgfalt  unb  Bemühung  rücf fid^ttief» 
dufferer  9?cr|d)öiterung  $ugeroanbt  roorbeu.  Tue  fortgefcfjrittcne 
Ehcmie  tjat  reit^licfj  ÜJtittel  au  bie  §anb  gegeben,  bie  3ufams 
menjefeung  ber  Emailfarben  loie  ber  mit  ihnen  anjuroenbenben 
'(Vluffe  ju  DerDoUfommitcn  unb  ju  bereichern;  bie  Eutbecfung 
neuer  ÜJtetallDcrbinbungeu,  roie  jener  bed  Ebrornd,  Uraitd,  ili5otf- 
ramd,  litaud  (fdmmtlid)  italje  gegen  Eube  bed  18.  .^aljrhuiw 
bertd)  führte  ber  iporjetlanmalerei  fdjäfjbareS  Material  ju, 
worunter  bad  Ehromortjb  oou  ber  Ijöc^ftcn  SSid)tigfeit  ift.  ®en 
jur  ®eforatiou  benufjten  regulinifd)eu  Metallen  ift  bad  Platin 
beigetreten  unb  ©olb  roie  Silber  fjat  man  auf  mancherlei  neue 
ilöeife  anroenbeu  gelernt.  3n  ^cr  iporjellanfabrif  ,$u  'llfeifjcn 
würbe  eine  Bergolbung  erfunben,  meldje  mit  oollcm  ©lauje  and 
bem  J'feu  Eommt  unb  feined  'f?olireud  bebarf.  Die  ungemein 
jarten,  niefjt  bauerhaften  aber  wohlfeilen  iDfetnllüber^üge,  wcldjc 
unter  bem 'Jiamen  ßüfter  befannt  finb  (©olb=,  ißlatin=,  Burgo;, 
ltupfer=,  £antf)ariben=fiüfter),  finb  ein  Ergcugnif?  bed  19. 3ahv- 
hunbertd,  betfen  DarftcÜuug  lange  non  ben  ftabrifen  geheinu 
gehalten  mürbe;  ^um  "JHatiulüfter  gabfiüberdbotff  in  Berlin 
(1840),  juut  ©olblüfter  ©entelc  (1856)  gute  Anmeifung. 
Einige  ber  Btalcrci  oermaubte  Tseforationdarteu  finb  bemcrfcnd= 
mcrtl):  ber  Engldnber  Jpull  man  bei  lehrte  (1845)  bunte  TOar^ 
moriruug  auf  2 hougcfdjivreit  burch  ein  Verfahren  hnmorbriugen, 
roeldjed  mefentlich  bem  bei  Anfertigung  bed  türfifdjeu  ober 
'JJiarmov ')Japierd  beobadjtetcu  gleicht.  Die  ftrau,$ofeu  Söour- 
goiug  u.  Outrcmblai)  crfaubeti  gemälbeähnlidic  £>arjtelE 
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ungen  auf  Japance,  reelle  burd)  bie  ©lafur  f)croorgebrad)t 
roerben  unb  alb  Email  ombrü  ober  Einail  de  Rubelles  befannt 
fiub;  ba^u  roerben  bie  ©egenftänbe  (glatten,  Heller  it.  bergt.) 
in  ©ppbformen  berart  gebilbet,  baß  fie  bie  gcroünfditeu  Figuren 
oertieft  enthalten,  bann  roirb  biefe  gauje  j^täe^c  mit  burcf)|id)tiger 
farbiger  Söteigtafur  bergeftatt  überzogen,  baß  alle  Vertiefungen 
audgefüllt  fiub:  bie  tiefftcu  Stellen,  auf  rocldjeu  bie  ©lafur 
am  biefften  liegt,  geben  ^ierburc^  bie  bunfelften  £öne  uitb  mau 
l)at  alle  3lbftufungeu  oon  £idft  unb  Statten  nacf)  iVaßgabe  ber 
ißreffung  in  feiner  ©eroalt.  Dab  Ueberbrucfeu  oou  Äupfcr* 
fließen  auf  gapance  unb  Steingut  foll  burcf>  Sablcr  u. 
©reen  511  Woerpoot  in  ber  jroeiten  £dlfte  beb  18.  3alrf)lllt= 
bertb  erfuuben  fein;  mau  roitl  aber  anbererfeitb  biefe  Äunft  für 
eine  frühere  ^eit  unb  für  Deutfdjtaub  ('Nürnberg)  in  'Mnfprud) 
nehmen.  Stuf  ^orjellan  roirb  biefe  ?lrt  Dcforatiou  rocitigcr 
angeroeubet;  in  ber  föniglicßen  ^orjellaufabrif  ju  Scrlin  betrieb 
mau  fie  feit  1810,  jeboef)  nur  bis  1825.  9tad)  ©rfinbung  beb  Steiiu 
bruefb  ift  aucfj  biefer  in  großer  ?luobcl)nung  ju  bein  gegen- 
roärtigeu  ^roeefe  'u  '•llnroenbung  gefommen  unb  $roar  foioofjl 
mit  einfarbigen  alb  bunten  (djromotitfiograpfjifdjcu)  Silbern, 
©auj  ueuerlid)  oerftefjt  man  eb  and),  pf)Otograpf)ifd)c  3)arftell- 
uugeit  auf  '^orjcllau  git  befeftigen. 


VI.  ©laoinbullrie. 

§•  67. 

© l a ö f d)  m e 1 j e u. 

Die  Äunft  bab  ©lab  ju  oerfertigen  ift  uralt  unb  oou  un= 
befanntem  Urfpruuge.  Sou  beit  ©gnptern  tarn  fie  ju  ben  Vt)ö 
nijiern,  ©riedfen  unb  Wörnern,  oou  ben  Unteren  nacf)  ©allieu. 
3m  'Diittelaltcr  unb  nameutlidj  feit  Segiun  beb  13.  3afjrfjuu= 
bertb  gelaugten  bie  Wlabfabrifcn  in  Veitebig  511  großer  Sc- 
rüfjmttjeit  unb  rourbeu  ber 'Jlubgaugöpuuf  t ber  gejammteu  neue= 
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reu  curopäifdien  ©laöinbuftrie,  roclcf)C  Umfang  unb  roirtl)- 
fd)aftticf)c  ©ebeutung  erft  non  bev  ^eit  an  geroaitn,  roo  baes 
©las  auffjörte  ausfdjliejjlid)  fiuruSartifcl  511  fein  unb  and)  ju 
©efäfjcn,  $cnfter)d)cibeu  unb  Spiegeln  für  beit  allgemeinen  ©e^ 
braud)  Derarbeitct  rourbe.  Jües  trat  im  15.  3al)rl)unbert  ein, 
roo  nenctiauijdje  ?lrbeitcr  bic  ©lasfabrifatiou  uad)  ©öljmeu 
brachten;  non  biefent  l'aubc  aus  oerbreitete  fie  fid;  ins  übrige 
'Deutfdjlanb  unb,  roeuigfteus  roas  einzelne  ^roeige  betrifft,  fclbft 
uad)  Jranfreid)  unb  ©nglanb.  Scfjroeben  erhielt  bie  erftc  ©las= 
glitte  bnrd)  $)eutfd)e  1641;  in  ülorbanterifa  rourbe  bic  erfte 
1790  errictjtet. 

©ei  allen  beit  jaljlreidjen  unb  grojjett  ©erfdjiebcnl)eitcn, 
roeldje  bic  ©laSmaffen  in  it>rer  djcmifc^eu  3ufammeufe(jung  bar= 
bieten,  fann  mau  bod)  fämmtlidje  Slrteit  — roenn  oou  ©eruiu 
reinigungeu  unb  abfid)tlid)  jugefegten  färbcubeit  Stoffen  abge= 
fc^eu  roirb  — i^rent  äöcfcu  uad)  unter  jroei  ©ruppen  orbueu, 
bie  eiufad)  als  Jtalfglas  unb  ©leiglas  ju  bejeidjncn  ftub.  Ä'iefeU 
erbe  ift  in  jebcin  roirUidicu  ©lafe  ein  nie  feljlcubcr  unb  meift 
über  bie  Jpälfte  bis  311  brei  ©iertel  bcS  ©efammtgeroid)tä  auü- 
mad)euber  ©eftanbtf)eil;  jebes  ©las  enthält  ferner  .Hali  ober 
Ülatrou  (öfters  beibe  juglcid)),  aber  ber  britte  notljrocitbige  ©e= 
ftanbtt)eil  ift  im  .Ualfglafe  Half,  im  ©leiglafc  ©leiorgb.  3um 
©leiglafe  (rocldjeS  alö  alfalifdjeu  ©eftaubtl)eil  regclmäfjig  Jlali 
entfjält)  gehören  baö  uad)  cuglifd)er  *2lrt  bereitete  Ärgftallglaö, 
baS  optifdjc  JliutglaS  unb  ber  ju  ;ltad)al)mung  ber  Gbelfteiue 
bieiteubc  Straff,  alle  auberen  ©laSgattungcu  oont  grünen  unb 
braunen  ©outcilleuglas  bis  junt  bö()inifd)en  XrgftallglaS  jätjleu 
jum  iCaUglafe  unb  uuterfdjeibeu  fid;  roieber  in  ÄaügtaS  unb 
‘JlatrougtaS,  jcuadjbem  ifjr  alfalifdjer  ©cftaubtl)fil  auSfdjliefUid) 
ober  Dorroiegeitb  Äali  ober  9latron  ift.  S>aS  ältefte  ©las  roar 
3latrouglaS,  roeil  im  Ülltertl)um  bie  ©laSbercitung  nur  in  Äü= 
fteulänbern  betrieben  rourbe,  roo  bic  burd)  ©erbreunung  uatron= 
l)altiger  ©{ecrcSpflanjen  erhaltene  (fogeiianntc  natürliche)  Soba 
ju  ©ebote  ftanb;  auö  biefem  leijteru  ©ruube  ift  and)  fpätcrljin 
uou  iraujöjijdjcu  unb  englifdjeu  gabrifeu  in  gropem  Umfange 
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Natronglas  oerfertigt  roorben,  raäbrcub  man  im  .j'wcru  bes 
europäifdjeu  Kontinents  $nr  %*ottafcf>e  griff  unb  folglich  Kali= 
glaS  ^crfteUtc.  SDiefcö  3?erf)ältnif?  t;at  fidj  im  19.  Fahrbuubert 
geänbert,  inbem  einerfeitS  bie  (Srfinbnitg  ber  (anS  Nodffalj  be= 
reiteten)  funftlidjen  @oba  (1791)  unb  bie  iöctiufcung  bcS  ©laiu 
berfat$cS  (fdjioefelfauren  Natrons)  ber  Jabrifatiou  oou  Natron* 
glaS  größere  Verbreitung  geftattete,  roäbreub  anbererfeitS  $n= 
gleich  bie  Verminberung  ber  Söätber  beu  'fsreiS  ber  'JSottafcbe 
erboste;  fo  baf;  gegenroärtiq  baS  Natronglas  eine  roeit  mistigere 
Nolle  fpielt  als  ehemals.  Sie  frü^efte  Grroäbnuug  oon  23e= 
nutsung  beS  ©tauberfaljes  jum  ©lasfehmetaen  fiitbct  fid)  in  ber 
oou  Kretfdjmar  1660  $u  Sßittcubcrg  bcranSgegcbeneu  58e= 
fcbreibiutg  bes  NiefengebirgcS ; aber  Sarmann1)  mar  ber 
(Srfte,  locltber  (1764,  f766)  bamit  Verfud)c  im  ©roßen  aufteilte 
unb  fogar  (1784)  eine  ©laSbütte  anlegte,  ioo  als  Flußmittel 
auSfcbließlicb  ©lauberfalj  oerroeubet  toerben  folltc.  Vei  3?er* 
fudben,  bie  nad)  Uarmaun’S  Ntetbobe  gu  Seufteubcrg  in  2a(h= 
feu  am  Gnbe  bes  18.  3abrf)uubcrtS  unter  £ampabiuSJ)  Niit= 
roirfung  angeftcllt  mürben,  geigten  fid) , menigftcuS  anfangs, 
große  Schroierigfeiteu.  3m  3°^rt  1798  befdjäftigtc  fief)  O c ft e r= 
reicher,  9lrgt  in  Ungarn,  mit  bemfelben  ©egenftaubc  unb 
erhielt  1801  oou  ber  öfterreidfifdjen  Negierung  ein  ’^rioilegium 
für  feine  Nietbobe  ber  ©laubcrfalgglaS^Fabrifatiou,  roelcbc  er  bis 
1805  auf  einer  ©lasljütte  bei  Cebenburg  auSgeübt  b^beu  foll, 
bie  aber  bei  ben  1813  unb  1815  oorgenommeuen  amtlichen 
^robefcbmeljuugeu  ficb  nur  uuooUfommeu  bcmäbrte.  3»srcifd)cn 
mareu  feit  1803  auf  baperifebeu  ©taSbütteu  mehrfach  Vcrfudje 
mit  ber  oon  fiajrmann  befauut  gemachten  3lrt  ber  ©taSbereit* 


1)  @rif  Sajmann,  'ßrofeffor  bet  Efjemic  in  St.  ^ctcr*burg,  fpäter 
Biel  auf  nnffenfcbaftlidjcn  Steifen  unb  nteift  in  Sibirien  root)nenb ; gcb. 
1737  ju  Slbo  in  ginnlanb , geft.  1796  bei  lobolef. 

2)  Söitbclm  2tuguft  SampabiuS,  'ßrofeffor  ber  Stjcmie  unb  .Jütten- 
funbe  in  greibctg;  geb.  1772  ju  Jpcblen  int  Sraunfdjtoeigijtben , geft. 
1842  greiberg. 
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utig  mittetft  (Mtauberfal3  oEjue  jufriebenftellenben  (Erfolg  unter« 
nommeu  roorben,  an  beucit  t>.  Saab  er  (8.  247)  beseitigt 
roar;  Unterer  erfaitb  1808  ein  abgeäuberted  Verfahren , nach 
roelcfjein  1811  guteä  C'Haä  im  Oorojjen  ergeugt  rourbe.  9tocb 
beffer  beroäfjrte  fiel)  eine  non  ©c^teu1)  1809  angegebene  unb 
1813  erprobte  Vorfdjrift.  Von  ba  an  oerbreitete  fidj  bie  Ver« 
roeiibuitg  beä  ÖlauberfalgesS  fd)itell  in  beit  böbmifcbeu  unb  an= 
bereit  O'laäfabrifcu,  uadjbem  burcf)  ernfid^täooU  geleitete  gasreiche 
Verfuge  in  ber  faifcrlic^cn  8picg»ll|üttc  gtt  9tcufiau3  unfern 
2Bien  über  bie  roidjtigften  habet  in  ©etrac^t  fontmeitben  fragen 
31ufflärung  geiDonnen  roar.  3n  ©o<bfeu  fabrigirte  Jifetit« 
fdjer  311  ,3roicfait  O'lauOcrfalgglaS  feit  1815.  3n  Jranfreidj 
batte  ijJajot  «35c sieb a ritte ä furg  oor  1800  einige  Verfuge  gc= 
niacf)t,  bie  aber  nicht  oerfolgt  rourbeit;  1810  gab  Segitap  erlass- 
fä^e  mit  ©lauberfatg  an , bie  ber  OMaeSfabrif  3U  8t.  Öobaiit 
patentirt  rourbeit;  aber  erft  feit  1826  geroamt  bie  Vcrrociibuitg 
best  (Blauberfalgeä  'Ausbreitung  in  beit  franjdfife^en  Jobriten. 

VleiglaS  (8.  522)  ift  febott  im  Altertbum  oerfertigt  roor« 
beit ; im  Anfänge  beS  17.  .Joln'buubertö  febeint  cS  roenig  bcfaitnt 
gcroefen  311  fein,*  aber  um  bie  VJitte  be§  17.  .JabrljunbcrtS  be  = 
gaitn  feittc  Jabrifation  in  Cmglaub,  roo  uoeb  icfjt  alles  feine 
£>oblglaS  0 011  biefer  Art  ift.  Später  bürgerte  beffen  JabrU 
fatiou  in  Jranfreicb  unb  nod)  fpätcr  in  Deutfcblaub  ficb  ein: 
bi'bmifdie  Jabriten  fingen  biefeS  englifebe  itrpftallglasi  (Älang= 
glas  genannt  roegen  feiner  großen  .ttlaitgfäbigfcit)  erft  unt  1820 
31t  oerfertigen  au.  35ic  3eit  ber  Sinfübruug  ober  aBicbcr-- 

erfiubuitg  beS  VlciglafeS  in  (Snglaub  ift  nicht  gang  genau  311 
beftintmen.  3m  3a^re  1661  erhielten  Gtifforb  u.  'JJaulbcn 
ein  'fpateut  für  Verfertigung  oou  ÄrpftallglaS  „eben  fo  gut, 
roenit  nicht  beffer,  als  bas  ucnetiauifdjc" , unb  1674  befam 
(George  SRaoenScrof  t and)  ein  ißatent  für  ÄrpftallglaS;  feiner 

1)  Stbotf  Scrbincmb  © c I)  1 e it , (Jbcmifer,  feit  1807  Atitgtieb  bet 
Sttabemie  ber  SBiffcnfr^aften  in  Stümpen ; (jeb.  1 775  311  Viitoit  in  *JSom= 
mern,  geft.  1815  ju  Stümpen. 
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dou  biefen  f>at  feine  Äompofttion  befaunt  gegeben;  oott  bem 
lefeteru  aber  nimmt  man  beftimmt  an,  baff  fein  ©lad  SDleiglad 
geroefen  fei.  2lud  bem*  bteiorpbf)attigen  ÄrpftaUglafe  ging  bad 
^Untgtad  $u  optifefjen  3roecfeit  tjeroor,  für  roeldjed  man 
einen  befonberd  großen  SDteiorpbgefjalt  ald  uötfjig  etfannte,  um 
if)m  bad  oerlaugte  ftarfe  fiidjtbredjuugdoermögen  ju  oerlei^en. 
©ie  fraitjöfifdfe  2lfabenüe  machte  1766  uitb  1786  bie  gtintglad= 
bereitung  jum  ©egenftanbe  ooit  spreidaufgafben , jeboef)  oljne 
ßrfolg.  ütiacquer  ju  ©t.  ©obaiit,  SD o per  ju  ©t.  ßloub  u. 
m.  21.  fonuten  nur  fteiue  fylintgladlinfen  $u  ©taube  bringen, 
©ie  ßeiftuugen  ooit  Jraunljofcr  unb  ©uinanb  fiub  fd)on 
(©.  23)  berührt.  Ütadj  iljnen  gelang  ed  SBontempä  ju 
ßt)oifi)4e=9toq  in  SDerbinbuitg  mit  einem  ©ofpic  ©uinatib’d, 
feit  1828  grofje  fehlerfreie  ©Reiben  barjuftclleu;  uad)  1848 
oerbaub  fidf;  SDontempd  mit  ben  SDrübern  ßfjance  in  SDir= 
miugljam , roeldfe  feitbem  ebeufo  oorpgtid^e  ©läfer  liefern. 
3«  ©eutfdjlaub  fjat  nod)  töörner')  eine  3e't  l®ug  (sroi- 
fdjeit  1826  unb  1846)  gutes  fytintglad  geliefert,  roeldjed  er 
hauptfächüch  »®d)  Cefterreid)  abfefjte.  — 2luf  SDeraulaffuug  ber 
föniglidjen  ©efellfd)aft  berlh>i|fenfd)aftcu  31t  Sonbou  I;at  1824— 
1830  eine  Jiomutiffiou  unter  ÜHitioirfung  bed  ßfiemiferd  Jar®- 
bap  umfaffeitbe  SDerfudje  angeftellt  um  eine  ©tadmaffe  audju= 
mittein,  roeldje  bie  optifdjeu  ßigeufdjafteu  bes  fjlintglafed 
oljne  beffen  Uuoollfommenljeitcu  l;ätte.  üJtait  blieb  bei  einer 
3ufammenfetuug  ftcfyeu,  roeldje  nur  Äiefelerbe,  SBleiorpb  unb 
SBorfäurc  enthielt  unb  brauchbar  befunben  mürbe;  fo  oiel  be= 
fannt  f)at  aber  bie  praftifdje  OptiE  feinen  ©ebrauef)  baoou 
gemacht. 

©ie  ©arfteUung  einer  oöllig  farblofcu  unb  im  l)öd)ftcu 
©rabe  burd)fid)tigen  ©ladmaffe,  roie  unfer  jetziges  .Krgftnllglad 
ift,  mar  ben  2Uten  unbefauut,  roeldje  bagegen  in  2lufertigung 


1)  ftricbridj  ßörncr,  Ütcdjamter  in  3cna;  8cb-  1778  ,511  SBciittar, 
ßeft.  1847  $u  3cna. 
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farbigen,  felbft  jur  Wacfjaljmung  btr  Gbelfteine  geeigneten  ©lafcä 
eine  bebeutenbe  Äunftfertigfeit  befaßen.  Wllerbiugd  fjaben  ber 
neueren  ©ladinbuftrie  bie  ^orifrfjritte  nnb  Gntbecfungen  ber 
Gfjemic  manches  nüßlidjc  Material  geliefert,  rooburdj  im  ©aitjen 
genommen  bie  fyabritation  ber  farbigen  ©läfer  ungemein  geför- 
bert  roorben  ift.  ®a  bie  Söereitung  eiued  oöllig  farblofen©lafcd 
ju  ben  fdjroierigftett  Aufgaben  gehört,  unreine  Materialien  oict= 
meßr  unabfidjttidj  »eine  farbige  Maffe  geben,  fo  ift  bad  älteftc 
©lad  offne  allen  ,3roeifel  ein  farbiged  geroefen;  aber  cd  ift  ffier 
bie  Diebe  oon  foldjen  ©Idfern,  roetdfe  man  abfidftlid)  unb  jmar 
mit  fdfönen  ^arbentönen  andftattet,  road  befamitlirf)  meifteiu 
tljcild  burdf  33cimifd)nng  non  Metallorifben  gefd;ieljt.  3>otn  Mit= 
telatter  an  ift  beliebig  im  faft  audfdfließlidfeit  fBefifjc  biefer 
Äunft  geroefen;  fpäter  entroicfeltc  fidj  biefclbe  in  ®öl)men , unb 
$$raufreid)  forooljl  ald  Gnglanb  finb  biefem  erft  nadjgefolgt. 
®en  Dorjüglicbftcn  tpiaß  unter  ben  farbigen  ©Idfern  nimmt 
bad  pradftoolle  rotlje  Dtubinglad  ein,  roeldfed  burd)  ©olb  in 
einem  nidjt  genau  befauitten  $uftanbe  ber  i'crbiubung  gefärbt 
ift  unb  uon  Äu  liefet1)  erfuubcu,  rocitigftend  jnerft  (befouberd 
feit  1679)  im  ©roßen  oerfertigt  rourbe.  Gr  gebranetfte  baju  ben 
©olbpurpur,  beffen  man  fid)  auef)  naef)  ißm  bebiente,  bid  gufi 
in  Sctfönebect  bei  Magbcburg  1833  bie  Breitling  mittelft ©olb= 
auflöfnng  unb  ^innovtfb  erfanb,  ein  Uferfaljren,  roetdjcd  nadjffer 
oon  '4?ot)l  ju  Marientlfal  in  <£d)leficn  nod)  ucreinfadft  rourbe. 
®ie  alten  Dtömer  oerftauben  ein  unburdffidftiged  feurig  rotljcd 
©lad  ;u  oerfertigen,  roeldjed  ben  Wanten  ^dmatinou  führte 
unb  oon  ben  je^jigcn  3talicucru  s4>orporiuo  genannt  roirb. 
Man  muffte  burd)  Wualßfcu,  baß  ed  feine  Sarbc  einem  ©eljalte 


1)  Qoffann  fi  un  de  l oon  2öwenftjern,  feit  1609  im  Sienfte 
liad)  einanber  bei  ben  ^cr^ogcn  Don  2aucnburg , bem  Aurfürften  Don 
©lufffen,  bem  Aurfürften  üon  Skanbetiburg  unb  bem  Könige  Don  Sterne* 
ben  (ber  itfit  abclte),  fßbarmajeut,  (Sffcmitcr  unb  SUdjemift,  ober  tüchtiger 
Icdfnilcr;  geb.  jniifdjai  1630  unb  1038  ju  Jütten  in  Sd)tcisnng , geft. 
1703  bei  fßernau  in  2iolanb. 
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au  ÄupferO)t)bul  otrbauft,  aber  bte  Äunft  ed  barguftelfeu  roar 
oertoreu  gegangen;  1811  folleu  Söül;ler  u.  Sdjroeighäufer 
fic  roicber  cutbecft  haben,  iljr  Verfahren  blieb  jebod)  geheim;  ba= 
gegen  lehrte  %.  ©ngelljarbt  in  ^indrociler  bei  Strajjburg 
((i'Ifafe)  1827  ein  miliclft  Atupferovtjbnl  rotljgefärbted  ©lad  be= 
reiten,  iöcld)ed  in  bünuer  Schicht  auf  itrpftaflglaö  aufgetragen 
fchön  bnrdjfid)tig  roirb,  uub  e 1 1 e nf  ofer  ’)  ahmte  (1847, 
1853)  bad  £ämatiuou  bcr  Sitten  oollfommeu  nad).  ©ad  gelb= 
braune  mit  metallgläi^cnben ^ünftchen  burd)fäcte  Sloauturiiu 
gtad,  non  jeher  ein  ©eheimnifi  ber  SSenebigergabrifen,  ift  non 
Sdpieb  ermann  in  ©öttingen  (1842)  uub  Äerften  in  Bi- 
berg (1847)  dicntifd)  uuterfudjt  roorbeu;  SB 5 hier  ('S.  33) 
erfanute  feine  Sftatur  unb  greint)  u.  Glcmaubot  in  tl?arid 
bilbeteu  ed  juerft  (1846)  mit  ©lücf  nach-  tßelouje  in  tj?arid 
entbccfte  1865  einen  burd)  ©hromorijb  grün  gefärbten  2loau= 
turin,  beu  er  ©hromaoanturin  nannte.  2lld  bcrSleujeit  au= 
gehörig  finb  einige  Slrten  gefärbten  ®lafcd  311  nennen:  grüued 
©lad  burdj  ©bromort)b  <roährenb  mau  oorljer  nur  ifupferoryb 
ald  grüufärbenbed  sDlittel  Eaunte);  bad  grünlirfigetfae  (auua= 
gelbe)  ©lad  burd)  Uranortjb;  bad  21  lab  a ft  er*,  Sldjat*  ober 
SKeidg  lad  uon  roeifjtriibcm  alabafterartigem  Slnfchcu;  v<>t)a= 
üth  uou  ber  ©ladhütte  ©eorgeuthal  bed  ©rafen  lüucquop 
im  fublidjen  23öfjmen  (1820),  uuburdifidjtig  fd)roar3,  braun,  roth 
ober  grau;  bad  fd)iuar3e  fogenauute  et  alt  gl  ad  oou  3*^ 
311  SBeitra  iuDiieberöfterrcich  (1823);  ß it  h 0 atiu  oberStei  \u 
glad,  ein  burd)fd)eiuenbcd  ©lad  in  oerfchiebenen  garbcn  oou 
©ge  r mann  3U  £>aiba  in  23öhmeu  (1828). 

®ie  höd;ftc  t8ollfonimeuheit  ber  ©ladfätbung  eutroirfeltc 
fidh  in  ber  Verfertigung  ber  unechten  ober  fünfttidjen  ©hel- 
ft ei  ne  (©ladflüffe,  ©ladpafteu),  welche  juerft  in  SÖöhmcu  311 
höherer  2tudbilbung  gelangte.  ®ie  allen  hierher  gehörigen  '4>ro* 


1)  ÜRajr  tßettenfof  er,  tßrofeffor  in  UJlündjen;  geb.  1818  ju 
fiicbtentjeim  in  ©apern. 
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butten  ju  (Gruitbe  liegetibe  farbtofe  (Glaömaffe,  roeld)e  für  fidf 
allein  beit  unechten  ©iamant  barftellt,  ift  ber  Straß,  angeblich 
oon  einem  SDeutfdjeit  biefeö  OlamenS  erfuttben.  3«  neuerer  „Heit 
unb namentlich  feit  1819,  tno  $)ouault  = 2öietaub  eine  roerth-- 
nolle  praftifd>e  Slrbeit  überbeu  (Gegcuftanb  oeröffcutlid)te,  mailte 
granfreidj  ungemeine  ^ortfdjrittc  in  ber  Otadjahntung  ber  Ebel= 
fteine  burd)  (Glasflüffe,  uub  als  feine  ausgezeichneten  gabru 
tauten  biefeS  gad)S  finb  Sou  unb  20tariou  = Sourguignon, 
beibc  in  ißariä,  311  neunen. 

„Hur  Sereitung  beS  (GtafeS  fiub  nebft  ben  t>erfcf)iebencn 
ÜRaierialmifcfjungcn  ((Glaofäheti)  bie  geeigneten  8^me(jeinrid)t= 
ungen,  alfo  bie  (GlaSöfen  fammt  „Hugehör,  erforberlid).  llr-- 
fprünglicf)  bebiente  man  fid)  als  SBrennftoffS  junt  bHasfdjmetjcn 
ausfchlicßlicf)  beS  §oljes;  allein  nadf  'HJaßgabe  beS  abnehmenben 
Umfanget  ber  29älber  uub  ber  jngleicb  eingetretenen  Sermehr= 
uug  ber  (Glasfabrifeu  mußte  auf  Erfaßt  für  baS  £>o[j  Sebadit 
genommen  roerbeu.  Euglanb  ging  hierin  ooran,  unb  bort  erhielt 
Olobert  201  auf  eil  fchoit  im  3flhre  1623  ein  patent  auf  9liu 
roenbuitg  ber  Steiufohle  jum  @lasfd)meljen.  2luf  bem  Äonti- 
ucittc  folgte  mau  biefem  Scifpiele  Diel  fpätcr  unb  nur  theil= 
roeife;  in  Söhnten  unb  bem  übrigen  SDeutfdjlanb  namentlich  be= 
gattn  erft  nach  Slnfang  bcs  19.  3“hr!)uubcrtS  bie  ,£>ei$uitg  ber 
©laSöfeit  mit  Steiufohle,  Svauntohlc,  lorf  einigermaßen  <yuß 
311  faffen,  roieroohl  hier  auch  jefct  noch  bie  ^oljfeuerung  oor= 
herrfdjcnb  ift.  J)er  ueuefte  Schritt  hinfichtlich  bcSSrcitnmaterialS 
gefdjal)  burd)  bie  Einführung  ber  (Gasfeuerung  (oergl.  8.  241 J 
bei  (Glasöfen,  rocldjc  iubeffen  bis  jc^t  nur  langfame  gortfd|ritte 
gemadjt  I>at.  ’ltiati  bebient  fid^  hierzu  ber  (Generatorgafe  aus 
8teiufohle,  Srauufohle,  lorf,  .f'iolj,  ober  ber  (Gafe,  roelche  in 
ben  Äofeöfcn  beim  Sertoten  ber  8teinfohlc  entfielen.  ®ie  erfte 
'Jlusführuug  ber  (Gasheizung  beim  (GlaSfchmeljen  fdjeitit  in 
®eutfchlaub  ftattgefunbenju  hnbeuunbzmar  burd)  gifeutfdjer 
in  3*®i<Jau  um  1850.  3U  Euglaub  mürbe  18.54  Sellforb  gu 
V oub 011  für  biefe  ihm  0011  auswärts  mitgetheilte  Erfinbung  pa- 
teutirt,  uub  erhielt  1857  (G.  Üöhite  31t  Üonbou  ein  aubereS 
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berartigeä  patent.  3U  Sranfreid)  menbeten  S^omaS  u.  Sau* 
ren3  1856  ober  1857  ©eneratorgafe  junt  Jpeijeit  eineä  ©la3= 
ofeuä  an.  58  tu  in  i ju  Dione  in  51«!  beuufcte  1856  bie  ©afe 
au3  .ftofeäöfen.  91uf  ber  toürtembergifdjen  ©laähütte  jn  23uf)t= 
bad)  mar  1858  eine  non  6.  Sdjinj  eingerichtete  ©aäfeuerung 
int  ©ange.  Die  Srüber  Siemen  3 in  ©erlitt  (S.  491)  »er= 
bauben  ihren  1857  erfuubeneu  SJiegeneratorofett  (S.  252)  mit 
einem  ©adgenerator  unb  machten  baoou  gu  oerfcftiebenett 
Schmelgprojeffeu,  namentlich  audh  für  bie  ©ladfabrifatioit , ®e*  . 
brauch  i ber  erfte  berartige  ©tasofen  ift  1861  in  Strmiitghant 
errichtet  roorben. 

Die  ©laSöfen  für  fefteS  Srennmaterial  haben  feit  ber 
5ölitte  beä  18.  3obrhunbcrtä  mancherlei  roefentliche  Serbeffer* 
uugeu  erfahren.  Die  ehemalä  allgemein  gebräuchliche  runbe 
^orm  berfelben  ift  mehr  unb  mehr  burdj  bie  (für  bie  Seheijung 
güuftigere)  länglid)  oierecfige  mit  lUufftellung  ber  Schmelihäfen 
in  $roei  gerabeit  SJteihen  ocrbräugt  roorben , unb  oerfchiebeue 
3ioecfmäjjige  Ütbänberungeit  in  ©injelljeiten  beä  Saue3  fanbett 
©iugaitg,  roie  j.  S.  bei  einem  auf  Dorf*  ober  Srauntohlenfeu* 
erung  berechneten  Ofen,  für  melden  0.  ©idjtjjal  in  'Biüitdjett 
1845  pateutirt  mürbe.  2113  bcbeuteubere  ©igeiithümlichfeiteu  mögen 
folgenbe  angeführt  roerben:  Srunfaut  unb  Qu  inet  (beibc  in 
ifßariä,  1855)  erhi&teti  bie  SSdufe,  auf  roelcheu  bie.'päfeu  ftefjen, 
burcf)  innere  Jeuerjüge.  2lnd)iaur  in  5f>ari3  (1841)  oerfah 
ben  Qfen  mit  einem  ßufterroärmuugäapparat  um  bie  3ugluft 
oor  bem  ©intritt  unter  ben  SRoft  ju  erhifcen.  5Dtau  oerfal)  auch 
roohl  jebett  Schmeljhafeit  mit  einer  eigenen  Jeueruug  (in  ®ng= 
taub  Seffern  er  1841,  5}?ettitt  1850).  Statt  ber  geroöfjn* 
liehen  ftehenbeu  Qefeu,  in  mclchen  bie  g-lamme  0011t  3fioft  auf* 
roärtä  ju  beit  Jpäfen  bringt,  hot  mau  öfterä  liegeitbe,  mit  bem 
fteucrherbe  an  einem  ©übe,  oou  roo  ber  ^lammettiuri  in  naheju 
horizontaler  iltichtuug  nach  ben  Schmeljgefäjfeu  geht  (Wagon 
in  ßonbott  1838,  Seffent  er  bafelbft  1846,  Srunfaut  in 
Ifariö  1855).  Wod)  toeiter  gcljenb  benu(jte  mau  beit  £ierb  eineä 
folchcu  liegeuben  Ofenä  bireft  al3  ©laäbehälter,  um  bie  Schmelj* 

Jta  rmar  (d) , btt  It^nolojlc. 
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t)äfeu  ju  erfpareit  (Oonjel  in  Spou  1829,  bcrfetbe  ober  ein 
onberer  $onjet  in  IRioe  be  ©ier  1849).  3uroeilen  f)flt  man 
einen  eigenen  Ofen  nur  junt  ©dpneljen  beö  ©ladfafced  unb  ba= 
neben  einen  aitbern  um  bad  ©lad  roähreub  ber  Verarbeitung 
ftüffig  ju  halten ; biefe  beibeu  roerben  auch  fo  im  3ufammen* 
hange  mit  einanber  errietet,  bag  bad  ©lad  oon  felbft  aud  bem 
erftern  in  ben  tefeiern  Übertritt  (Soup  in  Valencienned  1853, 
■frutter  in  3tioe  be  ©ier  1854). 

äSad  bie  ©djmel$häfen  betrifft,  fo  ift  beren  Vraudjbarfeit 
unb  $auerl)aftigfeit  burdf  richtige  Audioahl,  Vtifdjung  unb  3U= 
bereitung  bed  ba$u  bienenben  S,^ouö  fo  roie  beffere  Verfahrungd= 
arten  bei  Anfertigung  biefer  ©efäfje  erhöbt  unb  bie  Vtöglicfifeit 
erreicht,  fie  in  früher  unerhörter  ©röjfc  bar$uftellen , wie  beim 
in  Englanb  öjterd  Jg>äfen  jur  Anroenbuug  fornmen,  beren  einer 
leer  20  3cnl|ter  miegt  uub  12  bid  14  Rentner  ©ladtnaffe  fafjt. 
©eit  Einführung  ber  ©teinfohlenfcuerung  fittb  jum  ©d>meljen 
feinen  ©lafed  bie  mit  einer  Äappe  bebeeften  §äfeu  uöttjig  ge-- 
roorbett,  roeit  in  offenen  $äfeu  bad  ©lag  burch  ben  Diauch  oer= 
unreinigt  roirb.  Um  einen  ununterbrochenen  Vetricb  ber  gabri= 
tatiou  möglich  $u  machen,  b.  h-  gleichseitig  in  einem  £afen 
fdjtneljen  uub  aud  bemfelben  £afen  bad  ©lad  oerarbeiten  ju 
tönucn,  finb  £täfen  jur  Anroenbuug  gebracht,  beren  ^»ohlraum 
burch  eine  ©djeiberoanb  abgethcilt  ift  (in  grantreich  1843  Vtor= 
tot,  1847  Soup  unb  fpäter  3 m b e r t) ; ja  oott  ©iemeud 
finb  in  ihrem  obeuerioähitten  9tegeneratorofen  neuerlich  fogar 
Jpäfeu  mit  brei  Abteilungen  — junt  ©dpneljen,  Säutern  uub 
Verarbeiten  — aitgetoenbet  roorbeu. 

S.  68. 

©ladoerarbeitung. 

®ad  geblafene  lafelglad  ift  betanntlich  oon  jroeier; 
lei  Art:  Vtonbgl  ad,  roelched  in  ©eftalt  treidrunber  ©cheiben 
bargeftellt  roirb,  unb  VJaljeuglad,  bad  burch  Oeffnetr  unb 
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9luäbreüen  (Strecfen)  geblafener  §o^lji)tiuber  entfteljt:  erftereä 
ift  in  früherer  „fyü  augfdjliefjUcfi  angefertigt  roorben , aber  auf 
bem  europdifdjen  geftlaube  unb  nameutlidj  in  Seutfcfjlaub  ift 
eä  fdjon  Idngft  burd)  baä  28al3engla3  oerbrängt,  fo  baj)  l)ier 
'■BtonbglaS  nur  auSnalpnäroeife  gemalt  roirb.  dagegen  f)at  fid^ 
in  ©nglanb  baä  WonbglaS  bis  jum  heutigen  Sage  faft  dot= 
^errft^enb  ermatten  unb  erft  feit  1832  aUmdfftidj  bie  gabrifatioit 
eines  guten  SBatjeuglafeS  big  $u  einem  geroiffen  Oirabe  einge= 
bürgert.  ÜRan  finbet  nod)  für  bie  3|ctf)K  1840  unb  1842  bie  in 
(Snglatib  fabrijirte  SRenge  SafetglaS  (genfterglaS)  angegeben 
roie  folgt:  1840  1842 

überhaupt  ....  146837  122995  Rentner 

baoon  fDtonbgtaS  . 129978  97495  „ 

2Bal$englaS  . . . 16859  25500 

(Sin  fyödn't  roid)tiger  Apparat  jur  ^Bereitung  beS  29aljeiu 
glafeS  finb  bie  Stretföfen,  in  melden  bie  Ausbreitung  ber  burd) 
einen  fiängenfpalt  geöffneten  SBatgen  uor  fid)  geljt;  biefen  Oefen 
Ijat  man  befonberS  im  19.  Safjrfjunbcrt  große  Aufmerffamfeit 
geroibniet,  bie  3U  mannigfaltigen  Serbefferungeit  unb  neuen 
(Sinridjtungen  führte,  roie  namentlid)  in  $eutfd)lanb  bie  001t 
Sippert  3U  Jpimmelpfort  im  ^tegierungöbejirf  ißotöbam  1824, 
Äirn  1834,  fRofdjer  in  9tegeusburg  1840,  iß of Ringer  311 
©be^roicfelau  in  Sapern  1851;  in  granfreidf  ÜDt  all)  erbe 
1801,  Seouarb  1839,  Segarb  1850,  3aIa^crt  1851,  9te= 
narb  1853,  1856,  1857,  Sin  et  1858,  .(jutter;  in  Selgien 
Dtealüer  1839,  grifon  1851;  in  (Snglanb  ßoffan  1830, 
£artlep  1838,  ßliance  1842,  gartlfing  1846.  ®en Äüf)I= 
öfeu  für  SafelgtaS  fyaben  unter  anberen  iß  ofdjinger,  bcr(Sng= 
Iduber  Seance  (1842,  1847)  unb  berSetgier  Sieoe3  (1867) 
oerbefferte  (Sinridjtungen  gegeben. 

SDicfeä  gegoffeneS  genfterglaS  roirb  neuerlich  in  (Snglanb, 
Selgien  ?c.  »erfertigt  auf  biefelbe  SEBeife  roie  baS  gegoffene 
Spiegelglas,  oon  bem  roeiter  unten  bie  Dtebc  ift. 

®ie  gabrifation  beS  £of)lglafeS  fyat  in  iljren  ißrobufteit 
roie  in  ilroen  ^ülfömitteln  bebeutenbe  gortfdjritte  gemalt,  roeldje 

34* 
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iu  erfterer  ©ejie^ung  allerbiugä  311m  2^eit  nur  ber  2Öieberauf= 
nannte  folcfjer  aufjer  ©ebraud)  ober  gar  in  SBergeffeufieit  gefom= 
menen  ©igentfjümlidifeiten  galten,  roie  fie  namentlich  bie  oene= 
tianifcfjen  gabrifeu  fdion  oor  langer  3eit  geübt  Ratten.  ©0  roeit 
bergleit^en  bie  2lusfd^mücfung  ber  ©laäroaaren  betrifft,  roirb 
batjon  im  folgenben  §.  69  bie  Diebe  fein.  )Knberer  3trt  ift  aber 
3.  ®.  bie  Ulnfertigung  aufjerorbentlid)  büniter  unb  3arter  $rinf= 
glöfer,  roetdfe  nad)  ber  roedifelnben  Saune  ber  Diobe  neuerlich 
an  bie  Stelle  ber  lauge  ,$eit  beliebten  foloffal  biefeu  uitb  ferneren 
©r3eugniffe  getreten  finb.  ®ie  mistigeren  gortfdjritte  gefielt  bie 
Jpülfsmittel  ber  gabrifation  an.  28ir  bemerfeu  barunter  eine 
fef)r  3roecfmäpige  neue  ©inridjtuitg  beä  bent  Jpoblglaämadier  fo 
unentbehrlichen  ©laomadicrftuhlä , roeldie  mau  ben  grat^ofeit 
6 0 Ui g non  u.  GlaDon  $u  Srelott  im Dtorb=2)epartement  t>er= 
banft  (1869) ; einige  beim  ge  rti  gm  adieu  ber  £of)lgläfer  bienlidje 
2Bcrf3euge,  roie  bie  glafd)enfopffdjeeren,  roeldie  oon  ©nrafort 
in  fßariä  (1854,  1855)  unb  bem  eben  genannten  ßollignoit 
(gegen  1862)  roe|'entlid)Den>ollfommnet  rourben;  gau3 befonberö 
aber  bie  ungemein  auägebefinte  Slnroeubung  beä  Slufblafeitä  in 
gönnen,  rooburd)  bie  größte  Siegelmäjfigfeit  unb  05leicf)förmig= 
feit  ber  ©laägefäjfe  foroohl  roie  bie  .fperftelluug  fSroieriger  ©e= 
ftalten  unb  beliebig  mit  Dtelicfueqierungen  tcerfehener  Oben 
flächen  ermöglicht  ift.  5?aä  oorige  ,gal)rf)uubert  fannte  faft  nur 
höchft  einfache  f^eruc  unb  thönerue  @laämad)crformen;  gegen= 
roärtig  fteüt  man  bicfelbeit  regelmäßig  auä  ÜOJeffiitg  ober  ©ufc 
eifen  her  unb  oerroeubet  fie  in  aufferorbentlictjer  'äfleitge  unb 
iKannichfattigfeit.  ®ie  gönnen  $u  glafdjen  roerbeu,  bebufä  rafSeu 
Ceffneitä  unb  ©cfilicfjenä  ohne  iDiitroirfuug  eitteä  ®ef)ülfen,  mit 
einer  ined)ani|d)cn  burd)  gufjtritt  3U  beroegenben  SSorridjtung 
oerfebeu,  roie  bergleid)en  3uerft  burd)  91  id et  t ä in föriftot  (1821), 
bann  ^ellatt  in  Soubon,  1852  ÜSilfon  inD)orf,  1854  9tof= 
fignol  iu  ®ariä,  ©ui  ber  t bafelbft,  ©egarb  in  'Jlnjin,  unb 
1855  S e r 0 1)  = © 0 9 e 3 311  sSfaänieres  angegeben  finb.  $ur  SPerfcr- 
tiguug  roeiter  unb  birfer  @laöröbren(SSafferleituugär6breu)  mür- 
ben Dlpparate  erfunbeu  oon  9toe  in  Soitbou (1845)  unb  (E(ian ce 


Digitized  by  Google 


§.  68.  ©loSinbuftric.  (©taäöetarbcitung.) 


533 


in  ©irmingtyam  (1855).  3)ie  Herstellung  oott  Ho^8^aäroaarei1 
mit  Oieliefoerjierungen  burdj  Hnroenbung  ber  formen  ift  in 
ueuefter  3cit  auf  einen  fyolfeu  ©rab  ber  ©ollfommenfieit  ge= 
bradjt  roorbeu.  ©egenftänbe  mit  tiefer  Höhlung  uub  enger  'Ulüub= 
uug  roerbeu  in  beit  formen  mittelft  ber  ©laäntadjerpfeife  auf= 
geblafett,  roobei  wegen  ber  geroBfmtidj  feljr  großen  äBanbbicte 
bie  jtraft  ber  menfdjlidjen  Suitge  oft  uidjt  f)iureid)t;  beäljalb 
fiat  fjierju  ©onteinpS  ,511  (5f)oift)4e=91oi)  bei  IfJariä  (1833) 
ben  ©laöbalg,  31  ob  inet  in  ©accarat  (1830)  beit  fogeuannten 
')3 ift 011  uub  €egarb  $u  Hnjin  (1854)  fogar  einen  rocitläufü 
gen  Hpparat  angegeben,  um  mit  fünftlid)  oerbicf)teter  Suft  $u 
arbeiten.  Xiefe  Stücfe  oott  uidjt  baudjiger  ©eftalt  roerben  auf 
bie  ©?eife  gebilbet,  baf)  man  bie  $ornt  mit  flüffigem  ©lafe  un= 
ooüftänbig  füllt  unb  bann  mittelft  einer  Sdjraubenpreffe  ein 
3Rittelftüd  (einen  Jilern)  fiineiubrücft  — ein  ©erfahren,  roetdjcä 
Hubfon  in  Sfjielbä  (1854)  aud)  für  glatte  ©edier  anroenbet, 
jofern  biefetbeu  eine  genau  beftiinmte  ©röße  ifjreö  H°^lraumcä 
erforberu.  'Huf  älpüicfje  äöeife  preßt  man  breite  roenig  oertiefte 
©tücfe  (ieller  2c.)  unb  folcf)e,  bie  of)ite  Höfllung  fiitb  (Ü8leffer= 
böcfe,  §lafd)enft6pfel  u.  m.  a.).  HUe  in  formen  gefertigte  oer= 
jierte  HÖaare  fommt  unter  bem  Flamen  gepreßtes  (ober  gc= 
goffeneä)  ©laä  oor,  wenn  fie  aud)  burd)  ©lafett  erzeugt  ift. 
^u  bett  1jaf>ren  1830 — 1852  fanben  bergleicfjeix  j^abrifate  einen 
allgemeinen  ©eifall,  ber  feitbem  fef)r  abgeuontmen  fiat;  $ranf= 
reid),  ©nglaitb,  ©elgieit,  fJlotbamerifa  unb  ©öfjmen  (roof/m  man 
jroifdjen  1835  unb  1839  fraujofiftfjeHrbeiter  jog)  überfd)roeinm= 
ten  ju  jener  ,3^1  ben  3Äarrt  mit  gepreßtem  ©lafe,  roeldjeS  oft 
bie  JunftooUften  unb  reidjften  ©erjierungen  trug.  — @igentfid)eä 
gegoffeneä  H°^8^aä  (burcfj  ruhiges  ©infließeu  ber  oöllig  ge- 
fdjmoljenen  ©laömaffe  in  ©Urformen  bargcftellt)  ift  eine  feltene 
Huenaf)tne ; ein  ©eifpiel  finb  bie  bicf roaiibigeu  iRöfircn  ju 
ÜÖafferleitungen  nad)  ber  oott  SBarren  in  ©laägoro  (1855) 
angeroenbeten  ©erfertigungsart.  — ®ie  Äül)löfen  für  H°^3taä 
finb  oerfdjiebeutlid)  abgeäubert  unb  oerbeffert  loorben  ; befoitberä 
beinerfenäroertf)  ift  bie  (Sinridjtnng  beS  ©ngtdnberä  9lcoitle 
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gu  @ate3l)eab  (1857),  roonadj  ber  Ofen  einen  langen  Äanal 
bilbet,  in  roeldfem  mittelft  enblofev  Äetten  eine  tfleijjc  niebriger 
Ädften  fortberoegt  roirb,  bie  man  am  ftart  gebeuten  (5ingang3= 
enbe  mit  ber  frifd)  gefertigten  ©lasroaarc  füllt  unb  am  fühlen 
2lu3gang3enbe  roieber  entleert. 


§.  69. 

©Ia3bef  orir  ung. 

(53  roerbeit  f)ier  unter  biefem  tarnen  geroiffe  fchou  bei  ber 
Silbuitg  ber  ®ta3gefäfge  ftattfinbenbe , non  bereit  ®eftatt  unab= 
hängige  Sanierungen,  fo  roie  alle  mit  bcn  fertigen  ®(a3roaaren 
fchliefjtich  oorgenommenen  Serfchönerungen  unb  9lu3f<bmücfungen 
gufammengefafjt.  ,£ur  erften  Äategorie  gehören  ba3  Ueberfaitgen 
ober  ipiattiren,  ba3  3fabeitgla3 , bie  ÜRillefiori-^lrbeit  unb  bie 
3ufruftrationen;  gur  gmeiten  baä  Schleifen  unb  Sdjueiben,  ba3 
Hieben,  bie  Anfertigung  b«3  sDiu|felin=  unb  (5i3blumen=@lafe3, 
ba3  Semalen,  Sergolben,  Serfilberu,  '^tatinireu. 

35a3  Ueberfaitgen  ober  '-JMattiren  ift  ein  Uebergiehen 
be3  ®la3förper3  mit  büitner  Seicht  aitberöfarbigeit  ®lafe3;  e3 
roirb  mitunter  auf  Xafelgta3,  meift  aber  auf  .§ohlgla3  ange= 
roenbet  unb  groar  tljeils  gur  (Srfparung  au  beit  Äoften  eine3 
theuren  Ueberfangglafes,  theil3  gur  Grlangung  eigentümlicher 
^arbeitroirfuugen,  inbeni  man  bcn  Uebergug  ftellenroeife  burch 
Schleifen  roieber  befeitigt  um  bie  Jarbe  be3  innern  Jlörper3 
fichtbar  gu  machen  (burchgefchUffene  ®läfcr).  ©ie  Muitft  be3 
Ueberfaitgen3  ift  alt,  aber  in  ben  lefetverfloffenen  ;Jahrgebnteu 
(befonber3  oott  böhmifihen  gabrifett)  febr  neroodfommnet  unb 
auf  oielerlei  ffieife  betrugt  roorbeit , iitbem  man  oft  mehrere 
Schichten  oon  oerfchiebenen  färben  über  einanber  fe(jte  unb 
burch  tiefere3  ober  ro.'itiger  tiefe3  ©urchfcfjleifen  h‘er  btcfe,  bort 
anbere  färben  gum  Sorfdjeiit  brachte. 

gabeugfa3  (Jiligraitglab,  Spifcengla3,  'Jtetinetgla3 , re= 
tifulirte3  ®la3)  nennt  mau  ®egenftänbe  au3  burchfichtigem 
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farblofem  ©lafe,  in  toclchen  farbige  (meift  unburdjfid)tig  toeiße, 
aber  aud)  blaue,  rotf)e  je.)  ©laSfäbeit  bergeftalt  eingefdjloffen 
unb  oerfd)molgen  finb,  baß  fie  in  regelmäßiger  Anorbnung  ent= 
roeber  neben  einaitber  (»erlaufen  ober  in  mannigfaltig  tnobifi* 
girten  ©djraubentoiubungen  gelegt  erfdjeinen,  aud)  oft  — burdj 
bie  Äreujung  ber  hinter  einanbcr  fühlbaren  AMnbungen  — bas 
Anfehen  eines  feinen  loderen  ©croebeS  erzeugen.  31t  beliebig 
machte  man  berglcid)cu  ©läfer  fdjoit  im  16.  3af)rhunbert  jel)t 
fd)öu,  unb  il;re  Anfertigung  roarb  fogar  im  Altertljume  bereits 
auSgeübt;  allein  baS  Verfahren  babei  blieb  ©efjeimniß  bis  oor 
etroa  30  3a^>reu/  ,D0  üffot  in  '^ariS  (1840),  fftocuä  gu 
<Seint=flRanbä(1841),  ©ontempS  gu  ©boifp-le^top  bei  '(JariS 
unb,  unabhängig  oou  biefeit,  ip  0 ^ t auf  ber  ,3oiepf)inen^ütte  gu 
iütarienthal  bei  ©chreiberljau  in  ©cfileficn  (1842)  fd)öuc  5aben= 
gläfer  oerfertigten  unb  bemgufolge  bie  ArbeitSmethoben  oeröffeut-- 
lid>t  rourben.  — stille fiori  ift  eine  bem  ^obenglafe  oer* 
roanbte  Art  farbig  oergierter  ©laStoaare,  TOeldje  aus  regelmäßig 
geftalteten,  nach  beftimmten  UJiuftern  georbiteten,  burdj  farblofeS 
©laS  oerbunbenen  unb  oon  folcßem  umfdjloffenen  buntfarbigen 
©laSftücfdjeu  befteljt.  Auel»  biefer  Artifel  ift  )ef)r  früh  in  ®ene* 
big  (ÜRuratto)  oerfertigt  toorben;  bie  £erftellungSroeife  mürbe 
aber  bnreh  in  ©djönebeef  nacherfunben,  unter  beffen  ü)?it= 
roirfuitg  mau  guerft  1833  fehr  gelungene  ©egeuftänbe  biefer 
Art  gu  ^offnungSthal  in  ©djlefien  fabrigirte. — ©in  hier  fidj  an* 
reihenber  ©egenftanb  finb  bie  ©1  aS  i itfr  uft  ati  one  n,  »oelche 
entftehen  loettn  man  3teliefS  (Sruftbilber,  deine  Jiguren,  33udj= 
ftaben,  5Blumenfträußd)cn  u.  bgl.  m.)  aus  toeißer  £h°n=  ober 
^orgellanmaffe  mit  jTüffig  gemachtem  ÄrpftallglaS  umhüllt,  too* 
nach  biefelben  einen  täufdjenb  bem  Silber  ähnlichen  UJictallglang 
geigen.  3>erfucfje  biefer  Art  füllen  um  1780  in  S&hmen  gemalt 
loorbeu  fein,  ja  man  behauptet,  baß  AehnlicheS  fdjoit  im  Alter* 
thunie  oortam;  aber  in  auSgebilbeter  ©eftalt  erfchieueu  biefe 
3nfruftatiouen  1818  burch  <3aint  = Amanb  in  'fSariS,  1819 
burd)  ApSlep  ^ellatt  in  öonbon ; ehe  baS  Verfahren  biefer 
beiben  ln  bie  Oeffentlidjfeit  gelangte,  gabAltmüttcr  in 
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2Bieu  (1824),  auf  eigene  Verfudje,  'Jlnmeifuug  ;ur£ar= 

ftelluug  biefer  ©egeuftäube,  roorauf  folcfje  oon  1826  an  in  585^= 
inen  oerfertigt  mürben. 

®ad  Schleifen  ber  £ohlgladroaaren  ift  bad  allergeroehu= 

lid)fte  Dtittel  jnr  Verfeinerung  unb  Verzierung  berfelbeu;  ed 

verfällt  in  brei  etmad  oerfdjiebcne  Vcarbeitungdmethoben,  bie  je= 

bod)  mefeutlid)  mit  gleichen  ober  fefjr  ähnlidjeu  ^ülfdmittelu 

auägefittjrt  merben:  bie  © tadfd)lciferei  im  eigentlichen  ober 

engem  Sinne,  roobnrd)  bie  Oberflädjeu  bed  frei  ober  mit  SRe= 

liefocr;ierungeu  in  fyormcu  gcblafenen  ©tafed  geglättet  unb  mit 

' fpiegelnbem  Glanze  oerfeheit  merben;  bie  ©ladfdfneiberei, 

meld)e  erhabene  ober  oertiefte  Verzierungen  erzeugt;  eublid)  bie 

# 

©lad graoi ruitg,  nämlich  $)arftellung  feiner  Zeichnungen, 
Schriften  K.  mittelft  oertieft  auögef«J)tiffcner  Striche.  3 11  allen 
biefen  3TDCi9eu  hai  ^'e  neuere  3eit  ungemeine  Voltfommenheit 
erreicht.  ®ie  Äunft  erhielt  ihre  9ludbilbung  guerft  in  Vöh'uen, 
mo  eine  ber  berphmteften  ©ladfabrifeit  (zu  Dleuroelt)  bie  SchteU 
ferei  im  3a^rc  1732  anfing  ; fie  machte  bann  h>rr  foroohl  (be= 
foitberd  feit  1800)  ald  in  ©nglaitb  unb  Jraufreid)  grofte  ,^ort= 
fchritte.  ®ic  eben  genannten  ü'äuber  begrüubeten  ihre  Schleifer- 
eien hauptfäd)lid)  burch  böhmifd)c  Slrbeiter,  unb  man  fauit  noch 
je^t  z.  V-  iu  Virminghain  Vähnten  antreffeu,  melche  bort  einige 
^ahre  ald  ©lasfchleifer  arbeiten  unb  bann  mit  ihren  ©rfpar; 
niffen  heimfehreu. 

.Dafi  man  mit  einem  ©emenge  oon  gepuloertcm  Jlugfpath 
unb  Schrocfclfäure  iu  ©lad  äh  en  fann,  ift  zmar  fchoit  1670  in 
Nürnberg  befaunt  geroefeu;  aber  bie  'llnroeubung  bed  s2leheitd 
Zur  Dcforirung  bed  ©lafeo  mar  einer  oiel  fpätercit  3cit  oor= 
behalten.  ©rft  nach  ©ntbetfung  ber  f^lufffäure  bnreh  Scheele 
(1771)  fonnte  mau  au  beit  birefteu  ©ebrauch  biefer  Säure  beiu 
fen,  unb  unlängft  hat  man  auch  eine  toäfferige  Sluflöfuug  oon 
j$tuorammouium  anroenben  gelernt,  v'lbgefehen  oon  bem  VJatt= 
ähen  ganzer  ©tadflädjeu  (z.  V.  $eufterf<heiben)  unb  oon  bem 
©'mähen  rabirter  Zeichnungen  ober  Schriften  in  bad  blanfe 
©lad  fiitb  in  ben  lehtoerftoffenen  fahren  fotgenbe  Vtetfjobeu 
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ornamentaler Slefcung  bcfauitt  geworben:  Um  glänjenbe  Figuren 
auf  mattem  (Sruube  311  erhalten,  malt  man  crftere  mit  einem 
ftüffigeu  ^arjigeu  SDecfgrunbe  auf  baS  (MlaS,  ä(jt  nad)  bem 
Srocfnen  unb  roäfdjt  bic  Dccfung  toiebcr  meg.  .Stiebt  mau  einen 
Stein*  ober  Äupferbrucf  mit  feiner  Söilbfeite  nüttelft  Äleiftcr  auf 
baS  ®laS  unb  ä(jt  bann  mit rnäfferigerglußfäure,  fogreift  biefe 
burdj  baS  Rapier  fjiitburd)  alle  nidjt  oou  bcr  fetten  garbe  bcS 
SSructS  gefdjü^ten  Stellen  au;  mar  baS  i'Uao  farbig  überfangeit 
('S.  534),  fo  erfdjeiut  fdjlicßlid)  bie  ,3cid)nung  tu  biefer  garbe 
auf  bem  innerit  ©laSförper  als  (Srunb.  Dian  fattn  audj  (wie 
in  fraujöfifcf)en  gabrifen  feit  1855  fiblicf))  mittelft  einer  oertieft 
geästen  glatte  oon  litl)ograpl)ifd)em  Stein  unb  einer  bieten 
fetten  JSrucffarbe  'llbbructe  auf  fdjtoad)  geleimtem  Rapier  machen, 
biefe  in  burdjuäfttcm  3uf*ail^c  mit  ber  2>rucffeitc  bem  tSUafe 
feft  aufdjnüegcn  unb  nad)  bem  SBieberabuelfmen  beS  Rapiers 
(roobei  bie  garbe  jurüctblcibt)  afjeu.  hiermit  oerroaubt  ift  bas 
33erfaf)rcu,  ein  mittelft  einer  'Sructenoalje  eingefettetes  Stiicf 
Xüll  fauft  auf  bie  blaute  ©laSflädfe  311  brüefen  unb  nad)  beffen 
SBieberentferuung  mit  bampfföriniger  gtußfäure  31t  äfcen,  roonad) 
baS  feine  'Jte^roerf  gläuteub  in  mattem  @ruube  erfdjeint.  tDtatt* 
gefd)liffene  geuftcrfdjeibcu  mit  oertieften  unb  roeuiger  matt  auS= 
fe^euben  gigureu  (teilt  mau  baburd)  f;er , baff  matt  bie  gati^e 
©laSflädje  mit  ?(e(jgruub  iibeqieljt,  bic  beliebigen  Steile  biefeS 
leffteru  IjerauSfdiabt , mit  Sdjioefelfäurc  311  ®rei  augemadjteS 
glupfpatfipuloer  aufträgt  unb  uad)  ttolleubeter  'Mefcuug  bie  ge- 
reinigte ®laSfläd)c  mittelft  eines  naffett  StütfeS  Sattbftein  matt* 
fdjleift.  33er3ieruttg  mit  iölumett,  ^flanjeublätteru  u.  bgl.  ntirb 
f)eroorgebrad)t,  inbem  man  bic  kl>flan3eutf)cile  mit  ©ummi 
auf  baS  ©las  Hebt,  hierauf  bie  gatt3e  glädje  mit  einer  gefdpuol* 
3enett  ilöad)S=  unb  gettmifdiung  überjieftt , bie  ©egeuftänbe  roie= 
ber  entfernt,  eublicf)  bie  fo  entblößten  Stellen  ä$t.  beliebige  oer* 
tiefte  Sarftcllungen , roeldie  bett  eingefdjliffeuen  äljulid)  feljett, 
finb  leicht  3U  erhalten,  toeuu  mit  $ü(fe  einer  unter  baS  ©laS 
gelegten  93or3eid)uuug  alle  uid)t  ati3ugreifenbcu  Stellen  mit 
Sluflöfung  ttou  ’ilfpljalt  in  lerpeittinöl  überpiufelt  unb  mit 
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rodfferiger  glufjfäure  äfjt.  — (Sine  eigentümliche  s2lrt  ber 
Siebung  h«t  1845  33  eb  f o r b in  Sirmingham  erfunben:  er  malt 
auf  bas  ©lag  mit  einem  burch  Xerpeutinöl  angemachteit  fein 
getriebenen  (Gemenge  auä  braunem  Bleiorpb  unb  fe^r  leitet 
ftmelgenbem  Sleiglafe,  brennt  biefe  f^arbe  ein,  lofet  fte  aber 
bann  burch  oerbünnte  Salpeterfdure  roieber  ab,  toonacf)  bie  be= 
malt  geroefenen  Stellen  matt  gurücfbleibett. 

®aä  guerft  in  5ranfre^  oerfertigte  ÜRuffelinglaä 
befteht  aug  farblofen  ©laötafeln,  roeld^c  mit  einem  in  Xerpentinöl 
augemachten  feinpuloerigen  ©entenge  oon  Änocfjeuafcfje  uttb  einem 
§lufj  oon  Ä'iefelevbe  unb  'Bo rar  bünti  überpinfelt  roerben,  roor= 
auf  man  eine  mit  auggcfchiütteneu  Zeichnungen  öcrfehene  33le<h= 
ober  '41apier=Sd)ablouc  barüber  legt  unb  auö  ben  offenen  Stellen 
ben  2tnftri(f)  beraugbürftet.  Dian  fann  aut  umgefeljrt  guerft 
bie  Schablone  auflegen  unb  ben  Slnftricf)  nur  burch  bereit  Deff= 
nungen  mittelft  ber  33ürfte  auftragen.  Ocfterä  roerben  in  ben 
bie  gange  glatte  bebeefenben  llebergug  laubfchafttiche  unb  anbere 
Zeichnungen  rabirt.  ©in  fefjr  feineg  uehartigeg  üDtufter  entfteht, 
loenit  Süll  fcharf  angefpannt  auf  ber  reinen  ©lagtafel  auöge= 
breitet  unb  bann  ber  3tnftrich  gegeben  toirb.  Zn  a^en  SW1*« 
mirb  burch  nachträglicheg  ©lüheit  (©iitbrettnen)  ber  .£>auch  ooit 
Änocheuafche  befeftigt,  ber  ein  burchfcheiitenbeg  toeijjcg  iDtatt  er= 
geugt,  roähreub  bie  oon  ihm  nicht  bebeetten  Xheile  burchftc^tig 
bleiben.  5)e  9t on  in  München  gebrauchte  (1847)  gur  3!er= 
fertigung  beä  ÜKuffelinglafeg  ftatt  ber  Änocheuafche  eitttoeber 
Ziunorpb  ober  .(treibe  ober  (ßfeifentljon.  — ©in  etioag  ähulicheg, 
cbenfatlg  neues  fyabrifat  ift  bag  ©igblumeuglaS  (oom@lag= 
maler  Litton  Sdjulg  in  Hamburg  1863),  ftenfterglag  mit  un= 
oergditgliten  Z«itrtUn3en  ber  3trt,  toie  fie  burd)  bag  ©eftieren 
entftehen.  ÜOtan  foll  gu  bereit  ©rgeugung  bie  ©lastafeln  burch 
ein  feineg  Sieb  mit  einer  dußerft  büttnen  Üage  fchr  garten  s)Ju{= 
oerg  oon  meinem  ©mail  ober  Icidjtflüffigent  jtrpftallglafe  bcpu= 
bern  unb  bann  auf  einer  ftarf  erfdlteten  ©ifenplattc  liegenb  in 
einen  mit  üöafferbampf  erfüllten  Ütauni  bringen;  iitbcm  h«r 
SßJaffer  fich  auf  bag  ©lag  nieberfd)tägt  unb  fogleich  gefriert, 
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teilen  beffen  Jhcilcheu  bei  ihrer  roäfjreub  ber  Är^ftatlifa  tion 
eintretenben  ©ewegung  ^uloerförttchen  mit  fi<h,  welche  nachher 
bntd)  Ginbrennen  befeftigt  roerben.  ©Bttger  in  ^ranffurt 
machte  (1864)  ein  9?erfatjren  befannt , bic  GiSblumen  burd) 
Ä'rpftaHifationen  non  fdjwefelfaurem  ^intorpb  ober  idjröefel- 
faurer  SBittererbe  nad^ualjmen,  freilich  oicl  weniger  bauerhaft. 

$DaS  ©emalen  beS  GlafeS,  bie  Glasmalerei,  fann  als 
ein  ^weig  ber  fdjBnen  Äünfte  hier  nur  furg  berührt  werben. 
®ie  Grörterung  ifjrer  ©lute,  ihres  ©erfallS  unb  ihrer  2Bieber= 
erweefung  get)5rt  auf  ein  anbereS  Gebiet.  Um  baS  23ieberauf= 
fommen  biefer  Jfunft  in  ©eutfdjlanb  machten  [ich  oor  aflett  oer= 
bient  bie  beibeu  5Jiohn‘)  unb  grrant2).  ®em  rein  3lcc^ni= 
fchett  mel  näher  ftehenb  finb  bie  'Utalereicn  auf  Jrinfgläfern 
u.  bgl.,  bereu  ÜluSführungSweife  wefentüch  mit  ber  5ßorjellan= 
malerei  übereinftimmt , bie  aber  gewöhnlich  weit  h”tter  ben 
höheren  Seiftungen  ber  te^teru  gurücfbleibcn.  hierbei  tritt  fchr 
oft  bie  'Jtothweubigfcit  ein,  auf  baS  leichtflüffige  ÄrpftallglaS 
ju  malen,  woju  bie  Farben  eine  aitbere  3ufammeufe^uu9  haben 
müffen;  in  biefer  ©ejiehuug  oerbauft  man  Stöbert  in  ^ariS 
(1838)  bebeutcube  ^ortfcfjritte. 

©ergolbuttg  auf  GlaS,  nach  9lrt  ber  ^orjeHauoergolbung 
aufgetragen  unb  eingebrannt,  ift  oon  geringer  ©ebcutung.  Sa= 
gegen  hat  neuerlich  eine  G laöoe  rf  ilberun  g auf  naffem  ÜÖege 
eine  nicht  unerhebliche  Stolle  ^u  fpielen  angefangen.  $)a  biefelbe 
hauptfädjlid)  als  Grfa^  für  bic  9lmalgam=©elegung  ber  Spiegel 
gepflegt  worben  ift,  fo  gebeuten  wir  ihrer  an  einer  anbern 


1)  Siegmunb  'Di  o b n , gcb.  in  'ffieifjenfcU  1760,  machte  feine  erften 
Serfuche  als  ©laSntaler  1809,  ftarb  1815  in  SDrcSbcn.  — Scffcn  Sohn, 
©ehülfe  unb  'Dachfolgcr  ©ottlicb  Samuel  3R  o h n , gcb.  ju  Sßcificnfela 
1789,  geft.  ju  Sajenburg  bei  SBieit  1825. 

2)  SJiichaet  SigiSmunb  fjranl,  geb.  1770  in  Nürnberg,  lieferte 
juerft  1801  ©ladgemälbe  in  ähnlicher  Slrt  toie  bie  alten,  mar  technifcher 
Seit«  b«  1827  in  ®tün<ben  gegrünbeten  Slnftalt  für  (Dlaimalcrei ; geft. 
1847  ju  SDtünchen. 
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Stelle  (§.  70);  hier  mujs  nur  angeführt  mcrbcii,  baß  bk  Gng- 
[äubcr  S^omfon  u.  3) am i ff)  1849  bcu  glüctlidjeu  ©ebanfen 
auäfülirteu,  ©laögefäße  aller  3lrt  mit  hoppelten  3ßäuben  ljev= 
juftellen,  roeldjc  im  Innern  bes  3roifd)euraumeS  oollftäubig  auf 
jene  SfiSeife  nerfilbert  einen  pradjtooHen  Slnblicf  geroähren,  uub 
baf)  man  feitbem  z-  33.  l)0^le  gtäferne  fieudjter  oerfertigt,  bie 
in  golge  ber  inmenbig  angebrachten  ikrfilberung  bei  fefir  nie= 
brigem  greife  eine  täufdjeube  91ad)af)mung  bes  Silbers  getoäf); 
ren  ohne  beni  Anlaufen  ober  ©rbtiuben  unterroorfen  ju  fein. 

9tid)t  als  ©eforiruug,  fonberu  alä  Schutzmittel  gegen  bas 
3erfpringeit  beim  ©ebraudj  auf  bem  geuer  mag  fd)liefjlid)  ber 
(äußern)  galoauifd^eit  SlerFupferunggläferucr  ©efäfje  gebaut 
roerben,  mit  beten  Jperftellung  fid)  namentlich  1843  fallet 
in  ©nglanb,  eiltet  in  granfreid),  Simfon  zu  Königsberg 
in  Preußen,  1847  Wolfr  ju  Ä'oblenj  unb  8.  ©Idner  511 
93erliit  erfolgreich  befdjäftigt  haben. 

§•  70. 

Spiegelfabrif  ation. 

Sie  Verfertig  uug  ber  mit  3inufolie  unb  Guecfjilber  beleg ^ 
ten  ©laöfpiegel  mürbe,  roic  es  fd)eint,  zuerft  im  16.  gahrhun- 
bert  ju  beliebig  betrieben;  oou  ba  tarn  fic  1665  nach  granfreid) 
(Xourlaoiltc  bei  Gberbourg)  uub  ungefähr  gleichzeitig  nach  ®'tg= 
lanb,  roo  roeuigftenä  ein  Äaufmaun  TÜfou  ju  üoitbon  1662 
ein  patent  für  Anfertigung  bes  SpiegelgtafeS  erhielt.  3n 
'Preußen  mürbe  1695  zu  iUcuftabt  au  ber  Söffe  (9legieruugö= 
be;irF  llotsbam)  bie  noch  bort  beftefjenbe  SpiegelfabriE  errid)= 
tet ; Oefterreid)  erhielt  feine  erfte  Spiegelfabrif  1701  mit  fran^ 
ZÖiifchcit  Arbeitern  zu  UfeufjauS  (gahvafelb)  unfern  iöieu,  unb 
biefe  blieb  in  golge  eines  ihr  ertheiltcn  'JkioilegiuntS  lange  3eit 
bie  einzige;  erft  1760  begann  bie  Spiegelfabrifation  in  ©öhmeu. 
©roße  ©ebeutuug  haben  befauuttich  bie  Spiegelfabrifen  oou 
Nürnberg  uub  gürth  erlangt,  bie  ihren  llrfpruug  au3  bem 
3af)rc  1706  herfdjreibeu. 
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3Jian  ^at  eS  in  bcr  G^eugung  großer  geblafener  Spiegel» 
gldfer  au  oielen  Orten  fe^r  tucit  gebracht,  fo  bag  nur  bie  aller» 
größten  Formate  ausfchliefilich  auf  bem  2Bege  beS  ©uffeS  bar» 
gefteUt  roerbeit.  2llS  ©rfiitber  ber  Spiegelgiefjerei  roirb  allgc- 
mein  ber  ^raujofe  2lbraham  2^e»art  genannt;  biefer  legte 
1688  eine  berartige  gabrif  $u  tpariS  au,  bie  aber  fcfjon  1692 
nadf  Saint=©obaiu  im  jefcigen  9tiSne»Departement  perfekt  mürbe 
uitb  bort  noch  befteljt.  ^nbeffen  fiubet  man  angegeben,  baf? 
bereite  i.  3-  1670  in  Gitglanb  (ju  Sambeth)  Spiegelglas  pon 
penetianifdjeit  Arbeitern  gegoffen  roorbeu  fei,  unb  1691  mürben 
JpoofeS  u.  Doboroorth  für  ©iefien  beS  SpiegelgtafeS  pa» 
tentirt;  biefe  Unternehmungen  fcbeiuen  nicht  non  Grfotg  begleitet 
geroefen  311  fein,  noch  immer  gilt  für  bie  erfte  ©uf?fpiegclfabrif 
GngtanbS  biejeuige,  roelche  1773  311  iRaoeuheab  bei  Saint=.!pelenS 
in  Üancafhire  errichtet  mürbe  unb  nodh  heutigen  DageS  blüht. 
Die  oben  ermähnte  öfterrei<hifd)e  Spiegelfabrif  3U  IRcuhauS 
perfertigte  in  ber  frühem  $eit  ihres  ©eftehcnS  geblafeite  uitb 
gegoffene  ©läfer,  befcfjränfte  ficf>  nachher  auf  bie  teueren,  mürbe 
1830  nach  Sd)tögelmühl  bei  ©logguih  au  ber  fteiermärfifchen 
@reti3e  perlegt  unb  1840  aufgehoben;  bagegeti  entftanb  1835 
eine  Spiegelgiefjerei  3U  Dteuljurfeuthal  in  Böhmen.  3n  9teu» 
ftabt  a.  b.  Doffe  (S.  540)  ift  baS  ©iefjen  1740  eingeführt, 
jeborf)  halb  nach  ©»tritt  beS  jetjigeu  3af)rhunbertS  roieber  auf» 
gegeben  roorbeu.  Spanien  erhielt  eine  ©ujjfpiegelfabrif  3a  San 
Slbefonfo  (H?rooin3  Segooia)  i.  3-  1728.  3n  23clgrcn  ift  bie 
erfte  Unternehmung  biefer  2lrt  1840  3U  OignieS  bei  ßharleroi 
gegrünbet  roorben.  ©röfjtentljeilS  burch  franjöfifd^e  .Kapitalien 
fiub  in  Unterer  sroei  9role  bentfdje  Spiegelgiefeereieu  in 
betrieb  gefegt,  nämlich  31t  Stolberg  bei  2lacf)en  1853  unb  311 
ÜRannheim  1854. 

©on  neueren  Sßerbefferungeu  ber  Apparate  311m  (ließen  bes 
SpiegelglafeS  fiub  fotgenbe  311  bemerleit:  Die  Gngtänber'Jtichol» 
fon  u.  äöabSmorth  brachten  1846 cigenthümlictje  21bäuberungeu 
an  ber ©iefjtafel  unb  an ben  Äühlöfen  au;  in  bemfelben  3a^re 
tief)  fich  ©effemer  in  Souboii  für  befoubere  Einrichtungen  beS 
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gefammten  Gnefcapparatä  patentiren.  Deöpret  ju  ^eumont 
in  g-ranfreid)  füi)tt  bie  hohle  SBaljc , burd)  roetd^e  bas  auf  bic 
üafel  fliefceitbe  ElaS  auSgebreitet  unb  geebnet  roirb,  mittelft 
eingeführteu  SPafferS  (1862);  pettitt  in  Sonbon  läfet  (1860) 
bie  («iefjtafel  unter  ber  an  ihrem  plafce  bteibeitben  SOßalje  burd)- 
ge^en,  ftatt  roie  geroöhulich  bie  legiere  auf  ber  iafel  fortju- 
roUen;  enblid)  fehlt  eö  liiert  an  Serfuchen,  3ur  Erfparung  ber 
toftfpictigen  ©iefetafel  bas  ®laö  jiüifdien  Slatjen  auägugiejjen, 
burd^  beren  Umbrefjuitg  eö  in  Eeftalt  einer  glatte  ^erauötritt 
(Duquesne  1840  in  grantreid),  Seffemer  1846  unb 
'iRactai)  1853  in  Englaitb). 

®aö  fehr  laugroierige  Schleifen  unb  Poliren  ber  (geblafe- 
neu  ober  gegoffeuen)  Spicgelgläfer  läjjt  man  »ielfältig  bur<h 
sDiafc^inen  oerridjten.  (Sine  @p  iegelfdj  leifrn affine  foll 
fdjon  3amed  SB  a 1 1 (@.203)  erfunbeu  haben,  roenigftenS  roirb 
eine  fold)e  unter  feinem  Warnen  nod)  je^t  in  Englanb  gebraust; 
oerjehicbeue  anbere  jionftruftionen  hat  man  u.  21.  non  ben  Eng- 
läuberu  SurroroS  (um  1775),  EroSfielb  (1840),  Siichol- 
fon  u.  üßabsroortt)  (1846),  Pettitt  (1850)  unb  oou  ben 
graitjofeu  5p afo t-SDeächarme8  (1788),  Petitjean  (1821), 
Sonnair  (1836),  #opau  (1837),  Eatillion  (1844), 
Oger  (1848),  SKerle  (1850),  @uf  fer  (1850).  2luch  $err= 
lein  in  ftürtt)  hat  (1843)  eine  @piegelf$leifmafd)ine  erfunben, 
unb  auf  ber  6fterreid)ifd)eu  Spiegetfabrit  3U  Sdjtögelmühl  hatte 
mau  1832  ebenfalls  eine  bcrgleidjeu  non  neuer  Einrichtung  ein- 
geführt. Üttafdjiueu  jurn  poliren  ber  Spiegel  haben  fefct  moht 
überall  bie  §anbarbeit  oerbrängt;  ber  oben  genannte  Sur- 
r 0 ro  S oerbanb  mit  feiner  Schleifmafchine  eine  Sorrichtuug  $um 
Poliren;  $u  San  ^tbefonfo  in  Spanien  gebrauchte  mau  roeuig- 
ftenS  fchon  1780  eine  polirmafchine;  neuere  Erfinbungen  ber 
2lrt  finb  oou  bem  granjofen  SD  i b i 0 n ju  Epinal  (1854)  unb 
bent  Jtorbamerifancr  Siubfap  (1858)  befannt  geroorben. 

3um  Selegen  ber Spiegetgläfer  mit  Zinnfolie  unb  Quecf- 
fitber  finb  einige  §ütfSüorrid)tungen  angegeben  roorbeti;  nament- 
lich brachte  Seffemcr  in  Üoubon  (1846)  einen  mechanijchen 


Digitized  by  Google 


r ' 


§.  70.  (ßlaSinbuftrie.  (Spiegelfabrifation.)  543 

Apparat  jum  33orfc^cin , nüttelft  bcffcn  bic  ;ur  Befchroerung 
biencnben  ©eroichte  regelmäßig  aufgelegt  roerben  füllten , unb 
fcf>on  früher  (1838)  gebrauchte  ®uoal  in  Baris  eine  treffe 
jur  9luSübung  beS  $rucfs,  unter  toelchem  bie  Bereinigung  beS 
atnalgainirteu  3inus  mit  bem  ©lafe  erfolgen  muß.  £>aS  meifte 
^ntereffe  aber  hat  in  ben  lebten  breißig  fahren  baS  2luffom= 
men  ber  Silbe rfpie  ge l erroeeft,  bei  bcucn  bie  3tauamalgam= 
Belegung  burch  eine  auf  naffem  Bßege  bemerfftelligte  Bcrfil= 
berung  ber  ©laSrücffcite  erfefjt  ift.  Sie  ©rfiubuug  rührt  oon 
Sragton  gu  Brighton  in  ©nglanb  her,  ber  fein  Berfahren 
1843  unb  in  etroaS  abgeänberter  ©eftalt  1848  pateutireu  ließ. 
9tad)  ihm  tourbc  oon  uielen  ber  ©egenftanb  oerfolgt;  eS  fcheint 
aber  feine  2IuSfid)t  ju  fein,  baß  jemals  bic  Silberfpiegel  oöllig 
au  bie  Stelle  ber  bisher  gcbräuchlichcu  treten  lucrbeu.  2114 
folche,  mclche  bie  BerfilbcrungSmethobc  mehr  ober  lucuiger  eigene 
thümlid)  mobifigirt  haben,  finbgu  nennen:  in  Seutfdjlanb  Bött; 
ger  (S.  386)  1845,  Bohl1 2)  1848,  Höeicfert  gu  Üangcufalja 
1850,  Siebig  (S.  33)  1856,  1867,  £ ö iu e *)  1856,  Bothe 
ju  Saarbrncfen  1864;  in  ©nglaub  Steil  houfe3)  1844,  Be= 
titje au  ju  fionbou  1855,  Broioniug  1866;  unter  ben $ran= 
jofeu  ©horon  3U  Saint=SeuiS  auf  ber  3nfel  Bourbon  1847, 
Brof fette  in  Baris  1855,  21.  'Kortin  ebeuba  1862,  1868. 

Surd)  ein  ber  Berfilbcrnng  analoges  Berfahren  fann  ©laS 
auch  mit  ©olb  ober  mit  Blatiu  überzogen  merben,  niooou  mau 
einigen  ©ebrauch  gut  ^erftellung  optifcher  Spiegel  gemacht  hat- 
Borfchriften  ^iergu  gibt  eS  rücffichtlich  beS  BergolbenS  oon  B*= 
titjeau  (1855),  Bleriticfe  (1868)  unb  B5ttger  (l868), 
in  Betreff  beS  BlatinireitS  oon  ißetitjean  (1855)  unb  Sobe. 


1)  (Ebnarb  ^ermann  fiitbtoig  ® ot)t , tedjniicbcr  Ctjcmifcr  in  Sonn; 
gcb.  1823  ju  ftöln. 

2)  Julius  griebrid)  gerbiuaub  grang  fiörne,  3ntjobcr  eines  oon 
ihm  1852  gegriinbeten  <bcmifd)  * anatgtißben  SJaboratoriuniS  in  granffurt 
a.  9N.;  geb.  1823  ju  Staunfjcim. 

3)  3ohn  Stent) ouje,  £ef)rer  ber  Shemie  in  Sonbon;  geb.  1809 
ju  ÖHaSgo». 
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VII.  '^oljorrorbtitung. 

§•  71. 

Zubereitungen  beo  TOaterialä. 

Trocfitung.  — Die  9tott)roeubigfeit  einer  forgfältigen 
9lustrocfnuug  beö  £ot$eß  in  ollen  benjenigeit  fällen,  roo  bie 
barauö  gefertigten  ©egenftäube  cntroeber  $um  23erroeiten  im 
Xrocfeueu  bcftimmt  finb  ober  mit  einem  ber  fveucfjtigFeit  unburdj» 
bringtidien  Ucberjuge  oerfeljen  roerbeu,  ift  längft  anerfannt. 
Datier  bie  mannigfaltigen  mehr  ober  mcniger  beroährten  Regeln 
unb  Jtunftgriffe,  bereu  Zmetf  barauf  IfinanSgefjt,  bie  Xrocfnuug 
fo  oiet  möglid)  burdf  alle  D^eilc  gleichmäßig  fortfcfjreitenb  ju 
bemerfftelligen,  um  ber  (Sntftetiung  »ott  Dliffeu  ooqubeugen. 
Daß  bieä  burd)  baä  geroßhnlid)e  Verfahren  ber  tufttrocfnung 
nicßt  erreicht  roerben  fann,  ift  ebeufo  ein  großer  Uehelftanb 
roie  bie  tangroierigfeit  biefer  ÜRethobe.  Ulan  hat  fich  baher 
bemüht  burch  Slnroenbung  höherer  Temperatur  bie  genditigfeit 
fchnell  unb  auä  allen  Theiteu  ber  ^»oljftücfe  ju^leich  auöjutreU 
ben.  Dergleichen  fünftliche  Xrocfnungäeinrichtungen  finb  in 
neuerer  3C‘*  oft  nfld}  flroßem.  Utaßftabe  auSgeführt  unb  für 
Sauhotj  toie  für  äterfhotj  jur  Sluroeubuug  gcbradtjt  morben. 
©§  finb  babei  oerfd)iebeue  Stege  eingefchlagen  roorbeu.  Der 
©ugläitber  taugton  (1825)  fchloß  baö  ^tolj  in  einen  guß= 
eiferueu  Zpliubcr  ein,  ber  oon  außen  burch  Dampf  ober  auf 
anbere  Steife  auf  45  biö  90°  6.  erroärmt  mürbe,  mähreub  mau 
auä  bem  Innern  bie  tuft  auSpuntple  unb  ben  großem  Xheil 
beö  entroeicheubeit  Stafferbampfeä  in  einem  Hühtapparate  fon« 
benfirte.  Die  einteuchtenbe  llmftäublichteit  biefeä  — übrigen«! 
alterbingä  rationellen  — 2!erfat)renö  ift  Urfache  geroorben,  baß 
man  fich  'u  ber  Siegel  mit  einfacheren  Apparaten , nämlich  9C= 
hegten  Xrocfenfammern  begnügte,  inbem  mau  entroeber  bie 
Hammer  oon  einem  Strom  außerhalb  erhiljter  tuft  burchftreidjeu 
ließ  (mie  23.  1858  in  ber  englifdjeu  ©eroehrfabrif  ju  Gnfielb, 
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roo  bic  53  bis  106°  6.  roarm  eintreteutoe  ?uft  ben  Äammer= 
raum  auf  33  bis  58°  6.  bringt) ; ober  bie  geuerluft  einer 
Jpeiguug  burch  iu  ber  Kammer  liegeube  Sichren  leitete  (roie 
1862  in  ber  SDfafcfjinenfabrif  ju  ©raffenftaben,  roo  auf  biefe 
äüeife  im  Jrodfeuraume  40  bis  50°  (J.  erregt  rourben);  ober 
eitblich  bie  geuertuft  bireft  in  ben  ürocfenrauni  einführte  unb 
bort  mit  bem  ,.f>ol$e  in  Berührung  lommen  tiefe  (Papier  in 
©laSgoro  1855,  ber  bie  £>ifce  juroeilen  bis  150°  @.  fteigerte ; 
©orfett  u.  ©Iptlfe  in  Borbeaur  1864).  ©iefe  ledere  $>le= 
thobe  bcnu(jte  ©uibert  in  iourlaoitle  bei  6f)erbourg  (1861; 
auf  bie  Sßeife,  bafe  er  abfidjtlüb  ein  ftarf  raucfjenbeS  Jener 
unterhielt  unb  fo  baS  £>ol$  nicht  nur  trocfuefe,  foubern 
jugleid)  auch  räucherte,  um  beffen  ©auerhaftigfeit  ju  erhöhen, 
©ine  eigenthümliche  Art  ber  Irocfnung  ift  bie  burch  über= 
hinten  SBafferbampf,  toelche  in  Jranfreich  Biolett  e 1848  oer* 
fucht  aber  nicht  im  ©rojjeu  auSgeführt  hat:  roirb  nämlich  ber 
bei  roeuigeu  ©haben  über  bem  natürlichen  ©iebpunft  erzeugte 
©antpf  ohne  Berührung  mit  äßaffer  roeiter  erlügt,  fo  fanit  er 
bann  in  feinem  nicht  mehr  gefättigten  3nftanbe  nod)  eine  erl;eb= 
liehe  iDtenge  Jeudjtigfeit  aufnehmen,  alfo  biefe  bem  .fpolje  eben 
fo  entziehen  roie  erroärmte  Stuft  t£)un  mürbe;  bis  175°  ©.  fanit 
bie  £>ihe  beS  ©ampfeS  getrieben  merben,  ohne  baß  berfelbe  baS 
£ol$  in  anberer  BJeife  ueränbert.  — Auf  mechauifchem  SBege 
märe  eine  fdjnctle  Irotfnung  beS  (noch  9auj  grünen)  ^oljeS  ju 
erreichen,  roeitn  mau  ihm  burd)  ©ruef  einen  großen  ‘Sttjeil  feines 
©afteS  entzöge;  bieS  beobfic^tigte  ber  ©uglänber  Alle  e (1825), 
inbeui  er  glattgehobelie  Bretter  ober  hatten  mehrmals  jroifchen 
fucceffio  näher  an  eiuauber  geftellten  SBaljen  burchgehen  ließ, 
roobei  zugleich  eine  Berbidjtuug  unb  Härtung  beroirft  roirb. 

Auslaugung.  — ©aß  bie  ©aftftoffe  beS  £ol$eS  einen 
roefentlichen  Anteil  haben  au  ber  Steigung  beffelben  jum  Ber= 
jiehen  ober  SESerfeu,  foroie  am  Jaul=  ober  üliorfchroerben  beffel= 
ben,  ift  eine  alte  unb  gegrünbete  Anficht ; bal;er  eS  fchon  jiem= 
lieh  früh  n*cf)t  an  Bemühungen  gefehlt  hat,  biefe  ©toffe  bem 
Jpolje  ju  entziehen.  3Jian  hat  bieS  burch  längeres  Stiegentaffen 
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in  fteljeubem  ober  ßiefjeubem  jßlaffer  ju  bcioirfen  gefugt,  e§  aber 
auf  biefem  ©lege  nur  }ef»r  unoollfommen  uitb  itidjt  ofpte  roe= 
fenttidfe  @efaf|t  für  ba3  ^>olj  erntet.  3luf  Heine  Sroljftücfe  ift 
rooljl  baä  ©usfodjen  mit  SBaffer  angeroenbet  roorbeu,  unb  mau 
finbet  biefeä  ©erfahren  fdjon  ir.  ber  ÜJJitte  beb  18.  3ofjrf)unbert3 
alb  ein  längft  befannteb  erroäfjnt.  Die  einzige  grünblid)  roirf= 
fame  unb  aud)  auf  große  .f)öt$er  anmetibbare  Stuötaugung,  ndm= 
tief)  jene  burd)  äßaff erbampf,  ift  erft  in  neuerer  $eit  audgebiU 
bet  unb  umfaffenber  benufct  roorbeu.  ,3roar  'oeiß  man,  baß  in 
Cfugtanb  unb  .fpollaitb  fdjoit  1740  bab  'Dämpfen  oon  Sdjiffbau- 
f)6laeru  gebräudilid)  gemefeu  ift;  man  fcf)eint  cb  aber  bamatb  nidit 
foroofß  roegeu  ©efeitigung  ber  Saftftoffe  atb  oielmeljr  ju  bem 
3roetfe  aubgeübt  ju  haben,  bab  §olj  im  bnrd)  Dampf  erweichten 
^uftanbe  nad)  (5rf orbernife  ju  biegen,  einen  ©orfdftag  jur@nt= 
fernung  ber  Saftftoffe  burd)  Dampfaubtaugung  madjte  im  ,3al)re 
1753  ein  Ungenannter  in  £>anuooer,  unb  etmab  früher  foll  ein 
braunfd)ioeigifd)er  Wajor  o.  Ireu  eine  'Ituroeifuug  in  g(eid)em 
Sinne  gegeben  tjaben;  aberbie  bei  biefeu  Gelegenheiten  empfol)t= 
eneu  Apparate  roareit  l)öd)ft  unoollfommen  unb  burdjanb  nid)t  bem 
^meefe  entfpred)eitb.  Um  eine  beffere  fflraristber  Dampfaubtaug= 
ung  jjat  fidj  ber  berühmte  ©liener  Sortepianobauer  ?tubr.  Streiter 
©erbienfte  erroorben,  roeldjer  biefelbe  (feit  1815—1817)  juerftin 
Oefterreid) $ur  Ausführung braute ; in  ©apern rourbe  1828  ®tiuf 
juWünd)en,  in  fjranfreid)  1829  91  e p b e r t $u  IJkriS  bafnr  patentirt. 

- 3»  ©ngtanb  ift  ein  ©erfahren  erfuitben  roorbeu,  burd)  ©er* 
einiguug  ooit  tßreffeu  unb  Anölaugen  fef)r  I;arte  unb  bauerhafte 
höljerne  Äeite  unb  ütüget,  jur  ©efeftiguug  ber  @ifenbafjnf$ienen 
in  bcu  ®tüf)td)eu  unb  biefer  auf  beit  SdjroeUen,  aujufertiqen : 
man  fdjiebt  bic  Jpoljftücfe  burd)  eine  fräftige  Wafdjinerie  in 
eine  gußeiferuc  Jorm  mit  oerjuugt  julaufenber  ^5l)tung , roo= 
burd)  fie  ftart  jufotnmengebrücft  roerben  unb  Saftftüffigteit  ab= 
geben;  bann  fomrnen  bie  gefüllten  Sonnen  in  einen  Dampf 
Taften,  roo  ber  eingeführte  bodjgefpannte  Dampf  bcu  ;)ieft  ber 
Saftftoffe  auö$ief)t. 

Dräufuug  (3mprdguirung).  — 3“  ber  Abfidjt,  bem  ©au= 
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hol, je  burd)  Sdjuhmittel  gegen  bie  trocfeite  Jäuluiff  (bad  ©er= 
mobern,  ©ermorfdjen,  ben  ©rodeumober)  eine  erhöhte  ©auer= 
haftigfeit  31t  »erteilen,  f)at  man  niete  ©emühungen  barauf  ge= 
rirfjtet,  baifetbe  entmeber  gän^Iirfi  ober  roenigftend  non  ber  Ober= 
fläche  bid  auf  einige  Jiefe  hinein  mit  allerlei  ©ubftanjen  3U 
burd)bringen,  uub  biefe  Zubereitung  ift  neuerlich  befoitberd  für 
ben  Schiffbau  uub  ben  ©ifenbahubau  (hier  rüdfichtlich  ber  höl= 
jerneu  Sd)roellen  unb  ber  ©elegraphenftangeji)  fc^r  roichtig  ge; 
roorbeu.  ©ad  ©erntoberu  inirb  neranlafjt,  raeuti  bad  &0I3  ent* 
tneber  ftetig  non  feuchter  fiuft  umgeben  ober  tnenn  ed  einem 
©Jechfel  uon  9täffe  unb  ©rodenheit  (roie  bie  ©Jitterung  mit  fich 
bringt)  unterroorfen  ift.  ©aber  lag  ber  ©ebaufe  nahe,  311  in 
3mprdguireit  fette  Subftaujeit  aujumenbeu,  mcldje  bie  ><?olj: 
poren  audfülleu  unb  bad  ©inbringen  ber  §eud)tigfcit  nerhin-- 
bern.  hierauf  grünbete  ©reant  iu  'JJarid  (1831)  fein  ©er= 
fahren,  bad  .§0(3  mit  i'eiuöl  ober  mit  einem  Reißen  ©emifd) 
non  fieinöl  unb  §arj  ju  tränten,  lnelcheö  3.  ©.  bei  beut  ©ohleiu 
betag  non  ©rüden  beroährt  gefunben  mürbe.  Utan  hat  fid) 
aber  nachher  allgemein  bem  ©ebraudje  bireft  fäuluifjmibrigcr 
'Drittel  jugemeubet  uub  bereu  eine  jiemlidje  ©njahl  mit  mehr 
ober  roeuiger  glüdlichem  ©rfolg  benu(jt.  ©ie  älteren  ©orfchläge 
biefer  2lrt  non  ben  ©ugldnberu  ^adfou  (1768)  uub  @hap= 
mau  (1817)  finb  h'nffehHich  ber  gewählten  Subftanjeu  unb 
noch  mehr  tnegen  beb  angeroanbten  ©erfahrend  ohne  praftifdjeu 
©Berti):  ber  erftere  gibt  in  feiner  'JJateutbefchrcibuug  au,  bad 
£>0(3  mehrere  ©tunben  laug  mit  ftarter  ©uflöfung  irgeub  einer 
faltigen  ©rbc  iu  ©Baffer  ober  Säure  ju  focheu,  bann  bie  Jlüf= 
figfeit  ju  ueutralifireu  uub  tnieber  311  fodjeu ; ber  festere  empfahl 
bad  ©0I3  iu  ©ruhen  mit  Sanb  31t  umgeben,  ben  mau  mit  ©ifeiu 
nitriollöfuug  getränft  hätte.  Slud)  bad  utehrmald  augeratl)eue 
einfache  Jtodjeu  mit  Saljinaffer,  dtochfaljinutterlauge,  Hupfer* 
nitriol  = ober  ©ifenuitriollöfuug  k.  leiftet  (auffer  etma  bei  febr 
langer  ©auer  ober  bünnen  Jpöljeru)  roenig  ober  uichtd,  f)aupt- 
fädjlicf)  roeil  bie  ftlüffigfeiten  nur  fehl-  oberflädffich  eiubringen. 
©od)  h«‘  man  am  iKhein  günftige  Dtcfultate  mit  ©Jeinpfählen 
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oon  lannen^olj  erhalten,  njeldje  brei  Sierielftunben  lang  in 
beipe  Äupferoitriollöfuug  gelegt  unb  bann  in  Äalfmild)  getauft 
würben. 

Soucberie  in  'J.!ariS  erfanb  1839  ein  Serfabreu,  gan^e 
Sauntftämme  mit  nerftfiiebenen  Saljlöfuugen  ju  imprägniren, 
für  tuelc^eä  Ujielli  in  bentfelben  ^abre  ein  engtifdbeS  latent 
nahm.  SDanadb  roirb  entroeber  ber  nod)  [tetjenbe  «Stamm  unten 
angebobrt  ober  eingefägt  unb  in  bie  Oeffnnngeu  bie  5vtüffig= 
feit  eingebradjt,  roelt^e  mittelft  ^>aarrö^rd^eu-X^ätigfeit  bid  in 
bie  i3,Bei9e  auffteigt;  ober  man  oerbinbet  ben  gefällten  aufrecht 
geftellten  Stamm  oben  mit  einem  Sebälter,  auä  meinem  bie 
Söfuug  burd)  ihren  eigenen  Drucf  fidf)  nieberfteigenb  gtei<bfam‘ 
einfiltrirt.  beiben  fällen  wirb  nur  bei  einigen  £oljarten 
bie  ‘tränfung  oollftänbig  erreicht.  ®ied  unb  bie  fonftigeu  praf= 
tifc^en  Sc^roierigfeiten  oerantapten  Soucberie  fpäter  (1850) 
$u  einer  Ülbänberuttg , roouad)  er  bie  Sebanbluttg  auf  fepon  bt 
Ijaueneä  £>olj  (Salten,  ©ifenba^nftbroellen  je.)  anroenbete  unb 
in  biefeä  bie  Jlüffigfeit  burc^  bpbroftatifd)en  $)ruct  oom  6nbe 
aud  in  auffteigenber  SNicbtung  cinprepte. 

®ie  gegenroärtig  faft  allgemein  übliche  Träufungdmetbobe 
befielt  barin,  bie  §öljer  in  einem  ftarfeu  eiferneu  Sebälter  $u 
oerf^liepen  unb  in  biefett  (meift  na<b  ooraugegattgem  2ludjiebeu 
ber  Suft)  bie  Saljlöfung  mittelft  einer  ®rucfpumpe  ober  burd) 
ben  Ijpbroftatifc^eu  ÜDrucf  einer  po^ett  glüffigfeitdfäule  eitt}u= 
preffeu.  Sie  im  taufe  ber  $eit  $ur  9luroenbung  gebrauten  Xränf- 
ungdinittel  finb  f)auptfäcl)tid}  folgenbe:  (Sifenoitriol  (Sreaut 
in  ipariö  1831,  Setbell  in  Soubou  1838),  ©ifeuoitriol  unb 
^llaun  ('4?  o n ö in  Soubon  1839),  boljfaurcd  (5tfeu  (Soucberie, 
Selb  eil),  roper^o^effig  (Setbell  1838,  1848),  Quecf filber= 
jublimat  (Äpau  in  Sonbon  1832),  Äupferoitriol  ('Kargarp 

1837,  Setbell  1838),  ßbtorjiuf  (Surnett  in  Soubon  1838), 
^infoitriol  (Setbelt  1853),  ©teinfobtentbeeröl  (Setbell 

1838,  1848).  Sie  Sel)anbtung  mit  äfcenbem  Cuecffitberfublimat 
(doppelt  (^blorqucctfitber),  bad  fogenannte  Äpanif  ire  n,  ift  — 
juevft  bureb  einfacbed  @iunmd)eu,  feit  1839  burd)  Srucf  — in 
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©nglanb  oiel,  in  Deutf^tanb  bejonberä  auf  bcti  babifdjen  (£ifen= 
bahnen  augeroenbet  roorbeit.  später  uub  allgemeiner  Ijat  baS 
Irdufcn  mit  Kupfervitriol,  ßljtorjinf  unb  Steinfofilcnöl  (fälfd)- 
liefe  jogenanntein  Äreofot)  ©eifall  gefunbeu.  '|iapne  in  ßonbon 
gab  ba§  ©erfafereu  an,  roctefeeä  (jefer  nneigeuttiefe)  TOetatli- 
f i r e n ober  (naefe  bem  ©rfinber)  ©agnifiren  genannt  roivb 
unb  juin  3'oecfe  feat,  burefe  fuccefftoeä  Xränfen  mit  jmei  ner= 
ftfeiebenen  tflüjjigfeiteit  unauflöälicfee  91ieberfcfeläge  im  §otje  ju 
erzeugen,  roa<S  jeboefe  nur  fe^r  oberfläcfelicfe  ftattfinben  faitn;  er 
gebrauste  juerft  (1841)  (Jifeitoitriol  unb  (5felorfal3ium , f pater 
(1846)  Äalf=  ober  ©argt=Seferocfel(cber  unb  (Sifenoitriol. 

S-  72. 

Scfenitt=  unb  ©patttjolj. 

£)ie  ©erarbeituitg  beö  £>o(3e3  gu  ted^nifdEjen  ^roecfeit  fefet  — 
roenn  man  non  ben  größeren  töaufjöljern  abjiefet  — eine 
tfeeilung  ber  ©aumftdmme  oorauä,  roeldfee  meijt  mittetft  Sägen, 
in  roeit  befiferänfterem  $>iajje  burd^  Spotten  gejdfeiefet:  eä  eut= 
jtefet  jo  baä,  roas  man  bejiefeungStoeije  S<feuittfeol3  unb  Spalt= 
feol3  nennt. 

Scfenittfe  013er.  — ©iä  junt  Anfänge  beä  19.  3aferfeuu= 
bertS  befanbeit  jiefe  bi«  Sägemut)  ten  in  einem  ^uftanbe,  ben 
man  atS  fe^r  uuooUfommen  bejeicf)nen  muß,  roenn  ber  fritijefee 
sDJaß|tab  ber  neuern  'üJiec^anif  angelegt  unb  bie  jefeige  ©efdjaf- 
fenfeeit  biejer  ÜJiafctjiuen  in  ©ergleicfeuitg  geiogeu  roirb.  Seitbein 
jinb  non  ßngtdnbern  unb  ftra^ojen  jo  roie  naefe  bereit  ©eijpiet 
auefe  in  ®eutjcfelaub  roiefetige  ©erbejjerungon  eingefufert  roor= 
beit:  mau  baute  bie  Sägemüfeleit  mit  eiferuen  (ftatt  feö^erneit) 
Wejtelleu,  betrieb  jie  burefe  ©ampjmafefeinen,  roenbete  büniterc 
unb  mit  befjerer  „gafeuung  »erfefeene  (bafeer  roeniger  'ilbfall  oer= 
urjaefeeube  unb  mit  geringerem  Jtraftaufroanb  arbeiteitbe)  Sdg= 
bldtter  an,  erfeöfete  bie  (Sejeferoiubigfeit  ber  ©erocguitg  (aljo  baä 
üeijtuugönermögen),  nemoUtomntnete  bie  3Recfeani3men  3ur©or= 
füferuug  beö  .^o^es  an  bie  Säge,  gebrauste  niel  häufiger  al$ 
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früher  Sägegatter  mit  mehreren  Sägen,  u.  f.  ro.  @3  ift  nn= 
möglid),  in  allen  biefcu  ©eiiehungen  bic  Gmtroicfelnng  Schritt 
»or  Stritt  ju  ucrfolgcn  unb  überall  ben  (*rfinber  ober  Urbeber 
nadb$urocifen ; babcr  muffen  folgenbc  9'iotijen  über  etnjelne 
fünfte  genügen. 

Die  ®orfchiebung  bc3  ^ot^eä  mittelft  üBaljen  fdjeint  in 
©nglanb  (lamonb  (1811),  in  ftraufreich  Santreuil  (1830) 
$uerft  angcioenbet  jn  haben;  ber  ifranjofe  tiegenbarme  ließ 
(1845)  baju  üSaljeu  in  SPerbinbung  mit  enblofen  jietten  roirfen. 
(S3  ift  öftere  bie  Einrichtung  getroffen  morben  , baff  bie  Säge 
beim  'Hingänge  eben  fomobt  roie  beim  'Jliebergaugc  fcbueibet 
(j,  ®.  »on  einem  Dentfdjen,  ©er  »in  u 3,  fcbon  »or  1805); 
iüarloro  in  Soubon  gab  1851  eine  für  biefcu  fyall  befonberä 
geeignete  eigeutbümlicbe  3a^nuu9  an.  3ur  ißalancirung  bed 
Sägegatter^  (um  beffcu  cigcue3  ©croid)t  bei  ber  auffteigenben 
2)erocgung  tragen  ju  b^fe'1)  gebrauchte  9teil  in  ©la3goiu 
(gegen  1850)  ben  ©rucf  ber  atmofpbärifcbeu  Suft  auf  einen  in 
feinem  3b^u^cr  »erfdjiebbaren  .Kolben,  ©er  Hmcrifancr  Stapp 
in  ®uffalo  benutyte  (um  1850)  fompriinirte  Suft  $ur  Spannung 
ber  ÜJtübtfägblätter.  311  5ranfrei<h  beabficbtigte  ©ubourg 
(1832)  bem  Sägegatter  burd)  iDiechanigmuS  eine  äbulicbe  of jit= 
lirenbe  löeroegung  311  ertbcilen,  roie  fie  eine  »on  jroei  Arbeitern 
gezogene  £>aubfäge  aunimmt,  rooburd)  bad  Hudfallen  ber  Säge= 
fpäne  erleidjtert  mürbe;  unb  ißrubboinmc  311  .Ipaore  gab 
(1853)  bem  Öatter  eine  SBeroegung,  »ermöge  metcber  cd  fid)  beim 
Huffteigeu  ein  meuig  00m  £>olje  jurinfyiebt  um  ben  aldbann 
uutbätigeii  Sägen  einen  leichtern  ©ang  in  ber  Sdiuittfnrcbeju  »er* 
fdjaffen.  — ©ei  Sdjiieibmübleu  mit  ©ertifalfägen  (roie  fie  meift 
fiub  unb  auf  roeldje  bad  ©orftebeube  fid)  beliebt)  ift  ber  notb; 
roenbig  b«beJ  ^>e  Unerfd)ütterlid)feit  leicht  beeinträcbtigeube  ©au, 
unb  nicht  minber  ber  Einflug  bed  Sägegattergcroicbtg  einllebeU 
ftanb,  ber  jebod)  aufgeroogen  roirb  burcb  bic  Seicbtigfeit,  mit 
rocld)er  bie  Späne  aud  bem  Schnitte  fallen  unb  mehrere  Sägen 
in  bemfelbcu  Gatter  angebracht  rocrbeu  fönnen.  3"  «cuefter 
jjeit  bat  man  eg  nicht  feiten  oortbeilbaft  gefuuben,  eine  einzelne 
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©äge  ^orijontal  arbeiten  ju  taffen,  mobei  — um  bie  fjongoiu 
täte  Sage  unb  ©crocgung  beb  Jjolgeb  beijubetjalten  — biefetbe 
fo  gelegt  roerbeu  mup,  bafj  bie  gläche  beb  ©latteb  in  roagredjter 
©bene  fid)  befinbet. 

ftleiue  Sägcmafchitieu  für  bcu  ©krfftätteugebraud) , mit 
oertifaler  burd)  treten  311  bemegeuber  £ägc,  fiub  fc^on  früher 
öfters  oorgefomineu;  fie  haben  aber  in  neuerer  ^eit  einegröjfcre 
SEÖicIjtigfeit  unb  Verbreitung  erlangt  foioofjl  guni  ^ägen  ge= 
fcfjujeifter  .fjötger  alb  311111  'Kubfchneiben  burcf)brochener  Vezier; 
ungen  in  gurnüren  behufs  eingelegter  ülrbeit.  ©ine  folc^c 
©tafchiue  gab  ©iac  ©uff  in  Sonbon  1829  an;  eine  anbere 
oon  allereinfacfjfter  ©auart  mürbe  1836  in  ^annooer  gebraust ; 
fpötere  unb  beffere  flnb  oon  ©iaab  in  ©liebbaben  (1854),  ©0= 
rarb  in  ^arib  (1860)  unb  fiedjleitner  in  ©iundjen  (1869); 
3U111  Stiemeubetrieb  inittelft  ©ampffraft  eingeriefitete  oon  ,3im= 
mermann  in  ©hemuifc  (1860.)  unb  © e rn  ie  r in  ©arib(oor  1864). 

©er  Urfprung  ber  Jireibf  ägeu,  roetdje  gegenroärtig 
eine  höchft  mistige  Dtolle  fpieleu,  ift  eiuigermapen  buttfel;  alb 
geroip  fanu  nur  gelten,  bap  fie  erft  feit  Anfang  beb  19.  gaf)r= 
hunberts  allmählich  in  gröpere  Aufnahme  gefommeit  fiub.  ©in 
glaubroürbiger  franjöfifcfter  ©c^riftfteller  gibt  (1819)  an,  eb 
feien  Äreibfägeu  in  Jpoüaub  feit  langer  $eit  befanut  unb  ge= 
bräunlich  geroefen,  roobei  jebod)  ber  Umftanb  ©errounberung 
erregen  mup,  bap  anbere  nicht  roeniger  geroerbfteipige  Nationen 
biefe  oortreff tic^e  ©rfinbung  fo  fpät  ft<^  aueigueten.  3n  ®«0= 
taub  lernte  man  biefetbe  gegen  1790  angeblich  oon^ollanb  aub 
feuuett,  unb  machte  guerft  in  ©outtjampton  baoon  Otebrauch-  311 
einer  englifd)eit  '|?atentbefd)reibung  aus  betn  3af)re  1793  mirb 
ber  Äreibfäge  gebacht  ohne  alle  £iubeutuug  auf  Dieuheit  ber^ 
felben.  hiernach  roöre  bie  Eingabe  311  berichtigen , roelche  ben 
frfjou  oben  ermähnten  (S)eroinub  gu  ©nbe  beb  18.  .gahrbun- 
bertb  alb  ©rfinber  nennt.  gngranfreich  liep  fich  ©tbert  1799 
ein  ©rfinbuugbpateut  für  eine  Sägemafchine  mit  Äreisfäge 
geben;  anbere gtonftruftionen foldjer  ©tafchiueit  führte  ©runel 
(S.  310)  in  ©ugtanb  1801  unb  1805  aub.  Urfprüngtich  fah 
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mau  fidj  genötigt,  alte  Jtreisfägen  oon  einiger  (Mröfte  aus 
Stücftn  jufammeujufe^eu ; gegenwärtig  madjt  man  fie  in  (*ng= 
laub  bis  311  2 Bieter  ®urcbmeffer  auS  einem  (Mai^eit.  Säge= 
mafdgnen  fleiner  21  rt  mit  einem  Platte  non  fyödjfteuS  etma  0,2 
iDteter  ®urcf)mefjer  unb  in  ®rcl)baufiorm  burd)  Fußtritt  311  be= 
toegeu  finb  oou  (Juglanb  auSgegangeu,  roo  ©alloroap  ber= 
gleiten  gegen  bas  3al)r  1820  baute.  Um  bitte  §ölj*r  mittelft 
ÄreiSfägen  oon  geringem  ®ur<$meffer  311  fdjneiben  brachte  man 
3roci  fold>e  Sägen  auf  parallelen  2ld)feit  in  gleicher  53ertifal= 
ebene  au,  oon  loeldjcn  bie  eine  oben,  bie  aubere  unten  einfc^nei= 
bet;  Sapner  u.  @reettiooob  in  l*nglanb  Ijaben  bieS  1825 
getljan,  bod)  rooljl  nidjt  311  allererft.  'DJtefirere  ÄreiSfägeu  auf 
berfelben  9ldjfe  nebeneinauber  311  glei<f)3eitiger  SBirfung  011311= 
bringen  ift  ein  oft  benujjteS,  oon  Brunei  fdjon  1805  geübtes 
SBerfa^reu.  Um  bicfeS  §013  mit  einem  einzigen  ©aitge  burd)  bie 
Sägenia}d)iue  in  Satten  3n  sertljeilen  Ijat  man  oertifale  unb 
horizontale  dtrcisfägen  gufammen  toirfen  taffen , roie  3.  23. 
1822  oon  6 ab rol  in  iöorbeaur,  1825 oon  Sapner  u.  0reen= 
1000b  in  ©itglanb  gefdjeljen  ift.  (Sine  eigentfiümlidje  2lbäuber= 
uug  ber  Urcisfäge  ift  (etma  1820)  oon  bem  Iftorbamerifaner 
6aftman  augerocubet  roorbeu,  ber  nur  au  oier  gteid)ioeit  oon 
einanber  abfteljeuben  Stellen  beS  UmfreifeS  je  2 3“f)ne  *u 
glattranbige  fdjeibenfijrmige  Jötatt  eiufefctc , bagegen  aber  eine 
aufjerorbeutlidj  große  UmbreljuugSgefdjiüiubigfcit  gab.  ^yör  (ge= 
rabe  unb  &reiS=)  Sägen  mit  eingefepten  meit  auS  einanber 
ftcfienbeit  3ö^nen  liegen  fidj  ferner  St eoenfou  u.  jJtut^oen 
1835  in  ßnglaub  patentiren,  unb  gang  neuerlich  gebraucht  man 
in  9torbamerifa  fogar  mit  gutem  (Erfolge  ooüoe^alpite  ÄreiS= 
fägeit  mit  eiugefefcteu  (baljer  notliigcnfaUS  auS3nioed;felnben) 
3ä^«en. 

®aS  ')3rin3ip  ber  fontiuuirlidjeu  ©etoegung , meines  ben 
ÄreiSfägen  eine  fo  oortljeilf)afte9KHrfung  oerleil)t,  ift  iuanberer 
Üöeife  bei  ber  ©anbfäge  31U  2ltuoeubuug  gebraut,  iubem 
biefe  auS  einem  langen  an  ben  Guben  oereinigten,  ähnlich  einem 
eublofeit  Utiemeu  über  Scheiben  gelegten  unb  gleich  biefem  nm= 
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getriebenen  ©dgblatte  befteht.  ©o  oiel  man  loeifj , hat  guerft 
Steroberrp  in  Sonbon  1808,  unb  nach  iljm  2ouroube  in 
©arid  1812  eine  foldje  ©dge  fouftruirt;  aber  ihr  ©ebraudj  ge= 
mann  Verbreitung  nur  »iel  fpfiter,  nad)bem  in  Gnglanb  ©harpe 
1836  unb  befonberd  in  sJ.5arid  Jtiouarb  1842  bie  3bee  aufge= 
nommen  unb  ihre  Sludführung  oeroollfommnet  hatte.  Unter  bcu 
oieten , welche  }ie  fpdter  mit  mancherlei  ©eräuberungeu  nad); 
bauten,  ift  Jpecfner  in  ©raunfchroeig  (1869)  gu  nennen  roegeu 
fefir  gioccfmdfjiger  Giuricf)tuug  ber©anbfdgenmafd)ine  gunt  §anb= 
betrieb  für  fteiuere  Söerfftdtteu.  Gine  ©dgemafdjine  bed  Gng= 
Idnberd  SJt’ 2)  o w a 1 1 (1852)  t)at  nur  bie  gornt  ber  ©anbfdge, 
befteht  aber  aud  groei  auf=  unb  nieber  getjenbeu  gerabeit  33crti= 
falfdgen  bereu  ©üben  burdj  gioei  über  bie  ©etricbdfd)eiben  ge= 
legte  Stiemen  oerbunbeu  finb , fo  bafj  bie  eine  ©dge  auffteigt, 
inbem  bie  aubete  niebergeht.  — 

3u  oerfc^iebenen  Zurichtungen  bed  SJBerf^otged  für  befou= 
bere  Ztoecfe  roerben  ©ägemafchinen  mit  cntfprecheub  mobifigirten 
Ginrichtungen  angeroenbet.  25af)in  gehören  guuddjft  bie  3tunb= 
fc^neibmafc^inen  um  freidfönnig  in  fidE)  gurütftehrenbe  ober 
roenigftend  bogenförmige  ©dinitte  3U  madjen,  gur  ©arfteüung 
ber  gafjböbeu,  Siabfelgen,  gef^roeiften  ®ürftent)ötgcr , frummen 
©d)iffbauf)ölger  ic.  Ztoar  funben  ficf)  berartige  einfache  uub  auf 
bef^rdutten  (gebrauch  berechnete  ©orrichtuugeu  au  mannen 
©ägemühten  früherer  Zeit;  allein  feljr  oerooüfommnete  Ä'ou= 
ftruftionen  haben  bie  lefctuerfloffeueu  oier  3al^r3e^nte  gebracht. 
Gine  Stabfelgen  = ©ägemafchiue  mar  1822  (unb  roohl  fdjou 
früher)  gu  greiberg  in  ©achfen  im  (gebrauch,  eine  anbere  oou 
©egarb  erfunbene  1823  im  ülrfeual  guiDteh;  eine  brüte  baute 
Philippe  in  ')3arid  1831  uub  roiebcr  eine  anbere  £a milton 
in  Gitglanb  1833;  bie  'Dtafd)iue  oou  58  e r u a r b in  s)?arid 
(1833)  mar  für  ©ürftenhölger  beftimmt ; ocrfchiebcne  anbere 
Stunbfägemafchinen  rühren  oou  Stabattd  in  ^arid  (1845), 
bem  ülmerifaner  Gochran  (1846),  beut  Gnglänber  ©arfer 
(1849)  her.  Äünftlid)cr  finb  bie  ÜRafdjiiteu  gum  ©dgen  n>inb= 
fthiefer  ^ßlger,  namentlidj  ©d)iffdrippen , roic  fic  nach  1840  in 
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SRorbomerifa  gebraucht,  1843  oon  ^uniuS  ©mitlj  unb  1855 
oon  W reell  in  ©ltglaub  auSgefübrt  mürben;  ferner  bie 
sJ[?afcf)ine  beS  (*ugläuberS  ©obb  (1835)  um  aus  Srettcrn  ober 
lobten  bie  roße  0eftalt  oon  6teroehrfd)äfteu  unb  anbereu  un= 
regelmäßig  geformten  (Megeuftäubeu  ,ju  fdjneibeu.  Philippe  in 
Saris  (1831)  orbnete  eine  Serbinbung  oon  ÄreiSfägen  jutn  3»= 
feßueiben  ber  Diabfpcidjeu  au.  — Um  gaitje  Saumftämme  unb 
aubere  biete  ^öljer  quer  ab^ufeßneibeu  -baut  mau  geroöfptlid) 
Sägemafdjiueu  mit  ber  Seränberung , baß  baS  §olj  fefttiegt, 
hingegen  bie  Säge  im  Sdjnüte  folgt,  unb  3ioar  mit  gerabem 
Slatte  (roie  3.  93.  in  äüoolroid)  W ©oroall  1855  unb  ber 
Slmerifaner  <S  t) i l b 1861),  ober  mit  Äreisfäge  (Sörunel  für 
SortSniouth  1801,  W 4)010  all  1855,  Di obinfon  in  Diod): 
bale  gegen  1864),  ober  mit  3ioci  oon  entgegengefe(iten  Seiten 
einbringenbeu  dtreiSfägen  (SJorffain  in  ßljclfea  1861). 

©ine  oon  ben  bisher  betradßeten  oöllig  abrocichenbe  Säge, 
bie  .ttroufäge,  hat  ihren  Diamen  oon  ber  fronälfnlidjen ©eftalt, 
inbem  fie  auS  einem  311m  SBottfreife  gebogenen  geroöfjulichen 
Sägblatte  befleiß,  roelcfjeS  bei  ber  ©reßuug  um  ben  'Diittclpuuft 
feiner  Jtrümmung  mit  ber  ge3af)uteu  Äaute  einbringt  unb  je 
nad)  ber  oerfdjiebenen  Sluorbuuug  einen  Ä'rei8=  ober  Sogen: 
feßnitt  macht;  berartige  Einrichtungen  feunt  mau  oon  Srunel 
(1801)  unb  oon  Jparoep  (1845). 

©ie  $urid)tung  ber  (£mub=  roie  'äJiafdjinenO  Sägen  311m 
(Gebrauch  beftefjt  in  bem  Schärfen  unb  S^ränfeu  (2lu8fefoen) 
ber  beibeS  in  ber  Siegel  burtß  föanbarbeit  oerrichtete 

Öefdjäfte.  3um  Sdjränfen  finb  neuerlich  oerfcfjiebene  oerbefferte 
Sdjränfeifen  unb  anbere  .Jnftrumente  erfunbeu  roorbeu;  baS 
Schärfen  hat  mau  öfters  mit  'Diafchineu  oollführt,  unb  3ioar 
ebeuforoohl  an  geraben  als  an  ÄreiSfägen:  folrfjc  Siafcf)incu  ar= 
beiten  mittclft  einer  fyeile  ( I r ü 1 3 f d)  31t  Cößuih  in  Sachjen 
1862),  ober  mittelft  einer  fträfc  (SmperS  oor  1852),  ober 
mittelft  einer  Sd)leiffd)eibe  auo  Schmirgel  unb  Sdjellacf  (D)ian= 
uourp  in  SariS  1845,  1846,  Sretou  u.  Eobert  1856, 
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SDepl  an  que  in^ariä  oor  1862,  ©d^maHüit Offenbar  1863, 
SBoobd  in  Steroqorf  1869).  — 

Sffienit  ed  fid)  um  bad  3erfägen  bcd  §olged  in  feljr  bftuue 
©lätter  Ijanbett,  roic  bei  Darftelluug  bcr  Juruüre  ber  »'yatl  ift, 
fo  roirb  bie  Aufgabe  in  gereiftem  ©rabe  fdjroierig,  roeil  man  cd 
hier  meift  mit  fdjön  gcgeidjuetem  alfo  unregelmäßig  geroadjfenem 
.ftolge  su  tl)un  hat,  roeldjed  bei  ber  geringen  Dicfe  ungemein 
gerne  brirfjt,  road  oft  bid  gum  £ieraudfallen  größerer  ober  flei= 
nerer  J^eite  get)t.  2)ie  §u  rnürf  chnei  b maf$inen  muffen 
baher  einen  oorgüglidj  ruhigen  ©ang  uub  fef)r  gut  bcfdjaffene 
©ägeu  fabelt,  roetdje  leßtcren  gu  tbuulichfter  ©ermiuberuug  bed 
Slbfalld  fehr  bünn  gu  nehmen  finb;  gugleid)  ift  f»ier  ftetd  nur 
eine  eingige  ©äge  anroenbbar.  'Ulan  baute  bie  älteren  guruür* 
fdjneibtnafdjinen  nadj  Sinologie  ber  ©rettfchueibmübleu  mit  »er= 
tifaler  Säge,  unb  hierfür  bat  Sefeure  in  '£arid  (1817)  bem 
Sägegatter  eine  cigentbümlicbc  ofgillirenbc  Seroegung  gegeben, 
roeldfe  bad  Sludfalleu  ber  Späne  erleichterte  unb  jebem  <5-infletn= 
men  ber  ©äge  oorbeugte.  ©ne  roefeittlidfe  Umroaublung  be= 
mirfte  aber  Codjot  in  '+tarid,  melcber  feit  1799  bamit  umging, 
eine  horigontale  Säge  anguroeubeu,  rooburd)  bie  gange  Wafdjine 
eine  neue  ©eftalt  unb  einen  feftern  Stanb,  alfo  fclbft  bei  großer 
©efdimiubigfcit  ber  ©äge  einen  mehr  gefieberten  ©ang  berfetbeu 
erhielt.  liPrft  1814  mar  biefed  ©rojeft  gu  praftifd)  braud)barer 
Sludfübrung  gebieben;  feitbent  haben  Wehrere  bie  Äonftruftion 
in  einzelnen  fünften  oerbeffert , fo  baß  gegenroärtig  bie  ^nr-- 
nürfcbneibmaftbiueit  mit  SBertifalfäge  längft  gänglid)  oerbräugt 
finb.  .Ureidfägen  merben  gum  Jurnürfcbneibeu  roenig  augemeubet 
uub  man  gibt  ihnen  für  biefeit^roecf  (jur  Gtjielung  ber  nöthi= 
gen  Steifheit)  nur  am3ahnranbe  bie  erforberlidje  geringe  2)ic!e, 
reelle  non  ba  au  nach  ber  Witte  bin  gunimtnt.  6iue  große  oon 
©ruit  el  1825  ober  1826  erbaute  ^nrnür^reidfäge  , roelcbe 
aud  einem  gußeiferuen  [Nabe  uub  ringd  herum  an  biefem  befe= 
ftigteu  ©tablblecbfegmenteu  beftanb,  bat  gu  ihrer  $eit  SRuf  er 
roorben,  ift  aber  fdjroertitb  oft  nadbgebaut  roorbeit.  3n  ftranf» 
reich  hat  mau  neuerlich  oerfudjt,  bie  Ureidfägc  gum  gurnür« 
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fdjneiben  am  ,3ahnranbe  oöllig  mefferfc^arf  $u  oerbünnen;  ja 
ber  Gngläuber  Hamilton  roollte  (1849)  gar  ein  folcheö  fcf)eU 
beuförmigeä  (Dteffer  ohne  3®^ue  gebrauten , rooburd)  fic^  feine 
3)?afd)ine  in  ihrer  (o^ite  Spänebilbung  ftattfinbenben)  SBirfung 
bcn  roeiter  unten  $u  bcfpredicubcu  Jurnür^obelmaf^inen  an  bie 
Seite  [teilt. 

Spalt fjolj..  — ®ic  einfache  Arbeit  beS  Spaltend,  roetcfie 
für  SSerftjol;  mir  mit  grofjcr  ©infd)ränfung  augeroeubet  roerben 
faitn,  rairb  ber  Siegel  nad)  mit  ^anbroctfjeugen  oollführt;  bodj 
hat  bie  neuere  3eit  aud)  l)ier  nad)  dJtöglichfeit  ÜRafchinen  in 
Olnroenbung  ju  bringen  gefugt,  roorüber  folgenbe  Slubcutungen 
gegeben  roerben  fönneu.  3?erfcf)iebcne  Spaltmafc^inen  finb  jur 
Darftellnng  ber  3üubhöljet  angegeben  roorbeu,  fo namentlich 
oon  3)1  aper  in  fionbon  1839,  1846,  Göbaile  bafetbft 
1841,  ©inot  in  IßariS  uub  ©ueubet  cbenba,  beibc  1842, 
Steufrauj}  in  Süerliu  1842;  aber  bie  mcrfroürbigfte  barunter 
ift  jene  ooit  ^artribgc  in  fionbon  1842  erfuubenc  (oon 
öt  ru(jfd)3U  Söünfdjenborf  in  Sad)fenl848nachgebUbete),  roomit 
runbe  ^öljdjcu  burch  einen  eigeuthümlidjcn  Spaltprojefj  oer= 
fertigt  roerben,  iubem  man  einen  bis  ju  0,9  (Dieter  langen  unb 
25  ÜJlillimeter  im  Cuabrat  biefen  ^)oljftab  burd)  eine  etroa  400 
Heine  runbe  2öd)er  cntbaltenbe  Staf)lplatte  t^eilineife  hinburdj: 
prefjt,  tf>cilroeifc  hinburd);ieht:  bie  Söcficr  fielen  einanber  gan$ 
nahe  unb  erroeitern  fich  an  bem  @nbe,  roo  bas  H°4  eintritt, 
ju  oiereefiger  ©eftalt  mit  feharfeu  roic  Spaltnieffer  roirfenben 
(Raubfanten.  — 6 o über  rourbe  1843  in  Gnglanb  für  eine 
(Dlafchine  pateutirt,  rooburch  non  gebämpftcu  dpoljblöcteu  mittelft 
eines  (DlefferS  fyaßbaubeu  ober  bergt,  abgef palten  ober  abge- 
fdjnitten  roerben. — ®iev§otjfpdue,  roeldje  mau  ef)ebem  $um  ©in* 
legen  in  Schuhe  unb  als  (Südjerbecfel  gebrauchte,  jefct  noch 
Hinterlage  bei  fleinen  Spiegeln,  gu  Sdbelfcheibeu  ic.  anroenbet, 
entftehen  burch  ein  ähnliches  Verfahren  aus  frifchem  ^icHtcn- 
ober  Suchenholje;  man  bebiente  fich  baju  fchon  oor  ber 
(DUttc  bcS  17.  3ahrf)uubertS  eines  grofjen  H°belS,  ber  burch 
irgenb  eine  Äraft  gezogen  ober  gcfchoben  rourbe.  3n  ®eutf<h- 
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tanb  rourbe  juerft  1794  bie  Einrichtung  biefer  einfachen  ÜHa= 
fcfline  oeröffeixtlic^t.  Siedet  enancr  in  ©urferSborf  nuroeit 
SBien  ließ  fid)  im  Sabre  1821  für  eine  etroaS  ocrfc^icbene  ain= 
orbnuitg  berfelbeit  ein  öfterreicljifcheS  Erfinbungspatent  geben; 
roefentlichere  ©erbefferuitgen  brachten  in  granfreidj  Sieg  ab 
1840,  in  Englanb  ißarfonS  u.  Eöbaile  1843  an,  lefctere 
in  ber  airt,  baß  burch  brei  §obeleifen  eben  fo  oiel  Späne  ;u= 
gleich  abgelöfet  mürben. 

Sofern  ju  ©erfertigung  ber  eben  bcfprochenen  ^oljfpäne 
ein  leicht  unb  gerabflächig  fpatienbeS  §ol$  angemenbet  roirb,  ift 
biefe  ülrbcit  (roenigftenS  roefentlich)  ein  roirflicheä  Spalten. 
ÜHan  bebient  fich  aber  beä  nämlichen  ©erfahrenS  auch  um  bünne 
Jjoljblätter  als!  gurnüre  barjuftellen ; unb  ba  hierbei  im  ©e= 
gentheil  meift  unregelmäßig  geroacf)feneä£otj  oerarbeitet  roerben 
muß,  roelcheö  oöllig  unfpaltbar  ift,  fo  gehören  biefe  gehobelten 
gurnüre  eigentlich  nicht  ju  beu  Spalthölzern:  es  mag  bcmnach 
nur  bie  ähnliche  ©erfertigungSart  ihre  Ermähnuitg  an  gegen= 
roärtiger  Stelle  rechtfertigen.  Sie  gurnürljobelmafchitte 
gemährt  gegenüber  ber  gurnürfägerei  3roei  große  ©ortheile: 
bie  ©ermeibung  alles  ^oljabfaUS  burch  Sägefpäne  unb  bie 
SDlöglidifeit  ©lätter  oon  oiel  geringerer  Sicfc  ßerjuftellen ; eS 
ift  baher  nicht  ju  oerrounbern,  baß  biefein  (Megenftaube  eine  aiu 
halteube  unb  oielfeitige  ©emühung  geroibmet  rourbe,  roelche  nur 
nach  unb  nach  ju  ganz  genügenbeu  Ergebuiffen  geführt  hat. 
,3uerft  gab  ©runel  (in  Englaub)  1806  eine  HJlafdjine  biefer 
airt  au;  9JI  unb  in  g in  a&ien  hatte  1821  unb  nod)  einige  3eit 
nachher  eine  ähnliche  im  ©äuge;  roeiterf)iu  befchäftigten  fich 
bamit  Sf inner  in  Englanb  1835,  ^Jicot  in  EhatouS  1835, 
1840,  ipape  in  IfZariS  1837,  1841,  ber  ©orbamerifaner  £>art 
1857,  ber  Engläitber  ©ifhop  1858,  Eart  in  IfSariS  1859; 
bie  neueften  unb  beften  gurnürhobclmafchiuen  finb  jene  ooit 
©aranb  (1855),  ©eruier  (nni  1860),  SufargueS  (1869), 
fämmtltcf)  in  l^ariS.  — ©lau  hat  baS  nämliche  ^rinjip  auch  in 
ber  ©Seife  mobifijirt  angemenbet,  baß  man  einen  jplinbrifcheu 
©locf  auf  einer  eifernen  aichfe  befeftigte,  fantmt  berfelben  in 
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langfame  Umbrehung  fe^te  unb  ein  gerabed  jur  ^plinberachfe 
paralicled  üTieffer  bagegen  aitgcbrücft  hielt-  ®iefed  lefjtere  er= 
Zeugt  einen  fpivatig  ber  üldjfe  firf)  näheruben  Schnitt  unb  bamit 
ein  fefjr  langed,  leidet  gerabcjupreffenbed  Holjblatt.  ^-aoerpear 
in  Soubon,  ber  erfte  ©rbauer  einer  folgen  Spirat=^uruürfd)ueib= 
mafdjine,  nafjm  hierfür  ein  patent  1818;  ipape  in  s|}arid  oer= 
folgte  biefclbe  $bee  1826;  oollfomineitere  2ludführung  gelang 
©Jaraub  in  ^ax-id  1844  bid  1849.  28eun  man  ftatt  bed 
Diefferd  eine  gerabe  £äge  anroenbet  (roie  ißape  1827,  1842) 
ober  mehrere  fleine  f)in  unb  her  ge^enbe  Äreidfägen  (roie  ber 
©nglänbcr  6r  aig  1830),  fo  opfert  man  einen  erheblichen  $heil 
bed  Holjed  auf,  ber  in  Späne  geht. 

S-  73. 

2Berfjeugmafdjinen. 

®er  21!erfzeugapparat  bed  ^o^oerarbcitungdfa^ed  ift  im 
Saufe  bed  19.  ^ahrhuubertd  ungemein  bereichert  roorben  bnrd) 
häufige  Verbefferungen  ber  hergebradjteu,  foroie  burd)  Orrfinbung 
3aI)Ireichcr  neuer  'Urbeitdgeräthc  für  allgemeine  unb  bcfonbere 
3mecte.  @d  ift  bei  ber  23efd)ränftheit  mtferd  IRaumed  nicht 
geftattet , auf  betreffenbe  ©iitzelheiten  eingugelfen ; aber  eined 
fehr  wichtigen  $ortf<hrittd  muff  gebacht  werben , ber  bariu  be- 
ftchi,  baff  bie  fabrifmäffige  Verfertigung  ber  ^)oljbearbeitnngd= 
SBertjeuge  sf.!lah  gegriffen  hat,  unb  zwar  nid)t  bloy  ber  aud 
(i'ifen  ober  £ta[;l  gemadjten  Sffierfjeuge  unb  äBerfjcugbeftanb- 
theile,  fonbern  ganz  ooqüglich  auch  ber  hätzemeu,  bie  ehemald 
ber  Holzarbeiter  felbft  anfertigen  muffte.  £>ie  HerfteUung  biefer 
legieren  in  eigenen  fyabrifeu  bringt  entfehiebeue  unb  groffeVor* 
tticilc  mit  fi<h : möglidjft  roohlfeile  unb  uollfommene  SBcrtjeuge 
tonnen  nur  in  28 er f je u gf a b ri ten  zu  Staube  gebracht  wer* 
beu,  rocil  allein  hiev  ber  oortheilfjaftefte  ©intauf  ber  9tof)ftoffe 
im  ©rofjen  unb  aud  erfter  Hanb,  bie  umfaffenbe  JCenntnifj  ber 
beften  28erfjCiigfonftruftionen,  eigene  ©rfinbungen  unb  2ter= 
befferuugeu  in  biefem  fyad)e,  bie  audgebehute  Senu(juug  oou 
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Wafcf)iuen  jur  Serfertigung  ber  SBevfjeugc  mit  Setrieb  burd) 
©lenientarfraft,  cnblid)  ein  audgebeljnter  tüchtig  faufmännifch 
organifirter  Sertrieb  ber  ©rjeugniffe  jfu  Bereinigen  finb.  $ied 
ift,  road  tiö^crne  2öerf$euge  betrifft,  juerft  non  beit  ©nglänberu 
eingefef>en  roorben;  in  ®eut)'d)Ianb  l)at  man  beut  ©egenfiaitbe 
feit  ctioa  fünf jig  Satiren  mehr  unb  mefjr  bic  uerbiente  *ituf: 
merffamteit  gugeroenbet  imb  gegeitroärtig  hefteten  ^ier  — abge= 
f elfen  non  Unternehmungen  geringem  Umfaitgd  — mehrere  feljr 
bcbeutenbe  $abrifen  hät$ernev  3B«rfjeuge  aller  9lrt , unter 
roeldheit  jene  non  Süeifj  in  2Bien  (feit  1820),  ÜBertbeim 
bafelbft  (feit  1842)  unb  Salb  auf  in  Stuttgart  (gegrünbet 
ooit  So  Ift  er  li  um  1848)  heroorjuhebcn  finb- 

Später  ald  für  bie  Dietalloerarbeitung  finb  Sßerfjeug-- 
mafdhiuen  (mit  üluditahme  ber  Sägemafdjinen)  in  bie  $ol$= 
niaaren^nbuftrie  eiugeführt  roorbcit,  unb  noch  bid  heute  haben 
fie  hier  nur  eine  roeit  geringere  Serbreituug  erlangen  fönnen 
ald  bort , toeil  bie  .^oljoerarbeitung  erft  gattj  neuerlich  unb 
laugfam  oou  bent  audfcf)lie(jli<h  hanbroerfdiitäpigen  Setriebe  einen 
‘iluffdjrouug  $um  ftabrifbetriebe  genommen  hat.  91m  früheften 
fanb  biefer  letztere  in  grofceu  Sdfiffbauanftalten,  See  = unb 
Sanb^triegdarfeualen  ©ingang,  rooju  nadfher  gabrifen  oon 
'Dibbeln  unb  Saubebürfniffen  foroie  Söagcnbauanftalten  (jumal 
für  ©ifeitbahnen)  gefommeit  finb.  ©d  faun  nidjt  SBunber  nef)= 
men,  baff  bie  für  Dietallbearbeitung  gebräud)lidfen  2öerf;eug= 
mafchiuen  juin  Xtjeil  ald  Sorbilber  benußt  mürben;  bodf  bringt 
ed  bie  eigeuthümliche  Datur  bed  .fjoljed  mit  fich,  baf?  feljr  oft 
für  biefed  gauj  anbere  Äonftruftioudprinjipien  augemeffen  er; 
achtet  tourben.  ©uglänber , Ülmeritauer  unb  $ran;ofen  haben 
fich  juerft  unb  hanptfächlid)  in  biefem  ftadfe  oerbient  gemacht; 
®eutfd)e  fingen  mit  fleißigem  9tad)bancn  biefer  Diuftcr  an, 
brachten  aber  fpäter  mandfe  felbftänbige  neue  ober  oerbefferte 
Ä'onftruftionen  h*n>or;  uencrlidf  uerbient  befottberd  Johann 
,3imm ermann  in  ©hemnifj  ald  höchft  ttfätiger  ©rbauer  ber 
uerfdfiebeufteu  Jpoljbearbeituiigsmafd)inen  hevoorgehobeu  ju  mer; 
beu.  — ©d  loirb  im  golgeuben  eine  gebrängte  ©efdjichte  ber 
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roicf)tigften  3®erfjeugmafrf)inen  für  ju  geben  fein,  roobei 
iubeffen  bie  bereits  erörterten  Sägetnafchinen  außer  9lcl)t  getaffen 
raerbeu  muffen. 

«Stern mm afd) inen.  — Sie  haben  bie  SBeftimmung,  bie 
^aubarbcit  mit  meißelartigen  ^nftrumenten  (©ifen,  Seitei)  unb 
Schlägel  ju  erfe(ieu;  il;re  £>auptanroeitbung  finben  fie  3U111  ?luä= 
ftemmeu  bcr  Zapfenlöcher  unb  Sdjlifce  fo  roie  jum  Slnftoßen 
oon  Z“Pfen  an  ben  Silben  höljeruer  Seftaubtheile.  TOan  fiubet 
beit  ©ebaitfeu  einer  berartigen  TOafchiite  angebeutet  in  einer 
ibeenreichen  aber  flüchtigen  unb  nicht  oon  Zeithnungeu  begleite^ 
ten  ipatentbefchreibung  beS  englifchen  Oberftcn  Samuel  Sent* 
haut  auS  bem  Zalfre  1793;  bie  erfteit  praftifchen  9lu3füljr= 
ungen  roerben  jroei  Diorbatnerifanern,  TO’ 61  int ic  in  H?ennfpl= 
oanieti  (1827)  unb  Jap  (um  1834)  jugefchricben.  Zit  Europa 
hat  man  ben  Stemminafchineu  nicht  oor  1840  Ülufnterffamfeit 
gefchenft,  obfd)ou  iljre  Serroanbtfchaft  mit  ben  für  TOetallarbeit 
gebräuchlichen  Stoßiuafchineu  (S.  364)  nahe  lag.  ©utfpredhenb 
bem  meift  hanbroerfSinäßigeii  Setriebe  finb  bie  Stemmmafchinen 
grögtentheilS  auf  ben  91u(teu  fleinerer  9i?erfftätten , alfo  auf 
Seroeguug  burch  TOeufd)enfraft  berechnet  unb  jroar  mittelft  eines 
JpanbhcbelS  (Seile  3U  ^otsbam  1841,  ©allon  in  6nglanb 
1859,  Äicfflicf)  in  Berlin  1863)  ober  mittelft  eines  JußtritteS 
(TOortimer  oor  1818,  Juni  eff  in  i'ioerpool  1849,  ®illet 
in  ipariä  1850,  slB a 1 1 ^ e r in  S)lugsburg  1652,  TOalarb  in 
if*ariS  1853) ; manchmal  hat  man  fie  berart  eingerichtet,  baß 
man  im  Staube  ift , bamit  auch  bie  £öcf)er  ju  bohren,  berett 
öjerftellung  bem  91u3|‘temmeit  ber  oiereefigeu  Zapfenlöcher  oor- 
hergeheu  mufi.  Stemminafchineu  größeren  Jormatö  jum  ^Betrieb 
burch  Sampffraft  haben  3.  iß.  TOegmer  in  ©raffe  iiftabeu  bei 
Straßburg  (gegen  1855)  unb  Äimberlep  in  Sirminghant 
(1861)  angegeben.  ®erTOeißel,  roelcher  beit  arbeiteitbeii  Seftanb= 
theil  bilbet,  roirb  regelmäßig  fenfrecht  auf  unb  nieber  beroegt; 
allein  TOefjmcr  probu^irte  1855  auch  eine  TOafd)ine  mit  Jg>ori= 
3ontalberoegung.  ®er  ©ngläuber  SouSfielb  hatte  (1855)  bie 
bemertenSroertheZbce,  jtatt  beö  einfachen  TOeißelS,  mit  bem  nur 
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fucceffio  Späne  abgeftoßen  toerben,  ein  eigentümliches  ,3nftrn= 
ment  ju  gebrauten,  inelcheä  bei  einem  einzigen  ®itrd)gange 
burcf)  baS  £10(3  baS  gaitje  ^apfeniod)  fertig  machen  fotl.  ©ine 
fefyr  frfjöne  9Jiafchine  3U  bem  befonbertt  3n>ecfe,  bie  ÄeiDö^ev  in 
ben  .ipobclfäften  auöjnftemmen,  erfanben  bie  ©ugläitber  © later 
u.  lall  1854. 

£>obelmaf  djinen.  — ®aS  3ur^ten  beS  §o4eS  nüttelft 
ber  allgemein  gebräuchlichen  £>anbfiobet  ift  eine  Arbeit  non  fo 
einfacher  SRatur,  baß  bereit  Ausführung  burch  eine  fDiafchine 
eben  feinen  Sdjtnierigfeiten  unterliegt,  aber  freilich  auch  menig 
©ortheil  gemährt  foferit  man  bie  ©eftalt  beS  Jpobels  unb  beffett 
hin  unb  ^er  geheitbe  ©ctoegung  (roobei  große  ©efchroinbigfeit 
nicht  iuläffig  ift)  betbehält.  Auf  foldjer  roefentlich  unneränberter 
Anioenbung  eines  bem  Ipanb^obel  oöllig  ähnlichen  '2l>erfjeugä 
berufen  bie  erfteit  in  ©ngtaiib  gemalten  ©utioürfe  0011  £obel= 
majd)inen  (£atton  1776,  ©ent  haut  1791),  roelche  biejlinb= 
heit  ber  ©rfinbung  bezeichnen  unb  eine  ©ebeutung  nicht  geiooit= 
neu  hoben.  (Sine  3ufunft  tonnte  fich  ben  £obeltitafd)inen  nur 
erft  eröffnen  nadibem  man  bie  3ahl  ber  gleichzeitig  roirfeitben 
©djneibroerfjeuge  oergrößert  unb  burd)  freifenbe  ©etoegungber= 
felben  foioohl  eine  ununterbrochene  SBirfung  inie  eine  große  ©e* 
feßmiubigfeit  möglich  gemalt  hotte.  SDen  erften  Schritt  in  biefem 
Sinne  machte  ©ramah  (S.  15),  toeld)er  im  ^ahre  1802  für 
bas  3cu9hau€  in  SfiJoolroich  eine  üJlafchhie  3um  3ur*tten  ber 
Saffettenroänbe  tc.  erbaute.  ®iefe  enthielt  ein  großes  hori3on= 
taleS  nott  ®ampffraft  untgetriebeueS  Diab,  auf  beffeit  gläd)e  fich 
32  ipohlmeißet  unb  3ioei  Jpobel  befanbeu;  mährenb  baS  311  be= 
arbeiteube  ^>olj  langfam  in  geraber  9tid)tung  fid)  barnnter  f)in- 
beroegte,  machten  bie  ©icißel  SRinnen  in  baffelbe  unb  bie  ltadj; 
folgenben  ^obeleifeit  glätteten  beffen  Oberflädje.  Um  @efitnS= 
ober  ßeiftenroerf  auf  §04  311  hobeln  erfanb  ein  auberer  ©ng= 
läuber,  ©enanS  1803,  eine  ©lajdhine,  toeld)e  au  (Siufachheit 
aber  zugleich  an  UnooUfomtnenheit  ben  fchon  berührten  non 
Jp a 1 1 0 n uub  ©ent harn  gleid)|tanb:  §obel,  bereit  (Sifeu  eine 
jur  Iperoorbringuitg  beS  CeiftenroerfS  geeignete  ©eftalt  hatten, 
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roaveu  auf  einer  Slrt  SEßagen  befeftigt  unb  mürben  t>on  ber  3ug= 
ftange  eines  Ä'rummgapfeuS  oor=  uitb  rücfroärts  geführt. 

Stuf  ber  burd)  ©orfteljenbeS  begegneten  niebrigften  Stufe 
ber  Gntroicfelung  fdjeint  bie  Grfinbung  ber  £>obelmafrf)inen  bis 
jum  3at)re  1817  fielen  geblieben  gu  fein,  roo  fRoguin  in 
SjjariS  mit  feiner  erften  SWafcfiine  gu  fabrifmäfjiger  3urid)tung 
ber  gujjbobenbielen  auftrat.  Gr  brachte  fd)arf  geferbte  ftäfjlerne 
Sdjeiben  ober  ^tjlinber  auf  einer  fdjnelt  fid)  umbrefjenben  ljori= 
gontaten  Stdjfe  an,  unter  melier  baS  Jpolg  fortgegogen  mürbe; 
1818  oerbefferte  er  bie  Ginridjtung  oorgüglid)  baburdj,  bafj  er 
als  arbeitenbe  ‘X^eile  fed)S  runb  um  bie  horizontale  2BeUe  be; 
feftigte  ^obeteifeit  ober  Sdjneibmeffer  benufcte.  J)ie  oieten  feit= 
bem  gum  aiorfctjein  gefommenen  ^obelmafdjiuen  taffen  fidj,  roaS 
ihre  roefentücfje  ©runblage  betrifft,  gunädtft  in  gmei  Gattungen 
teilen,  je  nadjbem  bie  babei  ftattfinbenbe  StrbeitSberoegung  eine 
Ereifenbe  ober  eine  gerablinige  ift.  erftern  gölte  ift  notf)= 
roenbig  bie  ÄreiSbemegung  ben  Sd&neibinftrumenteit  eigen;  ba 
aber  biefe  lefotereu  hierbei  feine  fortfcf)reitenbe  ©eroegung  env= 
pfangen,  fo  muff  bie  ®iele  ober  überhaupt  baS  SlrbeitSljolg  ge= 
rablinig  roeitergeljen,  bamit  alte  Steile  beffetben  uadj  unb  nad) 
ber  Ginroirfung  auSgefefct  finb.  ®ie  Stnorbnung  fann  t)ier  roie= 
ber  eine  hoppelte  fein:  eutroeber  fijjen  bie  ©i^neibeifen  in  ber 
glädje  einer  umtaufenben  Sdjeibe  berartig , bafj  fie  parallel  gu 
ber  ausgearbeiteten  .jjmlgflädje  fid)  beraegen  (iparallelljobete 
mafd)inen);  ober  fie  finb  runb  um  eine  (faft  immer  horizon- 
tale) Sldjfe  geftellt,  bei  bereit  ®ref>ung  fie  einen  bie  £olgfläd)e 
tangireubenJtteiS  betreiben  (lang  entiath  obetmaf  teilten). 
ÜJtan  fieht  hiernach  fd)on,  bafj  bie  oben  ermähnte  SJtafc^ine 
©ramalj’b  gu  ben  ©araUelljobelmafd)inen  gehörte.  GS  fjat  ge- 
raunte ,3eit  gebauert  elje  man  biefeö  ^ringip  roieber  aufitaljm, 
rcaS  bei  ben  £mbelmafdjinen  oon  ©u  ritett  (1839),  ©fjepparb 
(1844)  unb  gurnefj  (1849)  in  Gnglanb,  Gatta  in  IßariS 
(1858),  3 i nt  m e r ni  a 11  n in  Gtjemnifc  (oor  1864)  gcfchah-  Iftit 
groei  Sdjneibfdjeiben  fann  man  gmei  eiitaitber  gegenüber  liegetibe 
glasen  beffelben  IpolgftücfS  gugleid)  abljobeln,  roie  ©urnctt 
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beim  3urid)ten  fcer  Mieten,  <21  ater  u.  £alt  (1854)  bei  ©er= 
fertigung  ber  .ftobelfäfteu  getrau  fabelt,  — ©)ad  crfte  ©eifpiel 
einer  Taitgeutialhobelma}d)ine  toar  jene  oon  Dtoguin,  bereu 
oben  gebaut  ift.  ©fit  ben  mannicbfaltigftm  ©fobififatiotten  ift 
bad  ©rittjip  biefcr  ÜJlafc^inengattung  nachher  oudgebcutet  unb 
ald  bas  oorherrfdjenbe  beibeljalten  roorbeu;  mir  nennen:  in 
©tglattb  ©fttir  1827,  ©$anflanb  1832,  Jfjobgfon  1840, 
©?ac  ©>otoall  1853,  in  ^rattfreid)  ©anbat  1849,  gart 
1855,  ©iarefdjal  uor  1864,  in  ®entfdjlanb  .fjoftnann  $tt 
©reslau  1859,  Gtauj)  1861,  ©flug  ,$u  ©ertin  1862.  ©ne 
©fafdjine,  n>eld)e  mit  boppcltcm  Scf)ueibapparat  beibe  flächen 
einer  35iele  jugleid)  Ijobett,  baute  1854  Sanier  in  ©arid.  ©iele 
©retthobclmafchiueu  finb  mit  einer  ©orridjtnug  oerbunben,  um 
Toäfircub  bed  '„’lbhobeltid  ber  J-lädje  jugleid)  auf  beit  fdjmaleu 
Seiten  ©uthen  ober  9futh  unb  ,veber  audjuarbeiteu  befiufd  ber 
füuftigcn  ^ufatnmeufüguug.  ©ine  anbere  Kombination  ift  bie 
oon  .fpobelmafdhine  unb  ©ägmafdjine,  inbent  eine  Säge  non  einer 
bicfeu  ©ofjle  bünite  (Kiffen*)  ©retteten  fd)iteibet,  bereu  Aufjeu* 
fläche  gleichzeitig  gtattgehobelt  roirb  (©oljtnann  in  ©erlitt  ge* 
gen  1860).  Uöetiu  man  bie  Sdjneibnteffer  einer  ©augentialfiobel* 
mafd^ine  ttad)  ber  ©rofilgeftalt  ardtiteftouifdjer  (^lieber  ober 
ganjer  ©efimfe  formt,  fo  föitueu  bainit  gefehlte  Seiften  gehobelt 
toerbett;  bie  berartigen  Ke  hlmafch  in  eit  oon  ©urnett 
(1840),  ($f)tttarb  tu  2t)  on  (1855)  unb  ©erttier  in  ©arid 
(oor  1863)  feien  nur  ald  ©eifpiete  genannt.  ferner  n»irb  bie 
Xangeutialhobclmafchinc,  mit  jtuei  ober  mehreren  neben  eiuaitber 
toirfeuben  Säbelt  fchmater  odmeibeifeit  als»  3ap  fenfdjncib* 
mafdjiue  braudtbar,  toie  nach  gurnejj  in  Siocrpool  (1849) 
oiele  anbere  gebaut  hobelt. 

Jpobelmafd)ittett  mit  gerabtiuiger  ©etoeguug  bed  Schneib* 
jeugs,  toeldhe  bei  ruhenbem  Arbeitdhotje  getreu  bie  Arbeit  mit 
£anbhobeln  nachahnten,  gebraucht  mau  hödjftend  ald  feljr  feltene 
Ausnahmen,  ba  fie  nur  ald  eine  toeuig  praftifdje  SBieberertoecf* 
uttg  alter  ^beett  (<S.  561)  erüheinetu  %a  1150 oll  in  ©arid 
hatte  1835  eine  berartige  ©fafdjiite  jur  Anfertigung  gefehlter 

36* 
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Üciften.  3eep  in  Äötn  gab  1859  an,  gunt  Jpobctn  gvoffer  2Sert= 
ftütfe  einen  mit  groei  Diesen  gifen  befehlen  Jpobel  mittelft 
jitumntgapfen  nnb  Senfftange  in  3ügea  »on  geringer  Sänge 
löOmat  in  ber  Minute  oor=  unb  rücfroärtS  gu  beroegen,  roäfjrenb 
unter  tljm  bad  £>olg  ftetig  oorrüeft.  — Ccfterä  finb  bagegen 
ÜJiafdjinen  gum  £obeitt  ber  ®ieten  gebaut,  in  melden  biefe 
lederen  unter  ober  über  einer  9teil)e  hinter  einanber  ftetjenber 
breiter,  geraber , uuberoegtidjer  £obeleifen  fortberoegt 
roerben  (91  ofenborg  1845,  SBoobburt)  in  Softon  1848, 
©taplep  1852,  <*5 r a c i e 1855);  Surnett  (1841)  brachte 
fogar  Jpobeleifen  ober*  unb  unterhalb  ber  ©iele  an , pöbelte 
aifo  beibe  fylädjen  berfetben  gugteid).  — 

SHrttidje  .ftobelmafdjinen  ober  benfelben  ttafje  »erroanbte 
Sorridjtuugen  oerfdfiebener  2lrt  finb  erbaut  roorbeit  gnr  £>er* 
fteltung  mancher  einzelner  (^egetiftänbe  auS  §olg,  bereit  @eftalt 
fpegielle  (figentbumlic^feiten  beä  21ppavat§  mit  fid)  bringt.  9US 
Seifpiete  fönnen  angeführt  roerben  bie  ÜJfafcfjinen  gur  Searbeit* 
ung  ber  X»acf)fd)inbeln;  gunt  3uricf)ten  ber  Rapfen  an  fyölgerneu 
SRabgätjnen  (Sortier  in  ^ariä  oor  1841);  gum  pöbeln  ber 
£olgfeile,  roomit  geroiffe  9lrtcn  ber  Sifeubaf|tif<f)ienen  in  beit 
©tüt)ld)en  befeftigt  roerben  (©ftanfS  in^o^uftou  bei@ladgoro, 
ifjouiüet  in  ifJaris,  beibe  um  1850) ; jurg-ormuttg  ber  28agen= 
rabfpeidjen  (©tyanftanb  1834);  gur  Slitfertiguug  ber  33illarb= 
ftöcfe  (X  a u r 0 n in  ^ariä  1849)  unb  ber  3ünbt)ötger,  foroofjt 
ber  fantigen  (pelletier  in  X?flriä  oor  1822,  Socket  bafetbft 
oor  1831,  ffoffe  in  9ioneu  1842,  gleifdjmaitn  in  SKutidjen 
1853)  alä  ber  runben  (9leufran(t  in  Serlin  gegen  1845, 
Jpeer  u.  Seltnerer  in  Samberg  1851,  Slnbree  in  Dtagbe* 
bürg  1858,  SBrana  in  SBien  1865).  — 2(ud)  bie  garbljolg* 
Ijobelinafdjinen,  gur3et'fleiueruitg  ber  Jarbplger  in  feilte  Spälte, 
oerbieuen  fdjliejglid)  ermähnt  gu  roerben. 

gräänta  feinen.  — 2)aä  in  ber  Dtetallbearbeitung  mit 
großem  Sortljeil  aitgerocubetc  ipritigip  beä  gräfenä  (©.  360)  ift 
nirfjt  otjne  Erfolg  aud)  auf  £oIg  übertragen  roorben  nnb  ift 
t)icr  t)anptfäd)lid)  gur  Sitbung  oon  £>of)lfef)lcii,  ©täbcfjeu  unb 
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Zufammengefehten  gefintdartigen  Ächtungen  längd  frummer  ober 
gefdfroeifter  2lrbeitdftücfe  oon  Jiu^cit.  ©ie  ^>a(jfrä6mafc^inen 
ftc^eu  in  naher  ©erroaubtfchaft  ju  ben  .^>o6eImafcf)ineit  mit  frei* 
fenbem  ©dfneibapparat  , ja  bie  erfte  oon  SJtoguiit  1817  ge= 
brauste  Hobelmafchine  (©.  562)  ift  in  ber  Ifjat  eigentlich  eine 
grädntafchine  geroefen.  (Sine  einfachere  grädmafchiue  zu  gefehlter 
Arbeit  brachte  1844  (£ombetted  in  ©arid  ju  ©tanbe,  unb 
[eitbem  fiitb  bergleichen  oielfacfj , oft  mehr  ober  roeniger  mobU 
fijirt,  in  ©ebraudE)  gefontmen.  ©ehr  intereffant  ift  bie  Ünroenb* 
nng  ber  grafen  bei  einer  ©tafchine  zur  Sludarbeitung  ber  ©e- 
roefjrfchäfte , roelche  1837  in  Gngtanb  für  2lulad  and  ©arid 
unb  1838  in  graufreid)  für  @Timp6  .511  ©arid  (ben  roahr« 
fcheinlicheit  ©rfinber)  patentirt  mürbe. 

2) ohrmafchineu.  — ©ie  Cochbofirmafc^ineu  jur  2lrbeit 
in  iDietall  (S.  355)  gaben  ein  um  fo  bienlidjered  ©orbilb  für 
gleichartige  auf  £olz  aitroenbbarc  ©orricf)tungen,  ald  man  in  ber 
©hat  jene  Äonftruftiouen  beibefjalten  fonnteunb  nur  beuöoljrer 
ju  roechfetn  brauste.  @d  ift  baher  feine  ©eraulaffuitg,  hier  über 
biefen  ©egenftanb  ausführlicher  ju  fprecheit.  £anglo<hbohrmafd)i: 
neu  (©.357),  ju  roelchen  fcf)on  ©ent  harn  im^afire  1793  eine 
2lnbentnng  gab,  haben  boch  erft  oiel  fpdter  bad  ©ürgerrecfjt  in 
f abrifartig  betriebenen  Jpoljoerarbeitungdroerfftdtteu  crroorbeu. 

©rehntafdjinen.  — ©ie  geroöhulidje  alte  ©rehbanf  ber 
Holzarbeiter,  jur  2ludarbeitung  ber  manuichfaltigften  runben 
©egenftditbe,  hat  jroar  tu  bem  allgemeinen  Streben  nach  ©er» 
DOflfommnnug  ber  5Berl}eugmafchinen  auch  ilfrerfeitd  manche 
©erbefferungeit  empfangen,  bietet  aber  in  biefer  ©ejiehuug  eben 
nicf>td  fehr  Heroorragettbed  bar,  audgenommen  etroa  ben  Um= 
ftanb,  bafj  bie  itod)  im  Anfänge  bed  19.  gahrhunbertd 
öfters  gebräuchliche  ©rehbaitf  mit  ©Zippe  ober  '^iilafterbogeu 
gdujlich  oerfchmunben  ift  unb  ber  roeniger  einfachen  aber  oor= 
theilhafteren  ©rehbanf  mit  ©pinbel  unb  ©chrouugrab  allgemein 
©la(j  gemacht  hat;  fo  roie  geroiffe  ©rehbanfeinrichtungen  ju 
fabrifmäjziger  H>erftelXung  einiger  oiel  gebrauchter  einfacher  ©e= 
geuftänbe,  namentlich  ber  ,3rDirufPlllcri  unb  ^er  ©üchfen , in 
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roeldfen  bie  ^üttbljölser  »erfanbt  merben.  Spute nbref)= 
m affinen  crfaubeit  in  (gnglattb  üarrab  (1847),  ginbtap 
(1850)  unb  (Soatä  (1850);  eine  'Dtafdjine  junt  ©rctjen  ber 
3ünblj5l3erbüd)fen  (jattc  'Kanntjarbt  511  fDtündjen  1854  uad) 
eigener  ©rfinbung  im  (^auge.  ©as  ©vecfjfetn  nid)t  runber  3ier= 
gegenftäube  (baö  fogenaitnie  if.!affigbrel)en,  rooriti  ba3  18. 
tiunbevt  jabtreitbe  eben  fo  fünftlidje  roie  barocte  (fxjeugniffe 
aufroieo)  ift  atö  3rocig  ber  Äuuftbredjfetei  oeraltet  nnb  ueuer= 
lid)  nur  Ijin  unb  mieber  atö  uorübergebenbe,  einem  reinen  gor= 
mengefdjmad  roeitig  entfpredjenbe  iWfobefadje  t^cilroeife  mieber 
inä  Sieben  gerufen  roorben.  Semerfeuöroertfier  ift,  baff  man  baS 
tßrinjip  biefeS  SerfafjreitS  in  einer  anbern  iöejie^ung  aufge= 
nommen,  auSgcbilbet  unb  nüfclid)  angeroenbet  t)at , uäinlid)  jur 
fabritmäfjigen  Verfertigung  geroiffer  Slrtifct,  roeldje  fouft  mit 
oiel  größerem  3*itowfroonbe  gefdjnitjt  merben  muffen,  3.  iS.  05e= 
roeljrfolbcu,  S)3iftoleufdjäfte , §utformeu  , ©tiefeiformen,  cdjul)= 
leiften , §ol3fdjuf)e  (if>rer  äußeren  (geftatt  uad)) , 5i>ageitrab= 
fpeicben  u.  bgt.  m.,  mobei  einüttobetl  beä  ^erguftettenbeu  (Megeiu 
ftaubcö  benufjt  roirb,  um  bie  (Sinroirfuug  beä  ©dfneibinftrumentS 
auf  ba3  in  Umbrebuug  gefegte  3lrbeitöf>otj  3U  regeln,  ©ie  erfte 
iDtafdjiue  biefer  9lrt  fdjeint  non  einem  Dlorbamcrifauer  9tamen8 
ißarfer  in  Softou  gegen  1821  erfunben  3U  fein  unb  mürbe 
1822  für  Sucflc  in  Sngtanb  patentirt.  Sei  biefer,  fo  roie  bei 
fpätereu@iurid)tungeu  oon  Standfarb  in Ülmerifa  (»or  1854) 
unb  Ser nicr  in  ifJariä  (oor  1862)  ift  ba§  Scf)neibrocrf3eug 
eine  am  Umfreife  mit  ÜOtefferu  befehle  Sdjcibe  ober  Stelle,  roo= 
gegen  £ami3ier  in  ifaris  (1845)  unb  gargue  ebenba  (gleic^= 
fallä  1845)  eine  gerabe  SSgc,  ber  portugiefifd)e  Ingenieur  ©e 
Sarroö  (1848)  eigentfjümtid)  gejatjitte  Äreiöfägen  anroeubete. 

©djnifemafd)  inen.  — DJit  biefem  9tameu  Ifat  mau  nie* 
d)anifd)e  Sorridjtungen  bejeii^net,  burd)  roeldje  auf  finden  £0(3= 
tafeln  ateliefoerjieruugeu  (uad)  sllrt  ber  Silbljauerarbeit)  ober 
ornamentale  Sertiefungeu  befjufä  eingelegter  Arbeit  fo  gebilbet 
merben,  bafj  fie  roeuig  ober  feine  §aubarbeit  3ur  Sollenbung 
erforbent.  ©a3  äöert3eug  ift  hierbei  ein  Sofyrer  ober  boljrer* 
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ähnlidjeb  ^nftritmeut,  bem  in  aufrechter  Stellung  eine  fchnelle 
Drehung  um  fid)  fetbft  unbjugteich  eine  auf  uttbnieber  fpielenbe 
Vemeguitg  gegeben  roitb,  roäljrenb  eb  auf  bem$ot$e  in  beftimm= 
terüBeife  fortrüeft  ober  umgefefirt  bab  §01$  unter  if>m  fidE>  oer= 
flieht.  Dab  ‘□Kittet  $ur  iRegulirung  biefer  Vewegungen  ift  ent= 
webet  ein  ÜDtobell  beb  aiijufertigenbeu  Steliefb,  ober  eilte  auf 
bem  §ol$e  feftgelegte  Schablone,  ober  auch  nur  eine  Vor$eid)= 
nutig.  3r°tR9  in  2onbon  ift,  fo  niel  befaunt,  ber  erfte  gewe= 
feit,  ber  mit  biefer  (Srfinbung  auftrat ; er  nahm  brei  'patente 
1843,  1845  unb  1848.  Slujjerbem  leunt  man  Schnihmafchineti 
oou  Vorbau  in  (lonbott  (1845),  Dup  erreg  in  iparib  (1846, 
1847),  SRobinfon  (1852),  IRobertb  in  ÜRamhefter  (1854) 
u.  21. 

Apparate  $utn  liegen  beb  §ol$eb.  — Die  Äunft, 
§öt$er  — fetbft  oou  beträchtlicher  Stärfe  — in  bem  burcf) 
Dämpfen  ernannten  unb  erweichten  3uftanbe  mittelft  oerfchie= 
beuer  mechanifcher  Vorrichtungen  für  ,3mecfe  beb  Schiffbaueb  ic. 
willfürlich  $u  frümmen  (oergl.  S.  546)  ift  fchoit  feit  2lnfaug 
beb  18.  30hrhun&ei'tä  aubgeübt  worben;  in  ©ligtaub  erhielt 
3of>n  Gumberlanb  1720  ein  patent  bafür.  2lber  bie  neuere 
3eit  hat  ^ieröon  in  weit  umfaffenberem  ÜRajfe  fRu^en  gezogen. 
3m  3ahre  1794  würbe  Vibler  in  fionbon  für  feine  ÜRethobe 
patentirt,  wobei  ber  2lngabe  nach  eiüweber  bie  Vehanbtung  mit 
Dampf  ober  b ab  Jtochen  in  SBaffer  , Sal$aupfungen , fogar 
Säuren  jur  2lnwenbung  fant.  Von  einem  SBageitbauer  ju  Vre= 
genj  in  Xirol  wirb  mitgetheilt,  bafj  er  um  bab  3ahr  1810 
iliabfetgett  aub  eiuem  einzigen  Stücfe  gebogen  habe ; unb  baf= 
felbe  that  feit  1818  ber  Söagenbauer  fjinf  in  2Bien.  Sarge  nt 
in  '4?arib  nahm  1820  ein  patent  für  bab  Viegen  beb  §ol$eb 
uitb  einen  ba$u  bienlicheu  Apparat.  Der  ÜRöbelfabrifant  i!)  0 n e t‘) 
ju  Vopparb  in  ber  preufüfehen  Ot^einprooinj  machte  um  1834 


1)  TOidjael  X l)onet,  geb.  1796  ju  Sopparb,  feit  1842  tn  fflien, 
wo  er  1871  ftarb. 
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glücftiche  Sßevfuc^e  in  biefem  gad)e,  welche  er  in  Sßerbinbuug  mit 
Dan  üJteerten  fortfe^te ; ^ierauä  ging,  aB  biefc  Unternehmer 
nad)  'Bien  gejogen  roaren,  eine  großartige  ^nbuftrie  in  ÜJtöbetn 
non  gebogenem  Jpolje  heroor,  bereu  Stuf  feit  beit  SBeltauSfteU 
Inngctt  1851  unb  1855  in  roeiterent  Ä'reife  fitf)  oerbreitete.  2ln- 
geblid)  follen  bie  (genannten  baä  §olj  nicht  burd)  $antpf  nor- 
bereiten,  unb  in  berllj“*  9e^  ouS  ber  Söefcßreibung  eines  burdj 
tan  SJteerten  1841  in  granfreid)  genommenen  Patents  lier= 
oor,  bafj  fie  ftatt  beS  üDämpfenä  baS  Ä'ocßeti  in  einer  t'eimauf- 
töfung  anioenbeten.  31  n b r e cß  t u.  Söingel  in  Staffel  haben  bie 
gabrifation  ber  gebogenen  ÜJtöbel  nach  £hone*’ä  39cifpiel  im 
beutfehen  3°UDerein  juerft  eingeführt,  ©igenthümliche  Apparate 
jum  Siegen  ber  §öljer  habe«  Stichon  in  ifktriä  (1843)  unb 
Äilburn  311  Vermont  in  Storbamerifa  (1856)  angegeben. 

- §•  74. 

So  llenbungä  arbeiten. 

®ie  Zurichtungen,  oermittetft  roeldjer  man  in  nieten  gälten 
baö  9lnfef)en  ber  auS  ^rotj  gemachten  (gegcnftdnbe  oerfchöuert 
ober  biefetben  gegen  fcßäblicße  ©inroirfuttg  ber  Stdffe  tc.  fehltet, 
haben  mancherlei  Serbefferungeit  unb  ©rroeiterungen  erfahren. 
Um  aus  biefem  (gebiete  nur  ©inigeS  als  Seifpiete  anjufüljren, 
fei  baS  golgenbe  bemertt. 

Zum  Seijett  ober  gdrben  beS  (poljeä  — gefeßeße  eS  nun 
um  feine  Jgotjartcu  mit  mohtfeiterem  Siateriat  uadjjuahnien 
ober  behufä  eingelegter  Strbeit  bent  §olje  garten  ju  geben,  mit 
benen  eS  in  ber  Statur  nicht  torfommt  — roenbet  man  in  iteu= 
erer  3e^  einige  ÜJtittet  an,  bie  früher  nicht  befannt  ober  hierzu 
nicht  gebräuchlich  roaren  (Äatechu,  djrontfaureS  )fali,  übermalt: 
ganfaureS  Ä'ali,  tc.);  bie  Steppte  ju  beit  ©eijen  ftnb  manuich- 
faltiger  unb  oftmals  rationeller,  bie  SJtethobeu  tollfommener 
geroorben.  OefterS  ift  bie  Jpoßfärberei  ju  einem  felbftdnbigen 
©efchäfte  erhoben  unb  im  Sefonberen  fo  auägefüljrt  roorben, 
baf?  felbft  biefere  ^oljftücfe  bureß  unb  burch  mit  garbftoff  int: 
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prdgnirt  roerben.  3n  le^terer  '-Beziehung  oerbient  (Srroäfjnuug, 
bafe  S3oucf)erie  feilt  (0.  MS)  angegebenes iränfungsoerfafiren 
auch  jum  färben  beä  ^oljes  auf  bcnt  ©tamme  auäbeutete;  bafi 
if.lerin  in  ißariä  um  1844  eine  .^oljfdrberei  angelegt  hatte,  in 
melier  baä  Ginbringen  ber  färbenben  ftlüfiigfeiteu  burdj  ooran; 
gefietibe  ßuftoerbünuung  in  bem  baä  £01$  ent^altenben®e|dlter 
beförbert  rourbe;  bafe  ©perl  in  Nürnberg  mit  IjJrobuften  einer 
berartigen  1862  in  ber  £ouboner9luäftellung  erfcfjien. 

3um  ©Steifen  ber  #ol$arbeiten  hat  ber  (Gebrauch  beä 
@laä=  unb  ©aubpapierä  felfr  oortfjeiltjaft  bie  efiematä  aitgetoen; 
bete  gifdjfjaut  gdiglid),  unb  felbft  ben  fo  mofilfeil  ju  erlangen; 
ben  ©djadjtetfialm  oerbrditgt.  — ®aä  ißoliren  gefdfieht  nicht 
mehr  mit  Sßtacfjä,  feit  man  bie  treffliche  ©chellacfpolitur  erfanb, 
roelche  in  $ranf  reich  i.  3-  1774  noch  ni<ht  befannt  mar,  in 
®eutfdflanb  guerft  1792  oon  ben  £ifd)lern  ju  iKainj  unb  £eip,$ig 
gebraust  toorben  ift.  ©pater  lernte  man  baä  ©cf>ellacf  bleiben, 
roonacf)  eä  eine  faft  farblofe,  für  fef>r  hellfarbige  Jpöljer  fcf|dh= 
bare  Politur  liefert;  ja  man  ift  bahin  gefontmen  eine  junt 
liren  geeignete  ?luflöfung  beä  Äopalä  3U  bereiten,  roomit  bem 
Jpolje  ein  nicht  nur  faft  farblofer,  fonbent  zugleich  auch  &efon= 
berä  harter  lieber jng  gegeben  roerbcn  fann. 

£)ie  Celfarbenanftriche  auf  £04  trei^  man  je^t  burch  bie 
Stnroeubung  beä  ©iccatio  fdjnetltrocfnenb  ju  machen.  Neue 
garbftoffe  finb  für  biefe  'Unftriche  geioonnen  im  ^inftoeift,  ^?er= 
manentroeifj,  Chromgelb , grünen  3inuober,  ©chroeinfnrtergrün, 
SBreinergrün,  Ultramarin  jc.  J5ie  .^otjmalerei  (Nachahmung 
ber  ieptur  unb  (yarbe  theurerer  ^oljarten)  hat  ein  oortrefflicheä 
£ütfämittel  in  ben  mit  fieber  ober  («uttapertfeha  überjogenen 
Sluftragetoaljen  erhalten. 


§•  75. 

©injelne  Ätaffeu  oon  $ol$fabrifaten. 

SBenu  man  bie  iBetriebätoeife  unb  bie  ßrjeugnifje  beä 
li fehler;  Öeroerbeä  betrachtet,  roie  beibe  um  bie  Ntitte  beä 
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18.  ^afirhunberts  roaren  unb  roic  fie  heutzutage  finb , fo  offen- 
bart fid)  gerabe  berfelbe  große  lluterfdjieb , roeld)er  faft  im  ge= 
fammten  (Gebiete  ber  ^nbuftrie  fieroortritt  unb  bev  fich  haupt= 
fddilid)  in  jroei  ©rfdjeinungeu  ausprdgt:  leubenz  nad)  33enufc= 
ung  oon  $>iafd)iuen  gum  (frfafj  ber  £>anbarbeit,  unb  2?er= 
breitung  eines  geraiffen  ÜuruS  auch  in  benjenigett  2ßaaren, 
roeldje  jum  (Gebrauch  ber  roeniger  rooljlljabenben  Ü3eoölferuugS= 
fehlten  beftimmt  finb.  3U  crfterer  ^Beziehung  braudjeit  mir 
nur  auf  bie  Hßerfzeugmafdiinen  zu  ocrroeifen,  oon  benen  bereits 
gehanbett  ift,  unb  roetche  foioohl  bie  $olge  u)ie  buS  Seförber^ 
ungömittcl  einer  nad)  (Großbetrieb  ftrcbenben  ^nbuftrie  finb. 
®ie  23autifd)lerci  (burch  fabrifmdßige  Anfertigung  oon  ®ieleu= 
unb  if!arfctt='5ußböbeu , ifjüreit,  genftern  :c.)  unb  nidjt  miuber 
bie  2)iöbettifd)lerei  fiat  allmählich  biefe  Stiftung  erfolgreich  ein= 
gefchtagcn ; festere,  oon  beit  ootlfommeueren  ftommunifationS= 
mittetu  uuterftüfjt,  hat  es  baf)in  bringen  fönuen,  baß  ihre  ffa= 
brifate  — ehemals  faft  gänzlich  auf  ben  örtlichen  Abfafc  be= 
fchrdnft  — eine  Jpanbetgioaare  für  rueite  Serfenbungen  zu  ßanbe 
unb  über  ©ee  nach  fwmben  SBelttheiten  gemorben  finb.  3H 
betreff  beS  grociteit  oben  genannten  fünftes  genügt  es  barauf 
aufmerffam  ju  machen,  baß  mit  feinen  ^oljarten  funtirte 
iDiöbel  jur  3eit  bi*  Meinften  Arbeiterroohnungen  fchmüden, 
roeldje  unter  früheren  (Generationen  auf  (Geräte  oon  nieichem 
^solje  mit  garbenanftridj  angciuiefen  mären  ober  ^öc^fteuä  zu 
joadjöpotiriem  Eichenholz  u.  bergt,  fid)  erhoben. 

®ie  Verfertigung  ber  eingelegten  Arbeit,  eine  jur 
3eit  ber  Dtenaiffance  in  unb  unter  ßubioig  XIY.  hödjft 

auSgebitbcte,  fpdter  aber  oentachläffigtc  Äunft,  ift  im  19.  3afir= 
hunbert  mehr  roieber  aufgenommen  unb  allgemeiner  au  Dlöbeln 
zur  Antoenbung  gebracht.  ®abei  ift  burdj  bie  Erfinbung  ber 
fieimfurnüre  (roeldje  in  ben  oerfcfjiebenften  fchöneit  färben 
jomie  mit  tdufchenber  ßfadmhmung  beS  Elfenbeins,  ©djilbpattS 
unb  ber  IfJerlenmutter  bargeftellt  roerben)  ein  mauuichfaUigerer 
Effeft  auf  mohlfcilem  STßege  erhielt.  (Geroiffe-  Arten  ber  Eiu= 
legungen  hui  man  mit  geringen  .Höften  ^erftelleu  gelernt,  ittbent 
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man  burd)  ^ufammenteimeu  »icfer  ©täbdjcn  oon  oerfdiiebener 
garbe  unb  (Meftalt  -31  au  gen  ober  glatten  bitbet,  bie  bann, 
quevburd)  in  büitne  ©lätter  jerfägt,  otmc  toeitere  Vtühe  oiete 
gleiche  ©remplare  btffelbeu  VlufterS  liefern.  Vtnn  hat  eubtid) 
gurnüre  oon  hellfarbigem  $ot^  mit  erbitten  tpiatten  ober 
SBaljen,  toeldfe  eine  ocrtiefte  Zeichnung  enthielten,  gepreßt,  baS 
fo  entftanbene  Slelief  roeggehobclt  unb  auf  biefe  üßeife  5i9llTetl 
erhalten,  toelche  burch  bie  Ülbftufungeu  ber  oon  ber  £>iße  be- 
roirften  ©räunung  toie  mit  ©epia  getufcht  fich  barftellcu. 

gabrifmäßige  Verfertigung  ber  g äff  er,  unter  mehr  ober 
minber  auSgebehntcr  ©enußung  oon  üJtafdjinen , ift  ein  liegen: 
(taub,  auf  beit  fehr  oiete  ©emühungett  gerichtet  roorben  finb, 
oon  ben  inS  erfte  Viertel  bes  19.  .gahrhunbertS  jnructrcichcnben 
2lnfangSoerf  ließen  bis  in  bie  ueuefte  3eit.  ®ie  ©diroierigf eiten, 
burchauS  tabellofe  gäffer  auf  biefem  SLBege  barjuftelleu,  finb 
größer  als  oberflächliche  ©etrachtung  ber  Aufgabe  ertoarteu 
läßt;  man  hat  baßer  mittelft  Viafchineu  juerft  nur  ioitnen  jutn 
Verpacfen  troefener  SBaaren  oerfertigt,  ift  aber  allmählich  i11 
folcßer  Vollloinmenheit  gelaugt,  baß  3.  ©.  in  ©nglanb  ©ier= 
fäffer  u.  bergt-  in  Vteuge  fo  fabrijirt  roerbeu.  ®ie  erfte  gäffer; 
fabrif  feßeint  in  ©cßottlaub  erridjtet  toorben  $u  fein;  Xh°maü 
in  ©aeti  erhielt  1817  ein  fraujöfifcßeS  ©inführungspateut  für 
ein  jur  gäfferfabrifatiou  bietienbeS  Viafcßiuenfßftem , metdjeS 
roahrfchcinlich  auS  (Sugtaiib  flammte;  er  hatte  in  graut  reich 
oiele  9tad)fotger  mit  mehr  ober  nmiiger  abrocichenbcn  ©inricßt; 
utigen:  30^al,U0t  be  Grocßart  1821,  Segeubre  1828, 
®aoib  1836  unb  1853,  ©aubrimout  1838,  £arbp 
1838,  tc.  3n  Gnglaub  tarnen  neuere  ©rfinbuugeit  ber  2lrt  $um 
Vorfchein  oon  Stobertfou  1848,  §a milton  1850,  Diofen= 
borg  u.  ÜJtontgomerp  1850,  Solper  1858,  ^abfietb 
1859,  1862.  ©in  auberes  Viafcßiueufpftem  ftellte  in  iRußlanb 
Sißatfcßeff  gegen  1860  her-  äöenii  in  allen  biefen  gälten 
bas  ©eftreben  bahiu  ging,  mechaitifchc  Vorrid)tuugen  $u  2ln= 
fertigung  ber  .Dauben  unb  ©oben  foroie  jum  2luffeßen  unb 
gertigmaeßeu  ber  gäffer  $u  gebrauchen,  fo  hat  man  fich  bagegen 
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öfters  auf  Kiafdjinett  3m  Bearbeitung  ber  tauben  allein  be; 
fchräuft,  roie  bieS  namentlich  in  ©nglanb  oouSBroron  (1825), 
©ibbä  u.  ©atlep  (1835),  söerrp  (1836),  Xaplor  (1840), 
in  ^raufreidj  oon  Xielorme  (1826)  unb  dflalepart  (1860), 
in  9torbamerifa  non  2) enter  (1859),  £>olmeö  (1860)  unb 
33ifljop  (1866)  gefc^e|cn  ift. 


VIII.  ftnutfd)uk  unb  (Suttapcrtfcha. 

§.  76. 

a u t f dj  u f. 

2>aä  Äautfdjuf  (^eberljarj , elaftifc^e  ©ummi,  oft  nur 
}d)tid)troeg  ©ummi  genannt)  gibt  ein  gläujeubeä  Beifpiet  oon 
bem,  roaä  man  „inbuftrielle  ©mporfömmlinge"  nennen  mbdjte, 
wenn  ber  2lu3brucf  bei  Sachen  geftattet  märe;  nämlich  oon 
Stoffen  ober  ^«brifaten,  bie  auä  anfänglich  geringer  33ebeutung 
fid)  ju  h°f)cr  ÜBidjtigfeit  erhoben,  roie  unter  anbern  auch  nxit 
bem  ,3inf  unb  ber  ftählerueu  Schreibfeber  ber  gaU  ift.  $Den 
©ingebonteu  oou  Sübamerifa  unb  Oftinbien  roar  baö  ätautfehut 
oon  lange  her  befaunt  ehe  mau  in  ©uropa  baoon  dlotij  erhielt. 
3m  21ufauge  beä  18.  3Qf)rf)uubert3  fQm  in  ©eftalt  ber  be= 
fannteu  glafchcit  nach  ©uglaub,  aber  man  fanute  roeber  feine 
nühlichen  ©igeufchafteit  noch  feinen  Urfpruug  unb  roujfte  nur, 
baf)  eö  auä  'llmerifa  ftanunte ; in  ©ngtanb  ronrbe  bamalä  bie 
Uuje  mit  1 ©uiitee  (7  £hQler)  befahlt.  £>er  berühmte  fran= 
jofifdje  ©etehrte  be  la  ©onbamiite  lernte  roähreub  eine§  län= 
gern  'Jtufent^altS  itt  Sübamerifa  (1736 — 1745)  bie  Subftan$ 
at§  beu  eingetroefueten  sDiild)faft  eines  23auine3  fennen,  fd^iefte 
ctroaS  größere  ÜJlengen  berfelbeu  au  bie  ^Jarifer  Ülfabeinie  unb 
berichtete  roie  bie  .Jubiaucr  barauS  Jlafcheu,  Stiefel  jc.  , foroie 
(burch  'Aufträgen  auf  geroebte  Stoffe)  roafferbicf)teS  tpacftud) 
bereiteten.  Nachher  (1751)  eutbeefte  ftr  eä  ne  au  ben  Ilaut= 
fchufbaum  in  ©agenne  unb  machte  weitere  üftittheilungeu  übet 
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ben  ©egenftanb.  E3  ift  ein  rfiavaftcriftifd)eä  ,3etdjen  non  ber 
geringen  inbuftriellen  3tüf)rigfeit  jener  3cih  baf;  bieö  alleö  un= 
beamtet  beging.  1761  unb  1768  oeröffentlid^te  SDiacquer  in 
$‘ariö  feine  chemifcben  Unterfudjungen  über  baö  Äautfdjuf, 
roobei  er  beffen  tl'rroeidjung  burd)  rcftifijirteä  Terpentinöl  unb 
9luflö3licbfeit  in  2letl)er  beobachtet  batte,  ©roffart  lehrte 
1768  brauchbare  3föhreu  auä  Jtautfd>uf  berftellen  burd)  fdjrau= 
beuförmigeS  ^erumroicfetn  eines  Streifens  auf  einem  @laS= 
jplinber.  1770  machte^ rieft let)  (bamals  in  SieebS)  auf  einige 
Eigenfcbaften  beS  HautfchufS  aufmerffam;  man  beitufcte  eS  ba= 
malS  fdjoit  jum  ?lusioifd)en  ber  ©leiftiftftriche , gab  aber  für 
ein  toürfelförmigeS  Stücfcben  non  V2  3°^  (faum  über  12  sUiilli= 
meter)  ©röfje  in  Englanb  3 «Schilling  (1  Tf)ater).  umS 
3af)t  1820  machte  man  fehr  roenig  unb  unbcbeutenben  ©ebraud) 
ju  einigen  anberen  3TOecf eu  / alS:  iu  Sevfchtüffen  unb  3töhrcn= 
oerbinbungen  bei  Apparaten  in  d)emifd)en  fiaboratorien,  ju 
elaftif^en  chirurgifcben  Sßerbänben,  gu  SBougieS  unb  Äatheteru 
(roeldje  le^tere  Theben  in  Serliit  1777  aitfertigeu  lehrte),  3U 
elaftifcbem  luftbichtem  girnifj  auf  Siuftbälle,  2c.  T)ie  crften  2>er= 
fuche,  Sieber  unb  geroebte  Stoffe  buvch  (in  Terpentinöl  jur 
©allerte  erroeichteS)  Äautfdjnf  mafferbidht  ju  machen,  fanben 
1791  burd)  einen  Engläuber  ipeal  Statt.  Sßie  roenig  auSge= 
bilbet  unb  oerbreitet  im  erften  Viertel  beS  19.  3af)rhunbertS 
bie  SSerioerthung  beS  It'autfcbufS  roar,  geht  unter  anberem 
barauS  heroor/  baf)  noch  1820  Thomas  § a u c 0 cf  in  Eng= 
tanb  ein  patent  nehmen  formte  für  bie  Einbringung  oon 
Äautfchufftreifen,  um  £anbfcf)uhe,  ©ürtel,  £>ofenträger  2c.  ela= 
ftifch  ju  machen.  ?lllein  fdjou  fuqe  3eit  nachher  begannen  bie 
gortfchritte,  roeldje  allmählich  bie  jetyige  umfartgreidje  Äaut= 
fchufinbuftrie fchufen.  3nt  3a^rf  1823  trat  3ttacintofh(S. 250) 
mit  feinen  roeltberühmt  geruorbencn  roafferbichten  Stoffen 
beroor,  roeldje  er  auS  jioei  ©eroebefdjichten  mit  ba3ioifchen  lie= 
genbem  burd)  Steinfobtentbeeröl  aufgelöften  Äautfchuf  bilbete. 
T)aS  Schucibeu  oon  gäben  auS  Äautfd)uf  nach  oerfchiebeuen 
SKethoben  — anfangs  auS  freier  §anb,  nadjfjer  burch  allerlei 
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fNafdjinen  — unb  bereu  SBerioeubung  31t  elaftifc^en  ©d)nüren 
unb  O'eroeben  ging  oou  SBicn  aus  burd)  Slteitljoffer  (1828), 
fanb  aber  roeiterfjiu  Hiadjahmer  unb  SBcrbefferer  in  granfreid) 
unb  Critglanb,  rooruitter  Mattier  u.  ©uibal  3U  '.paris  (feit 
1830)  uitb  Stiefels  ju  fionbott  (1836  unb  fpäter)  uor  allen 
anbereu  3U  nennen  finb.  Slubcrt  u.  ©erarb  in  i^ariS  fabri= 
girtcit  1852  ober  etroaS  früher  gäben  auf  gan3  »erfdjiebene  2lrt, 
itibcm  fie  eine  biefe  Üluflöfung  beS  JtautfchufS  in  ©d)rocfel= 
fohtenftoff  burd)  Keine  ßöc^er  prefjteu.  „gn  Deutfdjlanb  machte 
bie  Verarbeitung  beS  jtautfdjufS  bebeuteube  gortfdiritte  burd) 
gonrobert  311  Söertin.  — 5)ie  ©cftalt  non  glafdfeu,  in  reeller 
ein  großer  Xbeil  bcö  Äautfd)ufs  nad)  (Europa  gebraut  roirb, 
reichte  uicfjt  mehr  aus,  als  bie  ^nbuftrie  baS  'Dtaterial  311  hodfft 
maunid)faltigeu  (^egenftänben  bilbete,  unb  bie  biefen  glatten 
bes  fogenannteit  ©pecfgnmmi  finb  311  unrein  uitb  porBS  für 
unmittelbare  iBerarbeitung.  (*S  roar  baljer  eine  nichtige  GmO 
beefung,  roeldje  3ug(cid)  bie  SBieberocrarbeitung  ber  Ülbfälle 
möglich  mad)te,  bap  Kein  3erfdjnittencS  ober  3erriffeneS  Äaut= 
fcfiuf  fich  burd)  fräftigeS  llneteu  unter  SStithülfe  ber  SBärute 
311  großen  bidjteu  .Klumpen  Bereinigen  läfjt,  bie  inan  beliebig 
formen,  auch  Ju  flotten,  banbfBrmigeu  Streifen  unb  gäben 
jerfc^ueiben  fann.  itnetmafdjiueu  3U  biefent  „Hroecfc  hot  ber 
fdjon  genannte  Stiefels  1836,  1849,  1853  angegeben;  ftatt 
ihrer  gebraucht  mau  aber  etrna  feit  1852  ein  '$aar  glatter 
hohler,  burch  ciugeführteu  SBafferbantpf  erroärmter  SBa^en. 
SDaS  Äautfdfuf  ift  in  bem  erroärmteu  ^uftaube  fo  gefdjineibig, 
baff  eS  burch  eilt  geroöbnlidjcS  SGBaljnjerf  31t  binnen  glatten 
geftreett  loerbeu  faitu,  unb  cä  grünbet  fich  hierauf  unter  anbern 
baS  feit  1836  in  (fritglanb  unb  graufreid)  angeroenbete  Verfaß 
ren,  iDafferbidjte  ^euge  burd;  Vereinigung  einer  folchen  frif^en 
(noch  fiebrigen)  glatte  mit  bem  geroebten  Stoffe  31t  uerfertigeiu 

JüberSborff1)  neröffeutlichte  1832  feine  (Jntbecfung,  baff 

1)  (Jriebricf)  ©illjelm  Süberbborff,  £anbca<Ccfonomie*9latI)  in 
Berlin,  gcb.  1801  311  SBättonlbe  im  SiegifrungiCbejitt  granffurt  a.  b.  0. 
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bem  burcf)  Terpentinöl  aufgeroeid)teu  Äautfdjut  bie  uad)  bein 
itocfnen  ftetd  jurücfbfeibenbe  Älebrigleit  benommen  roirb,  loenit 
man  i$m  Sdjroefef  beimifdjt ; unb  SBenjinger  in  .Spanno  Der 
erhielt  1836  benfelben  Grfolg  burcf)  3ufafc  e”ler  2cfiroe= 

fellcberauflöfung.  SDiefe  beiben  nid)t  roeiter  uerfofgten  SSeo U 
Ortungen  roareit  bie  SBortdufer  einer  fiödjft  bebeutungdoollen 
©rfinbung,  udmlid)  ber  fogenannten  SBulfanifirung  bed 
jtautfäuld.  ßfiarled  ©oobpear  ju  9ierof)aoen  im  norbameri= 
fanifdjen  Staate  Sonnecticut  bradite  feit  1839  eine  „Zubereitung 
bed  &autfd)ufd  in  SHnroeubung,  rooburcf)  baffelbe  bei  fjöd^fter 
(Jlaftijität  in  ben  übrigen  (£igeitfcf|aften  roefentlicf)  oerdnbert 
erfdjeint,  inbem  ed  affe  Xilebrigfeit  ocrliert,  in  ber  jldlte  nid)t 
fjart  unb  fteif  roirb,  in  ber  äöärme  roeniger  erroeidjt  unb  in 
allen  9fufföfungdmittetn  bed  natürlichen  &autfd)ufd  unauflöslich 
ift.  ©ie  erften  Sdjufie  aud  foldjent  „milfanifirten"  Äautfdjuf 
famen  1842  nad)  (Suropa.  Öoobpear  hielt  fein  SBerfafireu 
gefjeim  unb  nafjnt  erft  1843  (in  ßngtanb)  ein  '-Patent  bafür, 
wobei  ed  fiel)  offenbarte , bafs  bie  SBulfanifirung  in  einem  S8er= 
mengen  bed  Äautfdjufd  mit  gepnloertem  Sdjroefel  unb  nach 
fierigem  (Stljifeen  biefer  Waffe  befielt.  @l)e  bie  Äenutnij?  fueroon 
fich  oerbreitete,  lieg  fidh  -fpancocf  in  (Jitglanb  (1843)  für  feine 
Wetfiobc  patentiren,  roefcfie  batin  hefteten  foUte,  bad  jt'autfcfjut 
in  gefdpnoljeuen  Scfiroefef  $u  taudien  unb  fobann  ber  §i^e 
audjufefcen;  biefeS  SBerfaffren  l)at  eben  fo  roetiig  (Eingang  ge= 
funben  roie  jened  oon  Äeene  (1845),  ber  bie  and  &autfd)uf 
gemachten  ©egenftdnbe  gegen  eine  Stunbe  lang  im  SBerfd)foffe= 
lten  ber  (Sinroirfung  oon  Sdjroefefbämpfen  unterroarf,  unb  bad 
non  Sparfed  (1846),  roeld)er  fie  auf  einige  ÜJiinuten  in  ein 
©emifd)  non  (5f)lorfd)roefeI  nnb  Scf)roefelfoI)leuftoff  taud)tc: 
überall  in  Gnglanb,  graufreid)  unb  ©eutfdjfanb,  roo  fchr  halb 
gabrifen  uutfanifirter  ©ummiroaaren  errichtet  rourbeu,  aboptirte 
mau  ben  ©oobpear’fcfieu  iprojef)  ald  ben  einzigen  grünbticf) 
roirffamen.  ©rft  burd)  biefeit  geroamt  bad  .ftautfdiuf  bie  aud= 
gebellte  SBerroenbbarfeit , roeldfe  mau  fe(ü  ju  betouitbern  l)at, 
befonberd  Halbem  1852  ©oobpear  eine  neue  Wobififation 
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erfunbeit  fjatte , roonadE)  — burdfj  Sßergrößermtg  beb  £<htoefel= 
jufa^es  uub  gelegentliche  3ufähc  »on  ©teiutohlenpech,  Scheöacf, 
ic.  — baö  ^orn=  ober  fifdjbeindl}nli<$t  Hartgummi  (hornU 
firte  Kautfchuf)  entfteljt,  gegentnärtig  bas  gebräud&lichfte  2Jlate= 
rial  ju  Kämmen  unb  aufjerbem  benufct  ju  einer  iDienge  ner= 
fd)iebeufter  Gegenftänbe,  felbft  Kettchen  uub  anberen  £<^mucf= 
facf)eu. 

Gb  grenjt  an  Unmöglichkeit,  alle  biejeuigen  SBaaren  auf- 
jujdfileii,  roeld^e  $ur  3e*t  aub  Kautfdfuf  in  feinen  oerfchiebenen 
3uftdnben,  namentlich  aber  oulfanifirt  unb  ^ornifirt,  angefer* 
tigt  tnerben ; aber  man  barf  ficf>  biefer  iDlüfje  übergaben  galten, 
ba  bie  9(rtifel  ber  iDlehrjahl  nach  ju  alltäglichem  (gebrauche 
bienen,  bal;er  genugfam  befannt  finb.  Keinen  fchlageuberu 
SBeioeiä  aber  gibt  eb  für  ben  Umfang,  beit  bie  betreffeube  3n- 
buftrie  non  Stufe  ju  «Stufe  fteigenb  erreicht  hat,  alb  bie  fiiften 
über  bie  Kautfchufeinfuhr  in  ben  britifchen  Königreichen,  ba 
biefe  Unteren  nicht  nur  bie  größten  üJiengen  beb  SJtohmaterialb 
begehen,  fonbern  auch  in  aubgebefintefter  3Beife  beffen  5krar= 
beitung  betreiben.  3m  3ahrc  1860  überftieg  bab  importirte 
Kaut  fehlt!  nicht  ben  iöetrag  non  50000  engl  s$funb  (etioa  454 
Rentner  $u  50  Kilogramm);  bagegeu  betrug  eb 


im  3ahre 

3tr.  n.  50  Kil. 

im  3ahre 

3tr.  n.  50  Kil 

1842 

— 2877 

1860 

— 43729 

1846 

— 5005 

1861 

— 58761 

1850 

— 7784 

1862 

— 60660 

1852 

— 19921 

1863 

— 66701 

1854 

— 28030 

1865 

— 72537. 

93oit  ber  Ginfuhr  beb  3-  1865  ift  etroa  ein  SBiertel  tnieber  aub= 

geführt  toorben. 


§•  77. 

® u 1 1 a p e r t f d)  a. 

©iefe  nterfioürbige  Subftanj  — ber  Diücfftanb  eiueb  ein* 
getrodfneteu  milchigen  SBaumjaftes  gleidjiüie  bab  Kautfdhuf, 
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uub  biefern  in  einigen  SÖejiefjungen  ä^nticf)  — djarafterifirt  fid^ 
ißm  gegenüber  burdj  eine  größere  §drte,  roeit  geringere  ©ta= 
ftijitdt,  leberartige  3ö?)igfeit  unb  bie  (Sigenfc^aft , in  einer 
SEdrme  »ou  etroa  60°  6.  fo  $u  erroeidfeu,  baß  fie  gleid)  2Bad)3 
gefnetet  unb  geformt  roerbett  ftmn.  311  Oftinbien  roar  bie 
©uttapertfdja  lange  ein  gcroöfmli^eä  SDlatcrial  ju  ifeitfcfjen, 
2lrtftielen  unb  anbereu  flehten  ©erdtßen  geroefeu,  al3  fie  1843 
auf  Seraulaffuitg  jroeier  ©erooljner  oou  Shigapore,  eine3 
21r,$te3  SöiUiam  ÜJlontgomerp  unb  be3  30}e  b’2lltneiba,  in 
©ngtanb  befannt  rourbe.  2113  hierauf  1844  juerft  2 3e,ltner 
jum  3?erfud>  ber  Verarbeitung  baßin  gefdjitft  roorbeit  toaren, 
tneßrte  fid)  bie  91ad)frage  fdjnell  uub  e3  erßob  fidj  bie  ©infußr 
in  ©roßbritanuien  (rooßin  fie  faft  allein  ftattfinbet)  in  uadj= 
fteßenber  2Beife: 


2Mt 

3tr.  o.  50  Kit. 

3aßr 

,3tr.  o.  50  Kil. 

1845 

— 186 

1862 

— 18576 

1857 

— 17700 

1863 

— 22002 

1860 

— 21114 

1865 

— 29543. 

1861 

20055 

Oie  ©egenftänbe,  roeldfc  man  au3  ©uttapertfdfa  ßerfteflt 
unb  ßerjuftellen  oerfueßt  ober  empfohlen  ßat,  jinb  ßöcßft  man= 
nießfattig;  al3  am  meiften  praftifcß  fiub  barunter  ßeroorjußebeu : 
iDlafcßinentreibriemen,  Sdßuüre,  ©efäße  unb  IRößren,  reelle 
mit  ftarfen  Sauren  in  ©erüßruitg  fommen,  Spajierftöcfe,  9teit= 
unb  gaßrpeitfdjen , S<ßuß  = unb  Stiefclfoßten,  'Ulatrijeu  ober 
formen  $u  ©aloattoplaftif , plaftifcße  Ornamente,  Statuetten, 
rc.  2113  ifolireube  Subftan3  für  bie  Oräßte  in  unter  SBaffer 
liegeitben  Selegrapßenleitungeit  ift  bie  ©uttapertfeßa  bureß  nicßt3 
gu  erfefcen.  — Oie  ©uttapertfeßa^nbuftrie  ging , roie  au3  oor= 
fteßeubem  3U  erfeßen,  uon  ©uglanb  au3,  oerbreitete  fid)  aber 
red)t  halb  aueß  auf  bem  europdifeßen  Kontinente.  ÜRan  roen= 
bete  ba3  beim  Kautfcßut  gebrdueßließe  Vulfauifiren  (S.  575) 
aud)  ßier  an,  toeun  man  bem  üDtaterial  größere  £drte  geben 
uub  feine  ©rroeicßuug  in  ber  SBdrine  oeriniubern  looüte ; man 

£aima>(4,  6«  It^nologte.  ^7 
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mengte  in  gleicher  '.Itbiidjt  uerfd)iebeite  puloerförmige  DlineraU 
ftoffe  bei , bereitete  felbft  'DJengungen  oou  ©uttapertfdja  mit 
Äautfdiuf;  u.  bgt.  m.  ©od)  ift  man  uoit  bem  anfänglichen 
übertriebenen  streben , ©uttapertfdja  für  alles  unb  jebeS  anju  = 
roenbeti,  gtücflidjer  Sßeife  jurücfgefommen. 


IX.  ^Bearbeitung  btr  Sfyierljäute. 

§•  78. 

©erbere  i. 

©ie  Hebergerberei  bietet  bie  im  19.  3af)rljunbert  feltene 
6rfcf)einung  eines  .^nbuftrie^roeigeä  bar,  roetdier,  obfdjoit  auf 
rfjemifcfien  Vorgängen  berntjenb,  feine  ^ortfcfjritte  nicht  bem 
©influffe  ber  djemifdjcit  SiUffenfdjaft  oerbantt,  fonbern  oon  jeher 
auf  bem  SBege  ber  (Empirie  fiel)  ausgebitbet  Ijat.  2Bcnn  biefer 
Umftanb  llrfadje  ift,  baß  mir  bie  ©erberei  rücffid)tlid)  beS  2öe= 
[entliehen  ihrer  betriebe  heutzutage  faft  auf  bemfelben  Stanb= 
puufte  erbtiefen,  roetdjen  fie  bereits  oor  3ot)rbunberten  einitaljm, 
fo  liegt  bie  ©djulb  tjieröon  nicht  etroa  altein  in  einem  5lbroenben 
ber  betreffenben  praftifdjen  ’ie^nifer  non  beti  9iatl)fd)(ägeu  ber 
Söiffenfchaft,  fonbern  roenigftenä  eben  fo  fehr  in  bem  geringen 
(Jntgegenfommen  ber  lefctern  ober  oielme^r  in  ihrem  Unoermö= 
gen,  ber  ^rapiS  ein  leitenbeS  Sicht  aufjufteefen.  Um  bieä  mit 
magrem  ©rfolge  $u  föniten,  müfjte  bie  Chemie  erft  oolte  ©in= 
fichh  geroonnen  haben  in  bie  innere  'Jlatnr  ber  Vorgänge,  burd) 
roelche  bie  rofje  I^ier^ant  in  Heber  oerroanbett  roirb.  ©er 
3roecf  biefer  Umroanblung  — nämlid)  ©arfteltung  eines  ber 
ftäutniff  roenig  unterroorfenen  unb  babei  mehr  ober  roeuiger 
gefd)meibigen  IjlrobufteS  — roirb  in  beit  brei  Jpauptartcn  ber 
Beberfabrifation  (ber  9?oth= , 2Öeift=  unb  ^ämifdigerberei)  burd) 
fo  gäitjlid)  oerfchiebene  DJittel  erreicht , baff  ein  einheitlicher 
©efidjtöpnuft  für  biefclben  faft  eher  in  einer  rein  pljpfifdjen 
als  in  einer  d)emifd)en  Cinroirfuug  ber  gerbenben  (Subftanjen 
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gefugt  werben  möchte,  jumal  bie  organifcfie  ©truftur  ber  £aut 
burd)  baä  Serben  nicht  aufgehoben  ober  auch  nur  nerdnbert 
wirb;  aber  bennoch  beroeifet  baä  ©erhalten  ber  rohen  §aut 
gegen  bie  ©erbemittet  uub  beä  Üeberä  gegen  rfjemifc^e  3tgentien, 
baff  mau  es  hier  nicht  etroa  mit  btofjett  illbhdfionSerfcheinungeu 
ju  thun  h^t-  3Rait  tonn  hierin  eine  geroiffe  ©erroaubtfchaft  beä 
©erbettä  mit  bem  ifdrbeu  ber  ®arne,  ber  ©eroebe  uub  beä 
^otjeäui^t  oerfennen;  uub  infofern  ift  ber  geiftreiche  9luSfprud} 
non  Ättapp:  bie  ©erberei  fei  nur  ein  fpejiefter  jyalt  ber  ffdr= 
berei  (mit  oerfchiebenem  ^roecfe)  oöltig  begrünbet.  Stbcr  roie 
weit  hot  bie  gdrbetunft  jene  ihre  ©erroaubte  hinter  fidf  3urücf* 
getaffen! 

©ä  ift  ein  ooügüttiger  ©eroeiä  für  bie  rein  empirifrf)e  ©nt= 
roictelung  ber  ©erberei , baff  ber  roidjtigfte  ^roeig  berfelbeit  — 
bie  9toth=  ober  ßohgerberei  — feit  einer  im  Ounfet  ber  dttcften 
©efchichte  Dertorenen  3e‘t  betrieben  rourbe,  ohne  baff  man  ben 
babei  roirffamen  (Stoff  faunte:  ber  gerbeube  Seftanbtheit  ber 
©attdpfet,  ber  ©ichcnrinbe  ic.  — ber  ©erbftoff  (bie  ©erbfdure) 
— rourbe  nidht  früher  alä  i.  3.  1793  0011  ®epeur‘)  uub 
beftimmter  1795  0011  ©cguin3)  atä  eigenttiümtichcr  Äörper 
ertannt,  unb  noch  fpötcr  fiub  beffen  ©igenfchaften  unb  ©er= 
hättniffe  non  oerfdjiebeuen  anberen  ©heitern  genauer  erforfd>t 
roorbeu.  ©on  ba  an  batirt  ber  ©eginn  einer  ©eriobe,  welche 
manche  ©erbefjerungeit  ber  ©erberei  in  ihren  ©erfahrungäarteu 
uub  ^mtfämittelu  gebracht  hot,  bie  jeboch  meift  3U  fehr  bie  ©in= 
jelheite«  betreffen,  um  f)ier  ausführlich  nerfotgt  3U  roerben. 
$)afj  bie  Äunft  beä  ©erbenä  unb  namentlich  t>ie  fRotfjgerberei 
«uä  bem  Orient  ftammt,  fanit  nicht  be3roeifett  roerben.  ©eit 
tanger  3eit  fiub  bort  »ortreffliehe  fiebergattungeu  nerfertigt 
roorbeit,  benor  ©uropa  fid)  auf  gleiche  £>öf)e  erhob.  Um  bie 


1)  Ricola«  $epeuj,  Stpottjcter  unb^rofeffor  ber  ©hemie  in  5ßari«; 
geb.  1745  unb  geft.  1837  bafelbft. 

2)  Strmanb  Seguin,  ärmeeUeferant  unter  öerfdfiebenen  franjäft- 
fdjen  Regierungen;  geb.  ju  $ari8  um  1765,  geft.  1835. 

37* 
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Saffianfabrifation  lernten  gu  lernen  fdfjidte  ber  frangßfifdje  N?w 
nifter  Ntaurepad  i.  3-  1730  einen  geroiffett  ©rang er  nad) 
ber  ßeoante;  in  $olge  beffen  rourbe  1749  bie  erfte  europäifdje 
Safftangerberei  gu  Set.  Jpippolpt  im  Slfaj)  errietet.  ,$u  gleidjem 
3n>edc  entfanbte  einige  3<t$re  fpäter  bie  Society  of  arts  in  ßon= 
bon  (S.  153)  einen  Armenier  Namens  ^ß^ilippo  nad)  Ätein= 
afien.  ®od)  fdjeinen  biefe  früljeften  Verfudfje  nidf)t  fofort  nach- 
haltigen ©rfolg  gehabt  gu  Ijabeu;  benn  ber  9luffcf)roung  ber 
frangöfifdjen  Saffianfabrifation  roirb  non  bem  3<Sre  1797  an 
batirt,  roo  eine  berartige  Jabrif  in  Gfjoift)  te  Noi  bei  ifariS 
errietet  rourbe.  $n  ®tutfd)lanb  fanb  biefe  gabrifation  halb 
nad)  1800  (guerft  in  SEÖürtemberg)  Gingang.  ®ie  englifdjett 
fiohgerbereien  erzeugten  im  18.  ,3af)rhunbert  bereite  oorgüglidjes 
ßeber.  3n  ®eutfdf)taub  erlangten  bie  fieberfabrifen  gu  Nkltnebp 
uttb  Nlaing  großen  Nuf.  ®ie  Verlinet  ßo^gerberei  gewann 
feit  1734  burd(j  frattgöfifdfe  Ginroattberer  bebeutenbe  51uSbeljn= 
ung  unb  VentoUfommnung.  Unter  ben  $Deutfdf)en,  roeldje  ftdh 
burdE)  praftifdhe  Verfudffe  unb  Schriften  im  Anfänge  uufereä 
3af)rfiunbert3  Verbieufte  um  bie  ©erberei  erroarbeu,  finb  £ermb= 
ftäbt1)  (1802—1807)  unb  NI  eibin  ge  r a)  (1802)  f)eroorgu= 
lieben. 

3n  ber  Vorbereitung  ber  ^»äute  gunt  ©erben  finb  einige 
bemerfenöroertlje  Neuerungen  eingefüfirt.  ®aä  Gntljaareu  burdE) 
Nuroenbung  bed  ©aäfatfä  (bed  in  ßeudjtgaäfabrilen  gur  @aS= 
reiniguttg  gebrausten  unb  fonft  roerttjlofen  Äalfd)  rourbe  non 
Söttger  in  ^ranffurt  a.  Nt.  empfohlen  unb  um  1839  in 
^Berlin  guerft  auögefüfjrt.  3n  Gnglanb  finb  oerfSiebeue  2)ta= 
fernen  gum  Slbneljmen  beö  £aard  angegeben.  ®a3  Schwellen" 
ber  .fpäute  mittelft  oerbüunter  ©dfjroefelfäure  lam  fdfjon  früher 


1)  8igiSmunb  ß-riebrid)  §ermb ftäbt,  ^ßrofeffor  jc.  in  ©crlin; 
geb.  1760  ju  (Erfurt,  geft.  1833  ju  Serliii. 

2)  Sari  3rcif)err  ö.  2Jtcibiugcr,  niebcröj'tcneicf)if(f)er  fianbjdjaftsS* 
feftetär ; geb.  1750  gu  Xrier , geft.  1820  gu  SBicn. 
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in  ©ttglanb  auf,  burcf)  ÜDtacbribe ')  1769  unb  3 0 ^ 11 T 0 n 
1770.  ©ine  Vtertge  neuer  (Gerbmittel  rourben  aller  Orten  nor= 
gefdjlagen  ober  nerfud)t,  meift  ofjne  praftifcben  ©rfolg;  jebocb 
fjaben  einige  berfelben  baä  ^Bürgerrecht  gewonnen,  roie  natnent; 
lieb  Sumacb  (Sdjntacf) , beit  mau  in  ber  jineiteti  £>ätfte  bed  18. 
^abrljunbertd  ju  gebrauchen  anfing;  SDioibioi,  inetcbed  juerft 
1768  nonßaraccad  nach  Europa  fam;  Äatedju,  non  Sßattfd2) 
1801  empfohlen,  oon  Jfjumpbrp  ©anp  1803  cfjemifcf)  unter; 
fließt , in  Oftinbien  fdjon  lange  norber  jutn  ©erben  angeroenbet, 
in  ©uropa  etroa  feit  1830  in  junebmenbem  ©ebraud).  ©ad 
©rroärmen  ber  fiobgruben  burcb  ©atnpf  fcbeiut  eine  ametifanU 
fdje  Grfinbung  jn  fein;  in  ©uropa  naljnt  ® ettliff  e 1812  ein 
besüglidjeä  patent  für  fyranfreicb.  ©ad  ©erben  in  Üobbrübett, 
roelcbed  feiner  rareren  Seenbignng  roegen  (baber  ©eineiiger: 
ber  ei)  bei  bünneren  Sebergattungeu  ben  Vorjug  oor  bem  ©in= 
fefccn  mit  gemableuer  S?o^c  bat  unb  gegenwärtig  allgemein  ner= 
breitet  ift,  mürbe  1769  non  fötaebribe  angegeben,  ber  jebod) 
babei  einen  fatfdjen  SBeg  einfc^lug,  iitbem  er  bie  2obe  mit  &alf= 
roaffer  eptrabtrte.  SDiefer  Umftanb  ift  ohne  .ßroeifel  ^cr  fönellen 
Verbreitung  bed  Verfahrend  ^inberlic^  geroefen,  unb  ed  nerflofs 
geraume  3eit  bid  baffelbe  praftifcfi  mürbe:  in  ©nglatib  burcb 
gap  1790,  in  granfreidj  burdb  ©eguiti  1795,  bann  roicber 
burcb  ©nglänber  ©edmoitb  1796,  Vreroin  1799,  ©aut  u. 
Vtilter  1802.  3U  Oeutfcblanb  gab  © i <f»  1 e r 1816  Mitteilung 
juttt  ©erben  mit  Sobbrüben.  Mnt  meiften  entroictelte  fi<b  nachher 
ber  SBettcifer  in  Mudbitbung  biefer  ©erberei  natb  nieterlei  ÜDte= 
tboben  in  Vorbanterifa  unb  ©uglaitb;  unter  ben  ©ngtäubern 
tbaten  fitb  namentlich  betüor:  fRonalbd  1818,  Spildburp 
1823,  $tetcbcr  1824,  Änorolpd  u.  ©uedburp  1826, 
©rate  1831,  ©bapliul836,  3oneä  1836,  Vreroin  1836 

1)  $aoib  SRacbrtbe,  Mrjt  in  Dublin;  geb.  1726  ju  83aHp* 
moni  in  ber  irlänbifcfjeu  ©raffepaft  Slntrim , geft.  1778  gu  Dublin. 

2j  Sir  Qofepp  VanfS,  reieper  Sßrioatmann  unb  berühmter  Seifen* 
ber;  geb.  1743  in  Sionbon , geft.  1820  ebenba. 
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(unter  9lnroenbung  oon  Äino  unb  Sioibioi),  (Eor  1836,  1841, 
^erapattf  1837,  ipool'e  1839,  1841,  Moffiter,  $urn= 
bull,  ©quire  alle  brei  1844,  Äeaöleq  1845,  u.  91.  — 
3ur  9lppretur  ber  ßeber  famcit  männertet  93otricf)tungen  in 
©ebraut^ ; begleichen  tj“t  baß  ßacfiren  beS  fiebert  unb  baä 
färben  ber  feinen  ßebergattungen  bebeutenbe  gortfc^rittc  ge= 
macht,  in  welcher  93ejief|ung  bie  ganj  neuerlich  aufgefontmene 
9lnroenbung  ber  frönen  9lnitinfarben  befonbere  Grroähnung 
oerbient.  Unter  bcn  9lppretin>orricl)tungeu  nehmen  bie  üJtaf<hi= 
neu,  mit  melden  baä  h<Ubtrocfene  ©ohlleber  «erbittet  unb  in 
geroiffem  ®rabe  gefchmeibig  gemalt  roirb , einen  {»eroorragenben 
5piafc  ein.  (5t)ematä  bebiente  man  fidf  ju  biefem  .ßroecfe  ber 
£anbarbeit,  nämlich  beä  ©djlageuä  ober  Älopfenß  mit  ^5(jer= 
neu,  fupfernen , nteffingenen  jammern.  TOau  gebrauste  aber 
(dfon  oor  1800  (namentlich  in  ber  ©chroei^)  oom  SBaffer  getrie= 
bene  Jpämmer,  roelche  nach  bem  3?orbilbe  ber  ©chroanjhämmer 
auf  ben  ©feuhütten  gebaut  toareu.  ©päter  ging  mau  ju  93erti= 
falhämmern  über,  roelche  gleich  ben  ©tempelu  eines  ©tampf= 
roerfä  burch  Säumlinge  gehoben  mürben  unb  oermßge  beä  freien 
JyalleS  roirften  (Sparoeq  in  fionbon  1815,  ©tertingue  in 
SßariS  1839,  1842,  gar  cot  bafelbft  1842,  Äomgen  bafelbft 
1853),  unb  enblidh  oeränberte  93erenborf  in  5J3ari3  (1842) 
biefe  lefjtere  (Einrichtung  baf)iH , baff  ber  ©tempet  nicht  mehr 
fchlagenb  fonbern  brücfenb  roirfte.  9luch  burch  ben  Srucf  einer 
über  baä  ßeber  hin  unb  h^  gerollten  SBalje  ift  ber  3wecf 
erreicht  roorben  (iparoeq  1815,  Sebergue  in  Ißariä  1840). 


§•  79. 

ßeberarbeiten. 

9lu§  ber  grofjen  üJienge  oerfcfjicbenartigcr  3ubu'tcieerdcu9= 
niffe , $u  melden  ßeber  baS  einzige  ober  ooi^ügtichfte  Material 
ift,  tonnen  bei  Serüctfichtigung  bcä  hi£r  gemährten  DtaumeS 
nur  einige  tjeroorragenbe  ©egenftänbe  befprochen  merben. 
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@efpalteneä  Seber.  — ©er  hfebanfe , Seber  feiner 
©icfe  ttad)  bcrart  ju  jertljeilen , baf)  bie  Jtarbenfeite  oon  ber 
^(eifdjfeite  getrennt  roirb  unb  jroci  ißfätter  eutfteljen,  bereu 
jebeä  für  ficf)  ju  geeigneten  „Sroecfeit  oerroenbet  rocrben  fann, 
fdjeiut  balb  ttadf  ber  Utitte  beä  18.  ^ahrffunbertä  aufgetaudjt 
ju  fein.  ©ie  erfte  3tad)ricf)t  barüber  finbet  fid)  gelegentlich  eineä 
©atenteä,  roeldjes  i.  3-  1768  Römers  311  Gooentrp  in  28ar= 
roieffhire  für  biefeä  Verfahren  erlieft.  ©iefer  aber  oerrichtete 
baä  Seberfpalten  auä  freier  .$anb  mittelft  eineä  $erbermefferä, 
roobei  ein  gnteä  unb  fidjereä  Utefultat  faum  erreichbar  ift.  ÜJ}au 
bemühte  fief)  beshalb  felfr  balb,  für.biefe  Arbeit  üJJafchinen  ju 
erfinbeit,  roelcbe  in  neuerer  ,3eit  fefjr  oeroollfommnet  roorben 
fiub.  3u9le^  f>at  man  ©enu^uug  auägcbehnt , inbem 
man  fie  and)  jum  galten,  b.  fj-  jum  ©lätten  ber  fylcifchfeite 
unb  jur  Iperftellung  einer  überall  oöllig  gleichen  ©icfe  beä  8e* 
berä  gebraust,  roobei  bie  ber  ftleifdjfeite  entnommenen  X^eile 
mehr  ober  roeniger  (ütfenljafter  Abfall  finb.  ©ie  le^terroäljnte 
iöcarbeitung  ift  oon  befouberer  2öid)t igfeit  beim  3uricl)ten  beä= 
jenigeu  Seberä,  roelcheä  jur  Anfertigung  ber  28oll=  unb  39aunt= 
roolOJtraheu  unb  jum  Ueberjielfen  ber  ©ruefroaljeu  in  ben 
«Strerf roerfeu  ber  Spinumafchineu  bient.  — ©ie  erfte  2ebcrfpalt= 
mafd)ine,  roeldje  ßrorolep  in  Soubon  1777  augab,  roar  ein 
fef)r  unooKfomniener  ©ntrourf,  reeller  roahvfcheinlicf)  nie  praf= 
tifd)  geroorben  ift.  ©ine  Äonftruftion,  ber  mau  tro^  fidjtbarer 
'DDfänget  eine  brauchbare  SBirfung  allenfallä  jutraueu  fann, 
erfanb  bagegen  G^oumert  in  Soubon  1783.  Seit  bem  töeginn 
beä  19.  ^aljrfiunbertä  folgten  berartige  üJiafdjinen  einanber  in 
ziemlicher  Anjafit  unb  oon  mannigfaltiger  Sanart,  roaä  allein 
fchon  bie  Schroierigfcit  ihrer  Aufgabe  bartfiut,  foferu  auf  ber 
j$leifd|feite  ein  recht  brauchbares  23latt  abgelöft  rocrben  foU. 
$n  ©nglanb  erfdjientu  Seberfpaltmafdjiueu  oon  ©arr  u.  öe= 
oiugton  1806,  Aerobem)  1808,  Dteocre  1810  (oerbeffert 
non  ©per  1811),  ©urburp  1828,  ©raf  (Jolombier  1844; 
in  ftfraufreich  noti  Streiäguth  u.  Urcf?  1828,  ©lummer 
1838,  ©uport  gegen  1844,  ©iraubon  gegen  1848,  A p c U 
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boom  1853.  ©afj  aud)  bie  Ülmerifaner  itt  biefem  gadffe  felb= 
ftänbige  Äonftruftionen  aufjuiueifen  fabelt,  ift  jroeifelloS;  bod) 
liegt  beftimmte  9ladf)richt  nur  oon  einer  SUJafc^inc  oor,  für  roeldje 
SHidjarbjon  1842  patentirt  mürbe.  9L>on  hierher  gehörigen 
beutfchen  ©rftnbutigen  ift  nur  bie  ßeberfpa[tmafdf)ine  oon  £>oft= 
mann  in  SDtündjen  (1844)  befannt  geroorben. 

©ie  intereffantefte  Slnroenbung  ber  Ceberfpatterei  befteljt 
in  ber  §ernorbringung  hohler  Cebergegenftänbe  offne  SRatf)  ober 
fonftige  ^ufaininenfügung.  SDeun  man  ein  in  angemeffener 
©eftalt  jugefdjnitteneS  ©tücf  bicfen  ©oljlenteberS  burdf  ein  pa= 
rallet  ju  feiner  Oberfläche  eitibringenbeS  ÜJieffer  berart  fpaltet, 
baß  bie  3ertf>eitung  nicht  bis  an  beit  SRanb  hinaus  reicht , fo 
entfteht  im  eiufachften  gälte  eine  plattliegcnbc  lafche,  bie  man 
nac^ber  über  eine  gotm  jieficit  unb  ju  einem  tpohlförper  auf= 
treiben  fann.  ©ine  Mbänberung  beftetjt  bariu,  baft  man  — 
ftatt  oorn  ©tibe  beS  ©tücfS  anjufangen  — etroa  auf  einer  be= 
Uebigen  ©teile  ber  Üeberflädje  einen  ©chuitt  bis  auf  bie  halbe 
©icfe  hinein  macht  unb,  non  hie*  auSgefjenb,  nach  entgegen* 
gefegten  Züchtungen  baS  Uieffer  norbringeti  (äfft.  ©urdj  biefe 
unb  ähnliche  ©erfalfrungSarten  gelingt  bie  ^erftellung  fef)r  oer* 
fd)iebener  ©egenftänbe , roie  gutterale,  ©äbet*  unb  ©egenfehei* 
ben,  ©chläuche  unb  SRöhrcn,  ©djufje,  gelbflafchen,  spatron* 
taffen  ic.  ©ie  ©efchichte  biefeS  ^itbuftrie^ioeigeä  ift  giemlidf 
neu.  ^uerft  lieft  fid)  (fooiel  barüber  befanut)  1816  -Dtaitre 
in  ipariS  für  Ülnfertigung  berartiger  ©djuhe  pateutireu,  roelche 
er  gäitjlidh  burd)  ^anbarbeit  mittelft  eines  bünnen  fdjarfeu 
SDieiffelS  herfteUen  inollte.  3m  3ahre  1824  nahm  ip  et  it  pierre 
ju  ßonbon  ein  spatent , gleichfalls  für  ©Übung  non  ©d)ul)en, 
roobei  er  ein  nollfommcucreS,  jeboch  audh  mit  ber  $aub  ju 
führenbeS  ©paltmeffer  gebrauchte,  ©er  ©ebaufc,  eine  ÜHafchine 
ju  bem  in  Stiebe  ftehenbeit  ^roeefe  anguroenben,  rourbe  oon  bem 
grangofen  ©ontour  1845  »erfolgt , aber  mit  ungeuügcnbem 
SKefultat;  bagegen  gelang  bieS  auf  fchr  gnfriebenfteUcube  ©Seife 
1846  tpec queu r in  tparis,  beffeit  Arbeiten  (fetbft  fo  fchnrieri* 
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ger  2lrt  roie  gelbfTafcfjen  mit  engem  $alfe,  ißatroutafdfen  mit 
Älappbed'et  u.  bergt,  nt.)  Sßerounbcrung  oerbienett. 

©d)ufj  m adjer  ei.  — ©eit  3ltifang  beg  gegenroärtigeu 
^a^r^uubertä,  uub  jtoar  juerft  in  ©itglaiib,  finb  oielerlei  23or-- 
ridjtungen  angegeben  roorbcn,  roeldie  bem  ©djufjmadjer  geftattcn, 
feine  im  @i(jen  fo  unbequeme  unb  uod)  mef>r  gefuubffeitftörenbe 
Arbeit  ftefjenb  ju  uerridjteu.  Samt  tjaben  baä  erfinberifdje 
©treben  ber  iTtorbameritaner  foroie  in  Europa  bie  oietfadjen 
Äriege  unb  fcfjott  bie  jaf)lreid)en  fteljenben  $eere  an  fidf)  3)ev= 
antaffuug  gegeben,  bie  ©d)uf)mad£)erei  tfjeilroeife  ju  einem  fabrif-- 
müffigeit  ©etricbe  unter  2lnroeubuug  non  2)tafd)inen  ju  ergeben. 
3n  biefer  Dtidjtung  oorgetjenb  erfanb  man  ntedjanifdfe  $orrid)t= 
ungen  junt  3ufc^,iei^ei1  btt  Sorten  roie  beä  Oberleberä;  bie 
lattgroierige  Arbeit  beä  'Jtäfjeng  aber  rourbe  suerft  burdf)  ©itt= 
fütirung  ber  genagelten  Jujjbefleibungen  befeitigt,  für  feU 
ttereä  ©dful)roerf  neuerlich  burd>  beit  ©ebraudj  ber  9täf>ma)<hU 
tten  roeitigfteuä  fcfyr  erleichtert  unb  abgefürjt.  — Sie  ©rfittbung 
genagelter  ©dEptfje,  bei  bereu  23erfertiguug  man  fid)  anfangs 
eiferuer,  nteffingeuer  ober  fupferner  fpifjer  ©tifte  o^ne  &opf 
bebiente,  ftammt  aus  fftorbamerifa  unb  tarn  um  1810  nad) 
©uropa:  in  biefent  3a^re  nafint  bcr  2lmerifanet  SBarnett  in 
granfreid)  ein  patent  bafür,  roetdjeä  er  burd)  ben  ©d)ul)madf)et 
©ergonne  in  ipariS  auSbeuten  lief?;  unb  ebenfalls  betrieb 
iörunet  (©.  310)  in  fionbott  eine  gabrif  genagelter  ©djut)e. 
sJtad)  1815  oerbreitete  jidj  biefe  2lrt  ju  arbeiten  auclj  über 
Seutfdjlatib.  Sie  öftcrreichtft^e  Regierung  ertfjeilte  1818  bafür 
ein  patent  für  baS  bantalige  lombarbi)d)=oeuetianifdf)c  Äönigreid) 
an  fiocatelli  in  'Ui'ailaub,  roäfjreub  in  einigen  beutfdjen 
©täbten  ber  fütouardpc  (2Bien,  SU113,  ©teier  je.)  genagelte  §ufi= 
befleibungeu  fd>on  ooit  einjetneu  ©tfjulfmadjern  oerfertigt  rour= 
ben.  ©ine  abgeäuberte  (gefrümmte)  ftorm  ber  ©djuljftifte  braute 
323  rigt;t  in  fionbon  1846  jur  2tnroenbuug.  steuere  iDtafdjincu 
jum  3tagelit  ber©dfulje  finb  j.  23.  in  INorbamerifa  oou  fieouarb 
(1829)  uub  ültillis  (.1831),  in  ©ltglaub  oou  ^arbottle 
(1844),  in  granfreid)  oottSureuille  uub  Sontteau  (beibe 
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1850)  bcfannt  geroorbeu.  Der  Uebergaug  oon  ber  'llntoenbung 
metallener  «Stifte  jutn  ©ebraudj  ber  ^öljernen , melier  man  fid^ 
heutzutage  allgemein  bebient,  fanb  in  'Jiorbainerifa  unb  groar 
roal)rfcf)eiiili<$  nicht  lange  oor  1840  Statt.  3(n  Deutfdilanb 
mürbe  bie  .^oljnagelung  1839  oon  Äraufc  $u  Dredbcn,  1842 
ocm  'ilnbrefen  zu  ©erlin  unb  faft  gleichzeitig  oon  Demmer 
ju  SBien  eingefübrt.  ©loen  in  Üoubon  oerönberte  1843  auf 
Ztoedmäßige  ©Seife  bie  ^ufammenfügung  bed  Cberleberd  mit 
berSoßle  bei  genagelten  Sdjuljen,  unb  bie  ^vraitjofeu  Sefeore 
u.  33  o ft  erlauben  1844,  1845  eine  ÜDiafdjine  jur  Anfertigung 
ber  Ijoljgenagelten  Schube.  — Die  ©erbinbung  bed  Cberleberd 
mit  ber  Sohle  burcß  Strauben  (ftatt  ber  iftägel  ober  Stifte) 
fdjeint  Deutfdilanb  anjnge^ören,  roeuigfteud  nahm  33 re t aud 
Stuttgart  fcßon  1822  in  Oefterrcicb  ein  (atlerbingd  ohne  folgen 
gebliebenes)  patent  bafür,  roäfjrenb  bied  in  Jranfrcid)  burd) 
©aul  erft  1833  gcfc^af).  ©aumier  in  ißarid  braute  bie 
Strauben  auf  ber  3,incufcitc  bes  SdiufjeS  an  (1839).  Sd)rau= 
bett  offne  ßpfe,  b.  b-  abgefdjnittene  Stüde  eined  mit  Sc^rau: 
bengeroinben  uerfeljenen  Drabted,  gebrandete  juerft  Dumerp 
in  'JSapid  1844;  eine  fefjr  fjübfd)e  burcf)  §anbarbeit  ju  bebie= 
nenbe  ©orrid)tuug,  toelche  bie  ©eroiube  auf  bem  Drahte  macht, 
benfelben  in  bie  Soble  einfcbranbt  unb  fchließlid)  ibn  bidjt  au 
legerer  burdbfdjneibet,  ging  1860  oon  Semercier  in  ©arid 
aud.  3n  Ccfterreicb  fiub  gefcbraubtc  Sdbube  juerft  non  Dem= 
mer  ju  ©Sieu  1844  gemacht  roorben.  Die  beutfcfjeu  Schub-- 
madjer  bezogen  bnrcb  längere  3e‘i  b«c  $oljftifte  aud  Amerifa; 
beim  obrnobt  9ienfraufj  in  ©erlin  fd)on  oon  1842  ober  1843 
an  einfache  ©orridftungcn  ju  beren  ©erfertiguitg  lieferte,  bie 
1844  oon  ©fanntuche  in  ©Sien  nacbgebaut  mürben,  fo  famen 
boch  erft  fpäter  bei  und  ©iafcbineti  auf,  n>etd)e  jn  einer  §abri= 
fation  im  ©roßen  geeignet  finb:  eine  folcße  2Jiafd)ine  erfanb 
©eplicb  in  Äaiferdlautern  1857,  unb  aubere  lieferte  um  1860 
Jft  oller  in  ©erlitt. 

§aubfd>ubfabrif ation.  — ©Segen  ©erfertigung  ber 
^lanbfchuhe  aud  feinem  roeißgarem  (fogenauntem  ©lace=)  8cbcr 
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roar  bie  Stabt  Ulnnotiap  in  granfreich  am  früfieftcn  berühmt,  unb 
Don  biefent  fianbe  aus  ging  allmählich  bie  gabrifation  ber  feinen 
^anbfchufje  überhaupt  naef)  anberen  Staaten  übei>  fo  namentlich 
auef)  nach  3)eutfcl)lanb , roo  bie  ©erfertiger  biefeS  WrtifelS  fort= 
roährenb  burcf)  bie  ^Benennung  „frau$öfifche  Jpanbfchuhmacher" 
unterf trieben  rourben.  Diefe  ©erpflanpug  fanb  urfprütiglid) 
am  (Eube  beS  17.  3ahrhunbertS  bnrd)  auSgeroanberte  granjofen 
ftatt,  reelle  fi<h  nach  ©erlitt,  (Erlangen , SDreoben,  if>rag  tc. 
roanbten.  ©ier  folcfjer  (Emigranten  grünbeten  1702  in  ©erlitt 
eine  frattjöfifche  &anbfcf)uf)mad)erjunft , bie  fich  1734  auf  8 
UJfeifter  oermeljrt  fjatte  unb  1844  bereit  9 jälflte.  $aS  erfte 
fabrifmäffige  Unternehmen  für  ©erfertigung  ber  Jpanbfc^ufte  nach 
franjöfifd)er  Hirt  erhielt  ber  preufjifche  Staat  nicht  früher  als 
1828  (311  ©reslau).  gn  ^ra9  beqanu  1784  Öontogue  bie 
gabrifation  beS  .^anbfchuhleberS  unb  ber  §anbfchuhe  nach  fratu 
göfifcher  ©Seife  unb  bamit  baS  dltefte  größere  berartige  (EEefcfjäft 
3>utfchlatibS.  Unter  mehreren  Unternehmern  biefeS  gaches  in 
©Sien  finb  auS  bem  erften  ©iertel  beS  19.  ^ahrhunbertS  3)eS= 
balmeS  unb  .gacquentar  heroorphebeu;  letzterer  roirfte  feit 
1820  roefeutlich  bap  mit,  bie  bortige  .fpanbfchuhfabrifation  auf 
einen  Staubpuuft  p heben,  roo  fie  ber  franjöfifcheu  oölüg  gleich 
fteht.  ©Sien  jdhlte  i.  3-  1823  über  30  größere  unb  Heinere 
gabrifen  oou  fogenannten  fraupfifchett  £mnb|<huheu.  ®ie  be- 
beutenbften  (Erfiubuttgen  bes  gacheS  finb  iitbcfj  noch  immer  non 
granfreich  auSgegaugen , fo  j.  ©.  bie  Apparate  jum  mechauu 
fchen  ©or$ei<huen  ber  Sjanbfcljuhe  auf  bem  SSeber  behufs  beS 
SluöfchneibenS  mit  ber  ^aubfehere  (gilliott  in  ‘}SariS  1836, 
IjSreoille  bafelbft  1842),  baS  ©uShauen  auf  fchneibigett  ftäl)ler= 
nen  Patronen  (oor  1836)  unb  bie  fogenanute  ERähmaf  ch  itte, 
eilte  '2lrt  ,3auge,  welche  baS  ßeber  bicht  am  Oianbe  faßt  unb 
ber  Sftabel  genau  bie  Stellen  anroeifet,  roo  fie  eiufte<heu  muff. 
J)iefer  lefctere  Slpparat,  fchon  1807  oou  3an,c^  ©Sinter  p 
Stofe  in  Somerfetfhirc  erfuubeu  unb  1821  mobifijirt,  oon 
fiunel  u.  Ulnbrp  in  (Eljctumout  1824  als  neu  angegeben  unb 
burcf)  ^acquemar  1829  in  ©Sien  eingeführt,  erhielt  mancherlei 
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©erbeffernngen : 1828  cinerfcitd  ncm  Slubrt)  in  (Sfjaumont  unb 
anbererfeitd  mm  ©enut)ä=6^atelain  ebcuba,  1843  non 
©mit!)  in  i'onboit  unb  3S  a 1 1 e r in  ©tote,  1851  non  ©langen 
gu  Siaigle  in  ^ranfreich- 

X.  ®r]rtil-,3nl)uftrif. 

S-  80, 

$)ie  ©aumraotle. 

(£ifen , ©teinfof)le  unb  — ©aumrootle  finb  bie  brei  ©rof$= 
machte,  welche  burch  ihre  ^perrfc^aft  bem  iubuftrietlen  ©Jefen  bed 
19.  ^ahrhunbertd  feinen  (^fjarafter  aufgeprägt  haben  ( — ber 
®ampf,  welcher  nach  gleichem  9t  ul)  me  geigt,  ift  bodf)  nur  erft 
ein  Äinb  ber  ©teinfohle  — ).  ©tir  ^aben  ben  beiben  guerft  ge= 
nannten  gehörigen  ©rtd  uttfere  ©ufinerff  amfeit  gewibmet;  ed 
ift  nur  gerecht  wenn  mir  jcfjt  aud)  bie  @rhebungdgefchid)te  bed 
britteu  («tiebcd  in  biefem  ftaunendroerthcn  ©unbe  etroad  ein= 
ge^enb  betrauten.  Wirten  ber  ©aumwollpflange  finb  in  ©fien, 
Slfrifa  unb  ©merifa  eiutjeimifch,  unb  in  allen  biefeu  brei  ©rb= 
tfieilen  hat  bie  ©erarbeitung  ber  ©aumrooHe  uon  ©Iterd  fjer 
einen  ©ifc  gehabt ; in  roeit  geringerem  ®rabe  gilt  bied  ooit 
Europa , ba  nur  beffen  füblichfte  I^eilc  gum  ©nbau  biefed 
roerthoollen  ©pinnftoffd  fidi  eignen.  ©tlerbingd  mürbe  ber 
©aumroollbau  in  ©panien  burch  bie  ©rabcr  cingefü^rt,  unb  in 
Italien  beftanb  berfelbe  bereitst  im  3a^ve  1000;  allein  bad 
neuere  (Europa  begog  nach  (Sntbecfung  bed  ©eeroegcd  um  bad 
©orgebirg  ber  guten  Jpoffnung  grofje  ©tengen  baumwollener 
Gtewebe  aud  Cftinbien,  mad  im  18.  3allT^UItl>er*  noch  fort; 
bauerte,  ungeachtet  »out  ©chluffe  bcd  16.  3ahrhunbertd  an  bit 
^oUänber  auch  oicl  unocrarbeitcte  oftinbifche  ©aumroolle  nach 
Europa  lieferten  unb  baburd)  gu  ocrmehrtem  ©pinnen  unb 
©leben  berfclben  in  .fpollaub,  granfreich  unb  35cutfcf)tanb  ©cr= 
antaffung  gaben,  wo  man  bidljer  nur  türfifrfje  (leoantifche) 
©aummollc  oerarbeitet  hatte,  ^n  (fnglaub  ift  bad  ©orl)auben= 
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fein  noit  ißaumroollmeberei  evft  oon  1641  an  (311  ÜOlandjefter) 
nadjgeroiefen,  unb  uerfcfjicbenc  Utnftdnbe  berechtigen , ifjr  ©nt; 
ftefien  bafelbft  nur  fuqe  3e©  nor  bem  genannten  3«bre  — 
früfjeftenä  in  baS  erfte  Giertet  beS  17.  3a$r$uubertä  — 3U 
fe^en ; eg  iwirb  für  fel)r  ma^rf^einlic^  gehalten , bajj  eingeroaiu 
berte  nieberlänbifche  iproteftanteu  jie  bal)in  gebraut  Ijabeu.  ®ie 
©nglänber  fpannen  aber  3U  jener  3e©  baS  baumrootlene  (Morn, 
roenigftettS  3U111  Xljeil,  nicht  felbft,  fonberit  fanften  es  nom 
f^eftlaube.  ®ie  erfte  Saumrooüe  bejog  man  hauptfdchli«h  ouS 
ber  Seoante  (©prieu  unb  39Peru)  i boch  malten  bie  (Snglänber 
audj  Anfänge  mit  bem  SSaumroolleubau  auf  ben  Keinen  2ln= 
litten.  ®er  SIBerth  bet  in  ©nglanb  cingefüfjrten  ©aumrooHe 
roirb  für  baS  3at)r  1697  auf  naljesu  2 üJlittionen  tpfb.  ©terl. 
angegeben;  er  mar  aber  1764  fhoit  auf  mef)r  als  33/4  ÜJlitIio= 
neu  %'fb.  ©tert.  geftiegeu.  $n  *>en  jehigen  tJiorbamerifanifdjen 
SSereinftaateu,  roetdie  nachher  ber  Hauptlieferant  oou  Saumrootle 
für  bie  europäifcfje  ,3nbuftrie  roerben  füllten,  fanb  ein  erfter 
35erfu<h  mit  Saumroollpflangung  i.  3-  1621 , aber  bie  erfte 
6rute  non  tangftapeliger  ©aumroolle  (oon  ber  sllrt  roie  ©ea= 
3Slanb  unb  9iero=Crteans)  nicht  früher  als  1790  ftatt.  $ie 
frühefte  ©infuhr  norbamerifauifdjer  SaurftrooUe  nah  ©»glaub  fällt 
allem  5lnfd)ein  nacl)  iuS  3a^r  1747.  ©oti  bem  raffen  unb  ge»  . 
roattigeu  ©teigen  ber  Saummollprobuftiou  in  ben  ©ereinftaaten, 
roeldjes  3ugleicf)  einen  üJiafjftab  für  baS  2lnroad)feu  ber  ©aunt= 
roollinbuftrie  in  ©uropa  gewährt,  gibt  J-otgenbeS  einen  ©egriff. 

©S  betrug  bie  ÜOtenge  ber  auäge führten  ©aumroolle  im 
3af|re 


1791  — 

1717  3©.  ‘) 

1831 

— 2,512685  3tr. 

1794  — 

15400  „ 

1841 

— 4,809905  „ 

1800  — 161385  „ 

1851 

— 8,411709  „• 

1810  — 851841  „ 

1821  — 1,133008  „ 

1857 

— 9,509809  „ 

1)  ßentner  Don  50  Silogtamm,  Wie  in  alten  norf)  folgenben 
Angaben  biefer  Slrt. 
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®ic  in  beu  Staaten  felbft  oerarbeitctc  üDlenge  hat  um  L827 
bis  1829  ungefähr  ein  Siebentel,  um  1855 — 1857  bagegen  etroa 
ein  SBiertel  beS  ©rports  betragen,  woraus  zu  erfenuen  ift,  bafj 
bie  Saumwollinbuftrie  in  ftärferen  SSerhältniffen  gefticgeu  ift 
als  ber  ©aummollbau.  J)er  innere  Ä’rieg  1861—1864,  burch 
melden  ungeheure  SBaumrooUoorrätlje  jerftört  uub  bcm  Anbau 
fowie  ber  Serfchiffuug  aufcerorbentlidje  5jemmniffe  bereitet  t»ur= 
beit,  f)at  in  golge  ber  geminberten  ©robuftion  nicht  nur  eine 
»erhängnifjoolle  Ä'rifiS  für  bie  baooit  abhängige  ^nbuftrie  ^er= 
beigeführt , foubern  auch  gleichzeitig  (roie  fiel)  weiter  unten  jeu 
gen  wirb)  nach  aubercn  ^Bezugsquellen  bes  'KaterialS  ^inge- 
brängt,  baburcf)  aber  bie  ©aumwollfultur  in  aitberen  (Srb= 
theilen  bemalen  belebt,  baß  es  fefjr  zweifelhaft  erfd^ciut , ob 
bie  Sereinftaaten  jemals  iwieber  bas  »orige  Uebergeroidjt  in 
»ollem  'Stafje  erlangen  werben.  28ährenb  burd)  bie  fteigenbe 
AuSbehnung  beS  Saumroollbaues  beu  Seoölferungen  bie  33e= 
fleibungSftoffe  in  größerer  üJJeitge  unb  Auswahl  bargeboten 
werben  fonnten,  genoffen  biefelbeit  juqleic^  beS  SortheilS  einer 
beträchtlichen  v)3reio»erminberung.  ®ie  greife  ber  Saummolle 
haben  nämlich  im  Allgemeinen  einen  ber  'JJrobultionSmeuge 
entfprechenben  Wang  iufofern  eingehalten,  als  mit  fteigenber 
Zufuhr  ein  ©iitfen  beä  ^reifes  »erbuubett  war,  unb  umgefehrt. 
3n  Sioerpool  betrug  ber  ®urchfchnittSpreiS  für  1 engt,  ijjfunb 
norbameritanifcher  (Uptaub  =)  Saumwolle  in  eitglif^en  '4$ence 
Sterling: 


im 

3ahre  1800  — 

26 

im 

3ahre  1850 

- 7 V« 

tt 

tt 

1806  — 

19 

tt 

tt 

1857 

- 77* 

tt 

tt 

1816  — 

18V« 

tt 

tt 

1860 

— 7V« 

tt 

tt 

1820  - 

11.V, 

tt 

tt 

1861 

— 11 

tt 

tt 

1830  — 

0% 

n 

tt 

1862 

- 237* 

tt 

rt 

1840  — 

7 

tt 

tt 

1864 

- 317, 

tt 

tt 

1848  — 

4%  *) 

tt 

tt 

1865 

— 22 

1)  ®in  au&erorbentticb  ntebriger  ^Jreiä , ber  augerbem  nur  noch  in 
ben  fahren  1843  bis  1846  äbntidj  uorfam. 
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Die  Saumroollprobuftion  in  örafilieit  unb  Sßeftittbieit  ju= 
fammengenommen  überroog  bis  gegen  ba$  1820  jene  non ' 
Jlorbamcrifa,  fie  bat  aber  feitbent  mit  legerer  nicht  im  ent= 
fernteften  Schritt  gebatten.  23rafilieu  allein  erportirte  oon 
1840  bis  1855,  mit  meift  nnerbeblitbeit  Scbnmttfuugen , bur<b= 
fcbnittticb  be§  3a*)v3  uuv  231500  3ent>ier. 

Dftinbien,  bie  eigcittlicbe  SBiege  ber  Ibaumtoollfultur,  bat 
bi§  in  bie  neuefte  ,$eit  nur  flct-inge  Sorten  beroorgebracbt,  bie 
mit  ben  amerifanifcben  feinen  Vergleich  ansbalten  tonnten,  ©in 
SBcjug  bortiger  SöanmrooUe  für  bie  europäifebe  Jabrifation  bat 
beöbalb  $n>ar  mit  ben  fahren  fteigenb  ftattgefunben,  jeboeb  mit 
rafeber  Sßermebrung  erft  in  ben  lefjtoergangeneu  30  3af)«u  unb 
befonberö  naebbem  ber  burd)  ben  amerifanifcben  löürgerfrieg 
oeranlafjte  Mangel  in  böbci’em  C^rabe  bajn  nötbigte.  Da  bie 
erportirte  oftinbifebe  SSaumroolte  meiftentbeilä  nach  grojjbritannU 
fdjen  Jpäfen  gebt,  fo  gibt  bie  (Stnfubr  berfelbeit  in  ©rofjbrU 
tannien  einen  guten  '•Dfapftab  für  ben  ikrbrancb  in  Europa 
überhaupt.  Diefe  ©infubr  (roelcbe  nicht  früher  alä  i.  3-  1783 
begann)  erreichte  oon  1783  biä  1792  nur  einen  jährlichen  Durcb-- 
febnittsbetrag  oon  595  Rentner,  ftieg  aber  bann  in  folgeuber 
SEeife : 


1793 

— 6619  3tr. 

1851 

— 1,181192  „^tr. 

1800 

- 60144  „ 

1857 

— 2,506384  „ 

1810 

— 169952  „ 

1860 

- 1,851925  „ 

1821 

— 70437  „ 

1861 

— 3,347856  „ 

1831 

— 213094  „ 

1862 

— 3,562077  „ 

1841 

— 910810  „ 

1865 

— 4,046020  „ 

Sie  erhob  ficb  fogar  in 

ben  erften  11  Vionaten  beä  3a§rä 

1866  auf  5,953994  3entner- 

2?on  ben  afrifauifcbeit  i'änberti  ift  allein  (Sgppten  oon  33e= 
beutung  binficbtUcb  ber  fiteferung  oon  Saumroolle  für  (Snropa. 
Cbroobl  bort  bie  Söaumiuollpflanje  eiitbeiniifcb  ift  unb  im  9llter= 
tbume  Verarbeitung  ber  IBaumrooUe  ftattgefunben  bat,  fo  mar 
bod)  ber  2lubau  oernad)läffigt  unb  ohne  Vebeutung  bis  jum 
3ab«  1820,  roo  ber  Vijefönig  Dtebmeb  slUi  ihn  bureb  energifebe 
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©tajfregeln  ju  heben  begann,  jo  bag  nun  fdjon  lange  bie  cgtjptU 
• fd)e  ©aumroode  ju  ben  bcften  Gattungen  gehört.  ®er  (Srport 
nahm  feinen  Anfang  1823,  in  roelchem  Ja^re  etroa  14000  3£nt= 
ner  nadj  (Snglanb  famcit.  3TOif^CM  1850  unb  1857  betrug  bie 
©usfuljr  im  Tiurdjfdjnitte  jä^rürf)  423492  Rentner.  ®ie  £aupt= 
abneljmer  finb  ©tiglanb  (31t  etroa  brei  (fünftel),  Jranfreid)  unb 
©efterreidj.  3m  3ahre  1865  gingen  allein  nach  (Snglanb 
1,605700  Rentner.  — 3U  Algerien  fiat  bie  franjßfifc^e  9tegier= 
ung  ben  SaunirooUban  1850  eingeführt;  bie  ^robuftion  betrug 
i.  3.  1852  : 86  3tr.,  i.  3.  1860  föon  2129  3tr.,  i.  3.  1865 
aber  11200  3entner. 

®ie  Saumroodernten  Spaniens  unb  3t°iienS  finb  ohne 
©etang  für  bie  ausroärtigc  3nbuftvie,  obfdjon  man  fid)  in3ta= 
lien  feit  etroa  10  3ahren  ernftlidj  bemüht  Ijat , ben  Slnbau  in 
Neapel,  Sizilien  unb  Sarbinieit  311  lieben,  fo  baff  i.  3-  1865 
fd;on  63000  3£ntner  italienifdjer  Sauntroolle  nad)  (franfreidj 
auägeführt  roerben  tonnten.  — 3n  ©rie^enlanb  f»at  bie  if$ro= 
buftion  feit  1860  einen  nicht  unerheblichen  Sluffdjroung  genom= 
men:  fie  betrug  in  biefem  3<thve  nur  21609  3tr.,  h°&  f»<h  aber 
1862  auf  49895,  1863  auf  82800  unb  1864  auf  281000  3ent= 
ner.  — £>ie  im  fübUcf)en  Ungarn  1783,  bann  feit  1809  mit  bent 
©auntroollbau  gemachten  ©erfud)e  fabelt  feinen  nachhaltigen  (Jr= 
folg  gehabt.  ©agegen  ift  neuerlich  — roie  ed  fd)eint  mit 
befferem  @rfotg  — eine  Anregung  ba3u  in  ©alniatien  gegeben 
roorben. 

äöcrfeu  roir  nun  einen  ©lief  auf  einige  beteiligen  Staaten, 
roeldie  ohne  ©auntroolle  3n  erzeugen  nur  ald  ©erarbeiter  ber* 
felben  thätig  finb,  uitb  taffen  roir  bie  oon  ihnen  be3ogeneu 
©tengen  ald  ©tajjftab  für  ben  Umfang  unb  bad  ©Jachdtljum 
ber  betreffenben  Jabrifinbuftrie  3ur  ©eltung  gelangen.  ®ie 
Ipeimat  biefer  burdh  alle  Jpülfdmittel  bed  itapitald  roie  ber  @e= 
roerbd  = unb  ^anbelsthätigfeit  groj$ge3ogeiten  3nbuftrie  — 
©rofjbritannien  mit  3rlanb  — importirte  an  roher  ©aum= 
roolle  in  nachbenannten  3ahr£lt  bie  beigefefjten  ©tengen : 
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Ginfufir, 

baaon  jum  eigenen 

3tr. 

3tv. 

1701  — 

18014 

1720  — 

17896 

1741  — 

14923 

1751  — 

27002 

1765  — 

36300 

1785  — 

166900 

1800  — 

508118 

1810  - 

1,201913 

1821  — 

1,202345 

— 1,170524 

1831  — 

2,618800 

— 2,383160 

1841  — 

4,426968 

— 3,974355 

1851  — 

6,870796 

5,977400 

1857  — 

8,792705 

— 7,493300 

1860  — 

12,618316 

— 10,346479 

1861  — 

11,403114 

— 8,697107 

1862  — 

4,753380 

— 2,805533 

1863  — 

6,074344 

— 3,881229 

1865  — 

8,872220 

1866  0— 

11,430000 

8,155000. 

®ie  burcf)  ben  amerifanifdjeti  Urieg  erzeugte  mef)t jährige 
©auntroottnotf)  fiubct  fic^  Ijier  bentlidj  audgefprodjen.  2öie  fetjr 
aber  biefc  Äalamitdt  nidjt  allein  bie  Uienge  ber  eiugebradjten 
SöaumrooUc  nerriugerte,  fonbern  au(§  einen  bemerfenäroertfjen 
ÜÖaitbel  in  ben  93ejngäqnet(en  Ijerbeifüljrte,  inbcm  man  genötigt 
roar,  alle  anbern  ßrjengungölänber  ftdrter  unb  baneben  and) 
fotcfje  in  Ülnfprudj  ju  nehmen,  beren  ;ßrobnft  man  bid  bat)in 
üerfd)indl)t  t>atte , jeigt  folgeitbe  Ueberiidjt  einiger  ,3afyre  DOr/ 
rodfjrenb  unb  uad)  ber  Ärijtä. 


1)  3n  ben  erften  11  Sfflonolen. 
Catna<(4i  Ön|*li4t«  Ixt  tcdtnologlc. 


38 
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Saumrooltimport  in  (Mrojjbritannien. 
Rentner. 


and: 

1851 

1857 

1860 

9torbamerifa  . 

. 5,372992 

5,797055 

10,123135 

©rafilieu  . . 

. 179321 

286206 

156828 

(frgppten  . . 

. 123984 

187786 

398740 

Oftinbien  . . 

. 1,181192 

2,506384 

1,851925 

äöeftinbien  k. 

13307 

15274 

87688  2) 

6,870796 

8,792705 

12,618316 

auä : 

1861 

1862 

1865 

itiorbamerifa  . 

. 7,434352 

122688 

1,723650 ') 

33rafilieu  . . 

. 156863 

211730 

498950 

(Sgppten  . . 

. 370954 

535350 

1,605700 

Cftinbien  . . 

. 3,347856 

3,562077 

4,046020 

äöeftinbien  ic. 

93089 s) 

321535 J) 

997900  *) 

11,403114 

4,753380 

8,872220. 

3ni  ^afjrc  1863  ftanb  uic^t  nur  bie  ©infufir  aud  ben  norb= 
amerifanifd)eu  üereiuftaaten  faft  gäujütf)  ftitt  (fie  roar  auf 
58005  ,^tr.  Ijerabgegangen) ; fonbern  eb  begab  ficf)  fogar  bie 
merfroürbige  ©rfdjeinung,  baff  Öiuerpool  71600  3tr.  SaumrooUe 
nacf)  älmerifa  nerfdjiffte. 

ftraufrcid)  fing  i.,3-  1770  au,  SSaumroolle  cinjufü^ren. 
$ie  imporlirte  Wenge  betrug: 


1787 

— 89357  ,3tr. 

1855 

— 1,682274  3tr. 

1815 

— 328400  „ 

1860 

— 2,667998  „ 

1825 

— 500310  „ 

1862 

— 925839  „ 

1836 

— 517100  „ 

1864 

— 1,566863  „ 

1846 

— 880000  „ 

1866 

— . 2,674992  „ 

1)  ginftf)tiefjltdj  Stejifoä  unb  ber  Bai)ama-3nfeln. 

2)  (gmfcblu’jjtid)  ileoante , Ötricdjentanb , Sljtna,  je. 
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9iad)  Xbredjnung  beä  SBieberauägefüljrten  oerbliebeit  bem 


fianbe  §ur  eigenen  Verarbeitung 

i.  3.  1860  — 2,474042 ,3tr. 

i.  3-  1864  - 

- 1,352574 ,3tr, 

i.  3.  1862  — 776621  „ 

i.  3-  1866  - 

- 2,400621  „ 

3m  bentfdEjen  Zöllner  ein  rourbe  VaumrooQe  eiugefüljrt: 

1843  — 391138  jjtr. 

1863  — 

1,068697  ,3tr. 

1850  — 494298  . 

1866  — 

1,573103  „ 

1852  — 669235  . 

1867  — 

1,905574  „ 

1854  —1,033272  , 

1869  — 

2,250752  „ 

®er  öfter  re  idjifdje 

©taat  führte 

ein: 

1803  

. . 73617  3tr. 

1828  94225  „ 

1831—1840  burdjfdjnittlid)  213715  „ 

1841-1850  „ 430282  „ 

1851  492868  „ 

1861  879500  „ 

1866  559501  „ 

S.  81. 

SBaumro  oll fp  inner  ei. 

Unter  allen  faferigen  «Stoffen  eignet  fidj  bie  83aumrooUe  im 
auäge$eidjnetften  ©rabe  jnm  ©pinnen  eineä  feinen  nnb  gleic^= 
förmigen  Habens ; auf  fie  bezogen  fidj  baljer  bie  evften  Verfuge, 
ben  ©pinnpro$efj  auf  metfjanifcfjem  SBege,  b.  fj.  mittelft  Wa= 
feinen,  ju  ooßjieljeu.  33iä  nal»e  au  bie  Witte  beä  18.  3a^r= 
ljunbertä  Ijatte  inbefj  felbft  ber  ©ebanfe  eineä  berartigeu  Unter* 
nebntenä  gefdjtummert ; aUeä  Vaumroollgarn , in  ©nropa  roie 
in  Oftinbieit,  nmrbe  auf  bem  ^anbfpinnrabc  gefponnen  uub  eä 
riicfte  beinahe  baä  19.  3a§rl)unbert  Ijeran  £f>e  bie  Wafdjinen* 
fpinnerei  mit  rafdjeren  ©djritten  ein  rociteä  g«lb  geroann,  auf 
bem  fie  fjeutjutage  allein^errfdjeub  ift.  3«  ©nglanb  entftanben, 
rourbe  fie  aud)  bort  öotjugämeifc  auägebitbet  unb  am  frfitjeften 

38* 
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oerbreitet;  eiet  fpäter  unb  langfanter  gefd^a^  baö  (entere  auf 
bem  europäifeßen  geftlanbe,  roo  9tefte  ber  §anbfpinnerei  no<ß 
im  erfteu  Viertel  bed  19.  3oßrßunbert§  oorgefunben  mürben. 

35er  ftßroierigfte  £ßeil  bed  Spiuttprogeffeä  befielt  in  bem 
9lu3gießett  beä  5D?aterial4 , b.  ß.  ber  9lnorbnung  ber  #aferu  gu 
einem  roeldßer  fobaitn  bureß  eine  Spinbel  gufammeuge= 

breßt  unb  entroeber  auf  biefe  fetbft  ober  auf  eine  mit  ißr  t>er= 
bunbene  «Spule  aufgeroicfelt  roirb.  35emnacß  mar  bie  £aupt= 
aufgabe  unb  bie  ©runblage  ber  SJtaftßinenfpiunerei  ein  TOetßa-- 
niömuö,  melier  jeneö  Situögießen  beroirfeu  fonnte.  üUtan  fanb 
benfelbeit  in  beit  Strecfroatgen,  groei  ober  brei  39lwberpaaren, 
burd)  reelle  bie  SJaumrooUe  geßt  unb  ooit  melden  baä  erfte  mit 
geroiffer  ©efeßroinbigfeit  fie  eingießt,  ba3  groeite  mit  größerer, 
baä  britte  mit  nod)  größerer  ©efeßroinbigfeit  fie  au  fidj  nimmt 
unb  ßerauöförbert.  35iefe  Sßorricßtung , beren  SInroe  ubung  bie 
Quelle  eiueä  roeltßiftorifdjen  Umfeßroungeö  in  ber  SBaumrootU 
oerarbeituug  unb  ber  Urfprung  einer  über  alles  oorauögu= 
feßenbe  Waß  auägebeßnteu  ^nbuftrie  merben  follte,  mürbe  burd) 
3oßn  Sßjpatt  auö  Söirntingßam  erfunben,  ber  fieß  feit  1730 
bamit  befcßäftigt  ßaben  mag;  boeß  nießt  er,  fonbern  fein  ©efell= 
feßafter  ipaut1)  naßm  1738  ein  patent  bafür.  ©3  mürbe 
banaeß  1741  ober  1742  eine  fleine  oou  ©fein  in  Seroegung  ge= 
feßte  Spinnerei  gu  ©irmiugßam,  1743  eine  etroaö  größere  (mit 
250  Spinbein  auf  5 oom  ffiaffer  getriebenen  ÜDlafdjinen)  gu 
SRortßampton  errießtet;  bie  erftere  ging  fd)on  1743  roieber  ein, 
bie  leßtere  ßielt  fitß  länger,  fpanu  ©arne  oon  beit  $einßeit3= 
nummern  15  bis  .24,  arbeitete  aber  mit  roenig  9?ortßeil  unb 
mürbe  um  1764  oerfauft.  S)Jaul  naßm  1758  ein  groeiteä  lßa= 
tent  für  eine  oermeiutlitß  beffere  Spinnmaftßine,  mit  ber  er 
aber  einen  entftßiebenen  SRüeffcßritt  maeßte,  inbem  er  jeßt  nur 
ein  eiitgigeS  9Batgenpaar  anroenbeu  roollte,  roaä  erflärlidjer 
Söeife  fein  ©elittgen  im  ©efolge  ßatte.  ißontaä  Jpig ßä , ein 


1)  2e»iS  ©aut,  0C&-  um  1703,  geft.  gu  ©roo!  ©reen  bei  Äcnfington 
1759. 
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SJBeberfammma^et  in  Seigh  befdjäftigtc  fiel)  1767 , ofjne  proftU 
f^e  (Srfolge  ju  erjielcn,  mit  bem  ©ntrourf  einer  Spinnmafdjtne, 
in  roeldjer  er  gleich  üöpatt  ein  auä  jroei  ^qtinberpaaren  &e' 
fteljeubeä  Strectroerf  anroenben  roollte;  er  machte  einen  Uhr= 
macker  SRameitä  Äap  bamit  befannt,  burdf  beit  er  ein  üDlobetl  an= 
fertigen  ließ,  unb  lefjterertam  in  ißerbinbung  mit  *21  r C tu  r i g f>  t ’), 
meiner  geroö^tilid)  atä  erfter  ober  eigentlicher  Grfinber  ber 
Spinnmafchine  aitgefehen  roirb.  2)aß  i^m  biefe  Qrl)re  9e: 
bührt,  ift  aus  33orfteljenbem  geroiß;  jubern  ift  unjroeifelhaft, 
baß  er  doii  SSpatt’ä  ©rftnbung  miubeftenä  eine  allgemeine 
Äenntniß  hatte  unb  burch  Äap  t>oit  beit  5Bemiif)uugen  beä 
£>igljä  unterrichtet  nmrbe.  9tichtäbcftoroeniger  hflt  maK  ^e(ht, 
roenn  man  ihn  für  beit  Schöpfer  ber  SBaumtDOllfpintierei  erflärt, 
benn  feinen  genannten  Sorgängcru  gegenüber  h“t  er  ^en  ®or:: 
jug,  burch  ungemeiiteä  ntechauif^eä  Xaleitt  uub  befjarrlichfte 
^hätigteit  baä  ju  gebeihlicher  Slüte  ju  bringen,  rooju  jene  nur 
baä  Samentorn  gelegt  hatten.  ©r  trat  1769  mit  feiner  Spiitn= 
mafchine  auf,  roelcfje,  roeuitgleich  er  babei  ifitpatt’ä  Strecf= 
toaljen  benufjte,  hoch  in  allen  (Sin^et^eiten  ber  Äonftruttion 
eigentümlich  mar.  ®ie  erfte  uon  ihm  eiugeridhtete  Spinnerei 
mar  ju  'Jtottingham  uub  rourbe  burch  ^ferbe  getrieben;  nachher 
legte  er  eine  größere  3U  ©romforb  oor  SEßafferfraft  an.  2lrf= 
ro  right  ennübete  nicht  in  35erbefjerung  feiner  üftafchiuerie 
unb  fügte  bi§  1775  roichtige  SBorbereitungämafchinett  hi"Juf 
roelche  auf  bie  ©arftellung  beö  SSorgefpiuuftcä  abjielten.  3>or 
ihm  hatte  man  nämlich  bie  gefrempelte  (gefragte)  SBautmoolle 
birett  ber  Spinnmafchine  übergeben;  er  führte  bie  iöilbung  eineä 
Jßanbeä  auf  ber  Urafjntafchine,  baä  Suplireit  unb  Strecfeit 
biefes  äanbeä  unb  eitblich  bie  erfte  üJorfpinnmafchine  ein,  um 
mittelft  ber  le&tern  auö  bem  geftreeften  33anbe  einen  bieten 


1)  gtidjarb  Sttrfmrigbt,  geb.  1732  ju  $refton  in  Sancaftire ; 
anfänglich  Sarbter,  bejtfjäftigte  ftdj  feit  1760  mit  ®tecf)anit,  erwarb 
großes  Vermögen,  mürbe  geabelt  unb  ftarb  1792  ju  Eromforb  in  ®erbt)* 
ftire. 
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roeichen  ftaben  barjuftellen , bcu  nun  bie  ©pinnmafchine  in  ein 
roeit  ooUfommenereS  ©arn  untroanbeln  fonnte.  3m3ahrel786 
nach  langen  ©treitigfeiten  rourbe  Ar  fro  right ’S  sroeiteä  patent 
(oon  1775)  — jundchft  roegen  oölliger  Unoerftänblichfeit  ber 
eingelegten  SBefdjreibung  — annuQirt,  uitb  eS  begann  oon 
ba  an  bie  rafc^e  ‘Ausbreitung  ber  mechanifchen  ©aumrootU 
fpimterei  in  Englanb. 

$)ie  oou  Arfroright  gebauten  ©pinnmafdjiuen  roaren 
ihrem  SBefen  nach  oou  ber  Art,  roelche  mir  nodj  jefct  unter 
bem  Flamen  ber  Slßatermafchine  (roeit  fie  bie  erfte  oom  ©Soffer 
getriebene  ©pinnmafchine  geroefen  ift)  fennen;  barauf  fonnten 
roeber  feine  nod)  roeiche  (fchroach  gebrehte)  ©arne  gefponnen 
roerben,  roie  le^tere  namentlich  als  Einfchufe  für  oiele  ©eroebe 
erforberlid)  finb.  ®ie  hierin  fi<h  offenbarenbe  fiücfe  follte  nicht 
lange  unauSgefütlt  bleiben.  £>argreaoeS ’)  arbeitete  bereits 
1764 — 1767  an  ber  oon  ihm  erbachten  (nach  einer  feiner  lödjter 
benannten)  ^ennpmafdjine,  roelche  feine  ©treefroaljen  ent* 
hielt,  baS  Ausziehen  ber  ftdben  mittelft  treffe  unb  SBagen* 
beroegung  oollfüf>rte  unb  jroar  nicht  fein,  aber  mit  beliebig 
fdjroachem  ©rabeber  Drehung  fpinnen  fonnte;  1770  liefe  er 
fidj  feine  Erfinbung  patentiren,  nachbem  er  fdhon  1768  in  9tot= 
tinghain  eine  ©pinnerei  errichtet  hatte.  SDie  ^enitp=<5pinn= 
mafchine,  roetche  fich  befonberS  burd)  ihre  Einfachheit  empfahl, 
erhielt  fich  bis  inS  erfte  ©iertel  beS  19.  ^ahrljunbertS  hi«  unb 
roieber  jum  ©pinnen  beS  £>ochtgarnS,  ift  aber  gegenroärtig 
gdnjlich  »erfchrounben  unb  hat  ber  iDtulem affine  (ÜJfulejennp) 
©tafc  gemacht,  roelche  bie  ©pinnfdle  befjertfchi,  roeil  fie  auch 
©efpinnfte  oon  ber  gröfeten  geiu^'it  unb  nach  ©elieben  mit 
fdjroacher  ober  ftarfer  ®reliung  ju  liefern  oermag.  ®er  Ur* 
heber  biefer  ÜJJafchine  roar  Erompton2),  ber  fie  oon  1774 
bis  1779  ju  ©tanbe  brachte;  ber  9tame  „vDtule",  $u  beutfeh 


1)  Qameä  $argrea»e3,  geb.  1719;  ursprünglich  SBeber  in 
©tanbbiB  bei  Bladburn  (Cancafpire) ; geft  1778  in  Aottingbom. 

2)  Samuel  Srompton,  geb.  1753  gu  girtooeb  bei  Bolton  (San» 
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füiauttfiier , foll  anbeutcn , baß  bie  fDtafdiine  ein  Vaftarb  fei, 
unb  in  ber  X^at  ^at  ifjr  (Srfinber  oon  ^trfrorig^tö  2Baterma= 
feilte  bad  äüaljeuftvecfioerf , oon  ©argreaoe’d  ^ennp  bie  ?lit= 
orbnuitg  eiued  (aUerbiugd  abroeidjenb  fonftruirten)  UBagend  ent-- 
uommen , bnrd)  biefe  glüeftic^c  Kombination  aber  bie  Krone  bed 
gefammten  ©pinnmafd)inenroefend  gefdjaffen.  — 

9tad)bem  im  Vorftehenben  ein  flüchtiger  ©tief  auf  bie  erfte 
ßntroicfelung  ber  Vauinroollfpiunerei  geroorfett  ift,  roirb  cd  jur 
Ueberficf)tlid)feit  beitragen,  roemt  bad  über  bie  tedjuifdje  Ver= 
ooüfontmnung  biefer  ^ubuftrie  roeiter  Dt^utheilenbe  au  einem 
vfaben  aufgeregt  roirb,  ben  bie  natürliche  $olge  ber  in  ber  ©piu-- 
nerei  oorfallenben  ©auptoperationen  barbictet. 

Steinigung  unb  9luftocferung  ber  Saumroolte. 
— 3«  biefer  unentbehrlichen  Vorbereitung  bebiente  man  fid) 
früher,  unb  felbft  noch  eine  3eit  lang  nach  bem  9luffommen 
ber  Vtafchinenfpinnerei,  bed  Klopfend  ober  ©djlagend  mit  Stäbchen 
aud  freier  ©anb.  Um  ben  Vegiuit  bed  19.  3<»hrhuubertd  tra<h= 
tete  man,  herbei  bie  ©anbarbeit  $u  befeitigen,  alfo  ©d)tag= 
ma feinen,  Klopf  ntafchi neu  ju  bauen,  rooriu  bie  (Stäbchen 
mittelft  fDtedjanidmud  tu  Ißätigfeit  gefefct  rourben;  berglcichen 
erfanben  in  ©nglanb  6ounopl795  unb  1802,  Voroben 
1801,  tßearfou,  Xhomflä,  Sßalmdleq,  alle  brei  1802; 
ja  S© h linb  *n  ^tantreidj  Vauticr  fogar  noch  1820,  nn= 
geachtet  bamald  fchou  anbere  9luflocferungdmafchinen  befaunt 
unb  oerbreitet  roareu.  SGJährenb  jur  Vehaublung  ber  roerth= 
Dolleren  Vaumroollforten  bad  Klopfen  immerju  oerbiente  Ve= 
oorjugung  genoß,  roenbete  man  für  geringe  (Gattungen  bereitd 
um  ben  Anfang  bed  19.  3ahr^un^ertö  ben  Söolf  (Xeufel 
ober  Ceffner)  au,  ber  oou  ben  Xudjfabrifen  entlehnt  rourbe 
nnb  roefentlich  aud  einer  mit  fpi^en  eifernen  gähnen  Mthtcu 
Xrommel  befteht.  (Sllid  brachte  1812  and  Slmerifa  nach  $ranf= 
reich  tinen  ©oppelrootf , ber  jroei  fol<he  Xrommeln  enthielt  unb 


cafbire);  Sof)n  eint«  98eber§ , ber  1767  nad)  bem  naben  $atI4n*tbe»3Boob 
jog;  geft.  1827  am  letztgenannten  Crtc. 
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nodj  1838  in  oerfd)iebenen  Spinnereien  (j.  0.  $u  Elberfetb) 
gebräuchlich  toar;  ja  ^etf>erington  in  fDtaudhefter  (1853) 
ging  noefj  toeiter , inbem  er  uier  mit  Stapeln  oerfetjene  ,3t)tin= 
ber  neben  einanber  legte.  SaS  Sümpfen  ber  Saumtoolle, 
roetcheS  als  Vorbereitung  für  ben  28olf  ben  ,3n>ect  hat»  bie  in 
ben  ftarf  gepreßten  Sailen  entftanbeuen  Klumpen  311  teefern, 
roenbete  ©reeumaq  1818  ^uerft  an,  unb  SSauflpn  in  Surp 
bei  Vianchefter  gab  1862,  1863  einen  neuen  Apparat  ^ier$u  an. 
Ülnbere  Ijabeu  baS  Sümpfen  im  S>olf  felbft  ober  unmittelbar 
nad)  betn  Austritt  ber  Saunuoolle  aus  bcmfelbeit  oorgenommeu. 

Vom  2i?olf  ift  ber  2Billoro  ober  ,3aufe[er  ^auptfä(^[ic^ 
baburd)  oerfdjiebeu,  baj)  feine  roirfeuben  Seftanbtf)eile  nicht 
fpifcige  eifernc  3“h|lE,  fonbern  ftumpfe  tjöl^erue  (nur  ausna^mS- 
roeife  ciferne)  3aPleu  °^er  'Stöcfe  finb.  Sie  erfte  unb  einjadjftc 
Einrichtung  beff eiben  fd^eint  um  1820  in  Eebrauch  getommen 
3U  fein,  roenigftenS  mürbe  fie  1828  bereits  oon  öfterreit^ifc^eu 
Spinnereien  gebraucht;  Slbünberungen  berfetben  mit  gaii3  be= 
beutenb  oerfd)iebeucr  Vanart  finb  ber  ÜBillom  oon  Ehriftie 
(1850),  ber  touifche  äBiUom  oon  Jt!  i 1 1 i e in  Viauchefter  (um  1830), 
ber  hoppelte  VMUoro  »01t  9teoeu  in  iKouen  (1854),  berüBilloro 
mit  {entrecht  ftehenber  Srommel  oon  ^arbacre  (1847)  unb 
Erighton  (1861),  ber  S}f)iPPer  0011  SRofou  auS  groei  in 
einem  ©ehüufe  fich  umbrehenben,  mit  Stöcfen  befe^ten  Vöeüen 
beftetjeub  (auS  Slmerifa  ftammenb,  in  Seutfcf)tanb  gegen  1840 
befannt  geroorben,  in  Ehenmiß  oerbeffert).  $ür  fehr  unreine 
Saunuoolle  finb  mehrerlei  eigentümliche,  mehr  ober  roetiiger 
3ufammengefcßtc  2luflocferungSmafd)inen  tonftruirt  roorben  oon 
Vlatt  in  ßlbljam  1851,  Ealoert  in  ÜDtandjefter  1856,  1857, 
^arotoroorth  in  Clbljam  1863. 

Sie  jeßt  am  aUgemeinften  oerbreitete  VorbereituugSma= 
fchine,  rocldher  bie  SaumrooUe  jutoeilen  bireft  aus  bem  Saßen, 
meift  aber  nach  oorgüugiger  Sehaubluug  auf  einer  ber  bisher 
erroühnten  ÜJtafdjineu  übergeben  roirb  — bie  ^ußmafdjine  ober 
Schlagmafdfane  mit  äßiitbflügel,  geroöhnlich  Satteur  genannt 
— ift  oon  Snob gr aff  u.  3 ohnfton  in  'Jtorbamerifa  1806 
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erfunben , in  ben  europäifdjett  «Spinnereien  1817—1819  (in 
®nglanb  rooljl  nod)  etroad  früher)  eingefüf)rt  roorben  unb  feü= 
bem  ber  ©egenftanb  oielfadjer  Sßerbefferungen  geroefen , in  rocldjer 
©ejiet)uug  Ipifjet  in  ^Sariö  (1823),  8 ob m er1)  in  <2Kanci^efter 
(1824),  ©alabin  in  3R&$(f)aufen  im  ®lfaf)  (1842),  ber  $ran= 
jofe  fiagoguee  (1844),  bie  Crngtdnber  3|of)nfon  (1845), 
ißtatt  (1846),  tatljam  (1846),  ftairbairn  u.  £>etl)e= 
rington  (1850),  8orb  (1860),  bie  SDeutfdjen  ÜBtebe  (1850) 
unb^aubotb,  bcibe  in  61>emni(j,  ber  SRorbamerifauer  Sroron 
(1855)  ju  nennen  finb.  (Sine  sD?obififation  ber  ®d)lagmafd)ine, 
toorin  ftatt  ber  Sdilagflügel  eine  jiemlid)  eben  fo  ft^nett  um= 
laufenbe  mit  ÜRabetn  befe^te  Trommel  ben  §auptbeftaubtf|eU 
bilbet,  ift  in  Gnglaitb  oon £argr caoed  u.  gletdjer  (1854), 
in  ^ranfreid)  oon  Sep^err  (1855)  angegeben  toorben. 

®ad  Jtrafjeu  ober  Ärempelit.  — ®ie  althergebrachte 
Slrt  bed  Ä'rafcend,  mit  flauen  §anbf  rempeln , tonnte  fd)on 
roegen  ber  Sangfamfeit  ihrer  s21udfül)rung  nic^t  mel)r  beibe^alten 
roerben,  fobalb  bie  erften  ooit  ©rfolg  begleiteten  Schritte  in  ber 
ÜJiafdjinenfpinnerei  gethan  nmren;  bad  SBebürfnifj  oon  Ärafc= 
m affinen  brängtc  fid)  gebieterifd)  auf.  25od)  begnügte  man 
fid)  anfaugd  aud)  bann  nod)  bamit,  bie  ©aumroolle  burd)  bad 
Äraren  in  @eftalt  bünner  flacher  Slätter  oon  fef)r  befd)rcintter 
®rßj?e  barjuftellen,  bie  man  jufaminenrollte  unb  fo  Ser  Spinn= 
mafd)ine  jufüfirte.  3n  biefer?lrt  arbeitete  bie  erfte  aller  )traf}= 
mafdjincn,  für  roeld)e  Seroid  sJ)aul  in  (Snglanb  1748  ein  ')ßa= 
tent  nahm,  unb  bie  aud  einem  mit  Äraren  befehlen  ,3plinber 
nebft  einer  ^alb3glinbrifc^crt  eben  fo  oorgeridjteteu  Schale  unter 
bemfelben  bcftanb.  2)er  39^uber  rourbc  burdj  £anbfurbel  um= 
gebrefit,  bie  8auinrooUe  mit  ber  $anb  oorgclcgt  unb  mittelft 
eined  £>anbfammed  toieber  abgelßfet,  roobei  bie  ‘2Jiaf(hine  (roelche 


1)  (Seorg  8 o b nt  e r , geb.  1786  in3ütid);  fc^r  oerbienter  TOedjani* 
fer,  Sefipcr  einer  mrcfjntiifdjen  SBerfftätte  ju  Äü|nad)t  in  ber  Sdjroeiä 
unb  nadiper  ju  8t.  ©lafien  in  ®aben,  öon  1824  an  in  SWandjefter,  feit 
1847  in  SBien  lebenb. 
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laum  biefeit  'Jlameii  oerbiente)  ftiUftc^en  ntuftte.  So  grofte  Uti- 
ooUfommenheit  ntuftte  bem  allgemeinem  ©ebrauche  ber  Ärah= 
mafd)ine  #inberniffe  in  ben  ©eg  legen,  bie  auch  burch  eine 
(gleichfalls  1748  patentirte)  ans  oier  Ä'rahjptinberu  beftehenbe 
Slnorbnung  oon  'Daniel  SBourn  nid;t  befeitigt  rourben.  Der 
beffere  ©eg  eröffnete  fiel)  erft  als  jroifcheit  1772  unb  1774  roe= 
feutliche  neue  Xhcile  Ijinjugcfngt  rourben,  roel^e  einen  uuunter= 
brocheueu  Betrieb  ermöglichten,  nämlich  baS  enblofc  Speifetuch 
jum  Zufuhren  ber  ©aumroolle  (burch  3°^n  SecS  in  ©tanche= 
fter),  bie  mit  einem  Ärafeenbanbe  fchraubenförmig  umrounbene 
unb  baher  feine  Unterbrechung  im  .ftäfchenbefahe  barbictenbe 
Meine  Xromtuel  (burd)  ©oob  u.  ißilfington),  unb  ber 
mechanifch  beroegte  Äamni  jum  IMbuehmeu,  itebft  Dritter  unb 
3ngroaljen  pr  Umroanblnug  ber  ©aumroolle  in  ein  ©anb  (burch 
'2lrf rorighO-  Sßer  juerft  bie  oon©aul  unterhalb  berÄrafc  = 
trommel  angebrachte  Schale  über  biefelbe  oerfefcte  uitb  aus  ifo= 
lirten  Xheilen  beftehen  lieft  (roetchc  oon  ba  an  bie  fogenannten 
Ärafcbccfel  barftellteu),  beSgleichen  roann  bieS  gefcheften  ift, 
fcheint  nicht  nachweisbar  p fein,  obfdjon  bamit  ein  hüchft  roe^ 
fentlicher  gortfdjritt  gethan  roar.  ©S  oerflaft  hierauf  eine  ge= 
raume  ,3eit,  i>1  rocldjcr  eine  bebeuteube  ©eräuberuiig  mit  ben 
Ä'rahmafchinen  nicht  oorgenommen  ronrbe;  benit  bie  ©inricht: 
ungen  001t  ©0  ob  (1776),  Barl  et)  (1796)  unb  ©hi  te  (1820), 
roelhe  in  oerfchiebener  ©eife  barauf  abjielten,  bie  ©aumroolle 
nicht  als  ©lieft  ober  einjeltteS  ©anb,  fonbern  in  ©eftalt  mehrerer 
fchmaler  ©änber  abpf  ihren,  bereit  jebeb  fobann  einen  Borge* 
fpinnftfaben  geben  fotlte,  blieben  ohne  praftifchen  ©rfotg. 

Die  alSbann  in  neuerer  3eit  an  ben  Ä'rahmafchinen  ge= 
machten  ©erbefferungen  beziehen  fi<h  meiftentheilS  auf  einzelne 
©eftanbtheile  unb  SJtebcuoorrichtuugen,  roooon  nur  bab  ©ich* 
tigfte  hier  berührt  roerben  fann.  ,3um  ©infefcen  ber  Ärafcen* 
brähte  hat  man  ftatt  beb  ScberS  ein  mit  fieinroaub  unterlegtes 
Äautfchufblatt,  ober  eilt  auf  beiben  Seiten  mit  Äautfchuf  über* 
jogeueS  ©aumroollgerocbc,  ober  mehrfache  Sagen  ©auinroollftoff 
burch  Äautfchuf  pfammeugeflebt , ober  ein  ftarf  gefilmtes  ©oll= 
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geroebe  ($udf)leber  ootiöobin  u.  $ eiliger  in  9ladjen  1856) 
mit  melfr  ober  roeitiger  ©rfolg  angemenbet.  ®ie  .ipaupttrommel 
ber  'sDiafc^inc  roirb  — rocit  beffer  alä  oon  §olg  — aus  @ujj= 
eifen  gefertigt  ober  oou  ©feitbled)  gemacht  uub  mit  (Wpp$  ober 
einer  Äompojition  (ftreibe,  ©leiroeif),  Seim , L'einölfirnij?)  um= 
fleibet.  — ,3ur  ©itifü^rmig  ber  ©auinroolle  bient  fefyr  groecf* 
mäftig,  an  ©teile  eineä  8liffelroalgeitpaare3,  ber  guerft  non 
©obmer  angeroenbete  Apparat,  melier  auä  einer  fogenannten 
©iulbe  mit  einem  trafteubefdjlagenen  ^plinber  beftefjt.  Statt 
ber  fladfjen  Ärafjbecfel  f)at  man  eine  9lngaj)l  Heiner  mit  ©raljt= 
befdfjldgen  oerfelfener  äöalgen  um  bie  Xromutel  f>er  angebracht; 
foldje  SBalgenf rempeln  oerfd)iebener  ?lrt  fiub  bie  oon 
©djlumberger  gu  ©ebroeiler  im  @lfafj  (1831),  oou  ben 
©ngldnbem  gaulfner,  £or3fall  (beibe  1835),  Sirdf) 
1837),  ^oolep  (1845),  Ormerob  (1849),  IRioett  (1861, 
1862),  £>iggin$  (1862)  uub  oon  ©ouflarb  in  Otoueu 
(1860).  — 3mn  5tbnef)men  ber  ©auinroolle  oon  ber  fleineti 
Xrommel  ^at  Japlor  in  Gnglaitb  (1862)  ftatt  beä  Äammeä 
eine  bütiue  in  einer  ©tulbe  firf)  breljenbe  iRiffelroalge  angeorbnet. 
3n  ben  Äannen  ober  iöpfen,  in  melden  baS  auö  ber  Ärah* 
mafcf)ine  abge^enbe  ©aub  aufgefammett  roirb,  Idfjt  mau  baffetbe 
burd)  oerfdjiebene  ©orriditungen  gufammenpreffen , um  eine 
größere  ©fenge  beffelben  unterbringen  gu  rönnen  (©refjtßpfe 
oon  Jpill  1838,  Äirf  1843,  SRouffillon  1843,  ©utter= 
roorth  1844,  latfjam  1846,  ißrefton  1847,  gielben 
1847).  ©ei  anberen  ©iafd)inen  roirb  ba3  ©anb  auf  eine  grofje 
©pule  geroicfelt  (©djl  umberger  1831,  Ä'itoroleä  in  ©tau= 
djefter  1839).  ®ie  ^analmafc^ine,  mittetft  meiner  bie  ©dn= 
ber  mehrerer  Ära^mafd^inen  fortfdfjreitenb  mit  ihrer  ©ntfte^ung 
gu  einer  ülrt  2ßatte  oereinigt  roerben,  bie  bann  einer  groeiten 
&rafcmafd)ine  oorgelegt  roerben  fanu,  ift  guerft  oou  ©obmer 
(1824,  1835)  angeroeubet  roorbeit.  ©ei  ben  fogenamtteu  ®op= 
pelfrempeln  ift  bie  ©orfeljrung  getroffen,  baff  fie  groei  oon 
einauber  uuabljdngige  ©duber  liefern  (Stiäter  gu  Gernap  im 
Glfafj  1851),  ober  es  fiub  groei  Jtrafcmafdjiuen  gu  einem  ©angen 
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Bereinigt,  bamit  bie  ©aumrooüe  auf  einem  2)urdjgauge  jroeimal 
bearbeitet  roirb.  — 23iele  ®emüf)ungeit  ftub  in  Gnglanb  barauf 
gerietet  roorben,  burd;  medjanifdje  fetbfttfiätige  ©orridjtungen 
bie  arbeitenben  ©eftanbtlfeile  ber  &'rat}tnafd)iuen  fortroäljrenb 
oon©d)mufc  uitb  furjen  ^äfcrc^cn  3U  reinigen  ($u  pu^en);  bie§ 
betrifft  oor$ugsroeife  bie  Ära^betfel  (SBudjanait  1823,  Nantes 
© in  i t lj  1834,  1841,  .£>  p b e 1835,  ©obmer  1835,  1838,  1842, 
fieigf)  1850,  ©aplep  u.  Quarmbp  1855)  unb  bei  23aljen= 
frentpeln  bie  fleinen SSBatjen  (©mitj)  1843,  f^aulfner  1843, 
£>igg  i«8  1863) ; aber  aud)  juroeilen  bie  §aupttrommet (S i r d) 
1837,  ©obmer  1838).  3n  Sraufreidj  fiaben  SDauuerp 
(1843,  1844,  1849,  1854)  unb  Stiäler  (gegen  1857)  eigen= 
tfjumlicjje  Apparate  jum  SDedelpufceu  angegeben.  — Ärafcen= 
fdjleifmafdjinen  $um©d)leifen  (©djärfeu)  ber  33cfd^tägc  auf 
irommet,  tffialjen  unb  Seefelit)  f>at  mau  oerfdjiebeue,  nameut* 
lidj  uon  SBoob  1815,  Sliäler  u.  SDiron  1824,  Söalton 
1834,  §ulmel841,  Jtenuebp  1843,  §arbacre  1847, 
2lllen  u.  ^oljnfon  1863,  ^au'lfner  1865  u.  m.  a.  in 
Gnglanb;  fjourcrop  1850  unb  TOoriceau  1852  in  granf= 
reic^ ; 5p f af f in  ßffemnitj  1861.  ©erwarb  Ufflljorn  in  ©re= 
nettbroid)  bei  SDüffelbotf  erfanb  1858  eine  üftafdjiite  jum  6d)lei= 
feit  ber  (fdjmaltn  unb  langen)  ©aubfrafceit  oor  bem  3luf$ief)en 
auf  bie  SBal$en. 

Gine  eigentf»ümlid)e  ÜRobififatiou  ber  Ära^mafd)ine  ift  ber 
oon  9ti$ler  ju  Gernap,  1847,  1848  erf unbene,  uon  Sütljg 
ju  ,3nnsibruct  1851  in  einigen  ©e$ief)ungen  uerbefferte  Gpura= 
teur,  beffen  Trommel  roeber  Detfel  nod)  SBaljen  über  fidj  f)at ; 
man  gab  ifjtn  bie  ©eftimmung,  bie  burd)  ben  äöolf  ober  beu 
©atteur  oorbereitete  ©aumroolle  roeiter  auf$ulo(fern , beoor  fie 
auf  bie  Ärafcntafdjine  gebraut  roirb. 

2luf  ben  Äratjmafdjinen  ift  eö  unoermeiblid),  baß  ein  Heiner 
S^eil  ber  ©aumroollfafern  burd)  2lbreif)en  oerfürjt  roirb ; unb 
obfdjon  eine  geroiffe  50icnge  gar  ju  furjer  Jciferdjen  in  ben 
Ärafcenbefdjlägeu  fitjea  bleibt,  roeldjer  als  Slbfall  beim  ©ufcen 
ber  irommel,  £>ecfet  ic.  entfernt  roirb,  fo  enthält  bod)  bie  ge= 
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frempelte  Vaumroofle  ftetö  oict  (gum  Ifieil  fdjon  urfprünglid) 
oorbanbeu  gcroefeue)  furge  $afern,  rooburdj  fie  gum  ©pinnen 
feinfter  ©arue  roeniger  tauglich  roirb.  ©oroof)t  um  jenes  3er= 
reifen  gu  oermeibeit  als  um  bie  fürjeften  gaferu  ooBftdubiger 
abgufonbern  hQt  man  in  neuefter  3eit  bei  Verarbeitung  ber 
roerthooBften  Vaumrooüforten  gu  fjodjfeinen  ©efpinnften  an 
©tefle  beS  Ura^enS  baS  Ädmmen  in  9lnroettbung  gebraut. 
$iefe  ©rfinbung  nahm  ihren  Urfprung  im  Glfafe  1845  burd) 
£eitmann  gu  iDtühlhaufen,  ber  oon  Scfetumberger  gu 
©ebroeiter  bie  erfte  Äli  m m nt  a f cfe  i n e für  VaumrooBe  bauen  liefe  ; 
Sefctgenaunter  oernoflfommnete  fie  hernach  1851,  1854,  roie  auch 
3iegler  1852.  ©ie  ©ngldnbcr  eigneten  fidf  fdjneB  baS  neue 
Verfahren  an  unb  arbeiteten  fleifeig  in  ber  JperfteBung  ber 
2J?af(feinen,  roelcfee  non  ihnen  oielfad)  neränbeTt  rourben;  als 
folcfeev  bie  fidb  hiermit  befdidftigten,  haben  roirgu  nennen:  2 i ft  er 
1851— 1853,  Va  piep  1852, £ou  tbSroort  h 1853,$etf)eriug* 
ton  1853,  Bio  bie  1853,  1856,  Vitüngton  1860. 

SDaS  Streifen.  — ber  Äinbfjeit  ber  BKaf^inenfpin* 
nerei  braute  mau  bie  Vaumroofle  oon  ber  Jtrafce  unmittelbar 
auf  bie  ©pinnmafcfeine.  6S  ift  eins  ber  ^auptoerbieufte  non 
3lrfroright  (8.  597),  bafe  er  erfannte,  roie  baS  auf  ber 
Ärafcmafchine  gebilbete  Vaumrooflbanb  noch  uitfet  bie  gur  ©r^ 
geugung  eines  toBfommenen  ©atnfabenS  erforberticfee  Vefdjaffen* 
heit  hat,  unb  bafe  er  biefem  Mangel  auf  ftnnrei<he  SBeife  abgtu 
helfen  roufete , inbem  er  ben  ©ebraud)  ber  bei  feiner  ©pinn* 
mafchine  fo  roirffamen  ©trecfroalgeti  auf  fotdjc  VorbereitungS* 
maf^ineu  übertrug,  roelcbe  oon  ihm  groifchen  bie  Ärahmafd)ine 
unb  bie  ©pinnmafdjine  eingefdjaltet  rourben.  ®ie  uädjfte  biefer 
2f?afd)inen  roar  bie  ©trecfe,  beren  Aufgabe  barin  beftel)t,  burdj 
roieberhotteS  ftarfeS  3'e^en  in  bie  2änge  bie  Vaumrooüfafern 
ooBig  paraBet  gu  legen,  roobei  gugleicfi  burd)  Smpliren  (Ver= 
einigung  mehrerer  Vänber)  bie  nötige  SDidfe  beS  VaubförperS 
erhalten  unb  bie  an  oerfd)iebenen  ©teBeu  ber2änge  oorhanbeite 
Ungleichheit  ber  ®icfe  befeitigt  roirb.  3n  ber  5ot3e  unb  Su 
unfereu  Sagen  rourbe  bie  ©trecfe  mannidjfach  oerbeffert:  ftatt 
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ber  urfprünglidjen  groei  ÜBatgen  paare  führte  man  bereit  3 ober 
4,  ja  fogar  5 ober  6 ein ; man  fteigerte  bie  ©uplirungeit  bebeu= 
tenb;  oerfah  bie  SRafdjine  mit  einer  Vorrichtung,  tiermöge  melier 
fie  ooit  fctbft  ftillftefit  fobalb  einä  ber  gugeführten  Väitber  burdj 
9lbreißen  ober  burdj  Erfchbpfuitg  beö  Vorrätig  ausbleibt;  roen= 
bete  oerfd^iebeite  3Jiittel  an  um  bie  Sidjtigteit  beS  abgefjenben 
Sanbe^  gu  oerntehreu,  roie  auch  eine  regelmäßige  Einlagerung 
beffetben  in  beit  auftangenben  bannen  ober  löpfen  gu  beroirfen ; 
bebiente  fid)  ber  (8.603)  ermähnten  tßreßtßpfe  um  mögtichft 
große  Viengen  Vanb  in  biefen  ©efäßen  amiufammetn;  tc.  Se= 
fonberä  intereffaut  ift  eine  Einrichtung,  für  roetche  9lrmeit= 
gaub  in  V0™3  1851  patentirt  mürbe  unb  bereu  SBirfung  ba= 
rin  befteht,  felbftthätig  baä  8trecfung3öerbättuiß  gu  oergrbßern 
ober  gu  oerfieiuern  fobatb  baä  abgeheube  Vanb  gu  ftarf  ober 
gu  büitu  ausfällt. 

®a3  Vorf pinnen.  — ®ie  IRothroenbigfeit,  ben  eigent= 
liehen  Spinnptogeß  felbft  nicht  in  einer  einzigen  Operation  gu 
beeitbigen,  fonbern  berart  ftufenroeife  fortfehreiten  gu  taffen,  baß 
man  guuächft  einen  groben  unb  roeichen  gaben  (Vorge- 
fpinnft,  Vorgarn)  bitbet,  ber  bann  burd)  meitere  ©treefung 
unb  oötliged  3ufammenbrehen  in  ®am  »erroanbett  roirb,  fühlte 
man  fd^ou  gu  ber  3eit  atä  mau  bie  VautnrooHe  auf  bem  ur= 
alten  fjattbrabe  oerfpaiut;  ed  mürbe  bereite  barnalö  biefer  2öeg 
eines  groetmaligen  opimteus  eingefchlagen  roenu  man  einen 
feinen  gaben  erzeugen  motlte.  $)aß  bie  ÜRafchinenfpinnerci  fich 
biefen  naturgemäßen  'ilrbeitägang  aneignete  unb  beufetben  fogar 
noch  meiter  audbilbete,  oerfteßt  fich  gänzlich  ooit  fetbft : biefe 
Üluäbilbungerftrecfte  fich  nach  groei  Dünungen  l)in,  inbemeinerfeitS 
im  iaufe  bereit  höchft  mannigfaltige  sMrteit  ooit  Vorfpittn* 
mafchiiten  erfunben  mürben,  ooit  roelcheit  bie  älteren  meift 
mehr  ober  roeniger  fchnell  ben  Vlaß  räumen  mußten ; attberer= 
feite  ber  Vorfpinuprogeß  felbft  roieber  in  mehrere  9lbfchnitte  ober 
'^erioben  gertegt  toarb.  2öaS  bett  lejjtent  Uinftanb  betrifft,  fo  ift 
baö  alte  Verfahren,  eine  eingige  Vorfpinumafchine  groifchen  bie 
•Strecfe  uttb  bie  opinninafdjiue  (roelche  gur  llntevfcheibung  geiu- 


Digitized  by  Google 


§.  81.  ©aummotlfpirmetei.  (8orlpinrnnafd)ineit.)  607 

fpinntnaftfjtne  genannt  roirb)  eingufcfjatten , jefct  nur  nodf) 
bei  (Mrgeugung  ber  atlergröbftcn  (Marne  üblidj.  iKit  fteigenber 
fteintjeit  beS  beabficfjtigten  (fnbprobufteS  ((MarnS)  oermelfrt  man 
bie  $af)t  ber  nad)  einauber  angeroetibeten  iOorfpinnmafdjiuen 
auf  gtoei,  brei,  aud)  oier  nnb  ausnafjmSioeife  fogar  fünf , non 
roeldjen  jebe  fotgenbe  baS  Sorgefpinnft  ber  oorfjergefienben 
oerfeinert,  bie  le^te  aber  ifiren  $<iben  ber  ^einfpinnmafdfine  gur 
ilollenbung  überläßt. 

(So  oerfdjiebenartig  and)  bie  nad)  unb  ttacft  gum  ÜÜorfdfeiu 
gefommeneu  ^orfpinuniafdiineii  ftnb:  eins  fabelt  fie  alle  mit 
einanber  gemein,  bafj  baS  ©trecfen  ober  91uSgief)en  ber  ivdben 
burd)  bie  oon  21r  hörigst  eingefü^rten  ©trecfioalgen  gefdjieljt ; 
gur  ®ref)ung  ber  ftäbcn  hingegen  toerben  babei  manuidjfntticpe 
Jiorridjtungeu  augeroeubet.  “Diefe  ®rel)ung  ift  bei  einigen  biefer 
fDiafdjinen  eine  bleibenbe  unb  bann  {ebenfalls  fetjr  fdjroadje,  bei 
anberen  nur  oorübergefjenb  (ein  falfdjer  ®raf)t);  im  (extern 
jyaUe  wirb  ber  oon  ben  SBalgeu  geftrecfte  fabelt  groar  felir  ftarf 
gufammengebref)t,  aber  and)  fogleid)  — beoor  er  fid)  auf  feine 
©ammelfpule  aufioicfelt  — roieber  aufgebref)t,  n>ooon  ber  ©rfolg 
eine  bauernbe  gegenfeitige  ^Inndfjerung  ber  Jafent,  alfo  eine 
(gur  ferneren  SÜeljaublung  notfiige)  Herbidjtuug  beS  Horge- 
fpinnfteS  ift.  ’JDJan  f)at  alfo  gmei  Klaffen  oon  $lorfpinnmafd)inen 
gu  unterfdjeiben : foldfe  für  bleibenbeu  nnb  foldje  für  falfcfjen 
Draf)t;  Untere  finb  fammtlidj  jüngern  UrfprnitgS  unb  groar  gu 
ungemein  großer  quautitatioer  Seiftung  befähigt,  aber  nid)t  für 
baS  ©pinnen  feiner  (Marne  geeignet. 

Unter  ben  93orfpinnmafd)inen  gu  bleibenbem  ®raf)te  nimmt 
bie  oon  9lrfrorigl)t  1775  augeroeitbete  Kann enmafdj  ine 
(Saternenban!)  als  bie  ältefte  ben  erfteu  ^lafj  ein;  fie  ift 
eigentlid)  nichts  roeiter  als  eine  ©trecte  (©.  605)  mit  um  ifjre 
Jld)fe  laufeitbeu  ®ted)fannen,  nietete  baS  geftreefte  öanb  auf= 
netjmen  unb  il)m  babei  Drefjntig  geben.  'JUS  ilorfpinumafdfine 
ift  biefer  Apparat,  feiner  geringen  Stiftung  unb  auberer  Unuoll* 
fommenljeiten  megeii  längft  aujjer  (Mebraud)  gefontmen ; aber  bie 
bal)er  entnommenen  umlaufeuben  Kannen  (Dre^ topfe)  finb 
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neuerlich  pielfad)  uitb  mit  atlertei  3utf)aten  bei  Ära^maf^inett 
unb  Strecfen  angeroeitbet,  t£;eild  in  bev  9lbfid;t,  eine  regelmäßige 
ßagerung  bed  oott  ihnen  aufgenommenen  ©anbed  ju  erzielen, 
t^citö  um  baffelbe  burd)  eine  ftfjroadie  $ref)ung  ju  uerbidden. 

®ie  nädjfte  9?erroanbtf<haft  mit  ber  üaterneubanf  f>at  eine 
roeit  beffere  cott  9lbegg  ju  Jorgen  in  ber  Sdiroeij  1849  er= 
funbene  Siorfpinnmafihine,  bie  uadj  ihm  benannte  ®anf  = 
91  b egg,  bei  roeldjer  jebod)  bie  Äanneu  befeitigt  finb  unb  bad 
9?orgefpinnft  mittelft  ©urdjgangd  burd)  eine  um  it)re  9lchfe  be= 
roegte  horizontale  ocf>eibe  nicht  nur  mit  ®ref)ung  oerfehen,  fon= 
bern  jugteich  auch  um  eine  fenfred)te  Spinbet  jur  gorm  einer 
Spute  in  üiUnbungen  aufgefchidjtet  roirb.  Söeugger  ju  SBülf= 
lingen  in  ber  Schweiz  f>at  1855  9lbegg’d  'üDlafd^inc  mit  eintgeu 
9lbänberungeit  audgcfiihrt. 

9lrfrorigf)t  gab  bei  ber  311  feinem  patente  non  1775  ge= 
hörigen  93efd)reibung  nebft  niedrerem  auch  bie  Sfijje  eined  9?or= 
fpinnapparatd,  beffen  Jpaupttheil  eine  horizontale  Spute  in  auf= 
re^tftehenbem  IRaljmen  ift.  Zubern  bief«  'Spute  burdj  griftioit 
einer  barunter  liegenben  Sffialje  umgebref)t  roirb  unb  fo  bie  9luf= 
roicfelung  bed  gabeud  oollfüfirt,  erhält  legerer  ben  $ratl  burd) 
SDreljuug  bed  i)laf)meud  um  feine  oertifale  9lchfe.  ÜJlan  h“t 
fpäter  biefe  58orrid)tung  mit  bem  'Jtameu  3ac!fmafc^iwe  be= 
geichuet  unb  fie  unter  etroad  oerfchiebenen  ©eftalten  zur  9lud= 
fuhrung,  jeboch  nid^t  ju  baueruber  ©eltuug  gebracht:  ®ilte= 
mann  unb  ein^arbt  in  Strasburg  1826,  Elidier  u. 
®ipou  in  Geruap  1827,  be  .gongt)  in  ©ebroeiler  1833,  in 
Snglanb  Sa  ton  1847  unb  jt'irfmau  1855. 

93on  Äöchtin  in  3Ruljlh“ufen  (Slfaji)  ift  im  gatire  1831 
ucrfucht  roorben,  eine  ber  9£ater=Spiuitmafchine  ähttlidje  Sin= 
richtung  jum  Sorfpinuen  311  benutzen : er  entlehnte  bazu  (roeil 
bie  geroöhnlithe  2Batermafd)iue  fein  fchroachgebrehted  ©efpinnft 
liefern  lann)  bie  fogeitatmte  ©locfenfpiubel,  roelcher  roeiter  unten 
bet  ben  geinfpiuumafdjinen  gebacht  roerben  roirb;  bied  Unter= 
nehmen  hui  “her  feine  golge  gehabt. 

®agegen  ift  bie  9Jiulemafd)ine  (S.  598)  lange  geit  hiuburch 
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bie  gero&bulidjfte  9?orfpiuumaf<biue  gcroefen  uub  als  foldje  — 
bei  gabrifatioit  bev  feinften  O'arne  — noch  jefct  nid)t  gä^lidj 
perfdjnmnben.  ®ie  93orfpinnmule  ift  in  einigen  SBejie^ 
nngen  einfacher  gebaut  als  bie  geinfpinnmule,  im  2ßefentlid;ften 
aber  biefer  gau.5  gleid);  mau  bebieitte  ficb  fonft  geroöbulicb  il;rer 
jur  roeitern  93erfeinerung  beS  auf  bev  Äannenmafcbine  oerfertigten 
groben  SSorgefpinnfteS. 

®ie  oollfommenfte  aller  IDorfpiunmafdjinen , roctcbe  als  bie 
jetjt  oorberrfebeub  angcroeubete  ben  9teif>en  ber  mit  bleibenber 
®rebung  arbeitenbeu  fd)ließt,  ift  bie  Spinbetbant  ober  ber 
glper  (^leier).  ®em tMrunbgebaufeu  nad)  gleißt  fie  ber  2öater= 
fpiitnmafdjine,  inbent  aud)  bei  if>r  umlaufenbe  fcnfred)te  gtügel= 
fpinbelu  bie  gäben  breljen,  roetd)e  glei^eitig  oon  au  ben  Spiit= 
bellt  ftecteuben  Spulen  aufgeroictelt  roerbeu ; allein  bie  9Jotb= 
roenbigteit,  ben  roeid^ert  Sorgefpinnftfabeu  oor  jeber  febäbtidben 
Slnfpannuug  $u  beroabven,  macht  eine  genau  regulirte  felbftän= 
bige  ®rebung  ber  Spulen  erforberlid),  bie  nicht  ohne  febr  ju« 
fammengefebten  ÜDiedbauiStnuS  erreicht  tuerben  taun.  ^ierburdj 
unb  roeil  im  ^ufammenbange  mit  ber  periobifcb  oeräitbcrlicbeu 
SDrebgef rfiroinbigfcit  ber  Spulen  aud)  bie  (Mefcbroinbigfeit  ihres 
9(uf=  uub  'JlbfteigenS  längs  ber  Spinbetn  oeränberticb  fein  muß, 
um  eine  regelmäßige  iöeroicfelung  ju  er3ielen,  roirb  bie  Spiubel= 
baut  eine  ber  fiinftlidiften  "iDtafcbineu  ber  ^aumroollfpiitnereieu 
unb  bot  in  biefer  Eichung  nur  in  ber  felbftfpinnenbeu  gein= 
fpinnntule  ihres ©leidjeit.  — @in  Orngläuber,  @reen  in  3JtanS= 
fielb,  foü  als  ber  erfte  fldj  mit  Söfuug  beS  Problems  jener 
tompti3irteu  Spulcuberoegung  befdjäftigt  hoben  (um  baS  ^abr 
1815).  ®ie  erfteu  brauchbaren  Spinbelbäufe  mürben  aber  gegen 
1821  oon  (Socfcr  u.  §iggiuS  in  iDtancbefter  fouftruirt; 
6a ton  u.  garep  brauten  biefelben  im  ^jabre  1823  nach 
, granfreicb,  roo  halb  baranf  (1824)  fiaborbe  für  eine  anbere 
ßinvicbtuug  biefer  ÜKafcbine  baS  patent  erhielt.  Seit  biefer  ^eit 
ift  emftg  au  ber  Slkroollfommnung  gearbeitet  roorben  uub  finb 
oiclerlei  Steuerungen  311m  4«orfcbeiu  getontmen,  auS  roelcben  in 
Äür3e  nur  einige  ber  roicbtigi'tcn  beroorgebobeu  roerbeu  föniten: 

Karmai  j $ , btt  tc^iwlogie.  39 
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Der  ©etrieb  non  Spinbetn  uub  Spulen  burd)  ^aburäber  (ftott 
ber  Schnüre)  rourbe  feit  1826  in  ©nglanb  angeroenbet;  bie  10e- 
Hutung  ber  Sdjraubeiträber  für  biefen  ^toecf  nerbanft  mau 
3t  i öler  in  'Btüfjlljaufen.  Die  (irfinbuug  bcä  Differeitjialgetrie= 
bcs  jur  Stegnlirung  ber  Spulcnbcmcguiig  (rooitad)  bie  bamit 
nerfefienen  Spinbelbänfe  Di  fferenjinlflp  er  genannt  rocr 
ben)  gebärt  >fp  o u l bä  ro  o r 1 1)  in  SKambefter , 1825.  Die 
^re pflüget  an  ben  Spinbein  (burd)  rocldje  eine  bittere 
mtb  reid)lid)ere  ©eroidelung  ber  Spulen,  3uglcicb  Dortf)eit= 
bafte  .Kompreffion  bcä  Jvabcuä  erhielt  roirb)  ift  ein  ©egett-- 
ftattb  jablreidjer  23emübungen  geroefen,  feitbem  1833  in  ©ng= 
laub  Dper,  in  granfreieb  gloob  barin  oorgegaugeu  roaren 
uub  1834  Jpeilmann  311  3)tül)ll)aufen  einen  unnolltommenen 
'■8erfucb  gemacht  ftattc.  ©cmerfenäroertlje  berartige  3lonftruftio= 
neu  lieferten  in  ©nglanb  Harbin  an  (1841),  ©rooin  (1844), 
'Dtactarbp,  gletcber,  3»erä , £a gn e (alle  oier  1845). 
goneä,  Denton,  latbant,  ^Jlatt  (fämmtlicb  1846), 
A^calep  (1854);  in  graufreicb  ©ettquerel  (1856);  in  ber 
Scbroe^  3tieter  3U ißJintert'fjur  (1855);  in  Deutfdjlanb  t)5faff 
311  (5f)fnmi(\.  Diefe  alle  beäugten , in  mannicbfaltigfter  91uä= 
fübrung,  bie  geberfraft  3111-  'äluäübung  beä  Drucfeä;  ba= 
gegen  bebicncit  fid)  9lnbere  eiueä  deinen  @eioid)tä,  meldfeä  bei 
Seeb  (1846)  uub  1)5  re  ft  01t  (1854)  burd)  bie  ^entrifugalfraft, 
bei  Settle  u.  Gooper  (1854)  burd)  penbelartige  Seroegung, 
bei  ^>e  1 1)  e ring  ton  (1856)  burd)  Drutf  auf  eine  fdiiefe  gläcbe 
roirffam  mirb. 

Die  SBorfpinnmafdbinen  311  falfdfem  Drahte  (S.  607)  hoben 
baä  mit  eiuanber  gemein,  baf)  bie  auä  bern  Ü5al3enftretfroerfc 
auätreteuben  gäben  auf  f)ori3ontal  liegeube  Spulen  genncfelt 
roerbeu,  naebbem  ihnen  eine  fdiarfe  Drebuitg  fucccffio  in  eut= 
gegeugefe^ten  Stidjtungeu  gegeben  roorbeit  ift;  bas  einige  rae= 
feutlicb  SBerfdjiebene  liegt  in  ber  31t  biefem  Drcbpr03cffe  bieueu= 
ben  33orrid)tung.  Diefclbc  befiehl:  aus  einem  Stiemen  obue 
(Silbe  bei  ber  (Sflipsmafcbiue,  aus  einem  über  3ioei  aBaljeit  ge= 
fpannten  8eber  obue  (iitbe  unb  einem  auf  biefem  arbeitenbeu 
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Jeber,$plinber  bei  bem  Utotafrotteur,  aus  paarroeife  entgegen; 
gefegt  umloufenben  ^Dietatlfdfjeiben  bei  bem  iflatefpeebcr,  eublid) 
auä  feljv  fcbuell  um  ihre  2ld)fe  gebvefjten  ftäbleruen  3töbrd)cit 
bei  ber  SRS^renmafc^ine.  T'icfe  uiev  2?orrid)tungeu  finb  fämmt= 
lid)  amerifanifdjcu  Urfprungs.  — ©ie  (Sflipämafcbine  ift 
in  iltorbamerifa  dou  Gilbert  iß  rem  ft  er  gegen  1830  erfunbeu, 
in  ^ranfreid)  1830  oon  SB  i ti  3 1 o ro  ju  Siaorc  nnb  1834  dou 
23  r cro  ft  er  felbft,  in  iütanebefter  1835  eingefü^rt.  — ©en  tjaupt- 
fädjUdj  im  korben  Jranfreicbä  beliebten  SR o t a f rot  te  u r 
(roeldien  mau  oft  fd)lid)treeg  nur  SKota  nennt)  bat  ber  eben 
genannte  28  i nä  lo id  1827  babiit  gebradit;  er  ift  bann  in  SRonen 
dou  mehreren  oerbeffert  roorbeit,  namentlich  1832  burd)  .fjellot, 
1840  bureb  Gillette,  1841  burd)  ivourcro'p  nnb  fpäter 
burd)  ©angup.  311  ©nglaub  nahm  Selb o n 1831  ein  patent 
bafür  nnb  1838  mar  er  auch  in  bentfeben  ($.  23  ©Ibcrfelber) 
Spinnereien  fdjon  nicht  mehr ganj  neu.  — ©er  2>latefpeeber, 
ber  in  (Europa  roenig  befannt  geroorben  ift,  mürbe  1835  oon 
Snobgraff  nadi  ©taögoro  gebracht.  — 2lm  meiften  bat  ficb 
bic  9t  obre  um  af  ebin  e Derbreitet , eine  (Srfinbung  beä  9torb= 
amerifanerä  ©anfortb,  meldje  in  Chiglaub  1825  burd)  ©per 
ju  ‘üHandjefter  2lufuabme  fanb  unb  dou  biefem  1829,  1834 
oerbeffert  mürbe ; iyranfreid)  erpiclt  fie  1826  burd)  ^obu  2t i d)  o U 
fon  unb  in  DOllfommenerer  ©eftalt  1829  burd)  ©per.  $roei 
anberc  ©nglänber,  @aton  (1847)  unb  ^3  ca  rep  (1856),  bflben 
bie  9töbreumafd)ine  fo  abgeänbert , baf)  fie  geeignet  roirb  bem 
®orgefpinnfte  eine  geringe  bleibenbc  ©rebnitg  ju  ertbeilen. 

©as  ge  inf pinnen.  — Seitbem  bie  3eunil  oiijjer  @e= 
brauch  gefommen  ift,  merbeit  fämmtlidjc  23aumroollgarne  nur 
auf  jroei  ©attungen  dou  ültafcbinen  gefpoitneit , nämlich  ber 
2l>atermafd)ine  (S.  598)  unb  ber  'Utulemafcbine  (3.  598),  rocldjc 
beibe  biä  jur  ©egeumart  jablrei<bc  2lbänberuugen  unb  2>er= 
befferungen  erfahren  haben,  ohne  babureb  in  i()rem  ©runbroefeu 
uingeftaltet  ju  merbeit. 

©ie  SBatermafdjiue,  roie  2lrfrorigbt  fie  urfprüuglid) 

39* 
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(um  baö  3af)r  1769  unb  nod)  etroaö  (pater)  baute  unb  anrocn= 
bete,  roar  noch  fe^r  uitoollfommen , roie  fd)on  barauä  ^croor-- 
geht,  baf)  er  ben  Spinbelflügel  mit  einer  9lnja^t  Jpäfc^en  oer= 
fah  (roie  roir  nod)  jefjt  au  ben  fjlachäfpinnräbern  fcf»en) , um 
über  biefelbcu  ben  iyaben  fucccffit)  mit  ber  .fpanb  roeiter$ufjän= 
gen,  bamit  bie  Spule  aunäjjernb  gleichmäßig  gefüllt  rourbe. 
3m  3af)re  1772  erbaute  2öoob  einen  mittelft  gußtrittö  tu 
Veroegung  ju  fefcenben  Apparat,  um  ben  Jvabcit  lättgö  ber 
Spule  auf  unb  nieber  ju  führen,  rooburdj  roenigftenä  bad  norljer 
nötige  Stillfteljen  ber  Viafchine  roäljreub  bed  Vkiterhängend 
oermieben  roar.  Die  Slnorbnuug  einer  Jperjfc^eibe  um  bie  Spu= 
len  ftetig  auf  unb  ab  ju  fd)iebeu  ift  roaljrfdfeinlid)  non  2lrf= 
roright  erfunben  roorben.  Durch  Vereinfachung  bed  Setriebd= 
ined)anidmud  ging  aud  ber  altern  Vktermafdjine  biejeuige  nod) 
jet't  gebräuchliche  Äonftruftion  heroor,  roeld)e  oou  ben  <£ng= 
länbern  throstle  ( 5Droff elmaf <h ine)  genannt  roirb.  Die  Verätt= 
beruugeit,  roelche  im  Saufe  ber  $eit  au  ber  äBatermafd)ine  mit 
mehr  ober  roeniger  tJlufcerfolg  angebracht  roorben  finb,  betreffen 
ganj  befonberd  bie  Spiubelu  unb  jieleit  tfjeild  auf  foliberen  Vau, 
theiB  auf  ©rhöljung  ber  ^robuftioudfäf)ig!eit,  theild  auf  bie  Viög= 
lichfcit  auch  feinere  unb  lofe  gebrehte  l'öarite  311  fpinuen,  theild 
enblich  auf  (Srfparung  an  Vetriebdfraft.  Von  hierher  gehörigen 
(Sinjelheiteu  mag  beifpieldroeife  folgeitbed  angeführt  roerbeit.  SRatt 
ift  auf  oerbefferte  Sagerung  ber  Spinbein  bebacht  geroefen,  um 
auch  6ei  f^nellfter  Drehung  beut  Schleubern  bcrfelbeu  oorjiu 
beugen  unb  bie  2lbnufeutig  thunlichft  ju  oermiitberu.  Vian  hat 
ben  jur  ©inleitung  bed  habend  auf  bie  Spule  bienenben  gabet= 
förmigen  Flügel  umgefehrt  (nämlich  beffen  itlrmc  nach  oben 
gefteUt)  um  Arbeit  unb  ^eüoerluft  beim  SBedjfeln  ber  Spulen  ju 
oerritigern;  ja  ganj  abroeichcubc  (Meftaltcu  bed  fjjlügeld  finbaiu 
geroenbet  roorben.  Oefterö  rourbe  ber  j$lügel  ooit  ber  Spinbel 
unabhängig  gemacht  unb  allein  in  btehenbe  Verocgung  gefegt, 
roährenb  bie  Spinbel  unberoeglid)  blieb.  Vtau  ftccfte  bie  Spule 
feft  auf  bie  Spinbel,  fo  baß  fte  bereu  Umbrehung  mitmachen 
mußte  (roie  3.  V.  bei  ber  oon  3 e 11 1 2 in  'Jiorbamctifa  erfutu 
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betten,  1829  uoit  See  in  ©nglaitb  eingefübrten  91  i n g f p inbel); 
ober  liefe  ©pinbel  nttb  ©pule  — nicht  wie  fonft  bie  ©piubet 
allein  — bireft  burd)  bie  Seroegfraft,  uitb  ;t»ar  mit  oerfd)ie= 
beuer  ©efd)i»iubigfeit,  umtreibeu  (©barp  u.  9{obertd  1834); 
ober  feljte  nur  bie  ©pule  in  Drehung,  loeldje  bann  ben  jylügel 
allein  ober  btefeti  uebft  ber  ©pinbel  mittelft  bed  habend  uad) 
ficb  jog;  ober  erfe^te  bei  umgebrebter  ©pule  unb  unbei»eglid)er 
©pinbel  ben  gtügel  burd)  eine  bie  ©pinbel  umfdjliefeenbe  uitbe= 
töegücfee  eiferue  ©locfc  (©auf ortbfpiubel , ©locfenfpin= 
bei,  »on  bem  9iorbamcrifauer  ©au fort  1)  1829).  ?ludj  mürbe 
bie  ©pule  gaii3  befeitigt  uub  bad  ©am  bireft  auf  bie  itadte 
©pinbel  aufgetöicf'elt.  $ur  ©rfparuitg  ber  bie  ©pinbelu  treu 
benben  enblofett  ©dpuire  erfanb  ©obge  in  ?liitcrifa  ben  Se- 
trieb mittelft  Jriftiondfcbeiben  (in  ©nglanb  eiugefübrt  1847) 
uub  'Diülter  ju  ©feanu  im  ©Ifafe  1848  bie  9lni»enbuug  »er= 
jabnter  9idbcr.  ©ie  ©ngldnber  Ülfilnd  u.  ißiefftone  gaben 
1851  bie  ©inridjtuug  jnm  Sftafefpinnen  au,  toobei  bie  Jyäbeit 
fogteid)  toieber  burd)  SEBdrmc  getroefnet  roerbeit  unb  eine  feöfiere 
©lätte  befommen.  U.  f.  ro. 

©ie  Sfutemafd)ine  nad)  bed  ©rfiuberd  ©rompton 
erfter  ‘üludfübrung  roar,  obftfeon  bad  Söefentlicfee  ber  jefeigen 
Äonftrultion  entfealteub,  bod)  »oit  biefer  in  febr  uiiDOrtfecitljafter 
SSeife  »erfebiebeu:  fic  enthielt  uiefet  mefer  ald  20  ober  30  ©pin= 
beln,  bie  ©trecfiualjeu  beftaiibcn  aud  .fpola,  alle  übrigen  ©fieile 
mären  plump  unb  ^engten  »on  geringer  Äentttitife  ber  iBJed)a= 
ltif.  ©in  Siaftfeiiieubaucr  iHameud  .£>enri)  ©toned  »erfertigte 
fie  in  mefer  fuitftgentdfeer  ©eftalt  unb  richtete  fie  auf  100  bid 
130  ©pinbeln  ein.  üöeitere  .Serbefferutigeu  mürben,  roeuige 
3aljre  nad)  bem  ©rf^eiuen  ber  Siute , btirc^  Safer  aud  Surp 
unb  .<>argre  aoed  and  Xobbingtoit  angebracht.  Sffiilliain  Äellp 
»on  ßanarf  war  ber  erfte,  tuelcfeer  (1790)  bie  '.Uiule  burd) 
SEBafferfraft  in  Setrieb  fe^te.  Um  bad  1793  mürbe  bad 
9täberi»erf  burd)  Ä'etin  ebt)  bebeutenb  oer»oUfommuet.  ©pdter^ 
fein  folgten  nicht  nur  »iele  uub  uü^ltc^c  Serdttbernngen  in  @in= 
gelbeiten  bed  Saued,  fottbern  man  fdjritt  audb  in  ber  ©röfee 
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bcr  Wafdjine  allmäf)lid)  ber  Ütrt  fort,  baß  man  bie  'llnjaljl 
ihrer  Spinbein  fchlieplid)  auf  800  bid  1100  cvfjö^tc.  daneben 
befd)leunigte  man  bad  Spinnen  bnrd)  uergröBerte  Umlaufs 
gefdjroinbigfcit  bcr  Spinbein  roäljrenb  bcr  '^eriobe  bed  ^Jlac^= 
brefjend,  fo  roie  burd)  ©inführung  bev  fogenanitteit  hoppelten 
©efdjroinbigfcit  in  ber  jrociten  £>älfte  bed  2i$ageuaudjuged.  ®as 
Spinnen  feiner  ©ante  rourbe  babuvd)  beförbert , baf;  mau  bie 
Strecfroafeen  gegen  ©nbc  bed  'Hud^ugd  ein  meitig  früher  ftitl* 
fte^cu  liefe  ald  beit  Söageu,  melier  Untere  atdbann  beu  'Jtadjjug 
(jroeiteu  J|ug)  3U  betoirfett  hat,  um  ben  fabelt  bie  l)6d)|te 
©leichförmigfcit  ju  geben.  ®ur<h  bie  ©efammtheit  ber  sJBer= 
befferungen  rourbe  ftufenroeifc  immer  größere  Reinheit  ber  ©e= 
fpinufte  erreichbar:  roäljreub  6rom  p ton  nur  bid  9fr.  40,  bann 
'Jir.  60  fpaiiu  unb  9tr.  80  ald  Äunftftücf  probujirtc , roeldhed 
mit  42  Schilling  (ungefähr  14  ilithlr.)  bad  tßfunb,  offne  ©in  = 
redfnung  bed  ’^reifed  ber  rofjeit  Sauntroolle,  bejaht  rourbe; 
foftete  um  bad  ^afir  1835  in  ©ngtaub  bad  ißfunb  9lr.  100  nur 
hödjftend  3 Shilling  (1  SRtljlr.)  einfcfeliefelicfe  ber  Sauntroolle, 
für  roeldje  etroa  ein  drittel  biefed  ‘ßreifed  in  Slnfdjlag  ju  brin* 
gen  roar.  55te  5yeinheitd=9tuntmer  350  roar  bid  jnm  ^aljre 
1830  bad  §öd)fte  road  mau  erreichte;  feitbem  fiub  — roeitn  aud) 
nur  ald  feltene  Äunftleiftungen  — 9tr.  500  bid  700  gefpoutten 
roorben.  (©in  englifched  Ißfunb  ooit  Dir.  700  enthält  537600 
Weter  ober  72  beutfehe  Weilen  ^abenlänge.)  — ®ie  Spinbein 
ber  Wttle  fabelt,  bei  ihrer  höchft  einfachen  ©eftalt,  eine  roefent* 
liehe  2?erdnberung  nidit  crleibcn  fönneu;  ed  ift  nur  ju  bemerfen, 
baff  ed  niefjt  an  Sßerfudjen  gefehlt  hat,  ihue,t  unter  2ludfcf)lufe 
ber  allgemein  gebräuchlichen  enblofctt  Schnüre  mittelft  f(riftiond= 
fdjeibeit  (roofür  ©aftmau  aud  Söofton  1850  in  ftranfreid)  pa= 
tentirt  rourbe)  ober  mittelft  verzahnter  91äber  bie  Umbrefiung 
ju  geben;  lefetcred  unternahmen  in  f$;raufrcich  © i r c o u l o n 

1847,  ifßierrarbäiparpaite  1850,  Otonnet  1853,  Peugeot 
1855,  befonberd  aber  mehrere  clfaffifcfee  Wedfanifer : W title  r 

1848,  geller  1853,  1854,  tpeterd  1854,  ©fibete  1854, 
Äöhtcr  1855.  Um  beim  ülufroinben  bed  ©arnd  auf  bie  Spin= 
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beln  bie  nötige  fftegcltnäjfigfeit  »»eiliger  uou  bev  l^efdiicflicfjfctt 
bed  Spinners  abbängen  ju  (affen,  bringt  man  öfters  einen 
9lufroinberegulator  ober  mec^auifd^eu  2lufiuinber  an,  loie 
bergleidjcu  uou  £ a u cf  ti  c r (1839)  nnb  ft ü 1 1 e r (1841)  in  Satbl'en, 
uou  gilleul  (1846)  in  iyranfreid)  erfnnbcn  finb.  ©urdj  einen 
anbern  'Apparat  (ftarhDinber)  fann  erreicht  luerbeit,  baf;  bie 
fljäben  unter  erboster  Spannung  fid)  aufiuicfetn,  rooburdi  eine 
in  mehreren  SBejiebnngen  uortbeilbuite  gröficrc  ©iditigfeit  ber 
Jtöber  entfteljt;  einen  foldieu  bat  Hartman n (S.  357)  186t) 
angegeben.  — ©ie  bödffte  llollenbung  ift  ber  sDiulcmafd)iue 
baburcb  }u  3: fjeit  geniorbett,  baff  man  and)  bie 'Arbeiten  bed  2£a- 
geneinfabrend  unb  2luft»inbend  — meldie  fonft  ein  «3'cfd^äft  bed 
Spinnerd  finb  — bureb  ben  'Dlecbanidmud  oerridjteit  ließ  unb 
fo  bie  felbftfpiitnenbe  Diule,  ben  Selfaftor,  bilbete,  an 
melibem  ber  Spinner  rociter  uid)td  31t  tbun  b“t  ald  ein  über; 
rcacbenbed  2luge  auf  bie  $>fafd)inc  311  roerfen.  ©ie  erften  33er= 
fudjc,  biefe  Aufgabe  $u  löfeit,  reidjeit  tu  bad  te(jte  ©ejenuium 
bed  18.  ^^ÜM'tbcrtd  jurücf:  Strutt’)  furj  oor  1790,  llö. 
«Hellp  1792,  ^obn  2Soob  1803,  1804,  3i5iUiam  Gaton  uou 
2£iln  in  ©erbpfbire  1818,  3olm  fteatljcoat  1824  arbeiteten 
barait  ohne  bad  3iel  ju  erreichen,  ©eu  erften  entfdjieben  braud)= 
baren  Selfaftor  brachte  Dtobertd  3U  IKandjefter  (S.  363) 
i.  3-  1825  ju  Staube,  unb  naebbem  er  bcnfelben  1830  uod) 
nerbeffert  b<9te,  geroann  beffen  Slttroenbung  fcbncll  eine  foldjc 
2ludbebuung,  bajj  imüHäri  1834  bereite  520  Stücf  mit  200000 
Spinbelu  geliefert  mären.  ®ou  bem  Gifer , mit  luclcbcm  ber 
Gegenftaub  in  Gitglaub  ferner  oerfolgt  mürbe,  gibt  ber  Um* 
ftanb  3eugnijj,  bafj  bid  31111t  Sdiluffe  bed  ^al)rcd  1866  roeitig- 
fteitd  250  auf  beu  Selfaftor  bejüglidfc  patente  crtljcitt  morbcit 
finb.  ©aueben  gingen  gleichartige  ©eftrebungen  ber  9torbameri= 
faitcr  1111b  ftranjofeit  b«r-  »mb  auch  ©cutfdjlanb  — obfcboit  ed 
lange  im  Webraucb  unb  Selbftbaueu  bed  Selfaftorö  ^urücf blieb 
— bat  fein  Sdjerfleiu  beigetragen,  inbem  3.  ©.  ßaucfitcr  311 


1)  9BiHiom  Strutt,  ipinneretbefiper  in  $crbp,  geft.  1830. 
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9luc  in  Saufen  1843  für  eine  foldje  Wafchiite  mit  tfjeilroeife 
eigentümlicher  Jlonftruftion  patentirt  mürbe.  — 

®er  Umfang  nnb  ba§  Hnroadjfen  ber  SBaumroollfpinnerei 
in  bcn  £>auptftaaten  ift  fchoit  annähentb  auä  beren  SBaumrooH* 
einfuljr  ju  entnehmen,  roorüber  ©.593 — 595  Wittheiluugeu  ge-- 
madjt  finb ; mir  bürfen  unö  aber  nun  auch  3ufammen)tellung 
einiger  birefteu  Stotijen  nicht  Berfagen,  roobei  roie  übtid»  bie 
3ahl  ber  geinfpinbeln  (an  Wille:  unb  2Bater=©piunmafchinen) 
jum  Wafjftabe  gebraust  roirb. 

35ie  Bereinigten  britifd^cn  Ä'ßnigreic^e  befaßen  (nach 
großenteils  auf  ©rfjäfcung  ober  ^Berechnung  beruhenben  9ln= 
gaben) 


im  3°*)rc  1817  . 

. 6,645800  ©piubeln 

M // 

1833  . 

. 9,333000 

ft 

n tt 

1836  . 

. 11,000000 

rr 

n tt 

1842  . 

. 15,000000 

ft 

n tt 

1846  . 

. 17,500000 

ft 

tt  tt 

1850  . 

. 20,977017 

ff 

tt  tt 

ia56  . 

. 28,010217 

tt 

tt  tt 

1861  . 

. 30,387467 

tt 

tt  tt 

1867  . 

. 34,000000 

tt 

SDte  Wenge  be3  gefponnencn  ©arnä  mirb  für  1817  auf 
904345  Beutner  (311  50  Kilogramm),  für  1833  auf  2,283894 
Beutner  unb  für  1850  auf  4,708260  Beutner  angegeben,  mo; 
nach  a(3  burdjfchnitttiche  ßeiftung  einer  ©pinbel  im  erftern  3<trc 
6„  Kilogramm,  im  jroeiten  12, 2 unb  im  lefctern  11,,  Äilogramm 
fich  ergibt.  $er  außerorbentlich  gvofje  llnterfd)ieb  jroifchcn  ber 
erften  3QfK  unb  ben  beiben  folgenben  bofumeutirt  bcn  gort= 
fdiritt  in  ber  Sßrobuftiouäfähiflfeit  ber  Wafd)inen. 

3n  graufreit  red^nete  man  im  3af)r  1839  bereits 
3,415000  ©piubeln  unb  eine  ©arnprobuftion  ooit  39  Willio= 
neu  Kilogramm  (11, 4 jtilogr.  oon  1 ©pinbel  im  ®urd)= 
ftnitt).  Später  mürbe  bie  ©pinbcljahl  angegeben:  für  1852 
auf  4 Vs  Willioucu,  für  1860  auf  672  Willioiteu , für  1867 
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auf  6,800000.  (^egenroärtig  fällt  banon  bev  feljr  beträdjtlidje 
9tutbeil  beö  Glfaffcö  roeg. 

®ie  ©dj  io  c i batte  i.  3-  1827  crft  370000  ©pinbeln,  bereit 
,3alj[  fidf)  1830  auf  400000,  1840  auf  750000,  1850  auf 
950000,  1858  auf  1,350000  (in  270  (Spinnereien)  uub  1861 
auf  1,700000  erfüllte. 

3m  beutfdjen  ijolloerein  betrug  i.  3-  1844  bie  3abl 
ber  ©pinbeln  815000  (in  319  Spinnereien);  1852  fcfjäjjte  man 
fie  auf  900000;  1858  mar  fie  1,511400  uub  am  Sd)tuffe  beä 
3al)vs  1861  (in  310  ©piuuercieu)  2,235195.  ©er  £>auptfib 
ber  beutf^eu  SaummoUfpinnerei  ift  baS  Äöuigreicb  Sacbfen, 
roeldjeä  beim  2lufang  beö  19.  3a^buubcrtä  gegen  150000  ©pin= 
beltt  auf  Meinen  bureb  §anb  betriebenen  Spinnmafd)ineu  jäblte. 
©rßfferc  oont  SBaffer  bemegte  Spinnereien  entftaubeu  feit  1809 
in  allmählich  roacbfeitber  3abl.  waren  uorbanben 


im  3abre 

Spinnereien 

©pinbeln 

1830 

— 84  — 

361202 

1845 

— 116  — 

474998 

1855 

— 133  — 

554646 

1858 

- 134  — 

604500 

1861 

— 154  — 

707387. 

Sägern  batte  i.  3-  1839  nur  etma  40000  uub  i.  3-  1844 
erft  50533  ©pinbeln ; aber  feine  «Spinnerei  bat  ficb  in  bent 
(Wrabe  gehoben,  bajj  mau  am  ©ebluffe  beö  3°^  1861  bereits 
33  Spinnereien  mit  536825  ©pinbeln  jäblte. 

lieber  ben  Seftanb  ber  Saumroollfpinnerei  im  preufji1 
febeu  Staate  liegen  folgeitbe  Zugaben  oor: 


3«bv 

©pinbeln  . 

3abr 

Spinbein 

1837  — 

125972 

1846  — 

172433 

1840  — 

150437 

1852  — 

227951 

1843  — 

150334 

1861  - 

398071. 

©ie  3abt  ber  Spinnereien  mar  im  lebten  biefer  3abrc  69. 
SBasS  ben  öftcrreic^ifd^eu  Staat  betrifft,  fo  batte  in 
einigen  SLljeilett  beffelbeit  no<b  roäbrenb  beS  18.  3ab*buubertS 
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bic  .^aiibfpinncrei  eint  grofjc  ©ebcutung,  inbem  3.  ©.  allein  im 
(Sv^ergogt^um  Cefterreid)  unter  ber  WuS  meffr  als  lOOOOO 
©erfonen  fid)  bauptfddjlidj  mit  ©aumrooUfpinncn  befdjäftigten  uttb 
grobe  Warne  (bis  Sir.  12,  16,  IjödiftenS  20)  oerfertigteu.  ©iS 
1811  batte  fid)  aber  biefe  auf  7000  ober  8000  oerminbert. 
3m  3abre  1819  mürben  in  btefer  ©rooiu$  (namentlicb  im  .«reife 
ob  bem  ©iaunljartsberge)  noch  gegen  5000  bergleid)cn  .fiaub^ 
fpittner  gc^ä^lt , in  Söljmcu  12000  bis  15000,  u.  f.  m.  Die 
erfteu  ©erfudje  mit  ber  si)tafd)incufpinnerci  begannen  1776  unb 
befdjrdnften  fid)  auf  bie  'Knrocnbung  fteiner  bnreb  'Dienfdjentianb 
beroegter  ^cuuptnafdjiuen  roie  in  Sadjfeit  (S.  617),  oon  roo 
biefe  J3nbuftrie  ttacb  Oefterreidj  fam.  ©fit  Anfang  beö  19. 
3aljrl)uubert3  fatib  ber  Webraud)  ber  ©tulemafd)ineu  ©iugaug 
bureb  ©rünbung  groffer  Spinnereien  $n  ©ottenborf  unb  Sd)ioa= 
borf  in  ber  Sidbc  oon  SBieu  (1802).  Die  3al)t  berartiger  $a* 
brifen  oermebrte  fid)  bebeutenb  unter  ben  ©inflüffen  ber  ÄoittU 
nentalfpcrre  unb  eines  ©infubrocrbotd  für  alle  Warne  gröber 
als  91r.  50.  3m  3abrc  1815  befanben  fid)  im  ©rjffcrjogtllum 
Cefterreicb  unter  ber  ©nS  817  ÜJtutes  unb  53  ©?atermafd)ineu 
im  Wattg  unb  242  üülafdjiucu  erfterer  nebft  57  legerer  9lrt 
roaren  unbefcbdftigt  ober  im  ©au.  fDian  jdlflte  im  ganjeit  llm= 
fange  beS  Staats 


im  3af>r 

Spinnereien 

Spitibeln 

1841  — 

172  - 

988248 

1843  — 

175  — 

1,037120 

1846  — 

203  — 

1,267280 

1854  — 

189  — 

1,533243 

1865  — 

154  — 

1,559305. 

Die  probu^irte  Warnmenge  betrug  240683  Rentner  (ooit 
50  Äitogr.)  im  3abve  1841  unb  312180  Rentner  'm  3af)re 
1843,  mottacb  fid)  eine  burdjfd)mttlidje  ßieferuttg  jeber  Spiubet 
oon  bejicljuugSroeife  12, 2 unb  15  Äitogr.  ergibt,  roeit  mcift 
gröbere  Warne  gefponuett  mürben. 

Die  Üiorbamcrifauifdjeu  ©ercinftaaten  (roo  1791 
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btc  crfte  ißaummoUfpiunerci  entftanb  uitb  i.  3-  180?  mir  300000 
engl.  '4>funb  - 2721  Rentner  ®aru  in  15  Spinnereien  gefer= 
tigt  mürben)  hotte  i.  3-  1831  bereits  795  Spinnereien  mit 
1,246503  Spiitbclit;  1850  aber  1094  Spinnereien.  ®ie  Spin* 
beljahl  mürbe  um  1845  auf  27*  Millionen,  1852  auf  5'/s 
Will.  unb  1867  auf  8 Will,  gefdjä^t. 

§.  82. 

$lacf)ö,  £>aitf  unb  bereu  Surrogate. 

SHe  Umroäljuuq,  meld)e  bie  39anmroolliubuftrie  burcf)  ©in= 
füljtung  ber  Wofd)iuenfpinucrei  erlitt,  hot  fid)  in  ber  Seinen: 
inbuftrie  mieberfjolt;  aber  fic  ift  l)iei*  fpätcr  eingetreten,  ftellt 
fid)  fetbft  gegenroörtig  nod)  nidjt  als  oolljogeu  bar  unb  mürbe 
nicht  dou  benfelbeu  ©rfdjeinungeit  begleitet.  3n  bern  erfteru 
$alle  oertnodjte  bas  glücflidje  ©ingreifen  bes  WafdjinemoefenS 
ben  9iol)ftoff  auS  fernen  ©rbgcgenbeu  heranjujieljen  unb  bent 
IBanmrooUban  einen  nicht  geahnten  2tuffd)rouug  jn  geben,  bie 
.jjaubfpiuncrei  gänzlich  $u  übermältigen  unb  ber  SBaumroolle 
ben  norberften  l|?lah  unter  ben  SBebematerialicn  ju  erftreiten, 
liefen  Vorrang  oerbauft  bie  33aumroolle  ihren  natürlichen  ©i= 
genfdjaften,  oermöge  melier  fie  fähig  ift  bie  feiufteu  unb  fd;ön= 
ften  ©efpiuufte  roohlfeil  ju  liefern  unb  burd)  Färberei  unb 
®rucf  mit  2eid)tigfeit  bie  tebhafteften  färben  anjuitehmen.  3hrc 
ausgebreitete  ülumeubung  hot  fid)  in  jmei  [Richtungen  [Raum 
gemadjt;  eincrfeitS  iubeni  fie  ben  Verbrauch  gerechter  Stoffe 
überhaupt  ermeiterte,  aubererfeüS  iitbem  fie  forool)!  ben  ton= 
furrirenbeit  Materialien  — äöolle  unb  j$tad)s  — einen  $heil 
ihres  JclbeS  gänzlich  entzog,  als  and)  in  bie  ®emebe  auS  jetten 
beibeu  fich  ciumifchte  unb  bie  früher  uuhefannte  Wenge  l)olb- 
baumroolleuer  iyabrifate  ju  läge  förberte.  — 23om  ,ytac£)fc  mug 
in  allen  ermähnten  ^Beziehungen  baS  ölegentheil  gefagt  toerbeu. 
Spat  uub  laugfam  eutmicfelte  fid)  l)>er  bie  Wafchiuenfpinncrei; 
biefe  ift  zufolge  ber  IBefchaffenheit  ber  fyladjäfafer  nicht  im  Staube, 
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eben  fo  feine  ©ante  jn  erjeugen  roie  auf  bem  ©ege  bcr  §anb= 
fpinnerei  erreidjbar  finb;  ber  2lubau  beb  in  ben  curopäifd)eu  Cäu- 
beritfclbft  einljeimifchen  ^lachfeo  ^at  fid),  im  ©aujen  aitgcfeheu, 
nic^t  betvädjtlid)  oermehrt,  uieKeicfjt  fogar  oerminbert;  bie  leinenen 
©etoebe  mußten  grofjentheilb  t>ov  ganj  ober  halb  baumwollenen 
ben  tptafj  räumen,  llnfeve  Tage  finb  3euge  eiued  Äampfed 
gcroorbcn,  ben  bie  Saumroolle' gegen  ben  iyladjb  unb  im  ©e= 
biete  beö  lefjtern  bie  SJiafchinenfpinnerei  gegen  bie  Jpanbfpinnerei 
führt.  biejer  hoppelten  fricblidjen  ,\-ef»be  liegt  ber  ©runb 
$u  allen  ben  mannidifaltigen  ^ortfdjritten,  meldje  bie  fttadjd; 
bereituug  im  19.  ^afirtyunbert  gemacht  hat- 

©ine  .£>auptfchwierigfcit  für  bie  ßeiueninbnftrie  geht  baraud 
heroor,  baf?  bcr  S-ladjdbau  im  2lltgemeincn  rocit  roeniger  von 
großen  fianbwirtheu  ald  non  Heinen  ©runbbefthern  unb  ^?nd)= 
lern  betrieben  roirb,  foioie  baß  nad)  althergebrachter  Sitte  bie 
ftladjobauer  guglcid)  bie  bereituug  unb  (forocit  oon 

£anbfpiniterei  bie  Siebe  ift)  felbft  bad  Spinnen  in  Jfjdnben 
haben.  ®ie  uuocrmeibtidje  tfotge  hicroon  ift,  baß  bad  Hiaterial, 
in  feiner  ©ute  ohnehin  oon  ©itterung  unb  iBobeu  aufjerorbent= 
lief;  abhängig,  fehr  ungleid)  audfällt  unb  roeit  fchwieriger  ald 
Baumwolle  in  großen  Hiaffeu  oon  übereinftimmenber  ©ejchaffcu= 
heit  ju  oereinigen  ift;  bafe  nur  ein  Jt;eil  beffelbeu  inben®rofj= 
haubel  gelangt,  unb  baff  bie  baraud  gefponucncn  ©arue  oon 
ungemein  fdjtoaufenber  SBefdjaffeufieit , ja  häufig  fdjlecht  finb. 
®ied  alled  ift  oornehmlid)  in  ©eutfchlanb  fühlbar  gemorbcit, 
toelched  einft  mit  feinen  geiuwanben  ben  Slorbcu  unb  Sübeit 
©uropad,  nicht  minber  einen  großen  tpH  9lmerifad  oerforgte 
unb  biefen  £anbel,  hauptfächlich  bnreh  bie  ftrebfame  ^tibuftrie 
©ropritanniend,  in  crfdjrecfenbem  Waffe  ciugebüfft  h<*t.  Solche 
©rfahruugeit  oeraulafften,  baf?  man  fich  eifrig  um  iPerbeffcrung 
beb  $lad)bbaued  roie  ber  fyladibbcrcitung  bemühte  unb  tu  biefem 
3wetfe  namentlich  mehrfeitig  reifenbe  iöeobadper  uacf)  Belgien 
faubte,  roo  beibes  in  audgejeidnteter  ©eife  betrieben  roirb;  bie 
©irfungen  biefer  Schritte  müffeu  jeboch  mehr  nod)  oon  ber 
3ufuuft  erwartet  tocrbcu  als  fic  fich  bid  jefct  gezeigt  haben. 
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Um  beu  ^ladidmafdjineitfpinnereien  ein  richtig  unb  gleid)= 
mäßig  jubcreiteted  iDiatcrial  liefern  ju  föttnen , richtete  man  in 
oerfdjiebcneu  Säubern  bas  Ülugemnerf  auf  fabrifmäßig  arbci= 
tcnbe  $lad)dbereitungdanftalteu,  roeldje  ben  Strohftacßd 
anfaufen,  für  eigene  SRedjnung  rotten,  brechen,  fd)roingen  unb 
gehörig  fortirt  an  bie  Spinnereien  abfcfjen  follten.  3rlanb 
gab  juerft  bad  Sßeifpict  foldjer  Unternehmungen,  bereu  bort  im 
3-  1851  ctroa  20beftaubeu;  oon  1850  bid  1856  folgten  f^-ranf= 
reich,  Belgien,  bie  9iiebcrlanbe,  Oefterreich  (HJähren,  SBöhmen  * 
zc.) , Sapern,  tßreufjen  (Sd)lefieu),  £annooer,  Sacbfcu  u.  f.  ro. 
®er  größere  3:^ett  biefer  9lnftalten  ift  fin  ber  Siegel  megen 
Sd)toierigfeiteu  beim  ^tadjöauffauf)  nach  wenigen  3ahreu  n>ie= 
ber  eiugcgaugeit,  unb  bie  hefteten  gebliebenen  haben  ed  meift 
oortheilhafter  gefunben  bad  Siotten  ben  Sanbleuten  ju  über= 
taffen , nur  bad  iörethen  unb  Sdjroingen  gegen  Sohn  ju  oer= 
richten:  in  biefer  ißetriebdroeifc  haben  ficf)  fogar  neue  aufgetljan 
unb  einige  fleiue  Unternehmer  folcher  9lrt  begeben  fid)  fogar 
mit  ihren  3Jtafd)inen  auf  bie  SBanberfchaft,  um  bem  ßlachfe 
uadjjujiehen. 

Um  eine  gebrängte  llebcrfidjt  oon  ben  roichtigfteu  neueren 
Seiftungen  in  ber  (ytad)d$ubereitnnq  ju  geben,  bemerfen  mir 
juerft , baß  mau  einerfeitd  bad  fJtotten  (Dtöften)  bed  fRoh= 
flachfed  ju  befeitigeu , anbererfeitd  — nad)bem  alle  foldjc  iter= 
fudje  fehlgefchlagen  — bie  Üludführuugdioeife  biefer  Arbeit  ju 
oerbefferu  gctradjtet  hat.  3n  letzterer  Söe$ief)uug  ift  jumal  ber 
gewöhnlichen  ÜBafferrottc  in  ©ruben  mehr  Ülufmerffamfeit  ge* 
fdjeuft  roorbeit,  iubeni  mau  einen  (angfamen  SBafferroedifel  in 
beu  Ütottegrubeu  hcrftcUte » auch  würbe  eine  jioetfmäßige  33er= 
binbung  ber  iüaffcrrotte  mit  bem  Siadjrotten  im  Xh°u  häufiger 
angeroenbet.  ?lbcr  biefe  unb  anbere  Üerbefferungeit  fönneu  fo 
lange  nid)t  redjt  burchgrcifenb  jur  (Geltung  tommen,  ald  bad 
Diottegefchäft  in  ben  Rauben  ber  Keinen  Saubroirtt>e  bleibt  unb 
jum  1hert  ber  ©orge  oon  wenig  unterrichteten  ^erfoucit  über- 
taffen  ift.  9tur  bie  fchou  ermähnten  fttadjdbereitungdanftalten 
fönntcu  f;i«r  grüubtidje  $ülfe  ßhaffeu,  unb  für  biefe  allein 
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taugen  foldie  iDJethoben  be§  DlotteuS,  roeldje  umftänblidjere 
Apparate  ober  eine  befoubcre  9lufmerffamfeit  erforberu , ttüe 
bies  namentlich  bcv  «yall  ift  bei  ber  aus  Olmerifa  ftammcnben, 
inSnglanb  für  Dtobert  iSrett  «Set)  eit  cf  1846  patcntirteu  3ßarnt= 
roaifer=9lotte  uitb  ber  non  ©aulticv  beßlaubrtj')  1842 
erfunbeuen  Siotte  in  einem  burd)  Sdbroefelfdurc  angefäucrteu 
SÜaffer,  roelc^eöi  allen  üblen  ©erud)  bei  ber  Operation  aufhebt. 
Die  £eij}n>affer=9totte  oott  ^'"ed  Such  an  an  unb  bie  Dampf= 
rotte  ooit  SBiUiain  38a tt  (beibe  1852  in  ©lasgoro  aufgetaucht) 
haben  nur  üorübergef)eiibe3  3luffefjen  gcmadit.  Qrben  fo  rocnig 
haben  fidh  bie  zahlreichen  33orfd)ldgc  praftifd)  beroäf)rt,  an  stelle 
beS  iltottenö  eine  SBeljanbtung  ber  Stengel  mit  alfalifcheu  gatt-- 
gen , Seifeitroaffer  jc.  eintreten  ju  laffen. 

Die  3lrbeit  beä  33  r e dfi  e u ö (bei  fyladfö  unb  .£attf),  rooju 
man  getoöhnlich  bie  einfache  £anbbrcd)e  anroenbet,  hot  $u  einer 
ültenge  ooit  9Jiafcf)inen  SBeranlaffung  gegeben,  burch  roelche  bad 
©efdjäft  theils  fdjneller  tl)eil3  »oUfommener  oerridjtet  loerbeit 
follte.  Oftmals  hat  babei  zugleich  ber  ©ebanfe  obgeioaltet,  baä 
Material  ohne  ooraugegangeueä  9totteu  ju  bearbeiten,  toomit 
ftetS  ein  größerer  3terluft  an  fyafer  nebft  einer  geroiffen  9taul)ig= 
feit  unb  ^>drtc  biefer  (extern  oerbuuben  geroefen  ift.  ©ine  ba3 
SBredjen  erfefsenbe  ober  ihm  roeuigftens  fehr  jroetfmdffig  tior= 
arbeitenbe  ©ehanblung,  baö  IfJofen  (roobei  burch  Stampfer 
ein  Ouetfdjen  unb  Spalten  ber  holzigen  ©tcitgeltheile  ohne 
Äuicfen  ftattfinbet)  muß  in  Deutfchlaub  früh  gebrdud)lidj  ge= 
mefeii  fein;  benit  eö  ift  hdchtf  nmbrfcheinlid)  ooit  hier  aus  ben 
©ngldubern  befanut  geroorben,  unter  melden  z-  ©.  ü)fore= 
ton  u.  3Beale  1692,  23rott)ite  1721  ftef)  für  beöfaUS  bien= 
liehe  üKafchiueit  patentireu  ließen.  Der  ^auptbegrüuber  ber 
©aumrooU=  üfiafchinetifpiuuerei,  3t  r f io  r i g h * , gab  in  feiner 
ifZatentbefchreibung  oom  3ahre  1775  einen  tiom  38affer  ju  treU 
beitben  ,£>amtuer  an,  momit  ber  flachs  ober  bpaitf  gefc^lageit 

1)  .(jenri  5ramoiS  ©aultier  bc  Claubrp,  ^hattnaJeut,  batm 
$rofeffor  in  SßariS ; gcb.  1792  bajelbft. 
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(geftampft)  rocrbcn  foUte  — eine  Vorrichtung,  raeldje  ju  jener 
3eit  in  Schieben  fcfiou  gebrdudjlich  roar.  — $ic  33  r e d)  = 
ma  jch  in  eit  fetbft,  tuie  fte  tfjcilö  projeftirt  t^eitö  roirflid)  audge= 
führt  uub  augciocubet  tourbcn,  bieten  ein  reichhnltigeö  SRagajiu 
oou  Äonftrultiondprinjipien  unb  ‘Detailanorbnuugen  bar,  ioo= 
burd)  hinreidjenb  beroiefen  toirb,  roeldje  2Bid)tigfeit  mau  ber 
burch  biefe  ÜJtafchineit  $u  töfenben  Stufgabe  beimag-  Snbeffen 
bringt  bie  Statur  ber  Sache  mit  fich,  bafj  alle  biejenigen  33red); 
mafdjiuen,  toelche  jufammengefe(jt  unb  theuer  fiub  ober  jum 
Setriebe  mehr  atö  bie  mdfjige  ytraftauftreuguug  eitted  ‘Stauucd 
erforberu,  alfo  bad  Vorhanbenfeiu  oou  Glemeutarfraft  ooraus= 
fe^cu,  nur  für  umfangreidjere  Sereituugdanftalteu  uub  nicht  für 
beit  tänblid)en  Gebrauch  taugen;  hierin  liegt  ber  ioefentlid)fte 
Gruitb,  toeöfialb  oon  Ü)tafd)inen  jum  Jytadjöbrechen  fo  toeitig 
Gebrauch  gemacht  roirb.  — Giuige  uub  jtoar  ohne  äöiberrebe 
bie  unoollfommcufteit  33red)mafd)ineu  fiub,  n>ad  ihre  arbeiteubeu 
$heile  betrifft,  toefeutlich  ber  £>attbbreche  nachgebilbet  uub  toir- 
ten  gleich  biefer  mit  ofjillirenber  Setoegung  (Sottb  1806,  Du= 
ra nb  1813,  See  1812,  1815,  Sotober  1819,  Sttubp  1822, 
Sucad  1846,  Sehend  1846,  Ghicefter  gegen  1853,  SS e n= 
touiüac  1854.  Gine  anbere,  bie  $ahlreid)fte,  Älaffe  bilbett 
bie  Vtafdiiuen , toelche  aud  tdngdgefurchteu  (geriffelten)  in  ein* 
anber  eingreifenben  SSaljett  befteheu,  toobei  $al)t  unb  Sluorb= 
uuug  biefer  lederen  mannichfaltig  mobifijirt  auf  tritt : eine  sDta= 
f^iue  biefer  Slrt,  toelche  in  Spanien  erfunben  toar,  tourbe  1789 
befaunt;  ferner  gehören  hierher  jene  oou  Gbmttub  Gart  io  right 
1789,  ftothergüt  1793,  Sunbo  1817,  Ghriftian1)  1816, 
1818,  SSilfon  1818,  liffot  1819,  Säte  1820,  Won* 
tagite  1820,  ©etlafinet  1821,  (Mobart  1837,  Sprengel 
in  SBraunfdjiocig  um  1840,  Garnier  1841,  iplummer  1849, 
SDelcourt  1850,  ^atinaur  1852,  Didfott  1853  unb 

1 ) ©crarb  SoffPb  Cf) r i ft t a n , ißrofeifor  $u  ©rüffel , nachher  ®i* 
reftor  beb  Conservatoire  de«  arts  et  metier»  in  Siariä ; geb.  1776  jU 
Slccoicrb  in  Belgien,  geft.  1832  ju  flrgenteuit  bei  ißarib. 
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ncbft  einigen  aitberen  bie  oott  Äutffe  ju  (fgelit  bei  URagbeburg 
(1822),  melde  fid  burd)  ©iufadfieit  uitb  SBoljlfeilbeit  in  oer= 
fdjiebenen  beutfden  C^egenben  auf  beut  Sanbc  eingebürgert 
fiat.  Dlnbere  cigeutfjüntlit^e  Äonftrultiouen  finb  bie  mit  ge= 
riffelten  in  einanber  greifenben  Äegclu  (©unbi)  1819);  mit 
geriffelten  Sßaljen,  melde  auf  einer  eben  fo  befdaffeiteti  fylöc^e 
f)in  unb  fjcr  geroäljt  roerben  (ältere  böffnüfde  ©rede,  8 ec  1819, 
©acco  in  ©iailanb  1823);  mit  einem  auf  unebener  gfädje  im 
Greife  rotlenben  geriffelten  39linber  (äBatfou  1839);  mit  ge= 
riffelten  .Siegeln  unb  einer  rabial  geriffelten  ©djeibe  (ßatlU 
netti  in  SDiailanb  1820,  genial  ft  een  in  ©elgiett  1837, 
Ä'effeter  in  ©reifSroalb  1867). 

Da§  ©Urningen  beb  gebrodenen  /flac^feä  unb  Kaufes 
mittelft  ÜJlafdjmen  ju  oerridten  ift  man  fdou  im  oorigen  3al)r= 
fiunbert  beftrebt  geroefen.  3m  1801  mürbe  burd  einen 

beutfden  jJteifebcfdreiber  eine  oon  i^m  in  ©droebeit  angetroffene 
©droingmafdine  betanut  gemadt,  melde  auä  einer  ftern= 
förmig  mit  ©dmiugmefferu  befefeten  burd  ©taffer  umgetriebeuen 
^orijontalen  Söelle  beftaub.  ©ine  rocfentlid  ganj  gteid^e  ift  1790 
in  (Jnglanb  oon  ©bmuitb  (Sartrorigljt  angegeben  unb  eine 
oöllig  ä^nlidc  1813,  aus  'Jlmerifa  gebradt,  in  ftranfreid  an 
©alb min  patentirt  roorben.  HJlau  Ijat  fpäter  biefe  9lnorbnung 
ocroollfommuet  unb  bie  jefet  am  meiften  gebräudlideu  ©droi»9: 
mafdinen  finb  ooit  biefer  Hirt.  3U  ©»glaub  bebiente  man  fid 
bereits  oor  1825  einer  abgeänberten  Einrichtung , roobei  bie 
Dieffer  an  einer  ftefjeubcit  Sffielle  fid  befinben.  ©ebeuteuber 
abmeideub  finb  bie  SDlafdinen  oon  ©irarb  (jroifdeit  1827  unb 
1832),  ©denef  (1846),  ©taebribe  (1852),  ©alle  (1854), 
Jrieblänber  in  ©reSlau  (1862).  — ©S  ift  mehrmals,  aber 
nidt  mit  ©Ortzeit,  ber  ©erfud)  gemadt  roorben,  bie  SKirfungen 
beS  ©redenä  unb  ©dmingenS  mittelft  einer  einzigen  Operation 
gu  erzielen;  ©tafdiuen,  mit  melden  bieS  beabfidtigt  mürbe,  er= 
faubeu  #o  ff  mann  $n  §errnftabt  in  ©dlefien  1841,  ber  ©cl= 
gier  ©iaerteitS  1843,  1851,  bie  (fitglänber  Samfon  1852 
unb  Da oi)  1853,  ber  ^rlänbcr  dioroau  1861. 
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$Mc  $ e d)  e l n jur  unmittelbaren  Sorbereitung  bed  Sytacfjfed 
für  bad  ©pinnen  fiub  in  ©nglaub  aufjerorbentlidj  oerbeffert 
roorben,  inbem  man  ihre  3ä^uc  aud  ©tafjl  machte,  beitfelben 
eine  große  tfäuge  unb  feine  fchlanfe  ^ufpifjung  gab.  ©eit  ©in* 
fübrnng  ber  SRafrfiineufpinnerei  finb  §cdjelmafd)ineu  ein 
©ebürfnife  gemorben  unb  jablreic^c  ucrfc^icbene  TOa)d)inen  ber 
3lrt  Famen  jum  SSorfdjeiu.  ©er  ©ebatife,  .^cc^etu  auf  einer 
Ji'alje  anjubriugen  unb  roührenb  Umbrefjuug  biefer  lefctern  beu 
«vlad)d  aujuljalten,  ift  fchott  in  ber  jrociten  £>älfte  bed  oorigen 
3af)rbunbertö  nicht  mehr  neu  geroefeit,  beim  mau  finbet  in  einem 
1796  erfcfjieuenen  beutfeheu  ©ammelroerfe  eine  foldje  Höaljen- 
^ c cf)  e I befcfyrieben,  bie  burd)  ©djuurrab  unb  ©ritt  in  Umtrieb 
gefefjt  nmrbe  — bad  einfadjfte  aber  freilich  auch  rofjefte  i8or- 
bilb  einer  .^edictmafdjiue.  ©ie  3luroenbung  non  mit  .£>cd)elu 
befc^ten  29aljeu  ober  ©rommetu  finbet  fid)  auef)  bei  beu  erfteu 
mirflicbeit  .<?ed)elma)d)iueu  (ber  ©uglänber  gotfjcrgill  1793, 
©teoenfon  1794)  unb  mürbe  fpäterljin  oou  utelen,  aller- 
biugd  in  roeit  oollfommencrer  SEBeife,  beibehalteu.  3trdjibalb 
©tjomfon  ju  i'ouboit  (1801)  mar  ber  erfte,  roetdjer  bicJpedieln 
burd)  eine  horizontal  um  jroci  SEBaljeu  jirfutirenbe  Äette  ohne 
©ube  oerbaub  unb  baburd)  erreichte,  baß  ber  jeroeilig  arbeitenbe 
©heil  ber  .^edielu  in  gcrabliniger  33erocguug  beu  tflacßd  burdf- 
ftrief).  ©ie  ‘Bicitge  ber  feitbem  aufgetreteneu  JSjechelinafdjineu 
ift  )o  groß,  baß  $.  33.  allein  in  ©nglaub  bid  jum  ©chluffe  bed 
3al)rä  1866  nabe  au  100  biefeu  (Megenftanb  betreffeube  patente 
erthcilt  mnrbcn.  3m  Allgemeinen  haben  bie  neueren  ©rfitu 
ber  ed  oorgezogen,  beu  $ed;eln  ftatt  ber  jireibberoegung  (roie  fic 
beim  (^ebraudjc  geroöhulid)cr  ©rommein  entließt)  überhaupt  ober 
roeuigfteud  roähreub  ißreb  SEBtged  burch  beu  jyladjd  eine  gerab 
Unige  23eroegung  ju  crtfjcilen , roeldje  beffer  ben  Vorgang  auf 
ber  §anbhed)cl  nad;aßmt;  unb  eb  finb  hierzu  mauuidjfaltige  jum 
©heil  ‘mit  oiel  ©cf)arffiim  audgcbad)tc  DFccßaHidmen  erfonnen, 
roie  18.  non  fiarofon  u.  SöalFer  1828,  O'irarb  1832, 
SRueborffer,  ©roßbad)  u.  fDlannßarbt  in  3Jtüucheu  1841, 
%!eter  ^airbairu  1852,  u.  31.  'Dian  läßt  jefct  meifteutßeilb 

S otmar f4,  *1(4141«  ber  ledjnetcgi«. 
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beu  §lad)d  jroifdjen  jroei  ooit  entgegengefefcten  Seiten  gleid)= 
jeitig  auf  Ü)n  einroirfenbeu  ^edjelfnftemen  bearbeiten,  forgt 
bafür,  bafe  bie  SBivfung  an  ben  Spifccn  ber  ^aferu  beginnt  u»b 
nur  frfjrittnjcife  bie  baoon  entfernteren  ^^eile  erreicht,  läßt  ben 
glad)d  burd)  felbfttfjätigeu  Apparat  allmählich  »ou  gröberen 
£>ed>eln  auf  feinere  fortfdjreiteu,  beiuirft  eine  jmccfmäBige  9luf= 
fammlung  beö  abgehenbeu  äöerged,  tc.  — 

©er  £>anf,  beffen  „Zubereitung  im  2Befeuttid>cu  mit  jener 
bed  gladjfed  übereinftimmt,  beffen  2lnroeubung  aber  eine  be- 
fchränftere  ift , rocil  er  raenig  anberö  ald  311  ©eilroerf  unb  ©e= 
gcltud)  gebraust  mirb , bietet  roegeu  SDicfc  feiner  Stengel  unb 
grofjer  Eäuge  feiner  ^ofetn  mcljr  ©chroicrigfeiten  bei  ber  iöe= 
arbeituug  burd)  'ffiafchinett.  <Sleid)roof)l  ift  audj  hierin  feit  2ln= 
fang  bed  19.  ^ahThuubertd  manches  (Srfpriefjlidic  geleiftet  roor= 
ben.  S&Uchtiger  aber  erfdjeint  bie  mit  (Srfolg  unternommene 
(Einführung  oerfdjiebener  nberfeeifd)er  ‘-pflan^cnfaferftoffe  als 
roof)lfeilet  ©telloertreter  für  Jpauf  unb  juin  ©hc<t  für  glad)d. 
©ie  Dorjüglid)ften  berfelbeit  finb  fotgeube: 

©ad  (S^inagvnä  (in  (Il)ina  felbft  £fd)u=ma  genannt),  bie 
Saftfafem  aud  ben  ©tengein  einiger  Dteffelarten,  namentlich 
Urtica  (ober  Bochmeria)  nivea  unb  Urtica  heterophylla , att= 
gebtid)  auch  Urtica  (ober  Koekmcria)  utilis,  obwohl  biefe  Ie(}= 
tcre  spflanje  auf  beu  ©unbainfelu  — wo  fie  bett  malaiifchen 
Utameu  Siamie  führt  — nur  eine  gröbere  mehr  bem§anf  ald 
feinem  iylachfe  ähnliche  Jafer  liefert,  ©ie  Einfuhr  bed  ßf|ina 
grafed  in  ©nglanb  begann  gegen  1849,  unb  man  hat  and  bcnt= 
felben  in  £eebd  fdhon  ®arue  bis  gur  geinheitdnumnter  250  (gleich 
ben  feinften  §Iad)d=TOafd)inengarnen)  gefponnen. 

3 ute  (©fdjut),  bie  9iinben=  ober  Saftfafer  mehrerer  in 
Cftinbicn  roadjfenber  ©attfraut=2lrten  (Corchorus) , namentlich 
Corchorus  capsularis  unb  C.  olitorius.  ©aoou  mürben  in  Vioer= 
pool  1849  fdjon  175980 Rentner  (311  50  Kilogramm)  unb  1850 
248240  Rentner  eingeführt,  unb  feitbem  ift  ber  SSerbraud)  noch 
fehv  geftiegen,  fo  baß  für  1865  bie  in  ben  britifd)enitönigreid)en 
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,$ur  eigenen  Verarbeitung  importirte  Vtenge  auf  mehr  als  1V2 
^Millionen  3cntner  angegeben  roirb. 

®er  Steufcetänbifdjc  JtadjS  auS  beit  Vlätteru  ber 
jjäfjen  fylachSlitic  (Phormium  tenax).  SDie  Einführung  biefeS 
VtatcrialS  in  Engtaub  fing  1827  mit  278  „Rentner  an,  mar 
1831  auf  16881  Rentner  geftiegeit,  fanf  aber  fc^iiell  roicber  uub 
betrug  i.  3-  1836  nur  1220  Rentner.  2)er  vStoff  fdjcint  $u 
(fünften  beS  3ute  beit  5|Blafc  geräumt  ju  haben. 

®er  Vlanilahanf  aus  bcn  Sölattfcfjeiben  mehrerer  3trteu 
non  ^ifaitg,  (Musa)  im  befoubern  Musa  textilis,  troglodytarum 
uub  paradisinca.  5)aöon  empfing  fiinerpool  im  3öhre  1849: 
1646  unb  1850  : 3880  Rentner. 

J)er  ÄofoSbaft,  bie  faferigc  Umhüllung  ber  ÄofoSnüffe, 
roouou  tiad)  tfiocrpool  i.  3-  1849:  13614  unb  i.  3-  1850: 
29870  Beniner  (gröjjtentheilS  fchon  gefpouiteu)  gebradjt  mürben, 
«eit  ber  3eü  ift  ber  Verbrauch  fehr  geftiegen,  ba  mau  grojje 
Vieugen  Jujjbecfeu  unb  ^aefjeug  aus  biefem  Stoffe  nerfertigt; 
es  betrug  namentlich  i.  3-1865  bie  Einfuhr  dou  .Uot'oSbaftgaru  in 
ganj  (%ofjbvitaunien  99240  ^c'duer.  £ic  neueren  englifd;en  (lin- 
fuhrliften  faffen  3ute  (meld)cS  beu  .f'auptantheil  bitbet)  mit  bett 
übrigen  aufjereuropäifcheu  .fiauffurrogaten  jufammen  uub  geben 
für  biefc  ganje  Slubrif  beifpiclSmeife  fotgenbe  3ahlcu,  woraus 
man  beu  anmadhfenben  Verbrauch  erfennt  (Rentner  $u  50  Milo= 


grantm): 

3«hr- 

©infuhr.  ®a»oit  junt  eigenen  Verbtaud). 

„Rentner 

3eutner 

1860  — 

835075  — 

791882 

1863  — 

1,272883 

1,101795 

1865  — 

— — 

1,718127. 

§-  83. 

3 1 a d)  3 f p i u n e r e i. 

35ie  Jpanbfpinnerei  (auf  Spiitnräberu,  ba  baS  Spinnen 
mittelft  ber  Apanbfpinbel  fdjott  tängft  alle  Vebeutuug  uerlorcn 

40  * 
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fiat)  ifi  im  23ereid)e  bev  ig-ladjginbuftrie  burd)  bie  3)Jafdjineu= 
fpinuerei  aufierovbentlid)  gefcbmälcrt , aber  bod)  gur  3*>t  feiueg= 
wcgd  gänglicb  nerbrängt  worben.  3>er  Gtrunb  biefer  ©rfcbeiiu 
ung  liegt  einerfcitö  in  bev  megen  mannigfaltiger  Schwierig^ 
feiten  tangfamen  ©ntroitfelung  ber  ÜJiafd)incnfpinnerei;  auberer= 
feitg  in  bcm  innigen  3ufammenbaugt  ber  £mnb)‘pinnevei  mit  bcm 
^tacfisbau  unb  ber  lönblidjeu  fjauswirtbfdjaft,  wobei  bie  fpiu= 
nenben  fßerfoneu  nötigen  f\alig  in  ber  Sage  fiitb,  fid)  mit  einem 
ungemein  uiebrigen  Spinnlobue  511  begnügen;  enblicb  gum  J^eil 
and)  barin,  bafi  bie  feiuften  ($atift=  unb  Spit>en=)  ©arne  bioljer 
nur  burd)  bie  .ftanbfpinuerei  geliefert  werben  tonnten.  üdan 
bat  gur  Jpebnng  ber  Jpanbfptnnerei  — fowobl  um  bie  (Mte  unb 
Wenge  il)reä  '^vobufts  gu  erhöben  atg  aud)  bierburdi  bie  ülrbeit 
lobneuber  3U  madfen — eg  an  Slnftrengungen  nid)t  fehlen  laffeit; 
eg  finb  bie  Spinnräber  burd)  forgfältigere  unb  gartere  3lug= 
fübrung  ifjrco  SPaueg  geeigneter  gum  ^cinfpinnen  gemacht,  mau 
bat  anbererfeitg  ©oppelfpiunräbev  bergeftcllt  um  gmei  jyäbeu 
gugleicb  oou  einer  ißerfoit  fpinneu  gu  taffen,  burd)  Spinufd)ulen 
(S.  77)  bie  Äunftfertigfeit  gu  erhöben,  ben  SBetteifer  gu  be(e= 
beu  getradbtet  2c.:  alles  bieö  brad)te  nur  febr  groeifelbafte  ©r^ 
folge,  unb  bie  cntfd)iebeue  ®orgüglid)feii  ber  Wafcbiuengarite 
fefjte  biefe  mehr  unb  mehr  au  bie  Stelle  ber  §aubgefpinufte,  fo 
baf;  ber  gänglid)e  Untergang  ber  ifjanbfpinuerci  oorauggufeben 
unb  nur  nod)  eine  „fyragc  ber  3c*t“  ift.  Unter  biefen  Um- 
ftänbeu  ift  eg  überftüffig,  lauge  bei  bcm  s3lrbeitggcrätl)e  ber 
^aubfpiunerei,  bcm  Spiunrabc,  311  Derweilen.  ©0  mag  iubeffen 
bemerft  werben,  bafj ein ©nglänber,  tHntiS,  juerft (1792,  1795) 
Sorrid)tungcn  angab,  um  ein  £un=  unb  .'perfd^ieben  ber  ©ariu 
fpule  gu  bewirten,  looburcb  eine  gleidjmäjjigerc  Füllung  berfelben 
bewirft  unb  bie  fonft  gum  '2Seiterl)ängcu  beg  fyabeng  über  bie 
Apäfd^cu  beö  Spinbelflügeig  nötbige  3**1  gewonnen  würbe.  Sßknn 
bie  Jloftfpieligfcit  unb  bag  größere  ,<trafterforbermfj  berartiger 
Dtäber  ifjueit  ben  ©iugaug  in  bie  allgemeine  Derfcblofi, 

fo  wirb  ein  ©leidjcg  gefagt  werben  bürfeit  ooit  ber  febr  fdjJneu 
unb  woblberedjneten  ©inviebtuug,  weldje  1832  Sebec  in'.'lantcg 
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erfaub,  unt  ba§  Sphtnrab  jur  (Erzeugung  tjöcfiftfeincr  ®arne  ju 
befähigen. 

2Bie  in  allen  übrigen  ,^roeigen  beö  medjanifd)en  Spinnend 
ging  aud)  in  bev  Jlndjs-  üftafchinenfpinnerei  ©roBbritaunien 
oorau.  (53  roar  ganj  am  Sdjluffe  beä  18.  ^ahrhunbertd,  baß 
bie  erfteit  Jdachsfpiunmafchiueii  in  sJlorbenglaub  unb  Schottlanb 
aufgcftcllt  rourben.  3n  ftraufreich  fanben  ettoao  fpäter  bie  erften 
Serfitche  ber  illrt  bnrd)  Sriten  ftatt,  roorunter  Dtobinfon 
(1805),  babbelt  (1807),  O’Jieal  (1808)  neben  bem  ,vran- 
gofen  8er  op  (1807)  $u  nennen  finb.  £och  Ratten  alle  biefe 
Öeftrebuugcn  fo  rocitig  Erfolg,  baß  SJlapotcon  I.  i.  3-  1810  beit 
berühmten  locfcnben  'fheiö  oon  einer  Million  granfen  für  bie 
^(a<§3=Wafd}inenfpiiineret  auäfe^te,  melier  niemals  ge$af)lt  rourbc, 
aber  roenigftenä  mandjeä  Xalcut  in  Xf)ätigfeit  |e(\te,  fo  tiament* 
lief}  ©irarb1),  ber  oon  jener  ,3eit  au  »nit  großem  Scharffmn 
unb  benniubcrnsnmrbiger  'llndbauer,  aud)  nid)t  ohne  günftige 
Stefuliate,  fid)  auf  beit  ©egenftanb  marf  uitb  alä  ber  eigentliche 
Segrünber  ber  jefjigen  medjanifdjen  ^tadjdfpinnerei  angefeben 
roerben  muß,  inbem  bie  fpätereit  einfd)iagenbcn  Qcrfiubungen  ber 
©nglänber  nur  jyortfd)ritte  auf  bem  uon  ©irarb  uic^t  bloß 
gezeigten  fonbern  felbft  prattifd)  uerfolgteu  58egc  finb.  3m 
3al)rc  1815  nach  Ccfterrcid)  berufen  (ioo  bie  411m  2f)eil  früher 
erfuubeuen  iylachdfpinnmafdjineit  uoit  Seit  1810—1812,  ,yran$ 
üüurrn  1811 — 1813,  $>ebenftreit  1818  nie  git  nachhaltiger 
Ulnroeubuug  reiften),  betrieb  ©irarb  eine  Spinnerei  ju  Jpir* 
tenberg  uitroeit  Söien,  bie  aber  1825  eingiug.  3U  bie  Kinb» 
heitö^eit  ber  ntechanifchen  >yla<h5)pinuerei  auf  bem  Kontinente 
fällt  auch  bereu  erftc  (Einführung  im  preußifdjen  Staate , 100 
1811  eine  oon  Ifdiubi  51t  tliorfdjach  in  ber  Schroeij  erfuubette 


1)  Philippe  £>enri  be  ©irarb,  reäfjrenb  ber  erften  SReoolution  gtoeu 
mal  aus  Jrantreicb  geflüchtet,  führte  ein  üufierft  roechietoolleS  ßcben  mit 
ben  »crlcf)icbenartigften  ©eiebäftigungen  in  3Ratjon,  Siborno,  SDtarfeille, 
'Jligga,  SJtontpetlier,  ißariä,  ffiien,  SBarfcpau  unb  roieber ')Snri8 ; geb.  1775 
gn  JtJourmarin  (Sepactement  ißauclujej,  geft.  1845  gu  '.Paris. 


Digitized  by  Google 


630 


§.  83.  giadjäfpinnerci. 


unb  aubgefüfjrte  UJiafchine  aitgefauft  unb  ju  äßalbenburg  in 
©djlefien  aufgeftellt  mürbe.  ©iefeb  Unternehmen  eriftirte  ohne 
etroas  Nenuenöroertheb  ju  leifteu , bib  eb  1824  itacfj  euglifdjen 
IRuftern  umgeformt  mürbe.  Ucberhaupt  finb,  bib  auf  fefjr 
roenige  tilubnahmen,  bie  britifdjen  Grftnbuugen  bicfeb  {^ac^ä  nicht 
nur  bie  Vorbilber  ber  Spinnereien  auf  bem  geftlaube  geblieben, 
fonbern  grogcntheilb  in  Crigiualeremplaren  bal;iu  eingeroaubert. 

©irarb  hotte  am  28.  3iuli  1810  — nur  2V2  Monate  nach 
Veröffentlichung  beb  faiferlichen  'Jh-eibaubfcfjrcibeub  — bereite 
fein  erftcb  latent  in  granfreich  erhalten;  aber  er  ditberte  uitb 
»erbefferte  an  feinen  Gntroürfen  fortroährenb.  311  bem  3u= 
ftanbe,  roelchen  fein  Vtafdhinenfpftem  gegen  bab  3ahr  1815  er= 
langt  hQtte , mürben  3eicf)uungeu  baoon  burch  Veruntreuung 
;roeier  Vßerffüfjrer  nach  ßnglanb  gebracht  nnb  bort  au  einen 
Sonbouer  Kaufmann  Iporace- .£>  a 1 1 oerfauft,  roelchcr  auf@ruub 
bcrfelbeu  ein  oom  17.  Nooeinber  1814  batirteb  patent  nahm. 
3n  ber  ju  biefem  gehörigen  am  16.  Üliai  1815  eiugcrcidfjten 
©pejififation  ift  beb  Grfiitberb,  ja  überhaupt  nur  beb  fremben 
Urfprungb,  nicht  mit  einer  ©ilbe  gebaut,  unb  hoch  lägt  eine 
Vergleichung  ber  engüfehen  unb  ber  fraitjöfifchen  ©pejififation 
fofort  erlernten,  bafj  bie  3eibhnungen  ber  erftern  genau  aub 
Unterer  fopirt  finb.  3Rit  ber  beu  Vriteu  eigenen  Gttergie  mürbe 
inbeg  bie  Grfinbung  rafch  oon  oieleu  ©eiten  meiter  oeruoll= 
fommuct.  , 'yranf reich  uitb  ©eutfchlaub  (roo  'DJannfiarbt  u. 
©roßbaih  in  München,  1837,  ju  nennen  finb)  haben  hierju 
roenig  beigetragen.  ültan  bilbete  bie  Vorbereituugbmafchinen 
aub  (bei  roelchen  1833  8arofou  u.  äße  ft  leg  in  ßeebb  juerft 
bie  ©chraubenführung  für  bie  Äamm--  ober  ^edjelftäbc  gebrauch 
ten) , menbete  beim  Vorfpinneit  bie  ©pi  übel  baut  (©.  609) 
unb  theilroeife  beu  falfchen  ©rafft  mittelft  ber  — juerft  oon 
©irarb  angegebenen,  fpäter  auch  in  bie  Saumroollfpinnerei 
aufgeuotnmeneit  — SJtöhreumafchiue  (©.611)  in  uerbefferter 
©eftatt  an,  oerfah  bie  geinfpinnmafchiuen  mit  manchen  jmecf= 
mäßigen  Neuerungen,  jc.  ©er  michtigfte  ©chritt  in  le(jtgebad)ter 
Vejiehuug  mar  bie  Ginführung  beb  Nagfpinnenb  mit  marinem 
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äöoffcr  uitb  nabe  gufammen  liegcnbeu  ©trerfroatjen  burdj  3ames 
Äap  oon  %'rcftou  i.  3-  1825,  itml  nur  erft  bierburdj  — na= 
mentlidj  tu  Verbinbung  mit  ber  Verarbeitung  gefdjnitteneu  (b.  b- 
mittelft  einer  tüiafd)ine  in  ^toei  ober  brei  ‘Ifjeile  abgeriffenen) 
Jylacbfeb — ber  äßeg  311m  ©pinnen  feiner  $arnc  eröffnet  rourbc. 
(SS  oerbient  babei  bemerft  31t  loerbett,  baf?  ©irarb  fc^ou  181U 
bie  ^ertbeilbnrfeit  ber  glad)3fafer  in  furje  ttlementarfäfercbeu 
(toorauf  bie  eben  berührte  ©pinnmetbobe  beruht)  erlannt,  fte 
aber  nur  unooUfontmeu  benufct  ^at.  — 

3n  roetdjem  Viafjc  bie  med)auifcf)c  gtac^äfpinnerei  ber  £>aupt= 
ftaateu  au  Umfang  gemonnen  fyat,  fei  bureb  fotgeube  92otijeu 
bemerfbar  gemacht. 

(Mroftbritannien  brachte  3nr  3eit,  nxj  eä  nur  Jpanb= 
fpinnerei  batte,  uic^t  fo  oiet  ©am  beroor  als  es  für  feine  eigene 
äßeberei  beburfte,  mußte  beo^alb  eine  bebeutenbe  ÜJienge  beffet- 
beit  ooin  21uStanbe  uitb  befonberd  aus!  ®eut|d)tanb  be^ie^en. 
Diefe  Seinengartußrinfubr,  roeldje  i.  3-  1825  noch  56900  3etlt; 
tter  (31t  50  Kilogramm)  betrug , tnar  aber  bis  1849  allmäbücb 
auf  268  3eatner  gefmtfen,  mitbin  fo  gut  toie  erlogen.  Da- 
gegen rief  bas  Aufblühen  ber  Viafcbiuenfpiunerci  eine  fteigeubc 
ütuäfubr  ooit  ÜDiafcbiucugarn  unb  3ur  ©rjeugung  beffetbeu  bie 
(Sinfubr  großer  Quantitäten  Jtadjs  unb  Jtacbsroerg  beruor,  roie 


folgenbe  Ueberficbt  bartbut: 

gtacbä  u.  glacbäroerg, 

ßinfubr, 

3abr  Rentner 

Jylatf)o=  u.  'ißerg^Diafcbinengarn, 
Slusfubr, 

Rentner 

1820 

— 282204 

— « _ 

1828 

- 896431 

— 450 

1832 

— 1,000667 

— 999 

1835 

— 754579 

— 23688 

1840 

— 1,276475 

— 160875 

1842 

— 1,148444 

-r  267536 

1845 

— 1,441075 

— 211269 

1849 

— 1,835769 

— 156615 
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3-lacf)3  u.  $lach3merg,  J[ad)3=  u.  äBerg^afchiuengaru, 
Umfuhr,  Sluöfuhr, 

3ahv  Rentner  3ell{ucr 

1860  — 1,488307  . — 283136 

1863  — 1,482365  — 349750 

1865  — 1,984000  — 333800 

2?oit  bem  importivteu  Dtohmaterial  ift  ftet3  nur  ein  geriit= 
gcr  91ntfjeit  — meift  $roifchen  3 uub  5 Srojeut  — unoerarbeitet 
mieber  auögeführt  roorben.  liebet-  bie  3ahl  ber  in  ben  britW 
fd)eit  Königreichen  oorhanbenen  geinfpinbelu  für  J-lachö  liegen 
wenig  unb  meift  felfr  tinftcfjere  Angaben  oor:  im  3a^re  1840 
foll  fie  1,668600  betragen  haben;  bagegen  gibt  eine  betaillirtc 
'Jlachroeifung  aus  1861  für  tflachö  (unb  g-Iacfjärucrg  1,216674, 
für  £>anf  2580,  für^ute  32982,  alfo  iuägefammt  nur  1,252236 
au.  3U  Anfang  beö  3af)r3  1865  f ollen  1,265000  Spiubeln  im 
Uang  unb  außerbem  HJafchinen  mit  195638  Spiubeln  im  Sau 
begriffen  getoefett  fein. 

3n  5rai1  Ft-eic^  mürbe  bie  3ahl  ber  Spiubeln  (offenbar 
nur  aunähcrnb)  für  1844  auf  120000,  für  1849  auf  250000 
angegeben;  oerläfflicher  fcheiut  bie  Nachricht,  baß  bei  Scginit  beä 
3«hr5  1865  fiel)  563025  Spiubeln  im  6>aug  uub  60000  im 
Sau  befuubeit  haben. 

3«  Ceutfchlanb  hat  bie  $ach§=NJafchinenfpiuncrci  lang; 
fame  ^ovtfdfritte  gemacht  unb  nur  erft  eine  geringe  Slusbehuung 
erlangt.  ®er  preußifche  Staat  im  befonberu  braute  e3  oon 
1824  (bem  Nufaugöjahr)  bi3  1840 nur  auf  15844  Spiubeln,  bie 
fich  1843  auf  28087  unb  1850  auf  46331  oermehrt  hatten.  3m 
gefammten  beutfeheu  3ollDmia3gebiete  wählte  man  $u  Unbe  be<3 
3ahr3  1861  niefjt  mehr  alö  134492  Spiubeln  für  fvlacfjä,  lipanf 
unb  ÜBerg  in  38  Spinnereien.  .fMerburcf)  roirb  ber  Sebarf  an 
Slafchinengaru  bei  meitem  nicht  gebeeft,  unb  ees  fiubct  bemuach 
eine  uid)t  unbeträchtliche  (Einfuhr  biefed  9lrtifel3  ftatt , ber  fich 
neuerlich  gefteigert  hat;  e3  betrug  ber  3mP°rt  beö  3°H®evciu®i 
an  rohem  Nlafchincu^Beiueugaru 
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1847 

— 16435  3tr. 

1859 

— 42911 

3tr. 

18.50 

— 31096  „ 

1861 

— 93750 

H 

1854 

— 24372  „ 

1863 

— 144832 

n 

©er  5 ft  erreicht  ehe  Staat'  erhielt  nach  bem  9lufljören 
ber  £)irteuberger  5'facf>öfpiuitere*  (<S.  629)  bad  erfte  berartige 
Unternehmen  auf  euglifdietn  >vuj)e  t.  3.  1834  (31t  s|5otteuborf 
unfern  ÜBieit).  3m  3ahi'e  1845  roareu  8 Spinnereien  mit 
22800  Spinbein  »orl;aubcit,  aber  1855  fdffoit  80(XX)  Spinbein 
unb  1865:  56  Spinnereien  mit  312954  Spinbein. 


§•  84. 

S e i 1 e r e i. 

©ad  uralte  (Befdjäft  bed  Seilerd  ift  bid  in  bad  18. 
hnnbert  atd  eine  rein  medjauifdje  Slrbeit  betrachtet  morben,  non 
bereit  roiffenfchaftlicheu  (Mritublageu  man  feine  üllfnuug  gehabt 
311  hoben  fdjeiut.  ©er  erfte,  roeldjer  biefeu  (Segeuftanb  nicht 
unreiner  audführlicheit  $efd)reibuug  fonbent  auch  einer  theoretU 
fthen  Erörterung  roürbigtc,  mar  (1747)  © u h a m e 1 ').  3U 
neuerer  3eit  hat  ©rebgotb  (1826)  grüitblichc  SBemerfnngen 
über  bett  Einfluß  ber  SPerfertigungdart  auf  bie  (Mute  ber  Seile 
ncröffentlidit.  ©ie  einfachen  Ulrbeitdgeräthe  bed  Seilerd  fiitb 
roefcntlich  uod)  biefetben,  mie  fic  uor  ,3«^vf)unbertcn  mären; 
Ermahnung  nerbieitt  inbeffeit,  baff  3mlev  3U  Sdjeibegg  in 
Sapern  1828  eine  SBorridjtung  augab,  roeldie  bem  am  Seiler= 
rabe  mit  (Marnfpimten  befdj&ftigten  Arbeiter  geftattet  einen  (Be-- 
hülfen  (Diabbrcher)  511  erfpareu;  baf?  mehrfach  mobifijirte  Eiu= 
ridjtungen  bed  311m  Schnüren  unb  311m  Seilen  bienenbett,  mit 
^ahnräbern  oerfeheneit  Seilergefdjirrö  befannt  gemorbeu  fiitb, 
roie  bie  ber  graujofeu  ©nfforbet  (1810),  'Hiartiu  (1813), 
©uboul  (1816),  HJargeon  (1822),  EhaDoffieuv  (1835); 


1)  §enri  Couid  $ubamel  bu  Stonceau,  ©cneral«3nfpettor  ber 
franjäfi[chen  'Jtarine;  geb.  1700  unb  geft.  1781  311  Ißariä. 
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unb  baß  man  311V  Verfertigung  beb  Viubfabctib  raumfparenbe 
fcbncll  arbeitenbe  Vfafcbineit  erbaute  (Void)03  in  ^vanfreief) 
1821,  Volt  mar  in  Vatjeru  1845). 

Vtit  fteigenber  3unabme  ^ev  oeefc^ifffa^rt  mürbe  man 
gegen  bab  Gnbe  beb  »origen  .gahrbuitbertb  ju  einer  aubgebel)n= 
ten  Venufjung  oon  Vtafd)iueu  in  ber  gabrifation  bes  Scf)iffb= 
tauroerfb  gcbrüitgt,  unb  naturgemäß  ging  ©itglanb  Ijicrin  mit 
bem  Veifpiclc  uoratt.  ©ic  ©efidjtbpunfte,  metebe  babei  »erfolgt 
murbcit,  beftanben,  neben  ©rfparuug  »on  ÜJtenfdjenfiäuben  unb 
Veft^lcunigung  ber  Arbeit,  in  Vefeitigung  ber  außerorbentlicb 
langen  Seilerbahnen  unb  in  gefieberter  Dtegetmäßigfeit  fomofjl 
ber  ®ref)ung  alb  ber  3ufammeuorbnung  aller  einjclncu  ©arn= 
fäbeti  bei  Vilbung  ber  Sijjen,  aub  betten  bab  Seil  jufammetu 
gefegt  mirb.  ÜDtan  bemühte  fief)  beimtacb,  bab  Spinnen  ber 
Taugarne  auf  tDtafdjineu  ,ju  beroertftelligen,  mie  berglcitben  3.  V. 
»011  SGBiUiam  ©bapmau  in  Dtemcaftle  (1799),  £>ubbart, 
Vateb  (1831),  Sang  (1831),  ülutbor  in  ©labgoro  (1837) 
311  Staube  gebrad)t  mürben.  Vtan  lernte  cinfetjcu,  baß  bie  alte 
2lrt,  bie  311  einer  Siße  erforberlicbcit  gäben  fäntmtlicb  in  gleicher 
tätige  auf3U3ieben  unb  bann  burd)  ©rehuug  in  ein  ©att3cb  3U 
»ereinigeu,  fehlerhaft  ift,  meil  3ufolge  ber  fdjraubeitartigen  4öin= 
billigen  »01t  einem  gaben  eine  befto  größere  Säuge  »oraubgefet-it 
mirb,  je  roeiter  berfelbc  oott  ber  ÜDiittellinie  entfernt  nach  ber 
Cberflädje  31t  liegt.  Um  biefc  uuglcidje  Sänge  ber  gäben  inög= 
lieb  3»  machen  (mcldje  3111'  größten  Tragfraft  beb  Seilb  uner= 
läßlich  ift)  miefelie  man  bie  gäben  einzeln  auf  Spulen,  »011 
betten  jebc  ihren  gaben  gerabc  nad)  Sebarf  berßeben  tonnte. 
T>er  erftc,  rocldjer  biefe  'Jluorbnung  einführte,  mar  Vclfour 
»on  Jg>etfingßr  (1793);  aber  biefelbc  erlangte  ihre  VollFommeu= 
beit  erft  burd)  £ubbart‘),  melcber  bie  ©arttfäben  burch  eine 
glatte  mit  fou3eutrifd)en  Södierfrcifen  (bao  fogeuannte  9t  c g i ft  e r) 


1)  3ojepb  Subbart,  Sdjipfapitän  , julcpt  SKitgtieb  be$  ^irefto* 
rtumS  ber  eiißRfdj>oftinbifd)cn  Sfompagnic;  gcb.  174  t ju  OTcnbt)  in  (£11111- 
bcrlaitb,  geft.  181t!  311  Üaubon. 
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gefeit  lief),  mound)  fie  fiefj  in  ber  ßiße  gtt  tougentrifdjeu 
<£d)ic^teu  lagern  mußten.  ©er  Gr  ft  über  biefees  Berfal;renS, 
meldjcS  bic  lucfentticfjfte  öruublage  ber  neueren  iaufabrifation 
bilbet,  uafpn  bafür  1793  fein  erfteS,  1799  ein  gmeites  patent, 
unb  matt  nennt  feitbent  bie  fo  tjergcftetlteu  Jane  patent  taue. 
GS  fdjciut  aber,  bag  bie  '.Uictljobc  erft  feit  1802  burd)  fiairb 
in  Grecnorf  gu  nachhaltiger  WuSfülfrung  gelaugte;  in  ,yranfreid) 
ift  fie  um  1819  oon  .^ubert  gtt  9tod)efort  guerft  aiigcrocubct 
roorben.  £)ubbart’S  'firittgip  mürbe  tton  '.Hubcren  auf  i%= 
fchinen  mit  übrigens  oeränberten  Äonftruftiouen  übertragen,  in 
Gnglaub  nantentlidf  guerft  oon  Gjfapmau  (1798,  1799)  unb 
Söelfour  (1799).  — Sie  Diafdnucu  gunt  ©regelt  ber  ßi(eit 
(gutn  fogenauuteu  Schnüren)  unb  gut-  Bereinigung  ber  ßifeett 
in  ein  tau  (gunt  Seilen)  fiub  eutroeber  fo  befdjaffen,  baß  £'i(tc 
ober  Sau  bis  gur  BoUcttbuug  längs  ber  Balßi  gcrabe  auSge= 
fpannt  bleibt;  ober  fie  bcbürfeit  biefer  Balßt  nicht , rocil  fie  bic 
2i(te  ober  baS  Sau  uad)  Maßgabe  ilfreä  GutfteljenS  um  eine 
üßalge  aufrollcu,  gumeilett  and)  nur  fortgieljen  unb  fallen  laffen. 
ftultou  (S.  119)  baute  eine  eigene  tDiafdgue  gunt  Schnüren 
(offne  baS  ^nibbart’idje  Diegifter)  nttb  eine  attberc  gum  Seilen; 
beibe  fiub  in  #ranlreid),  mo  fie  1799  patentirt  mürben,  längere 
3eit  im  Gebraud;  gerocfcit.  .^ubbart  fonftruirte  1805  eilte 
iWafd)iue  bloß  gum  Seilen.  Gr  felbft  aber,  mic  mehrere  3tn= 
bere  (jjotlfergill  in  Suuberlauö  1793,  Gfjapntan  1797, 
1798,  Otorueü  in  ’Jlemcaftle  1833,  Gljarollaio  itt  Claris 
1843,  je.)  liefen  Sdjuürcu  unb  Seilen  gleichen  Schrittes  oott 
berfclbeu  'Dtafdjiue  ocrridfteit,  fo  baf)  ans  biefer,  roclcfjer  einer: 
feitS  bie  einfachen  Garne  gugcfüljrt  mcrbcit,  anbercrfeitS  baS 
fertige  Sau  lferuorgef)t. 

glatte  Seile,  gebilbet  auS  mehreren  neben  eiitattber 
gelegten  unb  bttrd)  .fpauffdfuur  ober  ©rat)t  gufammcngeitäljten, 
and)  mittelft  oeruieteter  l'ietallftifte  Bereinigten  gcmöljulidtcu 
Seilen,  finb  mof)l  guerft  tunt  bem  Gngläubcr  Gurr  (1798) 
oerfertigt,  fpätcr  oou  Gf>apmait  (1807),  .§aroe t)  (1820), 
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©rimfharo  (1822),  üTtolarb  b.  j. ')  (uor  1826),  roeldje 
fämmtlic^  SJiafdiinen  baju  angegeben  haben. 

®aä  lauroerf  roirb  ber  Siegel  nad)  auö  Jpanf  hergefteltt; 
man  f)at  aber  in  ncuefter  3eit  and)  anbere  HJtaterialieu  ba$u 
oerarbeitet,  namentlich  nenfeeldnbifc^en  fsladjä  (@.  627)  juerft 
in  ©nglaub  1830,  unb  tWanilahaitf  («.  627),  meldjer  fpejififch 
leidjtere , nad)  ber  Durd)itä|'fung  fdjnell  roieber  trotfneitbc  Seile 
liefert.  l^egcuroärtig  fiub  *an  bie  Stelle  ber  biefeu  hänfenen 
Slnfertaue  allgemein  bie  eifernen  Äettentaue  (3.397)  gebräuchlich. 

§•  85. 

<3treid)iooUf  piit  nerei. 

Sis  nahe  gegen  baä  (Silbe  beä  18.  x\al)rt)unbertd  mar  bie 
Vorbereitung  ber  Strcidjmolle,  unb  ebeitfo  baä  «Spinnen  felbft, 
jum  größten  ifieilc  reine  .(tanbarbeit : man  bebiente  jid)  juin 
Sluflocfcrn  ber  rohen  ii>olle  beä  Sdjlagenä  mit  Stöcfen  unb  ba- 
nebeit  jroar  einer  Ijöcbft  einfachen  unb  roljeu  'Dtafdjiue,  beä  fo= 
genannten  Sffiolfcä,  frempeltc  aber  bicfelbe  mit  .fjanbfrafcen  unb 
fpanit  auf  bem  Spiunrabe  ( .panbrabc).  ^uevft  mar  es  auch 
hier  — mie  in  alten  ^roeigen  beä  Spinuereifacheä  — (Suglanb, 
non  roo  bie  gortfdjritte  burd)  (Einführung  beä  Wafc^inenroefenä 
auägingen,  unb  hici'iu  hielt  anfangä  bie  Sticidiroollfpinuerci 
ungefähr  gleichen  $ang  ein  mit  ber  iBaumrooUfpiitnerei,  fofern 
bie  .ftaiiptbülfäinittel  beiber,  jtrafjs  unb  Spinnmafchinen,  in 
ihrer  h'ruublage  biefelben  roareu.  sßei  ber  fpäteren  Sluäbilbuug 
jebod)  uerftanb  man  cä,  eben  biefe  3Jtafdjincn  genauer  ber  Siatur 
beiber  SJiaterialien  anjupaffen,  unb  fo  entftanb  bie  chafaftcrifti- 
jdje  Verfdjiebenljeit  jnrifchen  ber  Verarbeitung  ber  Saumroolle 
unb  ber  ü?olte,  roic  fic  noch  je(ct  beftef)t.  2i>enti  auf  ber  einen 
Seite  bie  Silotle  roegeu  ber  t'änge,  Äräufeluitg  unb  5-itjungo- 

l)  Srancois  (Stimmte!  SRoIarb,  erft  WrtitXerieoffiiier , feit  1817 
ltnterbirettor  beS  Consrrvatoire  des  arts  et  inetiers;  gcb.  1774  ju  Ger» 
tun  je?  im  3ura,  flcft.  182lJ  ju  'ßatie. 
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fdl)igfeit  iljre3  .f>aarö  größere  Sd)it>ierigfeiteu  bereitet,  fo  ift 
anbererfeits  bei  it)v  baS  Bebürfuiß  einen  fel)r  feinen  unb  glatten 
fabelt  311  [pinnen  nirfjt  fo  roie  bei  ber  Baumroollc  oorhanben: 
bieS  macht,  baß  bei  ber  Streidjroolle  bic  Arbeit  311V  Steinigung 
unb  Sluflocfcrung  umftditblidjer,  bagegen  ber  eigentliche  Spiniu 
pn>3eß  mit  feinen  unmittelbaren  Vorarbeiten  einfacher  fid)  bar= 
ftellt,  roeitn  mau  fic  in  21nbetrad)t  ber  analogen  Operationen 
mit  ber  Baumroollc  ocrgleicht. 

Oie  erfte  in  bcu  Spinuerlieu  mit  ber  rohen  SGBolle  D8r3u= 
nehmenbe  Bearbeitung  ift  baö  Orntfdjroeißen  unb  äüafdjeu,  100311 
mau  fich  urfprüuglid)  tjödjft  einfacher  (?erdthfd)aftcu  unb  reiner 
^anbarbeit  bebiente.  (iitijeln  finb  Berdnbernngeu  in  ber  9(uS= 
führuug  bcö  (JntfcC)iueif?enö  oorgeuommen,  inbent  mau  batu  hi» 
unb  roieber  etioaS  gufainmengefe^tere  'Apparate  unb  halb  ge 
faulten  Urin  ober  Seife,  balb  eine  2lufl5futtg  oou  '^ottafdje 
ober  Soba  autocubet.  Oie  ncuerlid)  augcfteUten  Verfließe,  bic 
ßutfdjnmßung  burch  Sdjroefelfohlenftoff  311  beroirfeu,  haben  31001- 
bie  Voirffamfeit  biefes  Viittelä  gezeigt,  aber  fciueSiocgS  baffelbc 
als  prattifch  uortlieilhaft  bemährt.  Sehr  3al)lreich  unb  oerfd)ie= 
benartig  finb  bie  311m  Biafcheu  ober  Steiufpüleu  ber  entfehroeißteu 
Bolle  angegebenen  Bolliuafchmafchi neu,  unter  benot  eine 
oou  Sehlmacher  311  Berlin  gegen  1830  erfunbeue  oiellcidjt 
bic  dltefte,  (ebenfalls  eine  ber  einfadjftcit  ift,  roähreub  man  in 
©nglanb,  tfranfreid),  Belgien  feit  1840  oiele  3U111  ll)cil  i»cit 
jufammeugefehtere  .Houftruftionen  auf ftellte  (in  Jranfreicf)  allein 
über  20  in  beu  fahren  1840 — 1863).  Selbft  3unt  üroetnen 

ber  gcmafchcncu  Bolle  finb  niedfanifchc  Vorridjtuugen  crfuubeu, 
roobei  entroeber  füuftlich  erroärmte  8uft  (Norton  in  (Snglanb 
1858,  Semper  in  ©örlifj  1861)  ober  2u[toerbüunuug  ("^e= 
trie  in  3iod)bale  1861)  bcnujjt  roirb. 

Oie  Sluflocternug  ber  Bolle  burd)  Schlagen  mit  Stöcfeu 
aus  freier  £anb  311  beginnen,  toar  ehemals  in  ber  iUegcl ; man 
fitd)te  bann  biefcS  als  Ajaubarbeit  3citraubcubc  unb  foftfpielige 
©efdjdft  eben  fo  burd)  Sd;lag=  ober  Älopfm  afchincu  0 er- 
richten 311  taffen  mic  in  3lufel)ung  ber  Baumroolle  (S.  599). 


Digitized  by  Google 


638  §•  85.  Streicftmotlfpinncrci.  (fluntpcmrotlc.) 

©ad  älleftc  ^ßrojcft  einer  ©tblagmafdjine  ift  bad  oon  Äap  (bem 
(Jrfiuber  ber  ©djuellfdmfce  für  2Bebcr)  aus  bem  3a^ve  1733, 
aber  eine  berartige  3Jiafd)ine  ift  fogar  noch  1850  dou  ^llittg* 
ruortb  in  sPrabforb  angegeben  roorben;  boefj  fjat  man  ficb  in 
neuefter  Heit  inefjr  einigen  anberen  ilonftrnttionen  jngeneigt, 
nämlicb  entroeber  foldtcn,  betten  bad^rinjip  bcs  für  SauntrooUc 
üblichen  Satteur  (2.  600)  ju  ©runbe  liegt  (Sllingroortb 
1850,  fieblatt  311  'Jourcoittg  1855,  (5 arIier  = SSitn  gegen 
1869),  ober  bem  SB!)  i PP  er  ($■  600),  ober  enbtidj  bem  foge= 
nannten  Jtlopf  roolf,  roetdjer  aud  einer  mit  bötjernen  ©tdben 
befefoten  fdjnell  umlaufeuben  ÜBetle  in  einem  eben  foldje  ©täbc 
entfjattenben  haften  beftebt.  — ©ntmeber  nad;  einer  fote^eu  oor= 
bercitenbeti  9luf(oeferung  ober  (road  meiftend  ber  fyall  ift)  ol)ne 
bicfelbc  roirb  bic  SBoUe  bem  2Botf  übergeben,  welcher  mittelft 
eined  rotirenben  ©pftetnd  fpifjiger  eiferner  H«bue  bie  SSotlftaarc 
audeiuanber  jieljt  unb  noch  baratt  bangenbe  Unreinigfeiteu  ablöfet. 
©er  SEBolf,  atd  eine  unentbehrliche  ÜJiafdjine , ift  ©egenftaub 
3ablreid)cr  i'cränbernngcn  gemefen,  bnreb  meldje  er  nicht  nur  in 
mannicbfaltigen  Oieftalten  je^t  anftritt , fonbern  oftmald  ber 
gleicbnamigcn  Ü)iafd)inc  beo  18.  ^attrl^unbcrtö  in  bjo^em  @rabe 
unäbnlid)  getuorben  ift.  ißefonbere  0;inrid)tuugen  unb  311m  Ibeü 
bödtft  bebeutenbe  iDfobififationen  bed  SBolfd  finb  für  ben  galt 
nöttjig,  bajj  bie  311  bcbanbelttbe  äBolle  febr  mit  groben  ’))flan3en= 
tbeiten  roic  Äletten  u.  bgl.  uerunreinigt  ift,  roic  cd  bei  ben  füb= 
amerifanifebeu  SEBollen  fo  gcroöbnlidj  uorfommt.  ,3nerft  bat 
SSilliantd  in  Bonbon  (1826)  einen  foldjen  Älettenrootf 
fonftruirt;  itjm  folgten  in  Onglanb  ^ticted  1841,  §ale  1845, 
ßarofon  1847,  Sptcd  u.  Dgbcu  1850,  ©l;an>  1851;  in 
iyrantreid)  Watteau  1861,  1868;  in  Dlorbamerifa  (Salnert 
1849,  (Bobbarb  gegen  1862. 

©ic  iücipred)ung  bets  äBolfd  gibt  Gelegenheit  einer  jyabrU 
fatioit  3U  geöeufcu,  metebe  gröf}tcntl)eüd  mit  einer  beut  gcroöbu= 
lid)cu  SBolf  ähnlichen  ober  roenigftend  oermanbten  lifafd;inerie 
ausgefübrt  toirb , nämlicb  ber  ©arfteltung  ber  fogenannten 
Äunftro olle  (Bumpenroolle)  burd)  3ervciBcu  unb  „Herfafcru 
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roollener  Sumpeu.  Sicfcd  Verfahren,  ein  roenigftcitd  in  Vermeng* 
ung  mit  neuer  SSJolle  mieber  oerfpinubared  Material  jit  qcroin= 
neu,  flammt  and  ©itglattb  unb  ift  root)I  furj  oor  1818  aufgc* 
fommeit ; beim  fdion  in  biefem  3a^ve  lief?  fidi  ein  ©nglänber, 
'UH  ln  er,  für  einen  Suntpenroolf  in  Ux-anfrcid)  patentiren. 
Sod)  gelaugte  erft  feit  1830  ober  1833  biefc  merfroürbige  ga= 
brifation  $u  größerer  'Kudbilbung  unb  Verbreitung,  roeldie  uad)= 
her  einen  folgen  ©rab  erreichte,  baß  audi  in  Seutfchlaub  &a1)U 
reiche  ÄuitftmoUfabrifcu  eutftanbeu  unb  il)r  ©rjeuguiß  ein  be= 
beutenber  .Srnnbeldartifcl  rourbe.  Vlau  befdjräufte  fid)  aitfaugd 
auf  bie  Verarbeitung  ber  Ueberblcibfcl  oou  geftriefter  unb  gc= 
roirfter  äSollroaare,  meldje  and  langer  unb  ftarfer  Vöolle  ge* 
fertigt  mar,  unb  nannte  bie  baraud  roiebergemonuene  2BolIe 
©Ijubbp  ober  griff  aberfpäter  nicht  nur  $u  Sumpeu 

oott  fammroolleneu  ©etoeben,  foitberu  and)  ju  foldjen  oou  ge* 
roaltten  ftreidnuolleucu  Stoffen  (£udj  ic.),  moraud  nur  äußerft 
fuqhaarige  HBolIc  — 9K ung o genannt  — beroorgebt.  ©in  roeite* 
rer  uub  feljr  midftiger  gortfdjritt  mar  bie  Verarbeitung  balbmollc: 
ner Sumpeu, in  roeldjen  mau  bie bauniroollenen  gäben  burd)  eine  bem 
Sjerfafern  oorlfergehcnbe  Vehaublung  mit  Sdiroefelfäure  (in  ©itg* 
lanb  3julliou  1854,  Norton  1855) ober  Saljfäure  (Sc  loupiit 
Varisl855),3erftört.  guöuglanb  hat  bie  Vermeubuug  ber  Sumpen* 
roolle  einen  folgen  Umfang  erreidjt , baß  mau  boxt  mit  bem 
felbftberciteten  Material  lange  nicht  audreidjt,  foubern  anfehn* 
Iidje  Klengen  beffelbeu  ooit  audrcärtd,  uamentlid)  and  Seutfd)* 
lattb,  bc3ictjt ; ed  betrug  bie  ©infuhr  oou  Sumpeumolle  in  ©roß* 
britannien  (nadi  3«lltne^u  ju  50  Kilogramm)  im  ,3afUe  188h 
154472,  im  ^afjre  1863  : 200477,  1865:  189308  „Rentner,  mäh* 
renb  <£d)af*  uub  Sammroolle  in  bcnfclbeit  brei  fahren  bezieh* 
ungdroeife  1,306945,  1,579346  unb  1,925090  3eiltucr  — alfo 
nahe  8’/j,  8 uub  lOmal  fo  Diel  — importirt  morbeu  ift.  Sa* 
bei  muß  bemerft  merbeu  eiuerfeitd,  baß  itebft  ber  Sumpeumolle 
auch  bebcutenbe  'Dicugen  molleuer  Sumpeu  ju  gleichem  ^mede 
eingeführt  morbeu  fiub  (1861:  66855  — 1863:  117169  — 
1865:  110991  3cllluer);  aubererfeitd , baß  oou  ber  iinpor* 
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tirten  rohen  SSoUe  burrf)fd;nittlid)  faft  ein  drittel  uuoerarbeitet 
roieber  auägefübrt  mürbe. 

Cad  oor  bem  Äraren  nötige  ©iufetten  berSPolle,  roo- 
ZU  urfprünglid)  fteto  Cel  (geringes  Olioeuöl,  für  orbiuäre 
äl:olle  Dtüböl  unb  foqar  ifjvan)  gcbvaudjt  mürbe,  hat  man  burdj 
liiediaiiifdje  Vorrichtungen  fchneller  nnb  gleidjmäfnqer  ju  bemir= 
feit  gefugt,  atded  burd)  .jbanbarbeit  ge)d.)el)eii  fann  (juerft  Öead) 
tu  feebö  1840) ; and)  roof>lfeilere  (Srfafjmittel  beo  Celd  fiub 
eiugcführt  luorbcit , namentlich  Celfäure  (burd;  Slube  1840), 
ein  <54einifch  doh  Cd  unb  Seifettroaffer,  oou  Cel  unb  fchroadfer 
2le(juatronlauge,  non  Cel  unb  Sobaauflöfung,  uou  Cel,  2lm= 
moiiiaf  unb  SCBaffer  (Cesmarcd  1860),  :c. 

Cie  Grinfütjvung  ber  ii  rafj  in  affine  u für  ’lßolle  fällt 
mit  ihrem  erften  Webrauche  für  SlaumrooUc  (S.  601)  gufammeit 
unb  ging  alfo  dou  Gnglanb  aus.  9iad)beni  fich  bie  hßdjft  uitooll-- 
foimnene  Wafdiine  uou  pa  ul  ald  burdjaud  nicht  gcuügenb  ge= 
Zeigt  batte,  begnügte  mau  fid)  anfangs  mit  ziuci  ober  mebrereit 
neben  eiuanber  gelegten  Ära^jtjliuberu , roie  fdjou  Vourn 
(1748)  bereit  nier  angeincubet  hatte,  partribge  (1783)  liefe 
eine  mit  Atrafeeubefchlaq  überzogene  irominel  unb  jmei  über 
berfclbeu  aitgebradjtc  fleinere  Jtraheuroalzcn  jufantmen  arbeiten. 
Cie  je^t  gcbräucblidjc  2lnorbnung , roouad)  bie  irontmel  auf 
einem  Abeile  ihrer  Peripherie  oon  mehreren  äSalzcitpaaren 
(QlrbeitsS=  unb  äßenberoaljeu)  umgeben  ift,  mufe  iit  (Stiglanb  ganz 
am  Schluffe  bed  18.  Sahrhuuberto  aufgetommeu  fein;  beim  ein 
WngläuberSamed  Couglafe  brachte  fie  ald  etmad  9teued  1802 
nach  Ijjtonfreidj,  unb  jroar  fch011  tu  her  boppeltcn  Weftatt  oon 
pelzfrempcl  mtb  £ oefenfrempet.  fjür  eine  im  2Befcutlid)en  gleidje 
i'odeutrempel  mürbe  barauf  1803  fDtartin  in  ,\ranfreich  pa^ 
tentirt,  unb  in  Onglanb  äubertc  Wob  min  1804  bie  (Jiutagem 
uug  ber  irommel  jo  ab,  baff  er  fünf  paar  Cberroalzen  (ftatt 
ber  bid  baljin  gcmöhulid)cn  brei  paar)  anbringen  tonnte.  Cer 
meiterhin  mit  beit  iWollfra(tinafd)iucti  oorgcnommeucn  9Serbcffer= 
uiigeit  fiub  niete.  So  bat  mau  bie  porlrafeen  ober  SdjrubbeO 
tnafchineu  berart  cingcridjtet,  bafe  fie  bie  28olle  nicht  ald  Vliefe 
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ober  ^elw,  foiiberu  in  (^eftalt  eines  SaubeS  abcjebeit  ('.Di  a ) o n 
tu  3tod)bate  1858);  jur  ©icberboluug  bes  Ära^enS  roirb  bann 
eine  ülttwabl  foldjer  Sauber  neben  ciuanber  lanfenb  ber  folgen= 
ben  Ärafcmafcbiue  oorgclegt,  ober  eS  gel)t  baS  einzelne  Saitb 
bireft  oon  ber  erften  Ära^mafc^ine  auf  ben  Sorlegtijcb  ber  jtuei- 
ten  über  unb  (egt  ficfi  Ijicr  oon  felbft  $icfwacfroei)e  gner  (jiit  nnb 
her  (9lpperlt)  u.  (Sliffolb  1857);  ein  P'leicbeS  lägt  mau 
roohl  auch  mit  beut  Sliejje  gefcbeben  obue  bieS  oorljer  in  ein 
, Saitb  ;u  ocnoaubetn  (fterrabce  1859);  sc. 

Die  älteren  Ärabmafdjincu  mürben  ofterb  (uod)  wroifdjeu  1785 
unb  1790,  oon  Dt  artin  in  Orleans  1803)  mit  ber  ©piuumafcf)iue 
in  PinS  jufammengeiaut,  b.  b-  man  fügte  ber  Ära^maftbine  einige 
©pittbelu  an,  melcbe  bas  in  ftreifeumeifcr  ^ertbeiluug  oon  ber 
Ära^c  abgewogene  ©olluliejj  unmittelbar  in  @arn  ober  rocuig= 
ftenS  in  Sorgefpinitft  umbilbeu  foKten.  Sa  bieS  bei  ber  bama= 
(igeit  unoollfommeneit  Ginridftuug  ber  Ärattmafcbineu  nidbt  ent= 
fpracf»,  fo  ging  man  311  ber  üoifeubilbung  über,  iubent  mau  bie 
iyeiufrempct  ftatt  eines  ^et jcä  murftförmige  0,6  IDieter  bis  1 
'JJJeter  lauge  unb  ctma  fingerbicte  ©ulfte  formen  lieg,  melcbe 
junädfft  auf  einer  3) orf p iuumaf cbiit e in  Vorgarn  oerroaiw 
beit  mürben,  morauf  enblicb  auS  biefem  bie  ©piunniafcbine  baS 
®arn  erzeugte.  'JUS  Sorfpiuumafcbine  biente  bie  ooit  Dbomad 
©00b  ju  Söurt)  in  Üancafbire  1776  $uerft  augcroenbete,  ttad); 
l)ev  unter  bem  'Jlameit  Sit  lg  befanittc  iDiafd)iue , melcbe  ficb 
oon  ber,3cnnp  (<©  598)  babunb  unterfdjieb,  bafj  ihre  ©pinbeln 
auf  einem  auS=  unb  eiufabrenben  ©agen  ftaubeu,  bie  treffe 
aber  au  ihrem  Sla^e  blieb,  roäbrenb  eS  ficb  t>£i  ^cv  3cnui)  um* 
gefetjrt  oerbielt.  Ptroa  feit  1830  baute  man  in  Pttglanb  bie 
Silit)  in  ber  'Jlrt  oerbeffert , baff  baS  'JluSfabreu  bes  ©pinbel-- 
magenS  nicht  mebr  roie  früher  burcb  beit  ©pittuer,  foubern  ohne 
beffen  3utbuu  oon  ber  Driebfraft  (Dampf  ober  ©affer)  coli- 
führt  mürbe,  ©eit  folgenreicher  als  bieS  mar  aber  biePiufübr* 
ung  ber  Sorfpiiutfrempel,  b.  i.  einer  au  bie  ©teile  ber 
fiocfenfrempel  gefegten  Jtrabmafcbiue,  melcbe  unmittelbar  eine 
3lu$abl  (20  bis  40)  Sorgefpinuftfäben  aus  ber  oott  ber  Ärag* 
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trommcl  angenommenen  29olle  bitbet,  fo  baß  roeber  fiotfeu  itod) 
jelbftänbige  Vorfpinumafdjine  mel)v  jur  Grfcfjeinung  fommeu. 
©teid|  maitdjeu  aitbeven  Prfinbungen  beftaub  audj  biefe , if)vem 
©ruubiuefen  nad),  nur  in  SBiebevaufna^me  uub  Veroollfomnutung 
einer  bereits  frittier  uerfotgten  aberaufgegebenen^ibee ; beim  roirf- 
ließe  Vorfpinuf  rempeln  batten  fdjon  C l b ß a m ( 1783)  lp  a r t r ib  g e 
(1783),  DticßarbVarlep  (1796),  ^ameS SB f) i t e ( 1820)  eutmor= 
feil.  Tier  Urfprung  ber  jeßt  gebräudjlidieu  Vovfpinnfrempeln,  auf 
lucldieu  ba8  Vorgefpinft  mit  fogenanntem  falfdßen  Traßt  (8.607)  . 

ßergeftellt  mirb  — inbem  jtatt  ber  uon  jenen  Vorgängern  aitge- 
roeubeten  8piubcln  entmeber  bas  SÖürgetjeug  bed  SKotafrotteurd 
(8.  611)  ober  bad  ^rittjip  ber  ©flipsmafeßiue  (8.  611)0  ober 
jeneä  ber  3tößreumafd)ine  (8.  611)  benußt  niirb  — ift  auf 
3oßu  ©oulbiug  (1826)  gurürf^ufiiljrcn,  roelcßem  in  jfraufreieß 
Touiäu.  VJcrcier  311  fiouuierö  (1835)  uub  in  ©nglattb 
Sßaltou  (1837)  mit  noeß  roeuig  gelungenen  Vetfucßen  folgten. 
Seit  1839  fam  burd)  6'  ö ß e in  (if>einni^  eine  nortrefflicße  Äoiu 
ftruftiou  in  Umlauf,  uub  hiermit  erft  faßten  bie  Vorfpinttfreim 
peln  fefteu  (fuß  in  beu  8treid)iüOllfpiuuereien.  §ernacß  finb  notß 
3aßlreicße  3lbänberuugeu  mit  mehr  ober  roeuiger  ©lücf  oerfudjt 
roorben,  oßue  jeboeß  bie  ©ößc’jcßc  ©rfinbung  »erbringen  ju 
fönnen.  3n  ff raitfrcicb  traten  3 o u o u r,  ® u c o t e,  Ül  it  b r e f f e t 
(alle  brei  1840),  Vinbfdjebler  (1844),  leibet  (gegen  1847), 
in  ©nglanb  (1849—1853),  8omer»ait  (1857), 

Slpperltj  u.  Sliffolb  (1858),  ffairburn  (1858,  1859),  in 
Teutftßlaub  Off  ermann  31t  Vecfermüßl  (1841),  SStebe  311 
(Sßemitiß  (gegen  1857),  'Huguft  $i  Hintermann  311  33urg  bei 
Viagbeburg  auf;  iöracegirble  3U  ©abloii3  in  ©ößmett  fehlte 
(1841)  3um  ©ebraueß  ber  Spinbeln  3urücf  uub  gab  fo  auSuaßmä* 


1)  §ier»ott  rnaißte  ber  oben  Benannte  9Ä  artin  in  CrleanS  bereit« 
1803  ÖSebraudj,  um  auf  feiner  bereinigten  Ärap*  unb  Spinnmafdjinc  ben 
SBotlblie&bänbdjen  SHunbung  ju  geben  beoor  fie  auf  bie  Spinnfpinbcln  gc 
langten. 
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roeifebem  SSorqcfpiunft  eine  bleibenbe  3)ref)ung,  unb  ©djintmel 
in  ©fientnifj  fügte  (um  1867)  einer  3*orfpiuufreinpet  mit  9töf)reu= 
appavat  überbicö  Jlügelfpiubelu  an,  um  fo  ofjue  roeitered  ganj 
grobe  ©arue  ooit  ber  Urcmpel  Ijer  fertig  ju  fefjaffeu. 

©egenroärtig  ift  bad  3!orfpinncit  auf  ber  ba^u  eingerichteten 
lebten  Jtraf}=  ober  Ihempelmafdjiue  bie  fierrfdjenbe  ?lrbeitdnte= 
tljobc.  i^eilroeifc  roeitbct  mau  jebod)  immer  nod»  i'ocfeufrempeln 
unb  bemgemäfj  3iir  Ummanbtung  ber  i'oefen  in  tBorgefpinnft  bie 
(E.  641)  ermüfiute  Horfpinumafdjiue  au.  3tur  bei  Crjenguug 
ber  feinfteu  ©arne  merben  bie  oou  ben  tßorfpiunfrempeln  ge= 
lieferten  Reiben  nod)  auf  einer  '-llorfpiuumafdjine  oerfeiuert,  unb 
ju  biefem  jioeiten  tBorfpiuneu  ift  namctitüd)  bie  ooit  llimont 
(ju  ißire  im  franjöfifdjeu  6aloaboä-®epartement,  1856)  erfunbene 
5i8ljreumafdjine  in  ©ebraud)  gefommeu,  roeldje  fid)  oou  ber 
gleichnamigen  <D37afc^iue  für  33aumroolle  (E.  611)  mcfeutlid)  burd) 
eine  fold)e  ©inricfjtuug  beb  Etredfroerfd  uuterfdjeibet , baff  bie 
beut  Streidjroollgarn  nötige  fraufe  Üagc  bed  Jpaared  bcibeljalten 
roirb. 

28ie  nun  aber  auef)  bad  SBorgefpinnft  eatftanben  fein  mag, 
fo  »erarbeitet  bie  ^eittfpiunmafdjiue  baffetbe  311  ©aru.  3ltd 
$eiufpinnmafd)iue  mürbe  urfprüuglid)  gauj  allein  unb  fpäter 
bid  gegen  1830  nod)  meifteutfjeild  bie  oou  ^»argrcaoed  er* 
funbeue  3!euut)  598)  gebraud)t,  obfd)ou  bereits  1802  oon 
Souglaß  unb  1826  oon  ©oulbittg  bie  oor^er  nur  jurn 
^orfpinueu  beftimmte  SöUlp  (E.  641)  aud)  jum  geiufpiuneu 
eingerichtet  unb  in  'lluroeubung  gebracht  morben  mar.  ©in  meU 
terer  Edjritt  gefcfjal)  baburd),  baß  man  in  biefer  getufpinn=23iHt) 
bie  treffe  burdj  ein  S6al3enpaar  erfe(jte  (in  3ieitnd  35er  ob£= 
©ientont  1805,  im  ©tfaß  ilücber  1810,  in  s^arid  ®etau= 
ger  1816,  in  Gngtaub  3ol)n  ^rice  1824,  1829);  ed  ging  ba= 
burdf)  bie  fogenannte  3bt>llbevipiunmaf^i  ne  fjeroor, 
roeldje  mau  3umei(en  fätfdjlid)  ald  3)1  u lern afdjine  bejeidpten 
hört,  roeil  fie  im  allgemeinen  Ütnblicf  mit  biefer  lefctcru  große 
31el)utid)feit  hat.  JlBefeutlich  oerfdjiebeit  oou  ber  3)tulentafd)ine 
für  iöaumrootte  ift  fie  aber  baburdf),  baß  fie  feilte  Etrecfroalgen 

41* 
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enthält,  fonberu  if)t  ctngtge^  ©aljenpaar  lebiglid)  bie  iöeftint- 
rnuitg  fjat,  beu  Spinbeltt  baS  ©orgefpinnft  $u$ufüljven,  roeldjcs 
ganj  allein  burd)  bie  iisagenbcrocgung  gcftrccft  tuirb.  3ul'  3C*1 
l)at  bie  ^t)Unbcrmafd)inc  alle  älteren  ,yeinfpinnmafd)iueu  für 
Streidjroolle  oerbrängt;  ueuerlid)  roirb  fie  fcljr  oft  als  Self- 
aftov  (gleicf)  bem  4Jfule  = Selfaftor  0.  615)  ausgefüljrt.  Seit 
Äurjem  erft  ift  it;r  eine  Äonfurretg  in  ber  0treid)ipoü=49ater-- 
m a f d)  i n e erroatfifcu , roeldje  (»oit  4t  i nt  o n t in  iyranfreid) 
1856  evfnnben,  bnrd)  St)fcs  31t  ^mbberäfielb  1860  oerbeffevt) 
3tt»ar  im  ?lUgemeinen  bev  3Batevntafc^ine  für  ©aumtuoUe  (S.  611) 
ä^ttlid) , jebod)  mit  einem  ganj  abroeidjeuben  Strecfrocrfe  oev= 
fef»eu  ift. 

J)ie  Streid)rooll;©tafd)ineufpinnerei  l;at  — mic  aus  bem 
©orfteleuben  fid)  ergibt  — iljre  bie  .^anbfpiniterei  oernidjtenbe 
(Sittroicfelung  gäit^lic^  bem  19.  3af>rf)u,,bert  3»i  oerbanfeit.  9lu3 
itirer  Heimat  OU-oftbritanuien  mürbe  fie  1802  burd)  J)ouglap 
nad)  ^ranfreidj  oerpflanjt ; ein  anberer  (fngläuber,  (Socteritl 
(ber  41  ater  oon  30f)u  ßocfevill,  S.  359)  baute  fur$  oor 
1800  bie  erfte  Streidjioollfpiunerei  311  ©eroierS  in  Belgien  unb 
etroaö  fpäter  (burt^  einen  älteren  Sofjn  4öilliam)  eine  anbere 
311  ®ubeu  in  ber  SRicberlaufifj.  $11  Oefterreitf)  (too  oon  1787 
an  ©etfudje  in  ber  ©{afdgitenfpinuerei  mit  geringem  ©rfolge 
geinadjt  roaren)  nmrbe  1814—1818  bie  gabrifatiou  uacf)  eug= 
tifd)er  itlrt  burdj  eiugeroanberte  $abrifauten  auö  beu  4tieberlan= 
beu  unb  aus  'Hatten  feft  begrünbet.  — ©011  ber  fteigeubeu 
5(uSbeljnuug  ber  Streidnoolliubuftrie  mögen  einige  3af)leu  *u 
33etreff  ber  Spinnerei  3eu9ut&  geben.  @rojjbritaunien  mit 
Urlaub  fjatte  im  ^fatjre  1849  bereits  1,356691  fyeinfpiubelu  auf 
Streidfroolle,  im  3a^ve  1861  ober  2,182609.  3nt  prcujjifdjen 
Staate  l)at  fic^  bie  Spinbet3al)l  feit  1837,  roo  fie  345894  be= 
trug,  im  3af)rc  1861  auf  650947  gefjobeu.  ®er  gait3e  beutfdje 
3otloerein  bcfafj  1846  au  590000,  bagegeu  1861  : 1,117862, 
ber  öfterreid)ifd)e  Staat  fdjon  1846  in  ruubcr  3a^l  793000 
Spiubelu. 
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Äainmrooltf  p in  uerei. 

diejenigen  ©efpiunfte,  gu  roeldjen  bie  SBolle  burcf)  Ädnu 
men  oovbereiiet  roirb,  dfjarafterifiren  ftef)  burdj  eine  glatte  Se 
fcf)affent>eit  bed  fyabeud,  roeit  bie  baraud  gefertigten  (Mcrocbe  nidjt 
in  ber  SBatfc  gefitzt , rnefjr  ober  roeuiger  mit  einer  paarigen 
deefe  oerfeljen  roerben,  fonbent  oielmeljrglcid)  ben  leinenen  nnb 
baumroolleuen  Stoffen  ben  Sauf  nnb  bie  Serfdjlingung  ber#ä= 
ben  offen  nnb  ftar  ^eigeit  muffen.  3unäc()ft  eignen  fidj  Ijiergu 
bie  taugen  unb  roettig  ober  gar  nidt)t  geträufelten  SöoUgattnngen, 
nnb  urfprüngtief)  finb  allein  biefe  ald  Äamntroolle  oerarbeitet 
roorbett.  da  bie  fo  gearteten  Söolten  aber  ftetd  aud)  grob  unb 
entfpredjenb  fteif^aarig  finb,  fo  mären  bie  Äammroollgarne  ber 
frühem  $eit  burdtjaud  oon  geringer  fyeiufjeit  unb  eigenttjümtidjer 
£ärte.  ©d  ift  ein  bem  19.  SoWuubert  iu  oerbanfenber,  ju= 
näcfift  in  ^ranfreid)  unb  bann  in  SDeutfc^tanb  gemalter  3-ort= 
fcfjritt,  baf?  man  aud)  fiirgere,  feinere  unb  ftarf  geträufelte 
29olte  (ütieriuorootle)  burd)  ü'ämmeu  oorbereiteu  unb  $u  feilten 
meinen  ©arneit  [pinnen  lernte,  and  roetdtjen  fo  fdjöue  uorljer 
uubetannte  ffabrifate  roie  Ulerino  unb  übet,  SEBollniuffeliu  jc. 
Ijergcftellt  roerben  tonnten. 

üad  Äätnmen  ber  SBolle,  burd)  roeldjed  man  einerfeit« 
eine  9luf(ocferuug  nnb  Steinigung  berfelben,  aubererfeitd  ein 
oölliged  ißarallelfegen  bed  .jjaard  unb  eublidt)  überbied  bie  9lb= 
fonberung  ber  fnrjeften  (ald  „Kämmlinge"  jurücfbleibenben) 
.jpaare  erreicht,  ift  lange  3eit  audfdjliefjlid)  als  fjanbarbeit  mit= 
telft  ber  SBollfämme  oerridfitet  roorben;  eben  fo  gefc^a^  ba«  ald= 
bann  folgenbe  Serfpinnen  auf  Spiitnräberu  (foroo^t  bem  5jaub- 
ald  bem  Srittrabe).  der  ^ludfufirung  ber  einen  roie  ber  an« 
beru  Arbeit  burd)  ÜJiafdjincn  festen  fid)  eigent^ümlictje  unb  bc= 
beutenbe  Sd)roierigfeiten  entgegen,  roctebe  f)infid)ttid)  bed  0pitt= 
nend  früher  ald  in  Setreff  bed  Äämmeitd  überrouuben  rourbeu, 
jo  bap  oielfadf)  £anbfämmerei  im  ^nfammenljange  mit  iliajd)i= 
uenfpiuuerei  beftaitb,  üub  noef)  heutigen  laged  befielt,  roäfyrenb 
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bie  Haubfpinucrei  bereits  511m  aUerqröjjteu  J^eile  ber  sD?afchi= 
nenfpiiuterei  unterlegen  ift. 

©et  erfte  befannte  SSerfucf),  eine  SÖBollt&nunmafdjine 
ju  fonftruireit,  rührte  uon  betn  erfiubungSreichcn  @.  (£art= 
mrigljt  (©.  207)  her,  roelcher  1789  — 1792  in  Gitglanb  oicr 
patente  für  feine  mehrmals  oeränberte  Grftubung  nahm  ohne 
biefelbe  jju  einem  praftifd)  brauchbaren  ^uftaube  förbcrit  ju 
fönttcu.  Glicht  oiel  glücflicher  roareit  feine  erfteit  'Jtadjfolger 
SBifliam  lopliä  (1793),  2Br ig^t  u.  .fbarofStep  (1793, 
1797>,  u.  m.  91.,  bereu  9teif>e  in  ©itglatib  mit  3amcö  Goltier 
(1814)  nub  Seffc  SRofj  (1825)  fchliefjt.  Snjroifdien  roareu 
gleichartige  Seftrebungen  in  ^ranfreich  lebenbig  geroorbeu , 100 
©c  fDiaurep  ju  SncQrü'^e  1813  uub  Carole  in  fftoueu 
1814  betreffenbe  patente  nahmen  nrn  nur  fdjuell  getdufchte 
Hoffnungen  ju  erroecfeit.  Sett  erfteu  glürf lidheu  ©riff  that  @0= 
barb  in  9lmienS  (1826),  ber  fein  patent  au  S°h11  Sollier 
in  ifariS  abtrat,  fieserer  oerbefferte  bie  9D?afchine,  bie  oott  ba 
au  unter  feinem  tarnen  befannt,  in  Guglaub  1827  0011  S°hu 
Sßlatt  eingeführt  mürbe  unb  eine  geraume  Seit  oielerrodrtS 
ftch  int  ©ebraudfe  erhielt.  3m  3a^rc  1829  erfattb  Opelt  ju 
Harttau  bei  ßheninih  eine  SBollfärnmntafchine , roelche  burd) 
Heinrich  Üöiecf  ju  ©chlenta  bei  ©chueeberg  in  ©ad)fen  roeiter 
auSgebilbet  unb  in  oerbefferten  ©eftalteu  au  Gocferitl  für 
ftranfreich  (1840),  au  greller  für  ©ttglaub  (1842)  patcutirt 
mürbe.  Sn  ©entstaub,  $raitfreid;  uub  ©tiglanb  mürben  oiele 
Jtdinmmafchineu  nach  biefem  „©pelUüöiecf’fcheu  ©pftent  itt  öe= 
trieb  gefegt.  Unter  beit  Dielen  9lnberen,  roelche  uatf)  bent  9luf= 
fotnmett  ber  ©obarb=Gollier’fd)eu  9Jiafd)iitc , oorjügtid)  in  ©ng= 
lanb  uub  granfreid),  mit  ber  gleichen  9lufgabe  (ich  6efchdftigten, 
finb  eincrfeitS  fiifter  uub  ©oniftfjorpe,  aubererfeitö  Heil= 
manu1)  uub  ©df)tum berget  barum  henrorjuheben,  meil ihre 


~1)  3°flla  -freitmann,  geb.  1796  ju ®tüt)tl)aufen  im  Elfajj,  anfangs 
uifmann  unb  S3ud)l)alter,  bitbete  fid)  ruäljrcnb  eines  SlufentljaUS  in 
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Äonftruftiouen  ben  größten  :)iuf  erworben  liabcn.  ®onio- 
tfjorpc  arbeitete  feit  1835  an  öem  ©Segenftaube  unb  naljm  bid 
1866  uidjt  weniger  als  11  patente  auf  oerfdjiebcHC  ©iitridjt= 
ungeit  ber  itämmmafdjine.  Samuel  ©uuliffc  viftcr  trat  1844 
auf,  lieg  fiel)  eben  fo  mcljrfad)  patentiveu  unb  betrieb  bie  'llngc- 
legenßcit  feit  1849  tßcilmcifc  in  Verbiubung  mit  ®ouid- 
tborpe,  moraud  nameutlid)  1850  bie  audgejeießnete  unter  ißrem 
Doppelnamen  befaunte  HRafd)ine  fiemorging.  Von  bem  ©ifer 
in  ber  Verfolgung  bed  eingcfd)lageneu  2i>egcd  gibt  ber  llinftanb 
^eugnifj,  baß  8 i ft  er  non  1844  bid  1859  tljeild  für  fid),  tßcils 
mit  ?lnberen  gemeinfam  17  patente  bejüglid)  auf  äiämmntafdjU 
neu  gelöft  l)at.  — Die  jpeilmaitn  = ©<ö  lumberger’fdje 
illafdjine  jum  Äämmen  ber  SISJoHe  ift  (abgefefyeit  oon  burd)  bic 
Säuge  bed  .ipaard  bebingteu  Detailunterfdjieben)  ibentifd)  mit 
jener  für  Vauntroolle  (©.  605);  ed  folleu  baoon  im  ,3af»re  1357 
bereits  über  800  ©remplare  in  $ranfreid)  > ungefähr  300  in 
Dcutfdjlanb  gearbeitet  fabelt. 

Die  'äJlafdjineufämmerei  uacfi  if)rem  gegcnroärtigeu  3uftanbc 
befdjränft  fid)  nitfit  auf  Sltiroeubung  ber  &ämmmafd)iite;  oiclmcf)r 
wirb  — im  ©egeufajte  3U  bem  älteren  Verfahren,  roonad)  bie 
gemajdjene  SBolfc  ol)ite  irgenb  meldje  medmnifebe  Vorbereitung 
auf  bie  Ääinmmafdjine  gebraut  mürbe  — jefjt  biefer  (extern 
oon  ber  breifadjeu  Slufgabc  bed  Atämineud  (o.  645)  nur  ber 
fcßließlidje  Dßeit  augefouueu,  uämlid)  bie  VoUeubungbed  parallel- 
legend  ber  £aare  unb  bie  Sludfdjeibung  ber  llämmliugc,  n>(tf)= 
renb  mau  noraud  bic  Cocferuug  ber  SBollftapel  unb  bie  @nt= 
mirruug  bed  beim  VJafdjen  ntefjr  ober  roeuiger  unregelmäßig 
oerfdjobenen  .fmard  burd)  eigene  Viafcfjinen  oerridjtcu  läßt.  $11 
biefem  .ßmeefe  f)at  111011  111  ©»glaub  ein  leicfjted  Jlrempelu  auf 


®ari«t  roiffcnfdjaftlid)  unb  tedjnifd)  and;  übernafpn  1817  bicSeitung  einer 
©aumwoCtfpinncrei  in  Xf)<mn,  begann  1823  ben  ®au  mecbamfdjcr  2Bcb* 
ftütjte,  üoDenbetc  1829  bie  ©rfinbung  einer  ©tidmafdjine , arbeitete  an 
ber  Ädmmmaf<f)inc  feit  1838;  ftatb  1848  in  2Hiil)If)aujen. 
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eiiicr  beit  Sd)rubbe(mafd)inen  ber  Streid)iDoUfpiunereien  fehr  äf)u= 
lid)eii  Äraßmafcbinc  uitb  barauf  folgettbeS  SPearbeitcu  bnrd)  91a= 
belftabftvecfejt  (ähnlich  beiten  ber  ftlad)Sfpiunereicu),  in  ^taitt= 
reich  bie  Scijattblung  auf  folgen  l5Rafd)inen  eingeführt,  ujelcfje 
beit  gla<habed)clmafd)iuen  ober  beit  mit  SWabetroaljen  nerfehcneit 
Strecfmafdjiuen  ber  ©ergfpiitnereien  oerroanbt  ftitb.  £>eutfd)e 
Spinnereien  bebieiteu  fieß  beS  einen  ober  beS  aitbercti,  auch  roof)l 
eines  aus  beiben  gemifdjtcn  SpftemS.  ^ebenfalls  gef|t  aus  biefer 
Vorarbeit  bie  ©olle  in  Weftalt  eines  23anbeS  hernor,  roeldjeS 
fobattu  ber  Äänunntafdjiue  oorgelegt  roirb. 

?lud)  bie  Ääittittmafdjiuc  liefert  roieber  ein  folcfjeö  fel)r  lan= 
gcS  S3anb,  toclc^eö  nun  baS  ‘üOJatcriat  für  bie  Spinnerei  abgibt. 
3«  ben  nun  folgeitbcn  Operationen  tritt  naturgemäß  eine  9lna= 
logie  mit  beut  'JlrbeitSgattge  ber  58auiiinjolt=  unb  gladhSfpinnerei 
gu  ‘Jage,  meldje  fid)  aud)  auf  ncrroaiibte  (5inrid|tung  bei*  ange= 
roenbeteu  5)?afd)iucu  erftrerft:  burd)  mehrmaliges  Oupliren  unb 
Strecfcn  führt  man  ben  oollftänbigfteu  ^araUeliSmuS  in  ber 
Sage  ber  cinjeltien  .£>aare  unb  eine  burdiauS  gleiche  StärFe  ber 
IHänbcr  herbei ; bann  fiubet  baS  9?orfpinnen  auf  nerfdjiebenett 
Ülrten  nott  ÜRafdjinen  (oorgugSroeife  ber  Spinbelbauf)  unb  ettb 
lidjbaS  (Jeinfpinnen  auf  ©ater-  ober  2Jiute=8pinnmafd)inen  Statt. 
3u  töetreff  ber  feinen  oon  9?atur  ftart  geträufelten  ©ollen  ift 
gu  betnerfen,  baß  biefen  burd)  eine  (nteift  erft  auf  baS  .Kämmen 
folgettbc)  eigeitthümlicbe  Söehanbluug  — bas  glätten  — bie 
Äräufeluttg  genommen  roerbeu  muß;  roeil  nur  baS  fd)lid)t  attS= 
geftreefte  ,£mar  einen  glatten  (Marnfabett  liefern  Faun.  Um  bie 
©inführutig  unb  Sßeroollfommnung  biefeS  Verfahrens  ha&cu 
beutfehe  Äammrooflfpittitereien  unb  ‘Dtedjauifcr  fid)  große  9Ser= 
bienfte  ermorben:  355  c i ß in  ßangenfalga  (1830),  ^aubolb  in 
ßhentniß  (1830),  Solbrig  cbenba  (gegen  1840);  nott  ^ r a- 
bine  in  Sicima  (1848)  unb  Äödtlin  ju  iöiühlhoufen  im  (51= 
faß  (1850)  ftub  9)ta)d)inen  erfunbett,  roelcße  baS  glätten  in  utt= 
mittelbarem  ,3ufaminenhange  mit  bem  jluSnmfdjeu  beS  (gutn 
Äämtneu  in  bie  ©olle  gebrachten)  OcfeS  oerrithten.  — 

2)ie  erftc  IRafdjinenfpinnerei  für  Äammroolle  eutftaub 
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in  @ »glaub  (311  ©rabforb,  3)orfft)ire)  1792;  aber  bie  Gut; 
micfeluug  biefer  3"buflrie  ging  — ungcadjtet  fovtbauerubev  3lu- 
ftvenguugeu  bcd  ©rfitibungägeifted  — laugfam  0011  Statten; 
im  3a^re  1825  mar  nod)  oict  $anbfpinuerei  1111b  mir  rocnig 
Wafd)ineufämmcrei  oorlianbeu,  obfdjon  bereits  1814  an  einigen 
Crtcu  &äntmmafd)inen  arbeiteten.  Urfprüitglicf)  oerarbeitete 
man  nur  bie  laugen  ©Sollen,  roelcfie  ©nglanb  in  fo  oortrefflidjer 
©efdtaffenfieit  nnb  großer  Wenge  probmirt;  im  Spinnen  ber 
furzen  unb  feinen  ©Jollen  folgte  mau  fpdter  bem  Vorgänge 
iyranfreidjd  unb  ©eutfd)lanbd.  3m  3af)rc  1849  arbeiteten 
875830  Jeinfpiubeln  auf  Äamntgaru  (baoou  675830  in  langer 
cnglifd;er  ©Jolle,  50000  für  feine  Sdjafroolle,  150000  in  311- 
pafa  unb  3lngorajiegeu^aar);  1861  roar  bereu  3al)l  auf  1,289172 
geftiegen. 

3n  tyranfreid)  mürben  1806  bie  erfteu  ©erfucfie  gemacht, 
gefdinmte  ©Jolle  auf  ©Satcrmafdjinen  ju  fpinnen,  aber  erft  1825 
gelang  bie  ©infübruug  bed  cuglifdjen  Wafdjiuenfpftemd  für  lange 
©Jolle,  mälfrenb  bie  Verarbeitung  ber  feinen  mcriuoartigcu 
©Sollen  fdjon  1816  einigen  Seftaub  erlangt  batte.  ©odb  roaren 
im  3al)re  1827  erft  8 Spinnereien  mit  indgefammt  etroa  10000 
Spittbein  oorI)auben.  ©ie  and  fpdtcrer  3eit  oorliegcubeu  Schäl- 
ungen ber  ©pinbeljabt  — 1844:  115000,  1852  : 850000,  1867: 
1,750500  — finb  jroar  uidjt  gau$  juoerläffig,  geigen  aber  ge= 
nügeub  bcu  grojjett  3luffd)muug. 

3u  ©eutfdblanb  fanb  bie  Wafdfineufpinncrei  jroifdjen 
1815  unb  1820  juerft  Criugaitg;  im  3abve  1825  beftauben  nur 
4 Spinnereien:  ju  Sangeufalja  (gegrünbet  1818),  tjupeit  (oor 
1822  in  ©ang  gefegt),  ©ifeitad)  unb  3roitfau,  fpdter  folgten 
uebft  uieleu  aubercu  ißfaffenborf  bei  9eipjig  (1830),  Erfurt 
(1836),  3lug§burg  (1837),  ©iitfeldbübl  (1840),  ©redlau  (1841), 
©Jormd  (1870).  ©ie  3a!)f  ber  Jeinfpiubelu  im  gefammten  ©e= 
biete  beö  bentfcfien  3otloereind  betrug  1846  ctma  142000,  1861: 
251897,  1867  (nad)  einer  Schälung)  320000.  — ©er  preufeU 
f<be  Staat  im  ©efonberu  batte 
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im  3afivc  Spinbeln  im  ^n^re  Spinbeln 

1846  - 32470  1858  — ' 48216 

1849  — 36706  1861  — 47153 

3m  ftöuigrcidj  Sadjfcu  fiub  1857  etma  77500  Spinbeln  oor= 
l)aubeu  geroefen,  mäbrcub  bereu  „Hafjl  im  3«f>vc  1834  nur  erft 
19524  betragen  Ijatte;  in  SBfirtemberg  gäfjltc  mau  1858:  12800 
unb  1868  : 27240  Spinbeln. 

®er  ö|terrcid)i|d)e  Staat  ^attc  bid  1830  meber  lila* 
fcfjincufämmerei  nod)  HJlafcfjincufpiuncrei.  Äurg  nadjljer  (1833) 
mürbe  bie  Spinnerei  gu  Vödlau  unroeit  äßien  unb  (1834)  jene 
gu  $f)erefienfelb  bei  ©mnnbeii  in  ©beröftcrreid)  angelegt.  3m 


©äugen  roarcu  oorljauben 

im  3al)rc  Spinnereien 

Spinbein 

1843  — 11 

18000 

1845  — 14  — 

27736 

1866  — 8 — 

53904. 

§.  87. 

3 m i r n f a b r i f a t i o n. 

®ic  ©aritfäbcu  and  Vaumroolle,  ^lacfjä,  .ftattf  unb  29oflc 
mcrbcu  oftmals!  gu  gmeicn  ober  mehreren  burcf)  3lllammeitbrff)cn 
(3mirnen)  uerciuigt  unb  bilbeu  bann  bad,  mad  mau  3*oirn 
im  rocitefteu  Sinne  biefed  SBorted  nennt,  ©cgroirnte  ©arue 
bienen  — je  uadjbem  Viaterial  unb  fonftige  ©cft^affentjeit  fie 
gu  biefcm  ober  jenem  3merfe  geeignet  madjeu  — oiclfad)  in  bcr 
üöeberei,  ferner  jum  97äl)eu  unb  Stritten,  in  ber  Strumpfroir- 
fcrei,  gur  'Jlufertiguug  uon  Spieen  unb  Iflll  (Vobbinuet),  gum 
Stielen,  gu  fvabrifatiou  bcr  Schnüre,  enblicf)  gu  ßijjen  in  bcu 
©efc^irreit  bcr  üöebftülile. 

Vor  ©rfinbung  ber  Spiuumafd)iue  gab  cd  gur  Verfertigung 
bed  3roirud  aujjcr  bent  ©pinnrabe  nur  fefjr  uuoollfommenc 
3n>irnmafdjiuen.  USie  man  biefe  bereitd  in  bcr  erften Hälfte 
bed  18.  JflW'inbcrtd  fanntc  unb  gebrandete,  beftauben  fie  and 
einer  ülitgafjl  im  Greife  ober  in  einer  ©Uipfe,  fpätcr  and;  in 
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gwei  parallelen  gerabcu  (Reihen  aufgeftellter  glügclfpinbelu  mit 
garngefüllteu  ©pulen  uitb  einem  barüber  ^ovi^outal  liegeuben 
.ftafpel,  belfeu  Umbvelniug  bie  gäben  heraugog  uub  aufwicfelte, 
uadjbem  fie  burd)  bie  Drehung  ber  ©piubelit  auf  bem  3Begc 
nach  bem  ..ftafpel  gegwirnt  roovben  roarcit.  Die  Garne  mußten 
hiergu  vorläufig  boublirt,  b.  f).  iit  bev  erforberlicheu  Hlitjahl  ju= 
fammengelegt  uub  biefc  mef)rfad)eu  gäben  auf  bie  Sßorvatbd- 
fpulen  ber  ^roirnfpinbelu  aufgcrouuben  werben,  wad  nicht  nur 
eine  jeitraubenbe  Vorarbeit  oeranlafgte,  foubevu  gar  leicht  (wegen 
uugleidjer  ©pauituitg  ber  gufammengepaarten  Gariifäben)  eine 
mangelhafte  Vefchaffeuheit  bed  3roirnd  herbeiführte.  Hlad)  bem 
Hluffommen  ber  ©pinnmafdjiuen  gaben  biefe  non  felbft  einen 
bcutlidjen  gingerjeig , tuic  beffere  „Rwirnmafchiuen  berjuftclten 
feien,  roeil  iit  ber  Df)“*  bi«  Aufgabe  beiber  Hirten  oou  '3Rafd)i= 
neu  eine  febr  nahe  oerroaubte  ift.  Dad  Drehen  uub  bad  Hluf= 
roinbeu  fittb  ihnen  gemein;  bie  ©pinumafchiuc  wirb  baher  fofort 
gur  3wirnmafd)iue , wenn  ntatf  an  bie  ©teile  bed  Hipparated, 
roclcher  aud  beut  Vorgefpinnfte  burd)  ©treefung  beu  ©antfaben 
bilbet,  einen  anbern  fefjt,  welcher  bie  fchon  fertigen  Garufäbcu 
beit  ©piubelit  guführt.  Gd  tmtrbe  nun  auch  möglid),  bie  gu 
oereinigenben  Garufäbeu  eingelu  (ohne  ooraudgegangened  Dom 
büreit)  in  bie  SRafchiue  eintreten  gu  laffen,  womit  eine  gleid) 
mäßige  Hlnfpaunuitg  berfelbeit  gu  erreichen  ift. 

Gleichwohl  ift  mau  nicht  gäuglich  non  ber  altern  oorhiu 
erwähnten  Ginrichtung  ber  3roirumafd)ineu  abgegaugen;  man 
hat  biefe  aber  oerbeffert  unb  hauptfächlid)  nur  gur  Verfertigung 
ber  meift  fdhwach  gebrehten  2Bebergroirue  beibehalten.  Die  in 
neuerer  3eit  weit  oorherrfdjenben  auf  bad  Ißringip  ber  ©pimt- 
mafihinen  gebauten  3wirumaf<hineu  gerfalleu,  nach  ihrer  fom 
ftruftioen  Hlehulid)feit  mit  beu  .<>auptfgftcmen  ber  Spinumafchu 
neu,  in  brei  Älaffen:  .gennip,  ÜRule=  unb  V>ater=3roirmnafchi; 
neu.  Die  elfteren  beiben  fiubeu  nur  giemlich  befeftränfte  3ln= 
wenbung,  wohl  aubfd)tiefjlid)  für  Vaumwollgwirnc,  bagegen 
ift  bie  SP?atergwirumafd)inc  für  alle  Hirten  non  ,3n>irn  Dorgugo= 
weife  im  Gebraud) , unb  auf  fie  bezieht  fid;  bie  HReljrgahl  ber 
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neueren  2krbefferuugeu.  Dicfc  Jlvt  ber  ^roimmafcijiueii — gtcidj 
bcn  jmei  anbercit  unb  bcm  gefammten  Spinuerei;3Rafd)ineiiroefen 
nuö  Gitglanb  ftammenb  — fdjcint  tu  gräufreid)  feit  1813  $ur 
9lnroeubuug  gefommeit  ju  fein,  in  mcldiem  gabrc  '^vioat  ju 
Sobcoe  bafür  patentivt  mürbe;  gegen  1820  fanb  fic  in  öftcr- 
reidjifdjen  SöaumrooHfpinuereieu  (Eingang.  $u  beu  beincrfeub- 
roertberen  'i!erbefferuugeu  gehört  bic  Durdt)leitung  ber  Gfarufäben 
Sroifdjen  jroei  einen  engen  Spalt  offen  laffeubcn  'Ufetaltplättdjen, 
roobnrcf)  Änötdjen,  glöcfcfjen  u.  bgl.  abgeftreift  roerbeit ; bie  Gin= 
ridftung  jum  fRafjjroirnen  (regelmäßig  für  glad)S= , öfters  audj 
für  iöautnrooUjroirite);  bie  ginprägnatiou  ber  gäben  mit  Stärfe= 
fleifter  mäfirenb  beä  ,3roiruenS  (auf  nteMjem  9®cgc  bic  foge- 
nannten  Gifengarue  entftefjen);  23orridjtungen,  burcf)  roeldfje 
beim  [Reißen  beS  ^mirits  ober  beim  2luöbleiben  eines  G)arn= 
fabenS  bie  3Rafd)ine  fid)  oon  felbft  abftellt  (Stacfmoob  1856, 
Äap  1861,  G'pte  u.  Süalffj  1864);  ic.  Gatte  au  in  ^arisi 
baute  1862  eine  $roirnmajd)iHe , in  rocldjer  bie  ©arnffibeti  oor 
bcm  „gufammeitjroirneu  fefjärfer  gebreift  merbcu,  um  baS  bei  ber 
^roirnuug  naturgemäß  crfolgeitbe  2(ufbrel)en  bcrfelbeu  311  foin= 
penfiren.  Jpfifucr  in  Gljcmnif)  erfattb  (um  1860)  eine  ^roiriu 
ntafd)inc,  roeldje  beit  „groiru  "idjt  auf  gcrojljtilid)e , fottberu  auf 
fonifefje  Spulen  roicfelt,  bie  bann  ol)itc  itfeitereö  alS  fogeiiauute 
Sdf)teiffpulen  in  bie  2Beberfd)ü|}eH  gefteeft  merbcu  fönneu. 

Die  in  neuerer  ,3e*t  fef|f  gebräudjlid)  gemorbeueit  baunu 
molleuen  fRilfjioirne  (GHan  jjroirne)  merbett  jutn  SSerfauf 
ungemein  bidjt  auf  fleiue  Sputen  gerouubeu,  roobei  irrten  ju- 
gleidf)  burdf)  Drucf  unb  [Reibung  ber  ©tflitj  gegeben  roirb  ’);  bie 
erfte  HRafcf)iue  fjierju  menbete  (George  laplor  in  ^!ais(ci)  um 
1830  an;  unter  beu  fpäteren  ®erbefferungeu  unb  21bäitbcriiugeit 
finb  bie  oon  .gongf)  ju  fiauteubad)  im  Gtjaß  (1840),  $arri= 
fott  it.  .fpamet  in  Seiceftcr  (1842)  unb  28.  2B  e i l b in 

l)  S!aS  9tuffputcn  biefer  91ät)j«tmc  foQ  1814  burd)  (James  dar» 
tile  in  '.fjaislet)  cingcfüt>rt  roorben  (ein;  inan  bebiente  fid)  aber  bamalS 
eines  gcrcöl)nlid)en  SpuIrabeS  unb  loidelte  btn  3m  i™  ohne  ürud  auf. 


Digitized  by  Google 


§.  88.  Seibe. 


653 


tDiandfefter  (1858)  $u  nennen;  bev  Sefctere  (teilte  feine  ‘■Dlafdjiue 
oöllig  felbfttbätig  bev,  fo  baß  fte  fogar  jum  ißjecbfelu  bev  $pu= 
len  nicbt  mehr  bev  'JKeufcbenbaub  bebarf.  - 3Rand}e  ^roirne 
fommen  in  $eftalt  bödjft  regelmäßig  uiib  jicrlid»  geroicfelter 
Änäuel  in  beiGpanbel;  eine  ätuäucl miete lmafd)iue  ift  fdjon 
uor  1819  in  C^nglanb  gebväutblid)  geroefen;  eine  aitbeve  nmrbe 
1819  $u  iHugerd  in  ,\raufretd)  (mabrfcbeiulid)  uad)  'Angabe 
bed  jüngeru  iWtotarb,  ©.  636)  audgefübrt;  nodi  aubeve  fiitb 
uou  lieb  re  ton  in  SHorlaijr  (1843),  ©ata  bin  ju  üNiiblbaufeu 
im  Plfaß  (1846),  ©onavbel  in  süerliu  (gegen  1857)  fonftvuirt. 

S.  88. 

@ e i b e. 

Die  ©eibenjuebt  unb  bie  uoit  ißr  abhängige  ^nbuftvie  fjattc 
am  ©ebluß  bed  18.  3a^r^llllöevto  in  fyvaufreicb  unb  Italien,  ben 
^auptprobuftioualänberu  ©uropad,  einen  febmeren  ©toß  burd) 
bie  fraiijöfifcbe  JReoolutioit  unb  beveu  5°^9eu  erlitten:  bie  nn= 
georbneten  ^uftäube  unb  bie  Jt  liege  wirf  teil  au  ficb  ftörenb  auf 
ein  unter  jablreidjen  D^eilen  ber  löeoötferung  oerbreiteted  frieb= 
licbed  $efd)äft,  unb  ber  Surud,  bem  bie  ©eibe  faft  allein  bient, 
mußte  fieß  große  ©nfd)tänfungen  gefallen  taffen,  wobei  feine 
baumwollene  $emäuber  häufig  an  bie  ©teile  ber  (eibenen  traten, 
©eit  ber  ©ntroicfelung  feftev  ©eftaltungeu  bed  'Dolfdlebend  in 
Jranfreicb  bureb  bas  erfte  Äaifertbum,  gauj  befonberd  aber  nad) 
ber  §erfteUung  bed  europäifcbeu  fyriebend  im  3ab«  1815,  nahm 
auch  biefer  3>»eig  ber  D^ättgfcit  eine  güuftigere  UBenbuug:  man 
ftubirte  bie  9latur  unb  bie  tüebürfniffe  ber  ©eibenraupe , oer= 
befferte  bie  Einrichtung  bev  Diaupereieu  (^ucbtanftalteu)  unb 
bad  JütteruugoDerfabren,  weubete  Slufmerffamfeit  unb  ©orge 
bev  Auswahl  unb  ^eranjiebuug  geeigneter  Arten  bed  3Jtaul= 
bcerbauntd  ju,  k.  Jperoorragenb  in  biefeit  löejiebuugeu  roaren 
befonberd  bie  ilterbieufte  bed  ©rafen  Daubolo  *)•  3U  ntuefter 

1)  ißicenjo  ©raf  $anbolo,  rfidjer  ©utebefiper,  längere  geil  in  bie 
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,$eit  haben  cpibemifdjc  Äraufheiten  ber  Seibenraupen  unter 
biefcu  oftmals  höchd  nachteilige  Verheerungen  augerichtet,  gegen 
ruelc^c  alle  Semühungeu  madjtlos  geworben  jiub;  uorjüglich 
roar  bied  feit  1855  in  Jraitfreich  bev  j^all,  oon  roo  aud  bad 
Uebet  fich  allmählich  über  alle  feibebauenben  Sänber  in  ©uropa 
uerbreitete.  ©ä  würbe  hierburdj  Veranlaffung  gegeben,  9tau* 
peueier  aud  fernen  ©egenben  ju  bejielieu ; ja  man  ging  jo  tueit, 
au  bie  Stelle  bed  oou  jef)cr  jur  Seibegeminnuug  beuufeten 
fDIaulbeerfpinnerd  (Bombyx  mori)  anbere  Schmetterlingdarteu 
aus  ©biua,  3aPnlIi  Oftinbien , 9iorbamerifa  fe(jcn  ju  wollen, 
wad  inbeffen  bis  jefci  tiidjt  nach  SBuufcf)  gelungen  ift,  tueit  feiueö 
ber  in  Vorfchlag  gebrachten  Spiere  eine  eben  fo  fdjöne  uub  merth= 
uollc  Seibe  [pinnt. 

Vielfach  finb  bie  Vcftrebungeu  gemefen , bie  Seibenjudjt, 
für  weldje  mau  früher  bie  marineren  ©rbgegeuben  audfcbliefdid) 
geeignet  ^iclt , auch  in  nörblicheren  Säubern  einbeimifd)  ju 
machen;  allein  ed  ^aben  biefe  Verfudje,  obfdjou  fie  bie  ‘DKöglidj-' 
feit  bed  ©dingend  bartfjaten,  bid  jefct  faft  nirgenb  ju  einem 
umfangreichen  unb  für  bad  @an$e  ber  Scibeninbuftric  bebeutungd= 
uotlen  Setriebe  geführt.  311  Deutfthlanb  entftanb  $mar  fdjou 
1670  eine  SeibenbaugefeUfdjaft  in  Satjeru,  aber  beu  erfteu  oon 
©rfolg  begleiteten  ülnftojj  jnr  ©inführuug  bed  Seibenbaued  gab 
Sreujjen  (roo  fchmadje  Spuren  berartiger  ^Bemühungen  bis  and 
©ube  bes  16.  3af)rhunbertd  jurütfreichen)  1752  burd)  'lludfefjung 
oou  Prämien,  ^uerft  auf  bie  Viarf  Vraubeuburg  befchräuft, 
ucrbreitetc  fich  ber  Vctricb  allmählidi  aud)  in  beu  übrigen  ißro= 
oinjeu,  unb  beim  lobe  ,yricbrichd  II.  (1786)  fchäpte  man  bie 
jährliche  SKohfeibeucr^eugung  im  gaumen  Staate  auf  14000  Ißfunb. 
Unter  beu  iRcgierungdnadjfolgeru  fauf  biefe  fünftlidE)  emporge- 
brad)te  ^nbuftrie  fdjnell  roicber,  unb  gegen  bad  1820 
roaren  nur  noch  unbebeutenbe  Spuren  baoou  übrig.  3)ie  Ü8ie= 


Ißolitif  ocvmidelt,  fpätcv  als  l)kit>atmann  auf  feinen  ÜJiitcrn  bei  Varefe  in 
ber  ©egenb  »on  (Sonio  nach  Oerjd)iebciien  inbuftricBen  8lid)tiingen  tätig; 
geb.  1758  ju  beliebig,  geft.  1819  ju  ®arefe. 
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beraufnctfjme  feit  1825  oerbaufte  ifire  nidjt  uuanfeljnlidjen  <Er= 
folge  bcfouberS  beit  SBemüljungen  jmeier  fKdmter,  be3  3tegicr= 
ungsratliö  o.  Dürcf')  unb  beä  ^Berliner  Äunftjjäiibterä  Sot= 

^ a n i ; im  3a^rc  1843  mürbe  bereits  in  fdintntlidieu  ißrooinjeu 
beä  ÄöuigreidfS  ©eibenraiipeujud)t  betrieben,  ofjne  baß  jebod) 
bamalä  ober  feitbem  bao  (Erträgitif?  bem  oben  angegebenen  beä 
3al)rö  1786  nahe  gefomnten  märe  (1833  lieferte  bie  sBroöiti$ 
©raubenburg,  ber  £>auptfitj  beö  ©eibeitbaueS,  nur  1530  ißfuub 
tRofjfeibe).  ©4  ift  fauni  irgenb  ein  anberer  Ifieil  Deutfd)lanbs, 
in  bem  nicht  früfjer  ober  fpäter  bie  Seinüfpiugeii  jur  (Sinfüljr* 
uitg  ber  ©eibeiqucbt  auf  ber  Jageäorbitung  geftanben  hätten; 
ba  aber  bie  (Enbergebniffe  überall  entroeber  negatiD  ober  f)öcl)|t 
unbebeutenb  ausfielen,  enthalten  mir  uns  näherer  Eingaben.  — 
Oefterreid),  roeldteö,  fo  lauge  eä  im  Sefifcc  ber  Sombarbie  unb 
bea  ueuetiauifdjeu  ©ebietsi  mar,  an  biefen  ein  eigentliches  .*pei- 
matlaub  ber  ©eibeuprobuftiou  befaß,  tjat  in  oerfd)iebeueu  feiner 
anberen  tptooinjen  beit  ©eibeubau  Ijeroorjurufen  gctrad)tet. 
Dauernben  bebeuteiibeu  (Erfolg  fabelt  biefe  tBemübungeu  in  bcu 
am  güiiftigfteu  belegenen  VanbcStheileit,  nämlich  bem  iftrifdjen 
Äüfteulanbe,  Dalmatien,  bein  füblidien  Ungarn  nnb  ber  <3Jfilitdr= 
grettje  gehabt.  Die  erften  (Einleitungen  mürben  1763  getroffen, 
aber  erft  naef)  1820  nahmen  bie  Diefultate  einen  jiifriebenftelleiu 
ben  ©harafter  an.  Jm  3a^rc  1844  f^äfjte  man  beu  jäl)rlid)en 
(Ertrag  an  ÄofottS  in  £irol  auf  30000  unb  in  ben  übrigen 
'^rootnjeu  jufammen  auf  12000  2öiener  i3cutncr  / rodljrenb  bie 
üombarbic  248000  uitb  bas  5Jetietiauifd)e  190000  Rentner  l'e: 
.fette.  3n  Ungarn  unb  ber  SRilitärgrenje  betrug  bie  fDleuge 
ber  ÄofoitS  1841:  8560  slöiener  / 1844  bagegen  nur  mehr 
5751  unb  ba  ju  1 9tol)feibe  burdjfdinittlid)  etma 

12'/2  3tr-  ÄofonS  erforberlid;  roaren,  fo  ergibt  fief)  für  bie 


1)  fort  mjriftian  SSitfjelm  o.  lilrd,  früher  ©eamter  in  medten* 
biirgtjtben  unb  bann  in  otbcnburgifdjcn  Uienften,  1815— 1833  IRegierungä» 
unb  Sdjulratf)  in  ©otäbani;  geb.  1774  ju  SJfciningeu , geft.  1846  in 
Sleinglienide  bei  ©otbbam. 
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genannten  beibeu  vsa6re  eine  .Aobfeibeuprobuftiou  oou  besieh* 
ungSmeife  1070  uub  719  3tv.  (59920  uub  40264  .Kilogramm). 
3nt  3ahre  1866  rourbc  bie  Äofonprobuftion  uon  tirol,  3fl*i*n 
uub  Ungarn  (nebft  'Dtilitärgrenje)  jufainmeu  auf  1 Million 
Kilogramm  augef^Iageu,  roaS  nad)  eben  bejeic^uetem  Dtafeftabe 
125000  .Kilogramm  Sioljfeibe  entfpred)cu  mürbe.  — T>ic  £d)roeis 
Ijat  I^auptfäc^licf)  im  .Kanton  Jeffin  @eibener$euguug , meldje 
1844  auf  jährlich  65000  Ißfunb  9tohfeibe  angegeben  mürbe;  bie 
i!crfucf)e  in  Zürich  uub  Aargau  haben  geringen  Erfolg  gehabt. — 
3m  füblicheu  europäifdjeu  9lufelaub  mürbe  1720  ber  Einfang  mit 
bem  eeibenbaubetriebc  gemacht;  fernere  «Schritte  jur  Ermeiteruug 
uub  Ausbreitung  beffclben  gcfchabcu  1750,  1756,  1773;  bod) 
legte  eine  1797  augeftelltc  Uutcrfuchuug  ju  läge,  baff  alle  bis 
baljin  aus  (Staatsmitteln  aufgemenbeten  ©elber  oerfchmenbet 
marcu,  unb  mau  bcfdjrcutfte  nun  beu  Scibcnbau  auf  bie  baju 
geeignetfteu  ®egcuben.  Safe  tro^bem  noch  nicht  alles  Erreich* 
bare  getriftet  mürbe,  fefeeint  aus  ber  ©rünbung  einer  Altieu* 
gefcllfchaft  $ur  iöeförberuug  bes  £eibcnbaues  (1830)  unb  einer 
Seibeubaufchule  ju  Simferopot  in  ber  .Krim  (1843)  hen>orju= 
gehen.  — 3»  ©chroeben  bilbete  fidj  1832  ein  «ScibeubaiiDerein; 
allein  bie  burch  benfelbeu  oeranlafete  «eeibetterjeugung  ging  uie= 
ntalS  über  bie  ©rennen  eines  fleiueu  SJerfuchS  hinaus.  AubereS 
ift  aud)  niefet  uon  Säuemarf  befaunt,  roo  ein  joldjer  Hierein 
i.  3-  1W4  entftaub.  — 3n  ©ngtanb  begünftigte  bie  Society  of 
arts  (©.  153)  in  beu  3ah,eu  1778 — 1790  einige  fleine  9?aupett= 
$üd)tercien ; bie  ©emiuitung  non  Seibe  hat  jebod)  ^ier  ju  feiner 
3eit  irgeub  melchc  33ebeutuug  geroonneu,  felbft  uid;t  feit  bem 
3ufammentritt  einer  grofeeti  Afticugefeltfchaft  jur  görberuug 
beS  'SeibenbaueS  (1825).  — Höefeutlid)  gleich  t>erE>dXt  es  jich 
mit  beu  Htorbamerifanifdjeu  Hlereinftaaten,  obglcid)  fdjon  iyran f= 
1 in  (©.  26)  im  3»hre  1770  bie  Einführung  ber  ©eibenraupen* 
sucht  in  ^hilabelphia  unternommen  hatte  uub  oou  1820  an  ein 
'Dir.  Alepa  über  uad)  uub  nad)  über  5 DliÜioneu  Dtaupeueier 
oertheilte;  im  3af)te  1860  Jollen  6561  'Jlfuub  .Kofoits  gemouneu 
fein,  mcldje  ungefähr  250  .Kilogramm  iliohfcibe  eutfpredjcu.  — 


Digili 


§.  88.  6eibc. 


657 


93ott  ©ingelbeiten  in  SBetrcff  beg  Secbttifcben  bcr  ©erointtung 
uub  Zubereitung  ber  ©cibe  biirftc  J-olgetibeä  fjenjovju^eben 
fein.  ®’9trcet  (©.  285)  ^at  um  baö  3a^r  1^30  eine  oor= 
jiiglidje  ©iuridjtung  be€  ©ebätibe3  für  bie  8taupeuju^t  in 
großem  Dtajfftabe  angegeben.  ®em  Söbteu  ber  jtofonö  — 
roelcbeä  mau  fonft  allgemein  in  söacföfett  nach  bem  5jerauö= 
nehmen  be3  ©roteä  beroerffteUigtc  — ift  oielfeitig  ’älufmerffanu 
feit  gefc^enft  morbeit,  inbem  matt  fidj  beftrebte,  jroecf mäßigere 
Ufetbobeit  uttb  bagtt  bienlicbe  Apparate  einjufü^rett.  3enem 
alten  93evfabteu  am  meiften  oerroanbt  ift  bie  Söbtuug  mittetft 
trotfeuer  .Spitje  in  eigent^ümlicbcti  Oefcn  (roie  bergleidien  in 
Italien  oon  Ouraubo  uttb  ©oftango  angegeben  rourbeu) 
ober  in  Kammern,  Ääfteu  je.,  bereit  Suftraum  bnrcb  Ofenfeuer 
gezeigt  roirb  (in  $ranfrei<b  SPeitto  uillac  1835,  ®art>ieu 
1836,  ©aoallier  1837,  ©aüalier  = Sionä  1838,  in  äöür= 
temberg  TO  5 g l i n g jtt  Sttotteuburg  1841).  3unW>ft  fte^t  bann 
baö  jLöbteu  im  äBafferbabe,  b.  b-  in  93led)bct)ältern,  bie  mit 
focbettbem  2$a|fer  umgeben  finb,  rooburd)  Ueberbi(uing  am  leie f)te= 
ften  oermicben  roirb  (gotttana  in  Suritt  1823,  ®iraitb  in 
ftranfreitf)  1840).  ©el)r  beliebt  rourbe  bie  ©öbtuug  mittetft 
äBafferbatupf  (©ettfoul  itt Spott  1823,  ©bäte auneuf  1828); 
ba  aber  fjierburcf)  bie  Äofottä  feucht  roevben  unb  bei  nidjt  fe^r 
forgfältigem  Ürocfnett  Halber  Steigung  jum  ©Fimmeln  geigen, 
fo  roollte  Olioier  in  5J?arid  (1855)  bie  Xrocfituitg  im  ®atnpf= 
apparate  felbft  burd)  erroärmte  Suft  beroerfftelligen.  ®a<S  lobten 
(©rftiefen)  ber  puppen  in  beit  Äofonä  burd)  ©cbroefetroaffer= 
ftoffgaö  ohne  SEBäriite,  roeldjeä  ber  gvatt^ofe  Ourattb  1835 
ausfübrte,  ^at  eben  fo  roenig  ©ingang  gefunben  roie  bie  gteitf|= 
fallä  oorgefcblageite  s3tnroenbung  anbever  tebenäroibriger  ©a§- 
arten  (©teinfobleugaei , fcbroefeligfaured  ©mg).  — Söeitn  ^lb= 
bafpelu  ber  Äofottö  ift  bie  Jpeiguitg  bcr  SSaffcrbecfeti  bureb 
äßafferbampf  oon  ® eit  foul  in  Spon  juerft  1805  uttb  mit  oer= 
befferter  ©inriebtung  1823  eingefüttvt  roorben.  — 3ab^e^  uttb 
maituicbfaltig  finb  bie  tHbänbcrungcn  ober  SSerbcffevuugen, 
roelebe  mau  in  ben  te(jtoeifloffeiteu  50  ober  60  3abl'cl1  1111  &em 

£atmaif$,  <Bc[<Vi<4tc  Ux  Xttytologic.  ‘t- 
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@e  iben  t»afpet,  biefem  feiner  ®runbeinrid)tung  uadj  fo  einfachen 
@erdt$e,  angebradjt  Hat;  aber  ba  eine  te^nif^e  Citiavafterifirung 
berfelben  ungemein  rocittäufig  fein  mürbe  unb  eine  lange  2luf= 
jäf)lung  non  tarnen  ber  ©rfinber  allein  roenig  SkrtH  Hätte,  fo 
mug  beibed  unterbleiben,  eben  fo  unb  aud  gleichen  ©rünben 
fanu  tjinfüfjtlid)  ber  © eibe  njmirnm  affine  ober  bed  gita= 
toriumd  unb  ber  baju  gehörigen  ^ülfdmafdjinen  nur  bie  all* 
gemeine  Scmerfung  gemalt  merben,  bag  it>r  Sau  in  jefjiger 
i^eit  bei  roeiteni  oollTommener  ift,  ald  er  in  ber  jroeiteit  >f?«tfte 
bed  18.  3af)rt)unbertd  mar.  3ubem  mau  b'e  ©runbtagen  ber 
©pinn»,  3roirn=,  ©pulmafdjiuen  unb  3äHlt)a)Pct'  ro'c  Q^e  kicfe 
für  Saumroollfpinuerei  allmäHlicH  audgebilbet  mürben,  auf  bie 
Bearbeitung  ber  ©eibe  übertrug,  ift  biefer  beffere  3uftaub 
Ijauptfädjlid)  erreicht  roorbeu,  unb  ed  tjaben  hierin  befonberd 
©uglänber  fid)  ein  bebeutenbed  «ßerbienft  erroorben.  - Sie  ®ar= 
Heilung  ber  aud  ben  Äofouabfdtlen  bereiteten  ftlorettfeibe 
unb  ber  aud  biefer  gefponueueit  <2  eiben  gar  ne  Hat  n‘^t  m‘n* 
ber  eine  ungemeine  HuSbeHnung  unb  grofje  SoUfommeuHeit  ge= 
monnen,  feitbem  man  bie  ^rinjipien  berSaummoll=  unb  ©oU= 
fpinnerei  auf  biefeu  Snbuftriejroeig  aumenbete  unb  bie  ©eiben= 
abfälle  je  nad)  if,rcr  ®efd)affent,eit  auf  2)iafd)inen  träfet  ober 
fämmt  unb  entmeber  glcid)  Saumroollc  ober  dHulich  mie  Äamm= 
molle  auf  ben  für  lefetere  beibe  bienli^en  Borbereitungd=  unb 

©pinnmafdjineit  ju  ©am  macht. 

®ie  ©eibe  ift  gleich  ©olle  unb  Saumroolle  ein  feljr 
groffopifc^er  Äörper,  b.  H-  ^ W™  Seueigi,  *eud,tigfeit 

aud  ber  SltmofpHdre  anjujiehcn,  foroie  umgefehrt  ihren  ®eud); 
tigfeitdgebalt  au  eine  troefeuere  Suftumgebuug  theilrocife  abp= 
treten-  bie  f$olge  bauen  ift  eine  rcdjt  erljebli^e  Seränberlidjteit 
bed  ©emidjtd  einer  unb  berfelben  Stenge  Material.  2Bd^renb 
in  Setreff  ber  Saumroolle  noch  jefet  biefem  Umftanbe  faum 
5lufmerffam!eit  gefcfjenft  mirb  unb  rürffirf,tUc^  ber  feinen  teuren 
Sßollforten  erft  in  ber  atlerueueften  3eit  crnfttit^c  Sead)tuug  311 
Meil  gemorben  ift,  gilt  nicht  ein  ©teidjed  non  ber  ©eibe.  Sei 
biefem  toftfpieligen  ©toffe  bebingt  fd)on  ein  Uuterfcl»ieb  oou 
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wenigen  ©rozeitten  beS  reinen  <Seibcngcr;oIt6  einen  beträchtlichen 
Staben  für  eine  ber  im  ©erfaufSgefchäfte  mit  einanber  f)an= 
betnben  Parteien.  ©S  ift  baher  bereits  cor  langer  3eit  baS 
©ebürfnif?  gefüllt  roorben,  baS  («eroidft  ber  in  ben  Raubet  font= 
mtnbeu  ©eibenballcn  nad»  9lb;ug  beS  einen  beftimmten  mitttern 
©ah  überfteigenben  9Baj|ergel;altS  authentifdj  feftftellen  311  taffen. 
SOfan  hat  bieS  bie  Äonb itionirung  genannt  mtb  Slnftatten 
flierju  unter  $rioat=  ober  öffentlicher  Autorität  an  oerfdjiebenen 
Orten  eingerichtet ; aber  erft  neuerlich  finb  biefe  zahlreicher  ge= 
roorben  nnb  bie  ©runbfäfce  bcS  non  ihnen  311  befolgenben  ©er= 
fahrenS  rationell  georbnet.  $n  Italien  beftanben  fdjon  311  Sin* 
fang  beS  18-  ^ahrliuubertS  ^rioat=Äonbitionen ; bie  erfte  öffent= 
liehe  berartige  Slnftatt  aber  mürbe  1759  in  luriu  eingerichtet. 
(Sbenfo  roar  in  g-raufreich  bie  ©adje  anfangs  ißrioathänbeu 
überlaffen;  im  ^alfre  1800  entwarf  9taft=©iaupas  gu  £t;ou 
einen  tßtan  baju,  für  roelchen  er  fi<h  pateutireu  lieh;  1805 
rourbc  in  biefer  ©tabt  eine  öffentliche  Äonbition  gegrünbet,  unb 
Oalabot  »on  SßariS  oerbefferte  1831  baS  ©erfahren.  %n  Gt= 
berfefb  ift  eine  Äonbition  1839,  in  ßrefelb  halb  hernach,  in 
Zürich  1847  entftanben. 


$•  89. 

SB  e b e r e i. 

SBeitn  man  ben  heutigen  3uftanb  beS  SB^ebeveifacheä  mit 
betnjenigen  oergleicht,  in  roelchem  eS  fid;  in  ber  3roeiten  Jpälfte 
bes  18.,  ja  noch  3U  Anfang  beö  19.  3ahrl;uubertS  bcfatib,  fo 
offenbaren  fich  hier  nicht  minbet  als  in  allen  anberen  bebeuteiu 
ben  ^nbuftriezroeigen  bie  folgen  beS  groben  unb  man  möd;te 
fagen  oerhängnifjoollen  ©drittes,  roeldjcr  burd)  bie  Senbenj, 
ben  fabrifartigen  ©etrieb  au  bie  ©teile  beä  §aubroerfS  311  fe^en, 
geffjan  roorben  ift.  Oie  (Sntroicfelung  ber  SOiafchinenfpinnerei 
allein  fchott  gab  einen  ganj  natürlichen  Sluftojj  ju  ber  nur  ebeu= 
falls  burd;  baS  Sftafd)inenroefeu  erregbaren  ©ermchrung  ber 
^robuftiou  auch  au  gewebten  SBaaren;  unb  rücfroirfeitb  trug 

42  * 
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bie  erhöhte  Beiftuugdfähigfeit  bed  5lBebereigcfd)äftö  nicht  wenig 
baju  bei,  beu  9luffdjnmitg  ber  Spinnerei  ju  beleben.  $iefe 
SBechfelroirfuug  trat  juoörberft  in  ber  Vaumroollinbuftrie  au 
beit  lag,  uub  bicfe  biente  oielfad)  ald  Vorbilb  unb  'Jlnljatt  für 
gleid)arttge  SBeftrebungen  in  beit  Dcrioanbteit  ^meigeu,  roierooljl 
and)  namentlich  ber  ©eibeuinbuftrie — weniger  ber  2Bollwaaren= 
fabrifation  — bad  Verbienft  juerfauut  werben  muß,  manchen 
felbftäubigeu  Veitrag  jur  Unterftüfcung  ber  Vemcguug  geliefert 
ju  haben.  Gd  fann  nach  bcn  eben  berührten  Verhältuiffeu  nicht 
überrafd)cn,  baff  bad  mcifte  non  bem,  wad  ald  ^ortfchritt  ju 
bcjcidjueu  fein  wirb,  eutwebcr  ruirflirf>c  Wafchinen  ober  roenig- 
ftend  foldje  Arbeitsmittel  angel)t,  melche  auf  Grfparuug  an 
Wenfdjenhäuben  ab^ieleti. 

©pulmaf <h inen.  — Sowohl  bie  jur  Jtette  ald  bie  jnm 
Ginfdjuj}  ber  ©erocbc  beftimmteu  Tyäbeu  roerbcu  auf  ©pulen  gc= 
wicfclt  um  ihre  Verweubuug  in  ber  äBebuei  fiitben  ju  fönneit. 
Wau  bebieute  fich  hterju  bed  ©pulrabed,  mittelft  beffen  eine 
einzelne  ©pule  in  Drehung  gefegt  mirb,  roähreub  bie  .fianb  ber 
bad  9tab  bcmegeubeit  k|!erfou  jugleid)  beu  aufjuwiubcnbcu  fabelt 
juleitet.  Die  Aufgabe  ber  ©pulmafdjine  ift,  mehrere  unb  oft 
eine  beträchtliche  ,3af)t  ©pulen  gleichzeitig  ju  wicfeln,  mobei 
natürlich  jur  regelmäßigen  gabcujuführuug  eine  mechanifche 
Vorrichtung  erforberlich  mirb.  Die  außerbem  noch  ju  erfüllen* 
beu  Vcbinguitgen  finb  nicht  ganj  fo  einfach  rote  cd  [deinen 
föuute,  uub  in  ihnen  ift  ber  $ruub  oou  ber  Grfcheiuuug  ju 
fucheu,  baß  nicht  fogleid)  bie  erfteit  ©pulmafdjincn  allen  gor* 
beruugeu  genügten,  foubent  lange  3eit  an  beitfelben  geänbert 
unb  gebeffert  tourbe.  Auch  hat  bad  Waterial  unb  bie  Reinheit 
ber  ju  fpulenbcit  gäben  bebentenbeu  Giufluß  auf  bie  an  bie 
Wafd)ine  ju  ftellenben  gorberuugen.  Gnblich  begrünbet  ed  einen 
erheblichen  Unterfd)ieb,  ob  bie  gefpulteu  gäben  ald  Äette  ober 
als  Ginfdjuß  oerarbeitet  merbett  folleu.  Jtetteufpuleu  finb  groß 
unb  müffen  eine  beträchtliche  gabcnläuge  enthalten;  ©chußfpulen 
hingegen  finb  in  ihrer  $rößc  befchränft  (roeil  fie  in  bem  §oht- 
raurne  ber  3üeberfd;ühe  'Jilafc  fiubeu  müffen)  uub  überbies  von 
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groeierlei  3lvt:  Jlbrollfpulen,  bie  fid),  um  beu  fyabeit  Ioö= 
julaffen,  auf  einer  3ld)fe  bve^eu  gleid)  beu  Jtettenfpuleu;  uub 
©chletffpulen,  bie  fonifd)  gcroirfelt  mcrbcu  uub  ohne  jt'cf) 
fetbft  ju  brefjeu  bas  .^erobjieljcu  beS  gabeitS  geftatten. 

Sie  äliefte  burd)  Sefdireibung  befauut  geworbene  Äetten* 
fpulmafd)ine  ift  eine  oou  6 raget  in@ngtaub  gtoifdjen  1760 
uub  1770  erfunbeue.  Sei  ihr  roie  bei  oielcn  fpäteren  liegen  bie 
©pulen  ljori$ontal;  man  gief)t  cd  aber  oft  (hauptfädjlich  megeu 
3taumfparung)  oor,  bie  ©pulen  mit  beu  ©piubeln,  roorauf  fie 
ftetfen,  in  feufredfter  ©tetlung  aujubringeu.  3n  ^em  c‘,lcu  1D'C 
in  bcm  anbern  f^alle  ift  cd  ein  llebelftanb,  baf?  bei  ftet§  gleid)- 
bleibetiber  Sre^ungögef^roiubigfeit  ber  ©pulen  biefe  bei  be= 
träcf)tlicf(  angeroadjfener  Sicfe  beit  f^aben  mit  fet»r  Dermcljrter 
9tafc^^eit  an  fid)  giefjeu  uub  baburd)  leidet  baö  iJlbrcifjeu  beffct- 
beu  fjerbeifiifjrcn.  f$ür  üftafchiucit  mit  ftehcnbeu  ©pulen  fiat 
besmegeu  ber  ßngläuber  ^ ribe  (1822)  bie  (fiurid)tung  gc-- 
troffen,  baff  bie  ©pulen  non  bem  3eitPullfte  an/  ,ü0  ft*  *troa 
halb  gefüllt  finb,  eine  geringere  3al)l  oou  Umbrct)ungen  machen. 
Sei  tDiafc^ineu  mit  liegenben  ©pulen  ift  cd  fogar  thuulich,  oou 
3lufang  bis  ju  (5nbe  eine  unoeräuberte  Uinfaugögefchroinbigfeit 
ber  ©pulen  ju  erhalten,  iitbem  man  ihnen  bie  Semegung  nicht 
burtfi  llmbre^ung  ihrer  3ld)fe,  fonbern  burrf)  Dteibung  an  ber 
Peripherie  (auf  ber  Oberfläche  ber  Semitfcluug)  mittheilt;  biefe 
3lnorbnuug  gebrauchte  ©djjönherr  ju  ©chneeberg  in  ©achfeit 
(1836),  fpäter  in  g-raitfreid)  Sonnet  (1844)  uub  (Sollt  ere 
(1845).  UebrigenS  richtet  mau  bie  fjabeuführung  bei  ben&'ettcu= 
fpulmafchineu  meift  fo  ein,  baff  bie  Seroicfetung  ber  ©pulen 
bauchig  — in  ber  ÜJtitte  bicfer  als  au  beit  (Sitbcn  — auSfällt.  Um  bie 
fyäben  auf  ihrem  äßege  ttad)  beu  ©pulen  oou  anhängenbeit  ftem- 
beit  Iheil^en  unb  non  lofeu  Äuötchen  ju  reinigen  bringt  mau 
öfters  bie  ©.  652  ermähnte  Sorrichtung  au  (roic  ber  (Sngläuber 
©teoenfon  1853  gethan  hat).  3lud)  bemirft  man  mol)!  burch 
einen  felbftthätigen  ülpparat  baS  fofortige  ©tillftehen  einer  ©pule, 
roeitn  bcren  fabelt  abgeriffeu  ift.  — (Sine  ber  älteften  uub  gu= 
gleich  Borgüglichften  ©chufjfpulmafchineu  für  'ilbrollfpulen 
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ift  bie  ooii  2lr)t  in  Söien  1799  crfuitbeite,  nachher  non 
ßfyiualla  bafelbft  oerbefferte.  31  p r i jr  in  Dredben  oerfertigte 
1Ö07  eine  Heine  auf  nur  6 Spulen  berechnete  Siafchine,  locldje 
burd)  eine  fel;r  lange  unb  ftarfe  Staljlfebcr  in  einer  gtjliitbrifdjen 
Irommet  getrieben  mürbe  — ein  Euriofunt  ohne  Sßerth  für  bie 
s|!rariö.  Sou  23  c 1 1 p in  fipon  mürbe  (1813)  eine  fetjr  fompeit= 
biöfc  Spulmafchine  mit  2luorbuuitg  ber  Spulen  rings  um  einen 
Ercidrtiiibeii  lifd)  gebaut.  9tebft  aitbercn  graitjofcu  unb  mehre* 
reu  Englänbcru  haben  fich  fpäter  auch  ©cutfdje  mit  .^erftclluttg 
non  Ülbrollfpiilcninafchiucu  bcfchäftigt , namentlich  Stuwer  in 
Serlitt  (1844)  unb  ÜR e(jforo  bafelbft  (1854).  2lber  befonbers 
beliebt  mürben  bie  Schujtfpitlmafcbiueu  für  Sdjleiffpuleu,  meil 
biefe  Spulenart  mit  ber  faft  allgemeinen  Einführung  ber  Sd;ucU* 
fchüfjc  bei  ben  äl'ebftühlen  große  Serbrcituiig  erlangte.  Die 
Jabcuführuug  ift  hierbei,  megen  ber  eigentljümlicheu  ftorm  ber 
Spulen,  nur  burd>  einen  meniger  einfachen  üttechauidiitud  ju 
regeln;  baher  fdjreibt  fich  bie  große  Stenge  hierher  gehöriger 
Äonftruftioucn,  unter  beiten  bie  oon  9t onffe  au  in  '})arid 
(1808)  eine  ber  früljeften  aber  auch  unootlfommeuften  ift.  ©tue 
befferc  brachte  'llitbrieur  1815  ( mahrfd)cinlich  and  Eltglaub) 
nad)  graufrcich;  eine  fpätere  eigene  Grfiitbuug  ift  bie  tiou 
Äöchliit  ju  Stühlhaufeit  im  Elfaß  1838.  Sor^üglid)  feit  1844 
treten  berartige  Stafdjiiten  häufig  auf,  rote  beim  uebft  einigen 
anberen  in  jyraufreid)  ®ud)amp  (1844),  Iranchat  (1844), 
ipiaooup  (1844,  1851),  fämmtlid)  ju  Cpon , Do  rep  (1850), 
Salabin  (1853),  Surtorf  (1854);  in  Eiiglaub  ißaterfou 
(1850),  9ticharbfon  (1853),  Sr  o cf  lehn  r ft  u.  Ercigbtou 
(1863),  6h.  harter  (1863),  Stuir  u.  Stac  31m haut  (18(53;, 
ütfhmorth  (1865),  Ihomf°u  >»•  @ftlt  (1868);  in  Deutfeh* 
taub  SBerner  ju  Veip^ig  (1836),  Oticoa  ju  Serlitt  (gegen 
1845),  Schönherr  (1852),  $ ä f 11  c r (1857) , Soigt  (um 
1867)  — leptere  bret  in  Eljemnih  — fich  oerbient  gemacht 
haben.  — EJcgeumärtig  haben  bie  Schufjfpulmafchinen  überhaupt 
einen  nicht  geringen  Ihcil  ihrer  Sebeutuiig  baburch  oerloren, 
baß  mau,  mad  bie  Eiitfdittßgariie  001t  Saummolle  unb  iüollc 


§.  89.  SBeberei.  (ffettenfdjli<$ten.) 


663 


betrifft,  feljr  geroö^nfidj  bie  oon  ben  Viute=  unb  ^gtinbcr= 
©piiutmafd)inen  gelieferten  fonifd)  = bimförmige»  ©anmntfel 
(Äöfcer  ober  ©piubelu)  bireft  in  ben  SBcberfchüheu  »erarbeitet; 
nur  für  Seinengarne  (ale  Erjeugitijj  bev  SÖaterfpinnmafdjine, 
bereit  ©pulen  ald  Einfdjujjfpulen  nicht  brauchbar  finb)  unb  für 
©eibe  bleiben  @djnfjfpulmafd)iuen  unentbehrlich. 

©djl  ich  teil  unb  Seimen  ber  SB  eher  fett  eit. — Seincnc 
unb  bauintoollene  Ä'etten  roerben  nor  bem  Vertrieben  — unt  bie 
Jyäbeu  gegen  Abreibung  unb  geroaltfamc  ülnfpannuitg  roeitiger 
entpfinblidh  (5u  machen  — mit  einem  Üleifter  (©d)  lichte)  buvch- 
neht  unb  überjogeu,  roollene  Äetten  geroöhnlich  mit  Seimroaffer 
getränft;  in  beibeit  g-äüen  folgt  fofortiged  Jrocfnen,  ehe  man 
an  bie  Verarbeitung  geht,  9Ud  ©chlichtc  gebraudjte  mau  efje= 
mald  audfchlieplich  Vfejjlfleiftcr,  ber  aber  bei  feljr  trocfeuer  Cuft 
bie  gäben  brüdhig  macht;  litau  fiat  biefem  gehler  abjuhelfeu  ge= 
mußt  burch  3ufafe  »on  ®h°rfaljium,  ber  aber  aitbere  D^acfjt^eile 
herbeiführt.  Eine  roefeutliche  Verbefferuitg  mar  bagegeit  bie 
Einführung  ber  gefönten  SESegcn^  ober  Äartoffelftärfe  ftatt  bed 
Vteljlfleifterd,  unb  ?roar  für  ftch  allein  ober  mit  oeridjiebenartU 
gen  Veimifchuttgen , unter  roelcheit  fich  bad  julefjt  in  ©ebraudj 
gefommeite  ©hierin  am  mcifteit  empfiehlt.  3a^re^c  oibere 
DOrgefdjlageue  ober  »erfülle  ©chlichten,  mie  bie  and  Seinfameu, 
tReid,  Äaitarienfamen,  idläitbifdient  Vfood  jc.  , hal&cu  nie  eine 
Vcbeutung  geroonneit. 

Die  unoollfommenfte,  and  fleineit  SBebcrroerfftätten  aud) 
je(jt  noch  ritc^t  oerfchnnmbeite  Vtethobe  bed  ©chtichtend  befteht 
barin,  bie  ©chlidjte  mittelft  Vürften  im  Sßebftuhle  fetbft  aufju= 
tragen,  roobei  biefe  Vehaublung  mit  fleineit  Portionen  ber  Äette 
nach  Maßgabe  ihrer  fortfchreiteitben  Verarbeitung  Dorgeuommctt 
roirb.  Da  hierburch  ftetd  eine  Unterbrechung  ber  Arbeit  uitb 
ein  erheblicher  ^eitDerluft  entfteht,  fo  ift  man  bebaut  gemefeu, 
mit  bem  ©tuljte  eine  felbftthätige  Vorrichtung  $u  oerbinben, 
roelche  fortroährenb  ohne  3utf)un  öeä  SBeberd  fdjtidjtet  (Söelld 
tu  Vtandjefter  1824,  ©obarb  in  Sonbou  1840,  in  granfreid) 
Ouemiit  1840,  Vellaitger  1841,  ©aitcel  1842);  biefe  Er= 
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finbungen  fittb  aber  non  furjer  ©auer  gcroefen,  ba  fie  beit  2ßeb= 
(hilft  oertbeuertt  unb  einen  gereiften  Äraftaufroaitb  non  Seite 
beä  SBeberä  in  Slnfprucb  nehmen.  ©tau  reenbete  fief)  511  ber 
rationellem  ©tetbobe,  bie  Klette  oor  bem  'Aufbäutnen,  ober  gar 
fdjon  bie  (Marnfträfine  oor  bem  Äettenfcbceren  in  Sdfticbte  eitu 
juroeid^en,  auSjuroinbett  unb  ju  troefnen.  (Jttblicb  oerbreitete 
fid)  bie  @erool)til)cit,  gattj  fertige  gefdjtidftcte  (namentlich  toeiße 
banmroollene)  Äetten  aud  großen  Spinnereien  ober  eigenen  $11 
beren  §er|teUung  mit  ©iafdjineu  oerfebenen  ^abrifeu  ju  be= 
jiehen.  ©on  roetc^er  ©ebcutung  biefed  (Mefdjäft  ift,  fanti  man 
j.  33.  barattS  entnehmen,  baß  in  baö  beutfdjc  3oUDerc‘nö9cbict 
i.  3-  1843  : 23540  Rentner  (baoon  für  ©reußeit  21559),  1846: 
48837  ,3tr.  unb  1847  : 30268  geflüchtete  baumwollene 
Äetten  auä  (jnglanb  eingeführt  ronrben.  — Um  roollcnc  Äetten 
für  ©udftabrifcu  je.  nach  bem  Seimen  in  fleinem  Staunte  $um 
©roefnen  aufjufpaniten  fittb  'Apparate  oon  jroei  ©ngtättberu  an= 
gegeben:  SibobcsS  1815  unb  ©rierlp  1818. 

Äettc itfd)eer=  unb  Sdjlicbtmafcbineu.  — ©ie  eben 
berührte  Siefcriutg  fertiger  Äetten  für  ben  ©erlauf,  joreie  bereit 
'.Anfertigung  jttm  eigenen  Verbrauch  in  großen  ©3ebereigefd)äftcn 
mit  Rimberten  oon  ©ampffraft  getriebener  Stühle  madft  bie 
althergebradtteu  ©tittel  sunt  Scbceren  (beit  Sdftoeifrabmeu  nebft 
3ugehör)  unb  baä  Sdftidftett  bnreh  .Staubarbeit  oöllig  uugeitügeub 
unb  bie  Slnroenbung  maffeuhaft  probusirettber  ©tafdjinen  uneuh 
behrtidj.  hierbei  ift  ber  Siegel  nach  bie  'Arbeit  fo  gethcilt,  baff 
eine  ©tafebine  (bie  Sd)eerniajd)inc)  einen  beftitnntten  großen 
©rudftbeil  — ein  Sichtet  bis  ein  ©iertel  — ber  gefammteu 
Äetteufäbenmeuge  in  fehr  großer  Sänge  regelmäßig  auf  eine 
SÖalse  reiubet;  bann  aber  eine  ^tocite  ©iafebitte  (bie  Sdftid)h 
mafchitte)  bie  gur  oollftänbigeu  Äette  erforberlidfe  'Attsahl  folcber 
'jtortioueti  oereinigt,  fdftidftet,  troefuet  uttb  auf  ben  Äettenbaum 
reiefett,  ber  fofort  in  ben  'Iftebftubl  gelegt  reerben  faiitt,  falls 
birette  ©erarbeitung  bcab|id)tigt  ift.  ©eiberlei  ©tafd)inen  fittb 
gleich  ben  mcdjaitifc^en  ©Jebftüblen,  bereu  itothrocubige  ©egleitcr 
jie  bilbcu,  in  (Snglanb  eutftaiibeii,  unb  namentlich  erhielt 
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iljomad  Sofptfon  im  ^af)re  1803  bad  crfte  patent  für  eine 
Kl;tteuicf>eermafdf)inc  foroofjl  roie  für  eine  ©df)lid)tmafd)ine, 
roeldje  beibe  juuddfift  beit  Anregungen  non  Siabcliffe1) 
it»r  ©afeiit  oerbauften;  auf  bem  Kontinente  finb  foldje  (eng= 
lifdje)  iölafcfnuen  am  früfjeftcn  in  ^raufreid)  (burdj  9t  a ro  [ e 
1814)  eingefüfirt  roorbeit.  3n  großer  ^aljl  finb  uac^tjer  unb 
bis  jur  neueften  3eit  SBerdnberuugen  unb  Serbefferuttgen  ber= 
fetben  jum  SBorfdEjein  gefommen,  roeldtie  jebodi  i^r  ©runbroefen 
unberührt  tieften.  ©arait  beteiligten  fiel;  f)auptfdd)lidE)  Guglän= 
ber,  bereu  ’äJlafdfinen  entroeber  in  Originalen  ober  in  nad)ge= 
bauten  ©rentplareu  überall  fjiu  fid)  oerbreiteten.  ©od)  finb  j.  SB. 

— nameutlicl)  in  betreff  ber  0d)lidf)tmafdf)ineu  — 3*f0^er  iu 
©ebroeiter  im  ©lfa&  (1832),  Kdditin  gu  ÜJlüfjlliaufeu  (1842), 
Slidler  ju  (Jernap  (1845,  1857)  nebft  mehreren  5rail3°fei1  als 
Urheber  fclbftdubiger  Äonftruftioneu  ju  bejeitfineu.  Oie  (praf= 
tifcf)  feiten  burdjgefüfirte)  ©rbauuitg  einer  Wafc^ine,  it>el<^e 
0cf)eer  = unb  0d;lid|tmafd)iue  in  fid)  oereinigt,  fdjeineu  guerft 
Dteib  u.  3 0 ^ n f o it  (1838)  unternommen  ju  Ifaben.  3ur 
tBereinfad)uug  bed  ©djlicfitprojcffeg  bebient  mau  fidjj  öfterd  einer 
SBorridjtung , bei  melier  bie  Kette  nidjt  mie  in  beit  0<f)lid)O 
mafdjinen  flad)  gaben  neben  gaben  auogebreitet,  fonbern  auf 
einem  fdjmalen  Staunte  jufantmeugenommen  auf  langem  5fi)cge 
burd)  er^ifjte  bünnflüffige  0d)lid)te  geleitet  toirb;  eine  ’Dtnfdiiue 
biefer  Art  (Stärf entaf d)itte)  l>at  — abgefefieit  oon  einem 
fefir  unoollfommencn '-Berfudje  burd)  0ta  itdfelb  1824 — juerft 
Üiltie  in  ©uglaub  um  1830  angegeben,  unb  biefe  ift  1833  oon 
Au  belle  in  g-raufreid)  eingefüfirt  loorbcn.  SBon  bem  ©ngldtt- 
ber  9)1  ar glaub  ift  1805  bad  ©erfahren  erbadjt  roorben,  baä 
bauinrooUene  ©am  oor  bem  Kettenfdjccreu  — alfo  in  ©trdljnen 

— iu  einen  bidjtcn  S8cl)dttcr  ju  oerfd)liefeeu , auö  biefem  bie 
üuft  audjupumpen  unb  bann  bie  ljcif?c  0d)licf)te  cinjulaffcn, 
bantit  biefe  bad  ©aru  burdjbringe.  ©ad  udmlidje  58erfaf)ren 

1)  SBiHiam  Aabcliffc,  Spinnet  unb  SSebcr;  gcb.  1761  ju  WcHor 
iu  ®etbpfbirc,  geft.  1842  ju  Stodport. 
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locnbcte  $obb  (1847)  bircft  auf  bic  oon  beit  ulefpiuuma= 
feinen  gelieferten  ©aruroicfel  (äöfcer)  au,  toeldje  bann  ber 
.UettciifcbcermafchiHC  oorgefejjt  rocrben  fönneu.  (5nblidj  ift  38. 
©.  Xaplor  (1843)  noch  toeiter  gegangen,  inbem  er  barauf 
auSging,  baö  Sdjtidjten  als  bcfoitbere  2lrbeit  göttlich  ju  befeiti= 
gen  uub  beit  ©antfaben  gleich  luährcitb  feiner  ©ntftehung  auf 
ber  Spinnmafchine  mit  Stärfe  gn  tränten. 

Viafdjinen  junt  ('einten  roollener  3ßcberfetten  fiitb  u.  2t. 
oon  $lor  in  2lugöburg  (oor  1847),  in  ftranfreid)  non  (5rou= 
tette  (1850)  mtb  ©runeaur  (gegen  1864)  t)ergefteltt ; eine 
Dfafd)ine,  lucldje  fotcfic  Äetten  jugleicf)  fc^eert  unb  leimt,  baute 
3id)tlle  gn  ©rofjcithain  in  Sadjfeu  (cor  1864). 

38cbftiit)lc  ju  glatten  Stoffen.  — Sie  einfachen 
33ebftüf)lc  ju  fchlidjter  2trbeit  Igabett  gtoar,  fofern  fte  alö  foge= 
nannte  £aubftnhle  311111  ©etricbe  burd)  glaube  unb  Jupe  beö 
äöeberd  nach  alter  2trt  eingerichtet  blieben,  eine  grüublid)e  33er= 
änberuug  in  neuerer  3e^  nic^t  erfahren;  bennod)  ift  barau  in 
(Jiugelheiten  beö  ©aued  litanchcd  oerbeffert  unb  bureb  fjiu3uge= 
fügte  2lpparate  ein  fd)itellered  unb  regclmäpigered  2trbeitcu 
bamit  möglid)  gemacht  roorben.  3n  tcfjterer  ©ejiehung  futb  bic 
®chuellfd)ühe  unb  mebrere  ©erbefferungen  ber  Sdj&ljen  über* 
haupt,  bie  38ecf)fcllabe , ber  {Regulator  unb  bie  oerbcffertcu 
©reithaltcr  alö  bie  roichtigfteu  ©egenftänbe  heroo^uhebcu. 

Sie  Sch  ncllf  d)  ü(ce,  bei  bereit  2luioeubung  bic  breiteften 
Stoffe  (100311  fonft  mit  ber  Jpanbfd;ü(je  jroci  IRattn  erforberlich 
mären)  oon  einem  2trbeiter  geroebt  roerben,  ift  bie  i.  3-  1733  *) 
gemachte  ©rfiiibung  eincö  28olleniocberd  3°hn  au^  ®ur9 
in  Üancafhire , bamatd  3U  (Joldjefter , ber  — im  ©eifte  jener 
3eit  — ihrethalben  jo  oicl  Verfolgungen  oon  Seiten  ber  2(r-- 
beiter  311  crlcibcn  holte,  bap  er  fiefj  entfehtop  auö3uroanbcru  unb 
nad)  ©arid  3U  gehen.  Ser  Vortheil , melchcn  bic  Sd)neltjd)ühc 
burch  oermehrte  ('eiftungöfähigfeit  bed  SBeberd  auch  bei  ©er= 

1)  9lid)t  1738,  loie  geroöbnlieb  angegeben  narb.  — (John  Kap  roat 
1704  ju  28almcr«!lcp  bei  ©urp  in  Sancajbtre  geboren. 
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fertiguitg  fcßmälerer,  namentlich  bauntroollener  #euge  gcronßrt, 
nmrbc  in  ©ttglanb  erft  feit  1760  ßüufiger  bcnußt;  aber  in 
®eutfcßlanb  erroäßnen  bic  ©djriftfteller,  roelcße  in  ben  3Q^rcn 
1774 — 1776  in  ißreu  SBerleu  nadj  eigener  2lnfcßauitng  bie  3Se- 
berei  beßaitbelten,  nirgeitb  ber  ©cßitellfcßüßc;  itnb  in  ber  Ißat 
foU  in  Berlin  gnerft  1791  bic  Xucßroeberei  mit  ©ißncUfcßütje 
betrieben  roorben  fein,  rooneben  man  mit  SBeftimmtßeit  roeiß, 
baff  in  SBicn  bic  ©cßuellfcßüße  beim  ilBeben  baumroollcuer  Stoffe 
gnerft  1797  gebraucht  mürbe.  Seim  Derroebeit  leinenen  ©in* 
fcßuffed  ronrbe  felbft  nod)  um  bad  3aßr  1830  mclerroärtd  bie 
23rancßbarfeit  ber  Sdjneflfdjü(je  beftritten,  bie  jcboc^  gegeumärtig 
aucß  ßicrgu  ficß  eingebürgert  ßat,  gumat  feit  bureß  allgemeinere 
Verarbeitung  bed  Diafdßneugefpiitnftcd  ein  5a^eu  0011  ürößew 
unb  gleichmäßigerer  iyeftigfeit  gu  (Gebote  fteßt. 

£>ie  Verbeffermtgeit,  rocldje  mau  ben  SSeberfcßüßett  in 
neuerer  $eit  gugemeitbet  ßat,  betreffen  naturgemäß  faß  aud= 
fdßießlicß  bie  Scßuellfd)üt>ie,  ba  biefe  in  ßoßent  l^rabe  oorßcrr= 
feßenb  gemorben  ift.  ©d  gehört  baßiit  gunäcßft  eine  beträdjtlicße 
Verfleiucruitg  bed  ©cßüßettförperö,  bic  befonberd  ßcroortrat 
ald  man  aitfiitg,  bic  Stßüßcn  and  ©ifen  gu  oerfertigen.  Die 
alten  ßölgerueu  .ftaubftßüßeit  gu  breitem  Xitcße  maßen  0,6  bid 
0,7  Dieter  in  ber  Säuge;  bic  ©cßucllfdjüßeit  für  biefelbe  Ülrbeit 
fiub  böcßftend  0,5  Dieter  lang,  roenn  fie  $olg,  nub  nur  etroa 
0,4  Dieter,  roenn  fie  aud  ©ifen  befteßeit.  ©ie  ülbroUfpuleu  in 
ben  Scßüßeit  ronrben  meiftentßeild  bureß  Scßlciffpulen  (©.  661) 
oerbräugt,  unb  ald  leßtere  lernte  man  bie  ©arufößer  ber  ©piittu 
mafeßiueu  oerroeubeu,  oorgüglid)  uadjbent  bureß  ©infüßruug  ber 
felbftfpinneuben  Diu(e=  unb  ^pliubermafcßiueu  (Selfattord)  eine 
feftc  unb  ßöcßft  regelmäßige  SBUfeluug  biefer  Äößer  gefießert 
roar  (oergl.  ©.  615).  itap’d  Scßncllfcßüßc  lief  mit  oier  !Hä- 
beru  auf  ber  Scßüßeubaßn;  ftatt  bereit  brachte  mau  fpätcr  groei 
2Dalgen  an,  beiten  eine  angemeffeu  fdjräge  Stellung  gegen  eiit= 
auber  gegeben  ronrbe,  bamit  fie  fieß  fießer  auf  ber  fcßntalen  Vaßn 
ßalteu.  Um  ben  ©infeßußfabett  geßörig  ftraff  in  bad  t^eroebc  gu 
legen,  Derfaß  mau  bie  ©cßuellfcßi'ißc  oftmals  mit  einer  Dor- 
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ridjtuug,  melcbc  beit  9luestritt  beä  Jabeuä  nur  unter  einer  ntä^t= 
cjen  'Utifpaniuing  geftnttct , ja  bie  'Jlbroltfpule  in  fleinereit 
Scbüjjeu  gur  feinem  Seibeiuucberci  fogar  mit  einem  gebet-; 
mec^anismuä,  bttrd)  beit  bemirft  mirb,  baft  ein  etroa  iiberftüffig 
abgemitfetter  gabentbeil  am  (Silbe  bes  Sdjübciilaufed  mittelft 
rücfgängiger  J)ref)ung  ber  Spute  mieber  aufgemicfelt  roirb  (St  U 
oaup  1826,  ^oncet  1827,  (Stere  1828,  1829,  fäntmtlid)  in 
ßpon). 

äßeun  ein  Gcrocbe  in  häufig  roieberfebrenber  iJlbioecbfelung 
(Sinfcf)uf?fdben  ocrfcbicbeiicr  3lrt  enthalten  mujj,  bereit  jeber  eine 
anbere  Sdjübe  erforbert,  Jo  ift  baS  nötige  äßecbfclu  ber  Ielj= 
tern  eine  einfache  Sad)e,  fofern  man  mit  .§aubfcf)ü^en  arbeitet. 
(Mcbraucbt  man  hingegen  Sd)itellfd)übeit ; fo  mürbe  bad  Ster* 
taitfdien  bcrfelben  in  [beut  £d)ü^enfa|ten  einen  ungebütirlid)en 
t3eitoerInft  fjerbeifü^ren.  ültau  bebieut  fid)  atöbanu  einer  foge= 
nannten  SBedjfeltabc,  bereu  (£§araftcriftifd)cä  barin  beftef)t, 
baff  au  jeber  Seite  ber  ßabe  — mo  fonft  nur  ein  S<büjjenfaften 
feft  mit  berfelbcn  oerbunbett  ift  — fid)  groei  ober  mehrere  be= 
loegtic^e  ®d)iijteitfä|teu  befinben , in  beiten  bic  oerfdjiebenen 
Schüßen  enthalten  fiub.  Gilt  fcbuelt  bemertftelligter  .^aubgrtff 
bes  äßebers  bringt  bann  im  rechten  Stugenblidf  bttrtb  §eben  ober 
Stiebertaffen,  bttrd)  ®or-  ober  3urildf^ieben , aud)  roobl  burcl^ 
Dreljett  bes  (Sdjüjjeitfoinptereä,  beitjenigen  .Haften,  beffeu  Scbiipc 
eben  gebrauebt  mcrbcit  folt,  oor  ben  ®dji"Hjmtreiber.  Giitc  fotdje 
gu  brei  Schüßen  braud)bare  Ginridituug  bat  guerft  Jftobert  &atj 
(®of)n  oou  3of)it  &ap,  S.  666)  im  3“bre  1760  erfnnben. 
Später  ift  bie  (Einrichtung  ber  Üßedjfellabeit  manuidbfattig  ab; 
geäitbert  itnb  gum  Nebelt  mit  2 biö  10  Sdjütjeu  eingerichtet. 

Unt  eine  burdjattö  gleiche  :Dicf)tigt'cit  bed  ©eroebed  gu  er= 
gieleu,  ticrbaitb  mau  mit  bem  ißebftuljl  einen  9t  e g u l a t o r , 
b.  b-  eilten  Apparat,  ber  ohne  bireftes  3utbUK  bcö  Sßeberä  bc- 
mirft,  baf$  auf  gleichem  Staunte  immer  eine  gleiche  uitb  genau 
uorauogubcftiiumenbc  Vlitgahl  Giufcbufjfäben  gu  liegen  fommt. 
X>ie  erfte  ©nriebtung  foldjer  2lrt  tarn  in  »vraitfrcich  bureb  ßa= 
boulape  in  ^out^lubcmer  1796  gum  sßorfdjein  uitb  toar  noch 
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^iemlicf)  unoollfoimuen.  3«  ©ngtanb  rourbe  3&"te3  ft  all  1803 
für  einen  ^Regulator  patentirt.  ©er  (Megenftanb  fcfjeint  aber 
größere  Hlufmerffamfeit  crroccft  $u  haben,  nadjbcnt  bie  ^raujofen 
iproft  1813  unb  bereite  1815  gute  .ftonftruftionen  angegeben 
Ratten.  3n  ©eutfdjlaub  rourbeu  bcdfallfige  Semü^ungcit  angc= 
regt  burdj  eine  non  bem  preu^ifc^cn  herein  für  ©eroerbfleij) 
geftelltc  'Preidaufgabe , roeldje  ben  ^Regulator  oon  ftaujjig  in 
©erlin  (1822)  unb  jenen  oou  3lübiger  ebeitba  (1823)  fjer^ 
oorrief.  3rt  uadjfolgeuber  „Seit  fjabeit , nebft  mehreren  fyran- 
jofen  unb  ©nglanbern,  3 ö f)  n e ju  ©d)5nbadj  in  ©adjfeu  (1853) 
unb  3orban  ju  fteitbronn  (1855)  f»ierf)cr  gehörige  ©rfinb= 
ungen  gemacht. 

©amit  bad  ©eroebe  eine  überall  genau  gteidje  ©reite  unb 
ganj  gerablinige  SRänber  erhält,  roirb  cd  $unäd)ft  ber  Sföebeftclle 
in  ber  öuerridjtung  audgefpaunt  bnrd;  ©uflegeu  bed  ©reit= 
h alt  erd  (©paunftoefd  ober  Jempeld),  ber  mit  iRabelfpifjeu  au 
feinen  ©nben  in  bie  Seiften  einftidit  unb  oom  äßeber  nach  3Rafj= 
gäbe  bed  tfortfcfjreitend  ber  Arbeit  fortgerüeft  roirb.  URau  fjat 
juuädjft,  um  bad  ^erfte^eu  bed  ©toffd  ju  uermeiben,  ben 
©pannftod  baljiu  abgeäubert,  baff  er  in  Jornt  jmeier  3ai,3en 
bie  ^eugränber  umfaßt  unb  eiuflemmt  (Ä'lemmfpannftocf, 
fangen tempel);  in  ftraufreid)  ^abeu  ©oubej  einte  (1846) 
unb  § pell  cd  (1850)  foldje  ©iurid)tungen  angegeben;  etroad 
t>erftf)iebene  finb  uor  1850  bei  Seiurocberu  in  ©elgieit  unb  3r' 
lanb  gebräudjlid)  geroefen.  ferner  ha*  man  felbfttfiätige  ©reit» 
fjalter,  nämlich  ©orrid)tuugen  roefeutlicf)  abrocidjenb  uom  ©paniu 
ftoefe  unb  bie  au  unoeräuberlidjem  ipta^e  bleiben,  bafjer  teined 
©Jeiterfe^end  burd)  ben  Sffieber  bebürfen,  me^rfältig  poit  ben 
jtraftroebftüfjleu  auf  bie  ftaubrocbftühle  übertragen,  jeboef) 
ofjue  ihnen  ^ier  eine  neuuenöroertlje  ©erbreituitg  oerfdjaffen  ju 
fönuen.  — 

©d  finb  mehrmald  SBcbftüf)te  gebaut  (befottberd  für  fdjmale 
©aumroolljeuge),  auf  roeldieit  jroei  ober  fogar  brei  3eu9ftMe 
neben  einanber  oerfertigt  roerben  fouuteu.  ©oldje  Einrichtungen 
— bie  roefeutüd)  nur  burd)  ben  ilppavat  $ur  ©chuellfd)üDeube= 
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roegung  dou  einauber  ucrfcfiicbeu  finb  — rühren  0011  beut  C?ng= 
(äubev  SEMlliantfon  (1806),  in  ftranfreid)  001t  ßouturier 
31t  Spott  (1806),  ©ud)er  31t  Strasburg  (1808),  ©cmarquet 
(1817),  ©outarel  (1818)  unb  nod)  mehreren  fpätereu  @rfitt= 
bcrtt  Ijer.  .fMerljer  gefrört  auch  ber  feiner  $eit  jietnlid)  lebhaft 
befprodfeue  ©oppelroebftuhl  oon  Sd^ntarj  311  ©chleufittgen  int 
prcußifchcu  9tegierungdbc3irf  (Erfurt  (1848),  für  rocl^ett  in 
ftfraufrcid)  (gleidjfalld  1848)  ,3 E c fl  t e r 3U  Sabuffifcre  itn 
9torb--<£>epartement  ein  Talent  nahm,  unb  ber  and  jroci  neben 
einauber  fteljcnbcn,  mit  einauber  oerbunbenen , geincinfdjaftlid) 
burd)  einen  Arbeiter  311  bebicueubeit  Stühlen  befielt. 

Ülud)  fiat  cd  tticftt  au  ©erfudjeu  gefehlt,  auf  einem  ©tuf)le 
3ntei  ©türfe  $eug  in  geringem  2lbftanbe  über  einauber  tiegeub 
311  mebett,  rooburdj  frei(id)  Diautn  gefpart  aber  bie  genaue  ©c- 
obadjtuug  bcd  untern  (Meroebcd  unmöglich  gemalt  roirb.  3n 
granfreicf)  finb  fold)e  ©kbftühle  burd)  ©e  t> eu  ne  31t  fJtouen 
(1801)  unb  ©ruitet  3U  ijkrid  (1863),  itt  ©ttglaitb  burd)  211= 
diortte  (1825)  unb  .£>all  u.  ©lacf  (1834)  angegeben  roorbett. 
©Hdjtig  roirb  eine  berartige  (*inrid)tung  roeutt  bie  beiben  (in 
biefem  fyalle  fchr  nahe  bei  einauber  entfteljenben)  (Seroebe  an 
beftimmten  ©teilen  baburdj  Bereinigt  roerbeu,  baß  ber  ©ttfdiuf? 
beibe  Äetten  311  einem  ©atyen  uerbinbet,  auf  roetd^e  SSeife  bie 
§o^I=  unb  ®oppel  = @eroebe  cr3eugt  roerben.  f^inbet  bie 
©ercinigung  nur  an  beit  Dtänbern  ftatt,  fo  bilbct  fid)  ein  fd)laud)= 
ober  rofirartigeö  Jabrifat,  roie  bie  hänfenen  Jvetterfpri^eufdildudjc 
unb  bie  floaten  ßatitpeitbochte  finb ; gef<hief)t  bie  ©ereiniguttg  au 
einer  ßaugfeite  (ober  auf  beiben  Saugfeiten)  unb  in  mehr  ober 
rocniger  roeit  and  einauber  liegeubcu  ©uerftreifen,  fo  fann  mau 
fefjr  brauchbare  ©äcfc  ohne  9iaf)t  ^crftcllen ; bcroerfftctligt  mau 
eublid)  bad  3uf ammennjeben  aufjerftrcuten  fünften,  regelmäßig 
augcorbnetcu  Siiiien  ober  oerfchiebcntlid)  gcftalteteu  Heineren 
^lädjen,  fo  erlangt  man  bie  (glatten  ober  gemufterten)  eigent= 
lidjeti  ©oppelgeroebe,  in  roeld^ett  bie  ©ber=  unb  Unterfeite  burcß 
garbe  unb  fonftigc  ©cfd;affenfieit  feljr  ttcrfdjieben  fein  föntten, 
roie  am  ©oppeltud),  ©oppelflattell , an  beut  (1767  in  (Sttglattb 
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erfunbeueu)  ißiqiu'!,  au  ben  hoppelten  gujjteppidjen  (Äibberminfter= 
£eppid)en)  je.  ju  fe^eit  ift.  $ie  Vielzahl  aller  biefer  nierfroür^ 
bigen  Ißrobufte  ber  SEBeberei  ift  feit  ber  Glitte  bed  18.  ^al)r= 
hunbertd  roenn  uid)t  erfnubeii , fo  bod)  audgebilbet  unb  mehr 
oerbreitet  tuorben.  l^etucbtc  Sprijjeufdjldudje  verfertigte 
fdjon  1720  ein  5f>ofameutier  58  e ct  511  Beipjig,  aber  erft  im  19. 
Sahrfjunbert  ift  bereu  (Gebrauch  ein  jiemlid)  allgemeiner  geioor* 
beu  inbem  man  fie  an  Stelle  ber  tfjcureu  leberneit  Schläuche 
einführte.  3n  ^ranfreid)  oerfudjte  mau  ihre  Verfertigung  um 
bad  1820  fjernorjurufen ; aber,  bie  baburd)  gunäc^ft  ver= 
anlajfte  jtouftruftion  eined  Sdjlaudjftuhld  uou  Ser  re  (1821) 
verfehlte  bad  3iel  burd)  unnötig  gefünftclte  (Einrichtung,  roelcfie 
gegen  bie  Arbeitsmittel  ber  beutfeben  Sd)laud)ioeber  ungemein 
jurutfftanb.  t^ineu  Stuhl  juni  SSeben  ber  bohlen  2ampen= 
b 0 d| t e Ijattc  ber  Vtedjanifer  3-  ®-  §offmann  in  Beipjig 
fcf)Oii  vor  1807  erfunben  unb  gebrauchen  taffen ; aber  biefem 
mangelte  bie  (Einfachheit  unb  Vollfommeuheit  ber  fpäter  ju 
gleichem  3roecfe  in  Antoeubung  gefommeneu  Stühle.  <Einricht= 
uugen  juni  Sieben  ungenäfiter  S ä ct  e tarnen  3.  ©.  burd)  beu 
graujofeu  Vriffou  1772,  beu  (Englduber  (Sluloiu  (1801), 
©ebe^ieur  in  tJitgsa  (1813),  ©ufour  in  ifSarid  (1816), 
Vatjerleithuer  in  Vßien  (1820)  jum  Vorfcheiit.  3>n  ßuglaub 
gab  Ccoep  (1854)  bad  Verfahren  an,  bie  Säcfe  mit  jroei 
Schüßen  in  ber  Art  31t  roeben,  bafc  biefe  beiben  gleidh^citig  ein* 
fcf)iefjeu  unb  mittelft  einer  VBedjfellabe  (S.  668)  uou  ber  obent 
Äctte  3iir  untern  unb  umgelehrt  übergehen,  luoburcf)  bie  uöttjige 
Arbeitd3eit  nahe3U  auf  bie  £>dlfte  nermiubert  toirb.  — ®er 
Verroaubtfchaft  tvegeu  ift  hier  beteiligen  eigentümlichen  Stuhl5 
einrid)tungeu  unb  Vsebepr03effe  311  gebeuten,  burd)  tvclche  man 
ed  iu  neuerer  3e't  bahin  gebtadjt  hat,  ungeudt)te  §emben,  Ata* 
miföler,  Schnürleibchen,  Veinflcibcr,  gefaltete  in  £>embeit  ciu^u= 
fc(jenbe  Sufenftreifen  2c.  311  er3eugcn,  toooou  ©iniged  praftifdien 
3Berth  ha*/  Anbered  aber  ind  @ebiet  ber  nu(jlofen  Äünfteleien 
gehört. 

Vanbftüljle.  — ®afj  &eim  SBehen  einer  fo  fdjmaleit 
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ä9aarc,  roie  bie  iöäubcr  finb,  auf  einem  geroöffuliifjcn  ®tul)te, 
ber  nur  ein  einziges  Stürf  mad)t,  eine  febr  uiiDortbeilbafte  Aud= 
nufoung  ber  Arbeitdfraft  bed  ÜSebcrd  ftattfiubet,  ift  geroiß  früh' 
jeitig  eiugefe^cn  roorbeu,  aber  nur  erft  feit  etroa  300  3°^reu 
ift  man  barauf  bebadit  geroefen  Skbftüble  ju  bauen,  auf  benen 
mehrere  Sauber  neben  cinanber  bureb  einen  Arbeiter  uerfertigt 
roerbeu.  3roar  and)  jefet  uod)  fdtmatc  ®tü(jle  für  ein  ein= 
jelned  Sanb  gebränctjticf»,  aber  man  befdjräurt  bereu  Auroenb= 
ung  auf  beu  JoW,  roo  fid)  um  Anfertigung  ber  allerbveite- 

ften  uub  toftbarfteu  feibeneu  (Atlad=)  Sauber  ober  um  breite 
gemufterte  Sänber  uub  Sorben  Rauheit,  bei  roclcben  bie  Auf- 
merffamfeit  bed  2i>eberd  nid)t  getbeiit  roerbeu  barf.  ©onft  t>at 
man  aber  oerfd)icbentlicb  aud)  für  feljr  breite  Sauber  «Stühle 
oon  fotdfer  Art , baf?  auf  benfetbeu  2 bid  8 Stücf  neben  eim 
anbei-  mittetft  geroöbutidier  Scbnellfcbüben  geroebt  roerbeu  fön- 
neu;  namentlich  finb  berglcid)eu  in  Styon  (oon  Sialüä  u. 
IDiemo  1827,  Sourquin  1829,  (Sbretieuu.  Sourbgleid); 
falld  1829)  eingefüfjrt  roorbeu.  3ur  §a&rifation  ber  fdjmalen 
unb  mäßig  breiten  Sauber  finb  jebod»  fcfjoit  Diel  früher  ©in- 
ridjtuugen  in  Anroenbuug  gebraut,  um  eine  roeit  größere  Atu 
3al)t  berfelben  gteid^eitig  berjufteflen:  ed  finb  bied  ber  ®d)ub= 
ftubt  uub  bie  Sanbmübte  (ber  ‘UJiüblftubl).  ©rfterer  ftimmt 
mit  beitt  geroöbutidjen  einfachen  ©ebftubl  bariu  fiberein,  baf?  bad 
Rieben  ber  Schäfte  burdb  Sreteu  unb  bad  Schlagen  mit  ber 
9abe  burtb  bie  .fianb  bed  SJeberd  gcfdjiebt;  bie  gemeinf<baftli<be 
Seroeguug  aller  Sdjütjen  roirb  burdb  £>in=  unb  fjerfdbicben 
eiued  an  ber  fiabe  befinbti^en  Dtedjend,  gleidjfalld  mit  berfpanb, 
beroorgebrad)t.  Sei  ber  Sanbmüblt  hingegen  bot  ber  Arbeiter 
nur  mittelft  ber  fogenanntcu  Sreibftange  einen  Ärummjapfen  311 
breben,  oon  bem  and  burd)  9iäberroerf  jc.  alle  übrigen  Scrocg= 
ungen  (ber  Sdjäfte,  ber  Sdjütjcn  unb  ber  £abe)  ohne  fein  bu 
refted  3utbun  erfolgen;  unb  mau  ift  in  neuerer  3«*  oft  genug 
fo  roeit  gegangen,  ber  ÜJieufcbenbanb  auch  jene  eiufatbe  Arbeit 
abjiinebmen,  beu  Setrieb  burd)  ©lemeutartraft  311  beroirfeu  uub 
foinit  bie  Saubmüljte  uöllig  felb|ttl)ütig  3U  matbeit.  Scbubftüble 
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pflegt  man  auf  2 bis  20  fidufe  eingurichteu  ( — jebeS  bev  neben 
einanber  entfteljenben  33äuber  Reifet  ein  Häuf  — );  biefe  3af)l 
fann  fogar  oerboppelt  roerben  inbem  man  bie  Söänber  in  groei 
Leihen,  eine  obere  unb  eine  untere , abtljeilt,  roogu  ® o ob  man 
in  ßooentrt)  1822  unb  i^itiot  in  £pon  1830  (Einrichtungen 
angegeben  hoben.  ®ie  Vanbrnüfilen  enthalten  8 bis  40  fiäufe. 
— ®er  llrfpruug  biefer  groei  eben  ermähnten  Hirten  beS  Vanb-- 
ftuhlö  liegt  gientlid)  im  ®unfelti.  Oh“«  3roeifel  ift  bie  (Erfiub= 
ung  beä  ©djubftuhlä  jener  ber  meit  fünftlid)er  gebauten  H3aub- 
mühle  oorauSgegangeu;  mau  hat  aber  früher  groifcfieu  beiben 
nicht  forgfam  unterfchiebett,  roeil  mau  bie  (Erzeugung  mehrerer 
Vänber  für  baö  allein  (Eharafteriftifche  aujal);  unb  bemnadj  be- 
geht fich  roohl  manche  ältere  Hingabe,  bie  in  betreff  ber  Vaub- 
ntühle  gemacht  ift,  eigentlich  nicht  auf  biefe,  jouberu  auf  beu 
©djubftuhl,  ber  anfangs  uorljerrfchetib  mar , nachher  jebodj  gc= 
genüber  ber  Vanbmühle  mehr  unb  mehr  in  beu  ^intergrunb 
trat,  ©o  roirb  oermuthlich  bie  fogenannte  ©aubmühle , melche 
1579  ober  1586  in  ®angig  eriftirt  haben  foll , ein  ©djubftuhl 
ober  eine  ähnliche  einfachere  Vorrichtung  gemefen  fein,  unb  uou 
ber  (Erfinbung  ber  Söanbmühle , melche  man  oon  ocrf^iebenen 
©eiten  beu  SDeutfchen,  ben  Hlicberlänbern  ober  beu  ©chroeigern 
gufchreibt  unb  auf  bie  (Eirenge  groifcheu  bem  16.  unb  17.  3al)r* 
hunbert  oerlegt,  ift  überhaupt  nicht  itachgeroiefen,  melcher  Hirt 
bie  babei  im  ©iuiie  gehaltene  fpegielle  (Einrichtung  mar.  £>af} 
ber  ©chubftuljl  (oielleid)t  gegen  (Enbe  beS  16.  3aI)i'l)unberts J 
burch  ttieberlänbifchc  HluSroauberer  nach  (Eitglaub  gebracht  roor= 
ben  fei,  ift  mahrfcheinlich,  roeil  berfelbe  bort.nodj  um  bie  Viitte 
beS  18.  ^ahrhaaberts  ben  Hiameti  „dutch  looni"  (HUeberldubi- 
fcher  Höebftuhl)  führte.  HluS  ber  feljr  oberfläc^lidjcu,  oon  feiner 
3ei^uung  begleiteten  Vefchreibung  eines  Patents,  rocldjcs  $01)11 
Äap  unb  $ofeph  ©teil  im  $at)re  1745  erhielten,  möchte  mau 
fchliefjen,  bajj  biefe  beit  ©chubftuhl  burd)  Zugabe  ocrfdjicbeucr 
^heile  gu  einer  H3anbmüf)le  im  heutigen  ©inue  beS  äßorted  unt- 
roanbelten.  $>afj  in  ben  Ulieberlanbett  1621,  in  Htürnberg  1664, 
in  gtauffurt  a.  Di.  1665,  in  Köln  1676  fogenannte  Vanbmüh1 

k a r m a r j cb , Ukftyittyic  t><r  ic<bnologic.  43 
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(eit  (f)öd)|t  mahrfdjeinlich  nur  3c^u6ftüf((e)  oorbattben  geroefen,  tft 
nacbgeroiefen.  Die  »olföroirthfcbaftlicbe  BJeiäheit  ber  bamaligen 
3eit  führte  ju  ftrengen  Verboten  einer  fo  nüfclichen  (Srfinbmtg, 
bereu  grojfe  '4?robuftion3fäf)igfeit  Schieden  cinjagte:  faiferliche 
Befehle  oon  1681,  1685  unb  1719  unterfagten  ben  («ebraucti, 
ja  in  Hamburg  mürbe  einer  ber  gefährlichen  Studie  öffentlich 
»erbrannt.  3m  Äurffirftenthum  Sachfcit,  i»o  172Ü  ein  gleid)cö 
Verbot  erlaffeu  mürbe,  hatte  man  fid)  1765  fo  roeit  befonnen, 
baff  man  im  ®egentf)eU  bie  Slumenbung  ber  Diühlftühfc  burch 
Prämien  ju  beförbern  fuebte.  ßbarlottenburg  bei  Berlin  erhielt 
um  1718  folche  (Stühle  (ohne  „^rocifel  Sdjubftüble)  auä  £>ol= 
lanb.  3«  Erfurt  roaren  im  ^aljrc  1 792  nicht  weniger  al$  216 
Schubftühlc  im  Betrieb.  Die  eigentlichen  Banbmühten  mürben 
in  Qefterreicf)  jmifchen  1760  unb  1770  befannt  unb  gebräuchlich, 
roaö  mit  ber  oben  binftd)tlid)  (Snglaubö  auägefprocheuen  Ber* 
muthung  gut  jufammenjuftimmen  fcheint;  in  Berlin  mareit  fie 
1776  nicht  mehr  neu.  Der  Schubftuhl  unb  befonbero  bie  Banb* 
mühle  hat  ‘m  (laufe  ^er  3“*  eine  9Äenge  Berbefferungen  er= 
fahren;  in  Slnfehnng  ber  Untern  belieben  fid)  bie  meiften  Neu- 
erungen auf  bie  Sefchaffenheit  unb  bett  Berocgungsmechaniämuä 
ber  Sdjüfceu  unb  auf  (iiitricbtungcu  jum  BJeben  gemufterter 
Bänber.  (bänglich  abmeicheub  ift  aber  eine  ungemein  raunt* 
fparettbe  Baitbmebmafchine,  meld)c  ber  ©nglänber  Sohn  .£>eath= 
coat  1835  erlaub  unb  Breroin  $u  St.  Quentin  1837  in 
Jranfreich  einführte.  3it  berfelben  finb  bie  Baubfetten  uertifal 
unb  fo  anfgefpanitt,bafj  fie  nicht  in  gcmeinfchaftlicher  @bene,  foitbern 
in  eben  fo  »ielen  parallelen  ebenen  neben  einanber  fid)  befin* 
ben;  bie  jyorni  unb  Bemeguitgäroeife  ber  Sdjüfcen  ift  oon  bett 
Sülh  ober  BobinnehBfafchineu  entlehnt.  Nuf  eine  grojfe  Schmierig* 
feit  mirb  hierbei  bie  Beobachtung  be$  Nrbeitägangeö  unb  bie 
?lbhülfe  bei  oorfallenben  gehlern  ftojjen,  unb  in  ber  ihat  fcheint 
biefe  an  fich  fchöitc  erfinbung  roenig  ober  feinen  baueruben 
eittgang  gefutibeu  ju  haben.  — 

Jt  raf  t ft  üb  le  (mechanifche  äBebftüljle , Ntaftbineuftüljle, 
Ü'oebemafchincn).  — Die  nicht  ganj  geringe  3abl,  bie  Berfd)ie= 
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benartigfeit  unb  bad  ioccf)fcImeife  Gintreten  bcr  ©eroegungen, 
roelcf)e  bev  äöeber  an  bcm  ibanbftuhle  auäjufüftreit  hat,  finb 
Umftänbe,  bie  bei  aller  Giitfachheit  eben  biefer  ©eroegungen  er= 
ßeblichc  edjroierigfeitett  in  beit  ©>eg  legen,  roenn  bie  'Hbficßt 
oerfolgt  roirb,  ben  2Beb)tul)l  berartig  burcf)  Glementarfraft  in 
©fjätigfeit  ju  feßett,  baß  einer  babei  angeftellten  ©erfou  nichts 
ju  t^un  übrig  bleibt,  als  bie  9luf i'icfjt  über  ben  Fortgang  bcr 
Arbeit  311  füfjrcn,  bie  leer  geroorbette  Ginfdntßfpule  in  ber 
©chüfce  burd)  eine  oollc  311  erfe^jen  utib  tiorfommcttbcit  Fehlern 
(burd)  Jvabcnbrüdje  je.)  ab$utjelfcn.  ®ie  im  ©or^crgeljcnben 
bereitd  befprocfiene  ©anbmüf)le  ift  ein  ntcdianifdjer  SEBebftubt, 
nur  meift  burcf)  sUien[rf)euf raft  in  Gang  erhalten,  ©eint  ©eben 
breiter  Stoffe  roadjfeu  bie  Sdiroierigfeiten,  mtö  ed  ift  baßer  erft 
geraume  *^eit  itadi  Ginführung  ber  ©aubmü^lc  gelungen,  für 
lederen  3,DC(*  ooUfommen  brauchbare  medjanifdje  28ebftüf)le 
31t  erbauen.  ©5ie  ätteften  hierher  gä^tenben  ©rojefte  roaren  gleich 
ber  ©atibmühle  auf  ©eroegung  burd)  ©ienßhenEraft  berechnet, 
unb  auch  neuerlich  ift  ^uroeilcn  biefe  ©etriebdmethobe  roieber  oer= 
fucht  roorbeit,  entroeber  burd)  SDrehen  einer  Jturbel  (Schön* 
herr  311  ©dpteeberg  in  Sachfett  1836),  ober  mittelft  einer 
©reibftaitge  roie  bei  ben  ©anbntühlen  (6  lau  ff  cn  attb  ©clgien 
1846),  ober  au  einem  einzigen  ©ritte  (©  a 1 1 e u.  @ 0 1 a p in 
Spott  1853,  1855).  Ülber  bie  hierbei  3U  ©rutibe  liegeube  t?lb= 
ficht,  bem  medtanifdjen  Söebftuhle  auch  ben  flehten  SKeber* 
roerfftätten  Gingang  31t  ocrfchaffeit,  ift  and  oielfadfeu  Girünben 
fehlfant,  baßer  aud)  ohne  Grfolg  geblieben.  — Gd  gcrodßrt  ein 
nicht  geringem  ^ntereffe ; beit  Giitroicfetungdgang  3U  «erfolgen, 
roelcheit  bie  Grfiubuiig  bed  ftraftftußld  hat  burd)inachcu  ntüffen. 
Gntfeimt  aus  ßöößft  unnolltommeueit  unb  bedßalb  refultatlofen 
©erfucheit , fdmpfte  biefe  Grfiubuiig  aufangd  mit  inneren  roie 
dufferen  Scßroierigfciteu,  roeldie  lepteren  oon  bem  ©Hberftrebeu 
ber  Jpanbroeber  audgingeti.  3n  ber  Sadjc  felbft  fouutc  nicht 
unbemerft  bleiben,  baß  an  praftifdje  ©rauchbarfeit  beb  Äraft= 
ftußld  nur  3U  beitfeit  ift,  roenn  er  feine  gunftioneu  mit  einer 
außerorbentlußeu  ©rd3ifiou . nerrießtet ; baß  eine  große  G'efdjroin* 
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bigfeit  feines  (langes  erforbert  roirb,  um  öfoitoinifdfen  Aortljeil 
gegen  bie  £anbroeberei  zu  geraderen;  enblicf)  baff  mancherlei 
91ebeuoorridhtungen  nßthig  finb,  um  mit  oerhälfnifjmäfjig  geriu= 
ger  Aufficht  unb  Aachhülfe  ein  fehlerfreie^  Gieroebe  barjuftellen, 
roic  z*  93.  ein  Apparat  $um  Selbftabftellen  ber  AJafdhine  beim 
©intritt  geroiffer  ArbeitSftßrungen  (Abreifjen  eines  ffabenS, 
Stedfenbleiben  ber  Schüße,  AuSgeheu  beS  jyabeitS  auf  ber 
Schüfcenfpule),  ein  anberer  ju  ftetS  gleichmäßiger  Anfpanuung 
beS  ÖeroebeS  in  feiner  9)reitenrid)tung , mieber  einer  um  bie 
Säitgenjpaunung  ju  regulirett,  ja  bie  Zielte  im  Augenblicte  beS 
£abetif<hlageS  ein  roenig  nachzutaffen;  k.  ®ei  allem  bem  foll 
ber  Stuhl  mßglichft  einfach,  roohlfeü  unb  bauerhaft  fein.  35ie 
meiftcn  Grfiuber  ber  frühem  3eit  finb  an  einem  ober  bem  aiu 
bem  biefer  fünfte  gefdheitert,  fmben  and)  roohl  biefe  ober  jene 
^ovberung  nicht  erfannt  unb  baher  nicht  berücffichtigt. 

35er  ältefte  Gntrourf  eines  mechanifcheu  HöebftuljlS,  roorüber 
SJtachrichteit  aufberoafjrt  finb,  rourbe  im  3a^re  1678  non  einem 
fraitjöfifcheu  Seeoffizier  35  e ©ernte  ber  Afabemie  in  $ariS 
oorgelegt,  roar  aber  äufjerft  roh,  gebiet)  nidht  jur  Ausführung 
unb  mürbe,  roenn  mau  baju  gekritten  märe,  fich  atS  gänzlich 
unbrauchbar  ermiefen  fmkeit.  3ni  $ohve  1*745  erfaitb  ber  be= 
rühmte  SBaucanfon  (S.  161)  feine  SBebcmafchiue , melche  — 
obfdhou  roeit  grüubticher  gebacht  — nicht  minber  erfolglos  blieb. 
Vierzig  3a^rc  fpäter  ("1784)  machte  ber  Gitglänber  Ga  rtm  right 
(S.  207)  ben  merfrourbigen  SSerfudj  einen  Äraftftuhl  zu  bauen, 
ohne  Zteuntnifj  oon  ber  üblichen  99eberei  zu  ha^en.  Aicht  ab= 
gefchrecft  burch  baS  9Aif)Ungen  betrat  er  einen  richtigeren  2£eg, 
ftubirte  ben  Stuhl  unb  bie  ArbeitSroeife  ber  £>aubroeber,  uub 
brachte  burch  erneuerte  ^Bemühungen  1786  eine  beffere  Dtafdhüie 
Zu  Stanbe,  bie  er  1787  unb  1788  rociter  oerooUtommnete.  Gr 
legte  1787  zu  Doncafter  eine  AJeberei  an,  melche  20  feiner  me= 
chaitifihen  Stühle  enthielt,  feit  1789  bur<h  eine  35ampfmafchinc 
getrieben  rourbe,  aber  mit  Schaben  arbeitete  unb  1793  einging. 
Ungeachtet,  roie  hieraus  zu  fd)ließen,  ber  Ztraftftuht  bamalS  ben 
prattij^eu  Grforberniffen  feineSroego  eutfprach,  ift  boch  Gart* 
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rar i gilt  unbeftritten  bev  (Srftc  gcroefen,  roeldjer  einer  roirflichen 
fißfung  ber  Aufgabe  fic^  näfjertc.  3hm  folgten  anbete  Eng= 
tauber  — Stomas  Elarf  1788,  23 eil  1794,  Robert  “Killer 
1796,  X^omaö  3 o ^ « f o n nnb  3ameä  Äag  1805,  sJ?eter 
Karolattb  1806  — roäjjrenb  in  granfreid)  58 ia rb  (1804) 
unb  ®’  2t  r i m o n b (1810)  fid)  mit  bem  5üau  oon  Äraftftühleu 
bemühten.  SBtQiam  .Sporrocfö  gn  ©torfport  (in  ber  9täf)e  oon 
Kandjefter) , ber  fid^  mit  ungemeiner  23ef»arrticf)feit  unb  ent* 
fdfiebenem  “talente  auf  ben  ©egeuftanb  roarf,  nahm  1803  unb 
1805  patente  für  ben  oon  ibm  fonftruirten  Äraftftufjl,  fani  je= 
bod)  erft  1813  bafjin,  benfctbeu  fo  meit  gu  oerbeffern,  bag  er 
anfing  eine  9tolle  in  ber  ©aumtoollmanufaftur  ©rofjbritannieud 
gu  fpieten.  3?oc^  immer  aber  geigten  fid)  in  ber  Kafchinerie 
Unoollfommen^eiten,  beiten  £>orrocfd  bid  1821  gemäg  feinen 
nachträglichen  Erfahrungen  abgutjetfen  fudjte.  58on  1822  an 
ergriff  9tid)arb  illobertd  in  Kan<hefter  (©.  363)  bie  2lugc= 
tegenfjeit  mit  neuer  Äraft  unb  f örberte  fie  eublich  gum  erroünfch* 
ten  3iele,  fo  bafg  nun  bie  aud  ber  fyabrif  oon  ©havP  u- 
IRobertd  hen>orgegangeueu  Jt raftftüfjte  fdfuell  bie  Kanufaf= 
turen  Engtanbd  unb  Schottlaubd  beoötferteu.  Die  3abl  ber= 
jenigcn,  meldje  feitbem  in  unb  augerfjalb  Englanb,  an  ben  me= 
c^anifdjen  SBebftühteu  gearbeitet  haben  um  Eingetned  barati  gu 
oerbeffern  ober  eigentümliche  Äonftruftionen  eingufütjren , ift 
ungemein  grofe;  mir  nennen  ben  Jrangofen  De  Sergue  (1825, 
1840  unb  noch  fpätcv),  ferner  im  Elfag  .£>eit  m an n (feit  1823), 
SRibler  (1824,  1827,  1839),  Äöd)tin  (1836),  in  Saufen 
©chöuherr,  in  23aperu  Kannharbt  (1842).  3«  ©efterreitfi, 
namentlich  in  SBien,  hatten  guerft  23ifchof  u.  ^ornboftet 
(1816)  unb  23  e v ino  e r t h (1818)  oerbienftlidjc  fieiftungen  auf= 
guioeifen.  9lad)bem  mau  guerft  nur  bauntroollenc  unb  gioar 
glatte  Stoffe  auf  ft'raftftüblcu  fabrigirt  h“tte,  ging  man  alO 
mählich  gum  ©ebraudj)  berfelbeu  für  Söolle,  Seibe  unb  Seinen 
über,  ocrbaub  fie  auch  m*hr  unb  mehr  mit  ben  Einrichtungen 
gum  iileben  gemufterter  $eugc  unb  bcd  Sammted;  fo  bag  ge= 
gemoärtig  faum  ein  3™cig  bed  umfaffenbeit  2Bebereigefchäftd 
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eriftirt,  in  bem  nicf)t  ttfeitroeife  mit  medjanifdjeH  ©tilgen  gear= 
beitet  toirb.  ®ie  britifc^eu  .Hötiigreidje  tjaben  alä  bie  SBiege  ber 
Grfiubuttg  nud)  bereu  pflege  unb  'Ausbeutung  im  fjödjl'ten 
(«rabe  fid)  angelegen  fein  taffen.  fyür  tBaumrooltroeberei  betrug 
bie  3nt)t  ber  j£raftftüt)le  in  engtaub  unb  ©djotttanb  1813: 
2400;  1820:  14150;  1829:56283;  1836:  120000.  pr  bie 
3al)re  1849  unb  1861  ift  fotgenbe  genauere  9iad)n>eifung  ju  ge= 
beit,  roeldje  ©uglanb,  ©djotttanb  unb  3rlaui>  umfaßt: 
Äraftftü^le  3uf)r 


für 

1861 

1849 

©aumroolte . 

399992  — 

248627 

Äanunroolle. 

43048  — 

32616 

©trcidimoUe 

21770  — 

9439 

gtad)3  . . 

14792  — 

*t>anf.  . . 

1 -l 

8234 

3ute  . . . 

554  — 

©eibe  . . 

10709  — 

490866  — 

298916 

3ur  SOergteidjung 

ftefie  baueben  bie  amttid)e  (Srmittetung 

in  betreff  beä  beutfetjeu 

3ollt)ereinö  aus  bem  3af)rc  1861 : 

ftraftftütjle 

im  3oll= 

banou  in 

für 

Sßereinc 

tfreuffeu 

Saumroolte  . . . . 

. . . 

. 23491 

— 

7177') 

lud) 

. 

2592 

— 

1877 

SBoltenc  unb  fjalbtoollene  3«uge 

3655 

— 

1826 

Seinen  

. 

350 

— 

244 

©cibe  unb  ^albfeibe  . 

. . . 

1270 

— 

5732) 

©t)an)l3 

. . • 

867 

— 

867 

leppidje 

. . • 

293 

— 

211 

32518 

— 

12775 

1)  3n  Saliern  6365,  Saben  5190,  ffliirtentberg  2251,  §annoöcr 
1581,  Sacbfeii  1418. 

2)  Qn  Söabett  680. 
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'JJiu  ft  er  Weberei.  — ®te  Ginrichtung  bev  i&ebftühle  für 
gemufterte  ©toffe  h<ü  im  19.  jaljrf)uubert  eine  gäitgli<he  Um- 
roälgung  erlitten.  3ur  ^eroorbringung  flciuer  Üflufter  burtf) 
g-ufjarbeit  bebieute  man  fich  ehemals  eines  ©tul)ls  mit  nieten 
(bis  gu  32)  ©djäften  unb  dritten,  roeld>er  roeitlänfig  eingurid)= 
ten  unb  beim  2lrbeiteit  unbequem  mar.  Gegenroärtig  roeiß  man, 
meint  auch  bic  ©d)äfte  beibcbaltcn  jtnb,  roctugftenS  bie  Xritte  gu 
erfparen,  iubent  man  unter  Vermittelung  nerfchiebeuer  fogenaitn= 
ter  J ritt ma feinen  fic  burct)  einen  einzigen  Iritt  erfefct, 
ober  noch  befftr  eine  tteine  ^ocquarbmafchinc  (f.  unten)  auroen= 
bet.  3U  größeren  üJiufteru,  roelche  in  beit  Vereidj  ber  3ll3;: 
arbeit  fallen,  faitnteu  unfere  Vorfahren  um  bie  Viitte  bes  18. 
3«br^unberts  auSfdjlicßlich  ben  nur  mit  Unterftü^uug  eines 
Gehülfeit  gu  gebraudfeubeit  ^ugftuhl,  »on  beffen  beiben  2lrten, 
bern  Ä'egelftu^l  unb  3ampelftul)l , ber  erftere  nun  tängft  gang 
»erfchrounben,  ber  testete  auf  einen  höchft  geringen  Ä'reiS  ber 
änroenbuitg  befchränft  ift.  Vtan  hot  groar  hin  unb  roieber  ben 
3ampelgug  fo  eingerichtet,  baß  ber  Gleljülfe  («Siehjunge)  erfpart 
roirb,  iitbem  ber  2ikber  fetbft  bas  3>e^en  »errietet,  gu  roelchem 
©efiufe  ber  2lpparat  oon  ©chnüren  über  beffen  Äopf  oorn  im 
©tuf)le  angebracht  roirb;  hiermit  geht  aber  ungemein  nie!  3«it 
oerloren. 

GS  fonnte  nicht  fehlen,  baff  bie  ntühfame  uitb  langroierige, 
babei  beit  Sßebftuht  für  geraume  3eit  lahmlegenbc  Vorrichtung 
beä  3uges  für  ein  beftimmteS  Viufter,  fo  roie  bie  foftfpielige 
unb  oor  fehlem  in  ihrer  üluorbuung  nicht  gefieberte  ÜKenge 
ber  hierbei  erforberlichen  ©chnüre  frühgeitig  als  große  9tad)thcilc 
gefühlt  rourben.  Um  biefe  gu  befeitigeit  unb  gang  befottberS  um 
ben  3iehjmigeu  gu  erfparen,  rourben  mancherlei  mcchanifche  Vor; 
richtungen  (§e  bmaf^ineu  , Seffin*  ober  fDi u ft  e r = 
mafchinen)  erfoitnen,  roeldje  oom  äöeber  felbft  burch  einen 
eigenen  Iritt  in  Ihätigfeit  gefefct  roerbeu  foimteu  unb  bie  gum 
Giufchießen  erforberlithc^ebung  beftimntter  Jtetteutheile  beroirfteu. 
Gütige  oerfehlte  Verfudic  biefer  9lrt  rourben  felbft  noch  gu  einer 
3eit  gemacht,  roo  bereits  eitt)d)ieben  beffere  Giitrichtungen  oor= 
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feauben  umreit;  btefcö  oerroerfenbc  Urteil  trifft  j.  S.  bie  Gr* 
fiubungen  ber  Gitglänber  ©uff  (1820)  uub  Slidfearb  (1822), 
foroie  bev  ^rattgofen  Sanbriu  (1816)  uub  £efeoutt  (1817). 
©agegeit  feabcn  bie  fogeuaunten  © r o mm  etmaf  (feinen  tauge 
^cit  feinburd)  fefer  erfpriefelidfee  ©icnfte  geteiftet.  ©er  rocjent* 
lidjftc  uub  beu  Barnen  bcgrüubeubc  ©feeit  biefer  23orridfetungen 
bcftaub  iu  einer  (oft  bid  ju  1,2  "Bieter  im  ©urefenteffer  t)alteu= 
beu)  feofeten  feötjerueu  ÄSalge  — ©rommel  — auf  bereu  Um* 
fläd)c,  ltacfe  einer  oju  bem  bcabfidjtigieu  3cll3tIlufter  abhängigen 
üluorbuung , feöljcrite  Rapfen  ciugeftecft  ober  Älöfecfeen  anfge* 
leimt  marcu.  ©iefe  Grfeöfeungeu  brücftcu  bei  frfiritttoeifer  Um* 
brefeuttg  ber  Irommel  gegen  gcroiffe  33eftaubt^cilc  bed  Stufetd 
uub  bemirften  eutroeber  feierburefe  bireft  bie  Hcttentjebuug,  ober 
oerfcfeteit  roeuigftend  jene  Seftanbtfeeile  in  eine  Stellung,  roelcfee 
bie  alöbaun  burd)  eine  auberc  ÜSorridjtung  gu  bemirfenbe  £cb* 
ung  oorbercitete.  ©ine  ältere  ©rommelmafcfeine  ift  jene  bed 
©ttgläuberb  Oofcpfe  Stell  aud  bem  3af>rc  1760.  ©iefer  liefe 
burd)  bie  Grfeöfeuugcit  ber  ©romtnel  fogenantite  Obertritte  nie* 
berbrüefen  — jmciarmige  Riebet,  an  bereit  entgegengefefeten  Gn= 
beit  bie  Sd)äfte  bed  (Mefcfeirred  feingeii  — fo  bafe  feierburefe  ofette 
roeitered  bie  betreffeitben  Sdjdfte  aufgehoben  rourben.  Später* 
fein  befeftigte  man  bie  oberen  Gnbeit  ber  ^lebfcfeiture  au  feöljer* 
neu  ipiatineu,  bie  mit  iferen  Äöpfeu  fiefe  au  bie  Xrommet  lefeu* 
teu  uub  bort,  roo  auf  letzterer  Grfeöfeuitgen  oorfanten,  jurürfge* 
brditgt  rourben.  3n  biefer  Geftatt  roar  bie  ©rominelmafdjine 
etroa  feit  bem  Gnbe  bed  18.  ^aferfeunbertd  fefer  oerbreitet  uub 
fic  erfeiclt  fid)  felbft  itod)  uadjbcm  mau  gegen  1818  in  üUcn 
angcfangcit  featte , fidfe  ber  fogenanuten  Seittroanbmaftfeiue 
jtt  bebieitcn,  in  roelcfeer  anftatt  ber  Irommel  ein  mit  beu  £ol$= 
ftöfedjcn  befefeted  uub  jirfnlirenbed  grobed  Seinentucfe  ofette  Gilbe 
roirftc.  ©ied  lefotere  roar  ein  bcbeutcuber  Jortfdjritt,  rocil  mau 
nun  and)  Biufter  tion  einem  Umfange  roebeu  fountc,  für  roclcfecit 
bie  irommel  eine  uitpraftifcfec  O'röfec  fedtte  erfealtcu  müffen.  — 
Stfeou  im  ,3aferc  1745  feat  SBattcanfou  bei  feinem  fclbftroe* 
beuben  Stufele  (S.  676)  einen  Apparat  jiiin  Biuftcrroebeu  ait= 
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gebraut,  roelt^er  fo  oiet  befannt  bie  ätteftc  Srommelmafdfine 
barftellt.  55abei  roar  jcboc^  bie  Irommef  nidjt  mit  ©rljöljungen 
befefct,  fouberu  im  ©egentfjeil  mit  Dielen  (itacl)  SBef^affenfjeit  beö- 
iDtufterä)  gebohrten  Hottern  uerfetjen;  fjorijoutale  SDrä^te  (}o= 
genannte  Dlabeln)  berührten  ben  Jrommelumfang  nnb  traten  in 
jene  ßödjer  ein,  wenn  biefelbeit  jicf)  barboten;  non  ben  fabeln 
enblicf)  rourben  auö  6ifenbraf)t  gemalte  tpiatineu  regiert,  an 
melden  bie  <<?ebfcf)uüre  gingen.  SDie  Trommel  lag  auf  einem 
SfiJagen  unb  entfernte  fiel)  mit  bemfelben  oon  ben  SKabetu,  tuenn 
fie  um  einen  Sdfritt  roeiter  ficf)  brefien  follte , feljrtc  aber  bann 
jurücf,  um  biejenigen  9tabetn,  für  roelcfje  fid)  nun  feine  l!5d)er 
Dorfanben,  nebft  ifjren  iplatinen  ^urücfjubrängen,  fo  baff  fie  ber 
Hebung  entgingen.  SBaucanfon’S  üftafdjine  ift  in  ifirer 
ganzen  eigenen  ©eftalt  roofjl  nie  $ur  9lnroeubung  gelangt , roasi 
fie  rielleicfjt  ber  ülerbiitbuiig  mit  einem  ber  3e*t  Dorauägeeilteu 
inedfanif<f)en  SBebftuljle  oerbaufte;  fie  blieb  lange  3e't  in  bem 
Äonferoatorium  ber  Äünfte  unb  .£mnbroerfe  ju  ifSariä  oergra= 
ben,  too  erft  gegen  1853  ber  ganje  fnuftoollc  @tuf)t  auä  feinen 
^erftreuten  'J^eiteu  mieber  jufammengefefct  rourbe.  ©leid)roof)t 
blieb  ber  ©runbgebanfe  biefer  $rommelmafd)iuc  itic^t  frudjttoä ; 
fie  geroaitn  nielmefir  prattifcfie  ©eltung  in  einer  etroaä  mobifi= 
jirten  Üluäfüfjrung,  mit  meiner  fie  unter  bem  'Jtamen  ©toff= 
mafcfiine  ober  £ocf)fprungmaf d; i n e in  ber  jroeiten  £>älfte 
beä  oorigeu  3<>^^unbertä  oorfam.  5Kan  fjatte  hierin  baä  3Be= 
feutlidfje  ber  jtonftruftion  beibeljalten,  bie  Xroimnel  aber  (roeldjc 
roie  Dorier  auf  einem  oor=  unb  rücfroärtä  geljeuben  SBagen  ge= 
lagert  roar)  ftatt  ber  gebohrten  Söcfier  mit  auägefjaueuen  9Ser= 
tiefungen  oerfefieu. 

ÜKait  roirb  bei  Üefuug  bes  Sßorfteljeubeu  fcfiou  bie  iöemerf; 
uitg  gemalt  fjaben,  baß  unb  inroieferu  burdf  bie  Xrommelmafc^i- 
uen  überhaupt  unb  ©aucanfon’S  Waft^itte  im  23cfonbern 
ber  2Beg  angebeutet  roar,  roeldien  ber  ©rfinber  ber  ,3acquarb= 
mafcfiine  mit  fo  glänjeubem  ©rfolge  gegangen  ift.  ®iefe 
ÜKafd^iitc,  bie  ben  iKamen  ifjreä  UrljcberS  ocrcroigt,  fpraitg  nidf)t 
fofort  fertig  gebilbet  aus  beffeu  erfiubuugsreic^em  Äopfe.  3°fcP^ 
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Warie  3acQuaT^  roar  1752  ju  Öpon  oon  armen  ©Itern  (Ja- 
brifarbeitern)  geboren  unb  blieb  offne  Schulunterricht.  93om  12. 
i'ebensjaf)re  au  naef)  einauber  üudjbinberlehrling,  ©djriftgiefeer* 
getjülfe,  SöebergefeH , oerunglüefter  Unternehmer  einer  eigenen 
UBeberei,  ÄalFbrenner,  ©olbat  unb  abermals  Sßebcr,  brütete  er 
fd)on  früh  über  mancherlei  ©rfinbuitgen,  »erfolgte  aber  befon* 
berS  lebhaft  ben  bereits  oor  1790  gefaxten  @ebaufen,  eine 
5Kaicf)ine  ^ur  ©tfparung  bcS  ,3iehjungen  bei  ben  3ugftül)len  ju 
bauen.  ®iefe  — roelche  mit  ber  je^t  unter  feinem  Wanten  be= 
fanuten  ’Dtafchine  nicht  bie  entferntere  Aeljnlidjfeit  hatte—  mar 
1801  als  Ültobell,  1802  im  ©rofjeu  auSgcführt  unb  blieb  noch 
unooWommen.  $m  3a^vc  1804  uerfertigte  ^acquarb  nach 
eigener  ©rfinbuitg  eine  ÜJtafdjine  $um  Wefjftricfeu , roelche  ihm 
eine  Aufteilung  im  lf?arifer  .Uonferoatorium  ber  itünfte  unb 
.^anbroerte  »erfdjaffte.  $ier  mit  ber  oben  ermähnten  Jrommel* 
mafdfine  Saucanfou’S  befannt  geroorben,  eignete  er  (ich  offen* 
bar  einige  ber  bariu  oerförperten  ©ebanFen  an,  roufftc  aber  baS 
Entlehnte  mit  folgern  ©djarffinn  311  oeränbern  unb  3U  bereichern, 
baß  eine  Schöpfung  (feroorging,  bereu  Originalität  trofc  allem 
unanfechtbar  ift.  Wad»  Spon  3urücfgeFehrt  arbeitete  3ftC(luarl) 
an  feiner  neuen  ©rfinbuitg , bie  enblich  im  3ahre  1808  ihre 
2?olltommenheit  erreichte  unb  fo  fchitelle  Verbreitung  fanb , baj? 
man  1812  bereits  18000  ä9ebftüf)le  mit  3acq**arbmafdfine  in 
granfreid)  jäljltc.  Wad)  Verbieuft  geehrt  oerlebte  q uarb 
feine  lebten  >n  ruhiger  3urücfge3ogenheit  gu  OulliitS  bei 

Üpoit,  roo  er  1834  ftarb.  ©eine  Wiafdjine  fanb  nach  mieberher* 
geftelltem  ^rieben  feit  1815  ben  SiHeg  in  alle  bie  Winfterroeberei 
betreibenben  Sänbcr.  3»  ©»glaub  nahm  grancis  fiambert  31t 
üonbou  1820  ein  patent  bafür,  unb  in  betnfelben  3<»hre  nmr* 
ben  311  SÜJien  bie  erften  3acquarbmafd)ineu  gebaut. 

©S  ift  auf  bie  SBerroanbfd)aft  ber  ^acquarbmafchine  mit 
33 au caitf on’S  Irommclmafchiuc  h*n8eu»c!f»  morben.  Von 
legerer  entnahm  Sacquarb  bie  fabeln  unb  Ißlatinen;  er  er* 
fepte  bic  nur  ftettenroeife  gelodjte  plumpe  3pliubrifd)c  Ivommel 
burd)  bao  oollftänbig  gelochte  leichte  oierfeitige  '4>riSma  unb  fügte 
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bagegeu  — alä  £aupteigentl)ümlid)feit  feiner  ©rfiubung  — bic 
jtette  non  beliebig  öieleit  uad)  Zuleitung  beb  ^eugmufterä  ge» 
lobten  ipappblättcru  (.Harten)  ffinju,  roomit  jebe  ©efdiränfuug 
beä  ÜRufterumfangeä  (toie  bie  ©röfee  ber  Irommel  fie  mit  ftd) 
gebraut  f)ätte)  roegfiel;  er  führte  enblid)  ftatt  ber  fdnoerfälligen 
©eroegung  beä  Irommelroagenä  bie  mit  geringem  Äraftauf» 
manbe  ju  erjieteube  penbelartige  Sdjroingnng  cineä  3tat)inenä 
ein , in  rocld)em  baä  tßriäina  gelagert  ift.  £>ic  Ipauptoorjüge 
ber  moburd)  biefelbe  bas  uubefdjräufte  £>err= 

fd)erred)t  im  ©ebicte  ber  ÜRufterroebcrei  erroorben  unb  alle  an» 
beren  ÜRufterfjebmafdjineu  uerbrängt  t)at,  beftef)cu  in  bem  gerin» 
gen  Uiaume,  melden  fie  einnimmt;  in  ber  fdjon  berührten  sDiög= 
lidffeit,  burd)  Vermcfiruug  ber  Rappen  bie  ©rftrecfnng  beä  s3Ru» 
fterä  in  ber  tRidftung  ber  ^engtönge  unbcgrcnjt  auä$ubcf>nen; 
in  ber  üERöglidjfeit,  burd)  Vermehrung  ber  (leicht  in  eine  9ln= 
jaf)l  Steifen  ju  oertheileubeu)  Platinen  aud)  nad)  ber  ©reiten» 
ri<f)tung  baä  ÜJlufter  mit  oollcr  Freiheit  auäjufüfireu;  in  ber 
ü!eid)tigfeit,  jebeu  'Jlugeitblitf  burd)  Dlnflegen  einer  anbern  '$ap= 
penfette  ein  neneä  ÜJtufter  ju  roeben,  bie  Viufterpnppen  für 
tünftigen  ©ebraud)  anfjubcroaljrcn ; enblid)  in  bem  Untftanbe, 
baj)  bie  Slnfertignng  ber  Rappen  eine  oom  äßebftufjle  ganj  un= 
abhängige  Arbeit  ift,  alfo  ber  <2tul)l  roäfjrenb  ber  Vorbereitung 
eines  neuen  TOufterä  ungeftört  nubcrroeit  beultet  roerben  fann, 
roäljrenb  bei  beu  alten  ,>$ugftül)len  (of)ue  <30iaf«f>ine)  baä  Sieben 
burd)  bie  Vorrichtung  beä  ©djnurroerfä  für  längere  #eit  unter» 
brodjen  mürbe. 

0ef)r  jaftli’eirf)  fiub  Heinere  unb  größere  Veränberuugen  au 
ber  ,3ac(iuarbmafcf)ine  oorgeuomineu  roorbcn;  aber  in  ifjrem 
SBejen  ftefjt  bie  urfprüuglid)e  ©rfinbung  unocränbcrt  ba.  ©ar 
manche  eingebilbete  Verbefferungcn  fiub  fdjuell  roieber  oerfdjmun» 
ben,  unb  baä,  maä  in  gerechtfertigter  ÜiJeife  mobifijirt  morbeit 
ift  ober  jur  Erreichung  f pe^ieller  ^roecfe  Eingang  gefunbeit  tjat, 
berührt  nicht  ben  ©ruubftocf  ber  ®ad)e.  iöir  bürfen  beäljalb 
unb  tnüffen  umfontel)r  barübcr  bingel)eu,  alä  ber  .'Raum  l)ier 
bas  Eingehen  in  ted)nifd)e  Einzelheiten  nid)t  geftattet.  Ermähn» 
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ung  oerbient  jebod),  faft  nur  bcr  ©ouberbarfeit  ioegett,  ber 
cteftrifdjc  SBcbftufjt,  melier,  1853  oon  23 o n e 1 1 i tu 
£uriit  erfunbeti,  1854  oon  ©attb  in  2lmietiö  unb  oon  ÜJftbtj 
in  ©t.  Ouentin  abgedubert,  bie  ©eftimmung  haben  follte , bie 
Patinen  einer  3ttcquarbntafrf)iue  burd)  einen  eleftro-magnetifcfjen 
Apparat  unter  ©rfparung  ber  gelösten  ifappfarten  3n  regieren. 
— ®ie  jur  ^acguai'bnjeberei  erforberli^eu  SJiufterpappen  tour= 
beu  anfangs*  mit  einem  einfachen  Sodjcifctt  auS  freier  .fjattb  Sod) 
um  Sod)  ausgefdjlageu,  toad  ein  ungemein  jeitraubenbeä  ©er= 
fahren  ift.  'rDfau  fc^ritt  beöfjalb  fcfjr  halb  ^ur  Sluroenbung  oon 
Äartenfdjtagmaf deinen,  toclche  locuigfteud  eine  Steife  oott 
höchfteud  10  bid  16  Söchcrn  mit  einem  einzigen  3)rucfe  er$eug* 
teu.  Gä  ift  nicht  uadjjuroeifen  roo  unb  oon  mein  bied  juerft 
gefdjah,  aller  2Balfrfcf)einlidjfeit  nach  aber  bod;  in  ,yranfreid), 
ioetd)ed  bie  3«cgitarbinafc^iuc  loeuigftenä  ein  ^Qtjr^e^ent  lang  auä= 
fcfjUe^id;  befaff.  ©inige  ber  eben  ermähnten  ‘üJiafdjineu  finb  mit 
(8,  10  ober  12)  Saften  gteidj  einem  Hlaoier  oerfcheu,  auf  toeldfen 
bie  Ringer  beiber  ^)äube  einer  baoor  fifccitben  prfon  fpielen 
(mie  bie  juerft  in  Söiett  gebrauchte,  fpäter  bie  oon  Sie bf eher 
in  ©hemnih  1841,  iDiarin  in  Spott  1842,  Jrandjat  bafelbft 
1844);  aitberc  enthalten  8,  10,  12  ober  16  parallel  neben  ein= 
anber  gefpaunte  ©dmüre,  oon  melden  bie  erforberlidjen  mit  ben 
Rauben  gezogen  roerbett  (toie  bie  oon  O u e o a in  ©erlitt  1837 
erfutibeue,  toeldjc  Xiboru  inJpaunouer  1839  oereinfachte).  3ur 
fchnetlften  ^erftelluttg  ber  IDiufterfarteu  für  grofje  ^abrifen  gibt 
eö  iDiafdjinen,  toeld)e  fämmtlithe  Söd)er  einer  Harte  jugleic^  au§- 
ftedheu  (oon  SEBilfon  in  ©nglanb  1821,  SBillmann  in  SBien 
oor  1840,  <30?  a cf  c u 3 i c in  Panchefter  1850,  1852).  JMird)  ©et= 
biitbitug  einer  folchett  SJJafd)iue  mit  einem  ^acquarb,  über  beffett 
piätna  bie  311  einem  tDiufter  oorhanbene  Hette  gelochter  Harten 
gehängt  toirb  , entfteht  bie  Hart ettfopirtnaf  chine,  mittclft 
roelcher  feljr  fdjuell  biefe  Harten  itt  neuen  gleichen  ©remplarett 
bargefteüt  toerben  föituen,  fo  bah  cd  ein  Seid)teä  ift,  mit  einem 
nur  einmal  bireft  gcfcf)tageueu  Uiuftcr  in  furjer  ^cit  mehrere 
aöebftühle  ju  belegen.  — 
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©ne  njicfjtifle  ‘Jlbtfjeituug  ber  gemufterten  ©eroebe  bilben 
bie  fogenanuteit  brofdjirten  uub  bic  auf  bem  ai>ebjtu^tc  gefticfteu 
Stoffe.  ®ie  Ji'unft , burdj  Ginfledjteu  farbiger  gäben  3eid)= 
nungen  uub  fetbft  fefjr  reiche  bilblidje  2)arftelluugeu  fdjon  beim 
SBeben  (rooburd)  bie  Ulrbeit  fid)  oon  ber  Stitfcrei  unterfdjeibet) 
fieroorjubringen,  ift  alt;  bie  'Jteujcit  f>at  Ifier  nur  bie  ütufgabe 
oorgefunben,  bergleidjcn  ©robufte  fundier  unb  folglich  rooljlfeiter, 
bemnadj  311  aügemeinerer  ©errocitbung  geeignet,  311  oerfertigen. 
Unb  biefe  Aufgabe  ift  in  oerfdjiebeuer  äöeife  gelöfet.  SDie  jefjige 
©Jeberei  bebient  fidj,  um  mittdft  oerfdjiebenfarbiger  Ginfdjuß-- 
fäben  bunte  dufter  311  er3eugen,  b.  t).  3ur  .£>erftcllung  ber  fo= 
genannten  bro fdjirteu  Stoffe,  3ioeiet  ÜBege,  nämlidj  bed 
Ueberfdjießend  ober  ßaucirend  unb  bed  eigenttidjeu  ©ro= 
fdjirend;  im  erftern  gälte  läuft  ber  gaben  bed  ©rofdjirfdjuffcd 
burdj  bie  gan3e  ©reite  bed  3eu3f*llc^ä  °^er  roenigftend  burd)  ben 
größten  Xfjeil  berfelbeu,  im  3ioeiten  galle  gefjt  er  nur  innerhalb 
bedjeuigen  gigurtfjeild,  melden  er  bilben  fjilft,  Ijiit  unb  Ijer. 
©ei  laucirteu  (überfdjoffenen)  2Jtuftern  liegen  naturgemäß  bie 
bunten  gäben  an  allen  ben  Stellen,  roo  fie  nidjt  31U  gigur= 
bilbung  nötfjig  finb,  frei  luib  fidjtbar  auf  ber  iJlücffeite  bed 
Stoffs,  roo  man  fie  meift  mit  einer  deinen  Sdjeere  roegfdjiteibet ; 
biefe  fefjr  seitraubenbe  Arbeit  bed  Sludfdjiteibeud  3u  befeitigen 
finb  in  granfreid)  fdjuellroirüeub  eSdjeermafdjinen  3ur  9lnroenb= 
uug  gebracht  roorben,  roie  berglekfjen  oon  ©ouuarb  u.  3ouf: 
frop  in  ©ienne  (1829),  oon  ©ergniaid  in  ßtjou  unb  Gol= 
lier  in  ©arid  (beibe  1832)  angegeben  rourbeu.  ©Seit  aber  auf 
eine  roie  auf  bie  anberc  ©Seife  oiel  oon  bem  oft  fefjr  foftbaren 
Ginfdjußmateriale  oerloreu  getjt,  fo  fjat  man  bei  gabrifation 
ber  Sljarotd  bad  (allerbiitgd  aud  roidjtigeu  3lebengrünbeu  roie= 
ber  oerlaffene)  ©erfahren  ausgcfüfjrt,  3ioei  Stüde  in  berartiger 
©erbiubuitg  mit  einanber  311  roebeu,  baß  bic  in  bem  einen  uit= 
benufjteu  Xfjeile  ber  gigurfdj^ßfäbeu  in  bem  anberu  311m  ©cr- 
braudj  famen;  ein  foldjer  X)oppelfljarot  rourbe  bann  entroeber 
jogleidj  auf  bem  ©Sebftuljle  roäljretib  feines  fortfdjreiteuben  ©ut= 
jtetjeud,  ober  nacjjfjer  auf  einer  befonbent  üSlafdjiue  in  3roei  cin= 
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facfje  ©harolö  5erfd)nitten,  gleichfant  gefpalten.  311  ^aviö  traten 
1842  brei  ocrfchiebene  ^abrifanten  — SSoad,  sSla  caigue  unb 
iöarbe  — mit  bicfcr  (Srfinbung  auf.  ©>aö  2Seben  ber  lau= 
civtcu  Stoffe  überhaupt  erforbert  für  jcbe  Jarbe  beö  'Diufterö 
eine  eigene  ©dui^c,  unb  bcu  ganzen  Sßorratlj  biefer  (manchmal 
jiemtid;  jablreicben)  ©djütjcu  muß  — roenn  es  .fpanbfchüfcen  finb 

— ber  Söebcr  oor  ficf;  liegen  haben,  um  jebc  im  rechten  2lu= 
geublide  ergreifen  ju  föunen.  $ie  Grfinbung  ber  ©(^neUf^ü^e 
au  fid)  tonnte  tjicvbei  feinen  2?ort^eil  gemäßren,  im  ©egent^eit 
hätte  ber  'ilrbeiter  nur  nod)  mehr  3cit  oerloren,  meitn  er  jebcö= 
mal  bie  im  ©djüfcenfaften  üegenbe  ©cfjühe  fjeranöHe^men  unb 
burd)  eine  aubere  erfefceu  muffte.  @rft  bie  93ed)fellabe  (©.  668) 
hat  bafür  3lbl)ülfc  gcfcßafft,  iubem  nun  alle  ©d)ü|jen  ftetig  im 
haften  fid)  befinbeu  unb  nur  für  jebeu  neuen  Cfinfdjuß  berfeitige 
Jftaften  Ijerbcigef ü^rt  toirb,  beffeu  ©<hü(je  man  eben  ■gcbraudjcu 
tmU.  ©eit  bie  geinufterten  unb  alfo  aud)  bie  brofdjirten  ©toffe 
regelmäßig  mittclft  ber  ,3acquarbiitafchiue  geroebt  roerbeit,  l>at 
mau  üiclfacf)  ilnorbuuugeit  getroffen,  oermöge  roetdjer  ber  3ac= 
quarb  oon  felbft  beu  äüedjfel  ber  ©cfjüfcentäften  auöfü^rt:  ju 
ben  früheften  Einrichtungen  biefer  Ülrt  gehören  jene  oon  51t  U 
rabel  in  2p on  (1836),  ülieugel  in  6hcmu'fo  (gegen  1842), 
33incent  in  'flariö  (1842);  aber  bie  ,3a^  ber  Nachfolger  ift 
groß  geroejeu  bid  $ur  ueueften  3C^  / befouberd  in  ftranfreid). 

— 5öei  bem  eigentlichen  iörofdnren  ift  für  jebe  g-arbe  ber  gigur 
eine  folcfie  5lnjal)l  fleiiter  ©<hüfjcn  nßtljig,  baß  jebe  ber  in  ber 
Stoffbreite  neben  eiitauber  ftcljenbcH  gigurcu  ihre  eigene  l)at. 
Ääme  alfo  3.  5B.  bie  gigur  auf  ber  nämlichen  ßinie  ber  3eu8= 
breite  6 mal  oor  unb  enthielte  fie  4 garbeit,  fo  mären  24  23ro= 
fdrirfchü^cit  erforberlid) , bie  beim  Einfchießen  in  jeber  einzelnen 
gignr  regelmäßig  gciuedjjelt  roerbeit.  ®icfe  ©d)üpcn  föuiieu  in 
ben  meifteu  gällen  nur  Jpanbfchüfjen  fein;  boch  bQt  otait  jum 
iörofehiren  einfarbiger  (feiten  mehrfarbiger)  ‘üiufter  aud)  Ap- 
parate erbadjt,  bie  halb  mit  roirf licken  ficineu  ©djüheu  (nach 
itlrt  berjenigeu  bei  ben  iöaubmühlen)  ober  mit  ©chußfpuleit, 
ohne  eigentlidje  ©chü&cu  au  ber  Vabc  angebracht,  arbeiten;  balb 
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oon  ber  Sabe  unabhängig  finb.  3m  erfteru  gatle  entfielt  bie  foge* 
nannte  SBvofc^irtabc,  bereu  ättefte  befanute  (Einrichtung  um 
1830  erfuuben  fein  f o 11  nub  1837  in  ©adjfett  eingef ü^rt  mürbe. 
Seit  jener  ^cit  finb  befouberd  in  ftranfreid)  oiele  anbere  9lu= 
orbnungen  ber  Vrofdjirlabe  311111  Vorfdjeht  gefommett,  3.  23. 
oier  allein  3U  Spon  in  ben  3«bren  1837  nub  1838;  in  Sentfcf)* 
lanb  hoben  Pfeiffer  uub  Seupolb,  beibe  31t  @hemnih,  ber* 
artige  frangöfifc^e  Äonftruftiouen  mit  eigenen  9Serbeff eruitgen 
oerfehen.  Vrofdjirapparate,  bie  nicht  mit  ber  Sabe  3ufaininen= 
hängen,  finb  »au 9to  of  e in  Sonbon  (1834),  Sutiltieu  in  Spon 
(1838),  Dticharb  ebenba  (1840)  erfuuben;  hierher  gehört  auch 
bie  fehr  fünftlidjc  (Einrichtung  oon  Suranb  in  iffariä  (gegen 
1858),  wonach  bie  auf  bem  SSebftuhle  ftcheube  3acquarbma= 
fchine  bie  23rofchuipulcu  ben  Schuhen  barbietet  (roelche  fie  burd) 
beu  betreffenben  ‘iheit  ber  Ä'ette  führen)  unb  fie  barauf  wieber 
entfernt. 

Sie  auf  bem  2Bebftuhte  in  fogenannter  ißlattftidjmanier 
gefticfteu  Stoffe  (hauptfächlich  Üttuffetiue,  worin  bie  Sticferei 
burd)  bicfe  VaummoUfäben  gebilbet  wirb)  finb  ein  eigcnthüm* 
liched  '^Srobuft,  in  beffeu  jvabrifatiou  bie  Sd)mei3  uub  Sachfen 
heroorragen.  Sie  werben  nach  oerfdjiebeueit  vDtetljoben  er*eugt, 
jeboch  immer  fo,  baß  bie  gefticfteu  ÜJtufter  mit  bem  Stoffe  3U= 
gleich  entftehen.  iDian  bebient  ficf)  entweber  bed  Stul)ld  mit 
bem  9iabelftab,  ber  nach  einer  Zugabe  um  bad  3ohr  1615  in 
SEien  erfuuben  fein  foU , nach  einer  aubern  bereitd  etwad  oor 
1800  3U  flauen  in  Sachfen  gebräuchlich  gewefeu  ift;  ober  ber 
aud  ber  Schmer*  ftamineuben  ißlattftidhmafdjine.  Sen  9ta* 
belftuhl  ha6en  1842@onnet  uub  ißaffaoant,  beibe  iit  Sxjon, 
auf  oerfchiebene  äöeife  mobifijirt  unb  ju  oollfommeneren  Seift* 
ungen  befähigt.  Sie  IjKattftichmafchiue  fcfjeint  in  ©t.  ©allen 
um  1830  erfunben  311  fein;  uad)  Sadjfeit  (flauen)  fam  fie  1837. 
— 3n  ©ngtaub  würben  (Sropper  u.  Üftilued  1835  für  eine 
gäti3lich  oerfchiebene  Vorrichtung  patentirt,  bei  wcldjer  bie  Sticf* 
fäben  mittelft  bed  3U111  SEirfen  bed  Vobbinnet-  (§.  91)  gebräudj* 
liehen  Spulenapparatd  eingetragen  werben. 
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©ammtroeberei.  — tgg  gibt  befaunttich  jroei  äöege,  um 
bag  bie  ©ammtftoffe  dharafterifirenbe  £>aar,  roelc^eö  — fürjer 
ober  tanger,  aufredjtftehenb  ober  antiegeub  — bag  ©runbgeroebe 
bebecft,  f)tro°r$ubringen ; bie  baju  bicnlirf>cn  gäben  finb  nämlich 
entraeber  Jiettenfäben  ober  ©infdhufjfäben.  (Jrftereö  ift  ber  g-atl 
bei  alten  Wirten  beg  feibeuen  unb  rootlenen  ©aminteg,  (enterest 
bei  bem  baumrooUenen  ©ammt,  oon  bem  einige  ©attungen  unter 
bern  Flamen  iDi  an  ehe  ft  et  oorfomuien.  Much  ben  Saumraolt= 
fanttnt  (ber  juerft  in  ©ngtanb,  feit  1740  in  Jranfreid),  feit 
1765  in  3)eutfcf)lanb  — tjßotäbam  — fabrijirt  rourbe)  roebte 
man  urfprüngtidj  nach  9lrt  beg  fcibencn  ©ammteg  mit  einer 
tpoltette  unb  Stabein,  unb  franjöfifc^e  roie  beutfcfee  ftact)fct)rift= 
ftetter  fenneu  nod)  um  bas  ^atjr  1780  feine  anbere  Berfertig= 
unggart  beffetben,  roährenb  in  ©itglanb  fcf)ou  1763  ober  etroag 
früher  burdh  eilten  tfabrifanten  in  3Rand)efter,  ^ohn  äötlfoit 
aug  Slingroorth,  bie  oiel  einfachere  SKettjobe,  bag  .fpaar  aus 
einem  ijiolfchuffe  ju  bilbeit,  erfunben  unb  in  Slugübung  gebracht 
roar.  5)iefe  fpäterhin  außerhalb  ©nglattbg  nachgeahmte  unb 
nun  längft  allgemein  angenommene  ^“bnfationöroeife  ift  auf 
baumwollenen  ©ammt  befchränft  geblieben,  weil  fie  nicht  bie 
Silbung  eineg  langen  £>aa rg  geftattct,  roeit  nur  bag  baunt= 
wollene  ©eroebe  bie  gur  Zurichtung  erforberlichen  JDperatiouen 
beg  Bürfteng  unb  ©engeng  »erträgt,  unb  roeit  man  auf  biefe 
SBeife  nicht  einen  gerippten  ungefchuittenen  ©ammt  bar= 
ftellen  rann. 

Zum  3luff<hneibcn  ber  Sßolfdhufjtheile  auf  ben  baumroolleuen 
©ammtgeraebeii  bebient  mau  fi<h  eines  eigenthütulichen  fpi^igeu 
ÜMefferg  au  langem  ©tiele,  beffen  ©ebrauch  große  2lufmerffam= 
feit  unb  ©efchicflichfeit  crforbert,  jubem  nimmt  biefeg  ©efchdft 
(welches  mau  i)teif?eit  nennt)  oiel  Ze‘t  ‘n  ^Infprud).  ©ehr 
begreiflich  ift  eg  bal)cr,  baff  mau  ffte^u  SJtafchinen  ju  benutzen 
gefud}t  hat.  3n  tin«  öfterreichifchen  Jyabrif  311  Jifdhantenb 

uuroeit  äiJieu  foll  man  fchon  uor  1820  eine  sDiafchine  gehabt 
haben,  roelche  beftimmt  roar,  ben  Zroecf  burch  Bearbeitung  beg 
©toffg  mit  ©rahttrahen  3U  erreichen ; allein  roenu  biefe  Slngabe 
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fein  ^rrt^iim  ift  unb  nicfjt  etwa  auf  eine  nacfe  beut  Sieifeeu  an= 
getoenbete  Sürftmafcf|iue  gebeutet  roerbeu  mufe,  fo  fann  gejagt 
toerben,  baf?  bev  ^fait  ein  gäitjlicf)  ocrfeblter  mar.  SBirflidje 
mit  Sfefferu  arbeiteube  ©<f)ueib=  ober  9tcifemafd)iueit  fiub  ba= 
gegen  oiel  fpäter  fonftruirt  toorbeit,  namentlich  oou  SBellä  u. 
©djolefielb  in  ©alforb  1834,  Gfjalmerd  in  “iDiancfecfter 
1853  unb  Safer  u.  §arriS  1855.  ^nbeffett  fc^einen  biefeU 
ben  liiert  entfprodjen  ju  haben,  roetiigfteitä  fiubet  man  in  großen 
aufs  Sefte  uad)  eugtifdiem  Shifter  eingeridjteten  beutfdien  fya= 
brifen  itorf)  jef)t  allein  baä  Zeigen  burd)  .faaubarbeit  im  ©ange. 
©in  fjtangofe,  ®rieu,  liefe  fid)  1854  in  ©itglanb  eine  ©rfinb= 
ung  patentiren , rooitacb  baS  ©djneibeit  mittelft  Sie  ff  er  auf  bem 
äöebftuble  uad)  Siafegabc  ber  fortfdjreitenben  Gntftefiung  beS 
©toffä  gefcf)efeen  füllte;  über  baS  Gelingen  beä  ^rojcftS  ift 
nichts  befaunt.  — 3u,n  ®ürften  ber  geriffelten  S?aare  (rooburd) 
bie  ©nbdjen  ber  if?olfcfeufefabentt)eile  in  bie  §öhe  gerietet  unb 
jerfafert  roerbeu,  um  in  ©teilalt  beä  ©ammthaarS  baS  ©ruub= 
geroebe  ju  bebeefeu)  roerbeu  fc^ott  lange  Siafcbinen  gebraucht. 
Um  aber  fcfeliefelid)  baä  §aar  absugleidjen,  liefe  SÜSilfott  (®. 
688)  anfangs  ben  ©toff  mit  Diafirmeffcrit  aus  freier  Jjanb  be= 
arbeiten;  halb  füferte  er  ftatt  beffen  baS  ülbfcngcn  mittelft  einer 
Söeingeiftflamme,  bann  mittelft  glüljenbeu  Gifeitä  ein;  unb  in 
neuerer  3cit  raenbet  mau  uad)  bem  Seifpicle  ber  ©ugläuber 
baä  yibfrf)cereii  auf  einer  ©djeermafefeine  au,  roeld)e  im  Slefent* 
lidjeu  ben  3plinberfcheermafd)inen  ber  Jucfefabrifeu  gleidjt. 

3tt  Setreff  ber  feibeuett  unb  rooUenen  ©amnttgeroebe 
(100311  aufeer  bent  eigentlichen  ©ammt  ber  Slüfcf),  Seipel  unb 
bie  uad)  ©ammtart  geirebten  Üeppidje  gehören)  ift  beä  fei), 
eifrig  oerfolgteu  planes  31t  gebeuten,  3ioei  ©tücfe  beä  3eufftä 
nabt  übereinauber  liegeub  311  roeben,  1D03U  man  jtüifc^cu  3roei 
©runbfetten  eine  ‘.Jiolfctte  aubradite,  toelcbe  baä  §aar  für  beibe 
©tücfe  liefern  muffte.  ®ieä  ift  roeniger  mit  ©ammt  als  mit 
gröberen  langhaarigen  ©toffeit  — $lüfd),  Seipel  unb  leppidjeu 
— gelungen.  Steigert  in  Scrlin  oerfti(f)te  1842,  1843  auf 
biefe  Steife  ^lüfcfe  berjuftellen,  gebrauchte  babei  bie  geroöhutid)en 

Karma  i|$,  &e|$i$lt  bei  itdjnologle.  44 
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fabeln  ober  Sftutljtn,  uub  lief)  bicfe  burdj  eine  med)auifcbc  ffior-- 
ridjtung  eiuftccfcu.  ©ottft  aber  bat  man  ftetd  bie  fabeln  ju 
erfparcn  gemußt,  bie  '^olfettenfäben  lücrfjfctnjcife  oou  bem  einen 
311m  anbern  O'emebc  übergehen  taffen  nnb  fotgtid)  $iuci  burd) 
bad  ©ammt^aar  mit  cinanbcv  ucvbnnbcite  ^engftncte  erhalten, 
rcetd)e  mittelft  Ourchfchueibenö  bed  .£aard  311  trennen  roaren. 
Oiefed  „^er-fcf)itcibcn  rootlte  tfJitiot  in  2pon  (1833)  am  fertigen 
Ooppctftoff  auf  einer  bcfoubcrn  iiiafctjine  audfül)reu ; übrigens 
ging  man  allgemein  baranf  ans,  bad  35urd)fd)ueibeu  bcr  A^aar 
fäben  fdjou  auf  bem  SBcbftnljle  in  bem  SOtafee,  mie  bad  ifikben 
fortfehritt,  burd)  bajn  angebrachte  fDteffer  oerrichten  311  taffen. 
9?erfudje  biefer  Art  reifen  bid  3U111  Anfang  beä  19.  ^ahrhuiw 
bertd  snrncf,  offne  bajj  mit  iöcftimmtlfcit  Ort  unb  $eit  i^reö 
erftcn  Auftretend  nad^uroeifeu  ift.  3n  Oefterreid)  bcfchäftigten 
fiel)  baniit  3ioei  3toifd)en  1784  unb  1790  cingemanbcrtc  beutfdje 
fjabrifantcn  33  r amtlich  unb  Anbrä,  meldje  fid)  3U  aßieuer= 
Stcuftabt  (6  ^Ufcilcu  füblid)  non  SBien)  uieberliefjen.  Erfterer 
baute  1806  53anbmiif)lftül)le , auf  melden  ©ammtbäuber  in  ber 
ange^eigteu  äüeife  ucrfcrtigt  nmrbcu,  uub  lefjterer  eutmarf  etroad 
fpäter  einen  nad)  gleidjetn  ^Pringip  eingerichteten  ©ammtftuhl, 
ber  jebodf  nie  31er  Ausfüllung  tarn.  (Sine  ähnliche  Erfinbung 
mollte  1812  ober  1813  9todconi  3U  'peft  in  Ungarn  gemacht 
haben.  3n  Cnglaub  mürbe  1826  2ö  i l f 0 u für  einen  ©ammi* 
banbftuht  berfelbeu  Art  patentirt.  $r°ngöfifd)C  Jabrifauteu 
roenbeten  uad)  1830  angeftreugte  ©cmühuitgcu  auf  Erreichung 
bed  3ielS,  1°  namentlich  1833  ÜKetjnier  in  fipou  uub  Ü)iar= 
tin  ebcuba,  1834  ^epre  in  ©t.  Etiennc,  1837  Eabier  in 
tparid;  aber  bie  mit  ber  Aufgabe  oerbunbenen  ©chroierigfeiteu 
mürben  nicht  fo  halb  überrounbeu,  unb  bat)er  fieht  man  immer 
abgeäuberte  ©tuf)teinrichtuugen  fort  unb  fort  in  Englaitb  mie 
in  ^raufreidf  311m  3>orfd)eiu  fommen,  mähreub  bod)  nur  fehl- 
gerftrent  biefe  Art  ber  ©ammtroeberei  feften  ,yuj3  faffen  tonnte. 
— Dtechanifche  32cbftühle  (Äraftftühle)  3ur  ©ammtfabrifation 
au3uroeuben  ift  iu  oerfdfiebener  SBeife  unternommen  morbeu. 
Wan  hat  bie  Einrichtung  getroffen,  mobei  bem  32eber  l;anpt- 
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fachlich  nur  baS  Ginftetfen  bev  fabeln  (Siutljeit)  uitb  baS  953ie- 
btrauSjicljfH  berfelben  — itacbbem  uftbigeufatlS  bic  Joppen  auf 
benfelbeu  aufgcfdpiitteu  ftnb  — überlaffen  ift.  5)omit  bieS  alles 
$uv  gehörigen  $eit  gefct)cl)cn  fann,  ftebt  bcr  ©tubl  ooit  felbft 
plöblid)  ftill  unb  roivb  uad)  Ausführung  jener  ©efebäfte  oom 
Arbeitet-  buvcb  ®rucf  auf  einen  £ebel  gleid)  roicber  in  (?ang 
gefefjt.  GS  ift  flar,  baft  eine  foldje  Anorbnuug  bcu  >§aupt- 
üoriljeil  beb  itraftftuljlS,  ©dmelligfeit  bev  Arbeit,  fo  gut  loic 
gänjlid)  aufbebt.  £>aber  hoben  Aubere  (ber  Amerifaner  3°bUs 
f o u 1849,  HB.  Sßoob  in  ßancaftcr  1850,  1852,  1854,  ©ie-- 
oier  in  Bonbon  1853,  ftobgfon  iu£>alifar,  Slorfffjire,  1857) 
Apparate  erfuitben,  loctcfje  felbfttfjätig  bas  Ginftecfen  unb  AuS= 
jieben  ber  fabeln  oerridjteu , roobei  allenfalls  ein  am  Gttbe 
jeber  lsabel  befiubtidieS  fleineS  'Uleffcr  tuäbreub  beS  HuS}icbeuS 
ohne  weiteres  bie  Aoppeitreibc  auffdmeibet;  Wiefels  in  ßoitbon 
(1849)  bat  gemeint  bie  Aabelu  überflüffig  311  machen,  iitbem 
er  mittelft  ^Sieben  bie  ^otfettenfäben  in  bie  ^ötje  ^ie^cu  unb 
311  deinen  Schleifen  bilbeu  lief?,  weldje  im  Verfolge  ber  Arbeit 
buvcb  ein  SJteffcr  fofort  aufgcfchuitteu  mürben;  k.  $)er  einige 
richtige  SBeg  31a-  Anroeitbung  bes  JtraftftuhlS  auf  bie  ©ammt= 
meberei  febeiut  ber  ju  fein,  bafj  man  ohne  Dlabeln  ober  irgeub- 
raeldie  ©tellüertretcr  berfelben  3roei  ©tücfe  ©ammt  über  einaitber 
unb  burd)  bie  ^>olc  jufammenbäugeub  mebt  (©.  690);  hierin  ift 
Ipeilmaun  (©.  646)  1841  oorangegangeu;  ber  ffrai^ofe 
kluger,  bamit  uoib  nicht  jufrieben,  glaubte  (1855)  fogar  oier 
©tücfe  übevcinanberliegenb  uerfertigen  311  föunen. 

§.  90. 

SB  i r f e r e i. 

®er  SBirfftubl  (©trumpfroirferftubO,  nrfprüuglicb  nur  be- 
ftinunt  bie  Arbeit  ber  ^lanbftricterei  mit  grofjer  ^eiterfparuug 
uacb3ubilben,  ift  311  biefem  einfad;eit  $roecte  in  Guglaub  oon 
SBilliam  ßee1)  um  1589  erfuubeu  roorbeu.  Gr  felbft  braute 

1)  SSiüiam  See,  SDiagiftcr  bca  3of)n’$  Gollcgc  in  ßambribgc,  geb. 
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biefe  mcrfroürbige  ©tafdfine  itad)  Sraufreid),  ohne  roeber  hier 
uocf)  in  Englanb  311  einet  gebcif)licf)en  Sludbeutung  bcrfctbcn 
gelangen  311  fönncn.  Stur  erft  bic  001t  ihm  unterrichteten  'llr= 
beiter,  0011  beiten  einige  in  granfreidj  blieben,  anbere  nach 
Ettglanb  3urücfgingeit,  begrnnbeten  in  beiben  ßäitbcrit  bad  neue 
©eroerbe.  See’d  ©ruber  3amed  ließ  |i<h  in  fioitboit  niebev, 
roetd)cd  für  eine  ,3eit  taug  ber  ^auptpfe  ber  euglifdjeu  ©trumpf* 
roirferei  imirbe,  30g  aber  fpäter  nach  Stottiughamfhire;  21  ft  0 n, 
einer  uon  üee’d  fiehrlingen,  fe^tc  1640  beu  erfteit  ©truinpfftuhl 
in  iieiccfterfhive  in  @ang.  Durd)  Eitgläitber  tarn  ber  ©trumpf* 
ftuht  1614  nad)  beliebig  uub  etroad  fpäter  nad)  Slmfterbam,  roo 
aber  fchou  nad)  roenigcit  3a^reu  ber  ©etrieb  mieber  einging. 
3n  ftranfreidj  tarn  bie  ©truntpfroirferei  erft  feit  1656  mehr  in 
Aufnahme.  Deutfd)lanb  erhielt  bie  erfteit  ©tüf)le  burch  cinge= 
roanberte  frai^öfifdjc  ißroteftanten , roie  angegeben  roirb  suerft 
in  Reffen  um  bad  3«hr  1690.  311  ©achfeu,  namentlich  im  Sr3= 
gebirge,  ift  bie  ©trumpfiuirferei  burd)  Daoib  <Sfd)e  halb  nach 
1700  31t  Üimbad)  eingeführt  roorbcu. 

Die  Einrichtung  bed  ©trumpfftuhld , mie  See  ihn  audge* 
führt  hotte,  ift  nirgenb  befdjriebeu,  baljer  eine  23ergtcic^uiig  mit 
ben  fpäter  üblichen  Äonftruftionen  unmöglich;  man  roeiß  nur, 
baß  ber  fdjoit  ermähnte  21  ft 0 11  unb  1711  ^tarbp  in  fionbon 
©erbefferungen  aubrad)ten.  Die  ältefte  genau  befaunte  ©auart 
ift  bie  bed  fogeiiannteu  2i>  a 1 3 e n ft  u h 1 ä , auf  bem  nur  grobe 
üßaarc  gemacht  roerbeu  tonnte;  mann  unb  100  mau  juerft  31t 
bem  befferu  Stoßftuhle  überging,  bleibt  uubeftinimt.  lieber^ 
haupt  ift  bic  frühere  Eutroicfetungsgefchichte  ber  ©truntpfroirferei 
in  Dunfel  gehüllt.  Die  !)teif)e  ber  hierauf  bc3Üglicheu  englifdjen 
Erfinbungdpatentc  beginnt  erft  1758,  unb  bid  in  bad  19.  3ahl‘; 


£ 

SV..» 

' 

Bi?;.  - 


311  SJoobborongh  bei  Diottingbam;  ging,  als  er  in  ber  fteintat  nicht  bie 
erwartete  Aufmunterung  gefunben,  um  1608  mit  feiner  9Kafd)inc  nach 
tJranfrcich,  roo  er  fich  in  Dlouen  nicbcrliefj.  Dladj  1610  als  fßroteftant 
»erfolgt , fotl  er  furj  barauf  in  ber  Verborgenheit  ju  ißaris  (nach  Anberen 
in  Dionen)  geworben  fein. 
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fjunbert  hinein  finb  bic  baju  gehörigen  Vefchreibungett  in  einem 
erfchrecfetiben  ©rabe  ärmlich  uitb  mangelhaft;  franj5ftfche  Cuellen 
an3  bem  18.  gabrhunbert  mangeln  gäitjlich , uitb  in  SDeutfdj* 
taub  erfdjieiten  Schreibungen  beS  StrumpfftuhlS  1776,  1777 
(beibe  mit  fef)r  unooUfommenen  Ülbbilbuitgen),  1803,  1805.  So 
oiel  ijt  geroip,  baß  man  fdjon  halb  nad)  1750  anfing,  allerlei  foge= 
nannte  ÜM  affinen  mit  bem  Stuhle  in  Verbiitbuug  $u  bringen, 
b.  h-  Vorrichtungen,  bnrdh  roeldje  mannigfaltige  Veräußerungen 
in  ber  Sefdjaffeuhcit  beS  geroirfteu  Stoffs  erhielt  mürben.  Sie 
3“hl  folcher  ©rfinbungeit  ijt  fehr  groß;  oiele  — auf  ©ffeftc 
berechnet,  roelche  ber  roedßeluben  Vtobe  unterlagen  — finb  ent- 
roeber  mit  biefer  leßtern  nerfchrouuben  ober  burch  beffere  erfeßt 
roorben,  manche  haben  lieh  erhalten,  roie  u.  91.  bie  '$re|;  ober 
Sledjmaf  d)iue , roelche  beliebig  auf  geroiffen  SRabeln  jroei 
-Dtafcheu  jufammenfaffen  läßt;  bie  Secf  = jber  Stechmafchiu  e 
(unter  Umftänben  and)  '4^ e t i n e t m a j d) t u e genannt),  roelche 
non  auSgeroählteu  Utabeln  bie  SDiafcheu  abhebt,  auf  benachbarte 
überträgt  uitb  fo  einen  mit  fleinen  Oeffnuugen  burchbrochcuen 
Stoff  erjeugt;  bie  Vier fntafd) ine,  roeldje bic  ÜRafchen  gcroiffer 
fabeln  (ohne  fte  non  biefen  abjunehnten)  jugleich  auf  eilte  be= 
nachbarte  9tabet  hängt  unb  baburch  breiter  macht;  bie  gang  = 
ober  9t änbermaf chine , bereu  gabrifat  auf  beibeit  Seiten 
recht,  b.  h-  dou  gleichem  9lnfeheu  ift;  jc.  3u  neuerer  3eit  hol 
man  einen  ber  ^acquarbmafchiue  (S.  681)  entnommenen  9Jtecha= 
ntSrnuS  — baS  fßriSma  mit  beit  gelobten  harten  — mit  bem 
Strumpfftuhle  oerbunben  um  ÜMufter  ju  roirfeit;  bieS  gefdjah 
roohl  juerft  oon  ©regoire  u.  Üontbarb  in  9timeS  1826 
bann  in  ©nglaitb  non  Vtather  1837.  9lbcr  auch  Veräuber= 
ungeit  beS  Stuhles  an  fich,  namentlich  3.  V.  bie  3uführuug 
beS  gabenS  unb  bett  ^Mechanismus  $ur  Vtafchenbilbung  be= 
treffenb,  finb  mehrfach  jiun  Vorfdjein  gefommen  unb  haben 
mehr  ober  roettiger  ©lücf  gemacht.  Ursprünglich  rottrbeu  ftetS 
bie  Strümpfe  :c.  in  ihrer  flach  nuSgebreiteten  ©eftalt  uadj  bem 
erf orberlichen  Umriffe  burch  Vtinberung  unb  Vtehrung  ber  Vta= 
l'chenjahl  in  ben  einzelnen  Dteif)en  geroirft,  roas  man  »reguläre 
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ÜBaare"  nennt.  Späterhin  fanb  man  eb  oortfeeilbaftcr,  auf 
breiten  Stühlen  lanqc  Stücfe  non  burtfeaub  gleicher  SBreite  511 
fabrijireti,  rooraub  bann  bie  ©efleibungbgegenftänbe  jugefefenitten 
mürben  — fogenannte  „gefefenittene  SSJaarc";  in  Sadffeu  rourbe 
biefeb  Verfahren  feit  1838  gebräudjlidf.  Stühle  non  beibevtei 
9lrt  liefe  man  allmählich  häufiger  mit  ben  erforberlidfeu  9?or* 
riditnngen  oerfeben,  um  fic  burefe  Drehen  einer  Würbet  non 
SRtnfdjenfenub  ober  burefe  Glementarfraft  ju  betreiben  (sDIa= 
fcfeinenftufel,  jnr  llnterfcfeeibung  uon  bem  bnrd)  $änbe  unb 
güfee  beb  Slrbeiterb  beroegteu  ^anbftufet);  bieo  fefeeint  jnerft 
in  Gngtanb  Galbrocll  1805  getfean  31t  haben;  in  Ocfterreicb 
erbaute  ©.  g.  Sdfufter  311  tßottenborf  1817  ©täfele,  bie  burefe 
SOBafferfraft  in  ©ang  gefeint  mürben;  oollfommenere  Giuricfet= 
uttgtn  für  iBiafcfeiuenftüblc  en t [taube u burefe  3afe11  iu  $fiitt= 
meibe  in  Sadjfen  (1844)  u.  91. 

9llleb  9?or[tel)eube  gilt  bem  fogeuannten  St  ul  l i r ft  11  ft  1 e, 
beffen  tprobuft  aub  einem  einzigen  fortlaufenben,  in  bem  Stoffe 
bin  unb  I)fi'  gebenbeu  gaben  gebilbet  roirb.  311t  ©egenfafee  ba^ 
311  ftebt  ber  Äettenftufel,  auf  roelcbem,  ähnlich  roie  im  ge= 
roöfeulicfeen  SRöebftn^t  (nur  ber  Siegel  nach  iu  oertifaler  Sticfet* 
ung)  eine  Äctte  0011  nieten  parallelen  gäben  aufgefpanut  unb 
bie  ‘äJiafcfeenbilbung  burefe  Uebcrlegen  biefer  gäben  oou  einer 
Siabcl  jur  anbern  bemerfftelligt  roirb.  2luf  biefem  Sikgc  ift  bie 
G^eugung  maunicfefaltiger  Stoffe  tbunlitb,  roeltbe  ber  ÄuHir* 
ftubl  nicht  liefern  fann,  unb  bafeer  haben  bie  Äettenftüfelc,  be= 
fonberb  31er  Grjeugung  oou  Dloberoaaren,  ficb  fcbuell  oerbreitet. 
3b«  Grfinbung  gehört  Gn glaub  mtb  fefereibt  fid)  aub  bem  leb- 
ten Giertet  beb  18.  3aferfeunb{vtg  I;er ; alb  Urheber  roerbcu 
Graue  in  Stottiugfeam  (1775)  unb  larrat  t (1782)  genannt, 
b ab  erfte  patent  aber  für  einen  Äetteuftufet  erhielt  iföilliam 
Darofoit  311  Siottingbam  1791.  Sie  preufeifebe  Stegieruug  liefe 
1797  ein  OTobcll  nach  Berlin  fommen,  100  ber  Strumpffabrik 
Taut  Sie  i cf)  c I einen  ähnlichen  Stufet  mit  oerfcfeicbeuen  9Serbef= 
ferungen  aubfüferte,  roelcfeer  bann  in  Sadjfen  noefe  roeiter  oer- 
ooUfommnet  rourbe.  ©leid)  bem  .Uullirftufel  mürbe  and)  ber 
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Äettenftuhl  mit  mancherlei  „iSJiafdjiuen"  (0. 699),  namentlich  auch 
(juerft  in  £pon  nnb  tftimeS  1823  ober  1824)  mit  beut  ^acquarb 
Derbnnben,  nnb  ber  ©etrieb  beffelben  auf  mecpauifchem  3ß?ege 
(alä  zIRafchincnftuhQ  ift  fd)on  frühzeitig  unternommen  roorbeit; 
fo  j.  39.  bauten  Slubert  in  fiqou  1802  nnb  ©pferfuh  in 
3Bieti  1812  Jtettenftühle , bie  burch  ©reljung  einer  Jlurbet  in 
©attg  gebracht  mürben. 

Sofern  bie  bisher  befprocheneit  beibeit  (Gattungen  beS 
Strutnpfroirferftuhlö  bie  3lrbeit  ber  ^anbftricferei  nachjubilbeu 
beftimmt  ftnb,  bleiben  fie  hinter  biefer  in  einer  ©ejiehung  3u= 
rücf,  inbem  fie  gefchloffene  hohle  Ülrtifet  (Strümpfe  unb  3tehn= 
lidjeS)  nur  in  flacher  ©eftalt  beroorbriitgcn,  fo  baff  biefelbcn 
nachträglich  burch  eine  5Ral)t  erft  ihre  ©ollenbung  erhalten.  ©iau 
hat  aber  auch  biefem  Utangel  ab^uhelfen  gemufft  unb  ben  3n>ecf 
— jugleich  mit  einer  ungemeinen  39efd)teuuigung  ber  3lrbeit  — 
burch  bie  ©rfinbuug  b eS  Dt  u u b ft  u h l s (3irtularftuhl9)  erreicht, 
ber  entroebcr  ein  jptinbrifcheö  fd)laud)förmige3  ©eroirf  liefert 
(bann  aud)  Schlauch  ft  uhl  genannt  mirb),  ober  aud)  roohl 
ba3  ÜUchren  unb  ÜJtiubern  ber  ©{afchenjahl  geftattet,  mie  eS 
beim  SBMrfeu  ber  Strümpfe  nötljig  ift.  ©ab  letztere  hat  immer 
bebeuteubc  Sdiroierigfeiten,  unb  man  bleibt  baher  meiftentheitö 
bei  ber  ©eftalt  eines  jpliubrifchen  Srf)taudic3  ftehen  ’)<  macht 
biefen  aber  oft  fefjr  meit,  öffnet  ihn  fdfjlieplid)  burch  eineu  £än= 
genfehnitt  unb  fchneibet  aud  bem  hierburd)  gemounciten  fiatheu 
Stoffe  beliebige  üBaareu  ju.  ©er  Utunbftuhl  gehört  immer  jur 
Älaffe  ber  Hullirftühle,  mirb  aber  mit  oieleit  33erfd)iebeuheiten 


1)  3n  Saepfen  ift  man  fo  weit  gegangen,  bauntnjoßene  ©trumpfe 
auä  fotchen  Scpläucpen  babureb  pcrjufteKen , bafj  man  fie  fepräg  burep* 
fepnitt,  an  ber  Schnittlinie  jufammennäpte , unb  biefe  Stelle  jur  ©ople 
machte,  loäprenb  ba$  Uebrige  fiep  bem  gufje  unb  ©eine  fo  gut  als  mög* 
liep  anfepmiegen  muhte.  Sie  ganj  unnatürliche  Jorm  biejer  ©trumpfe 
mürbe  erträglich  burep  ben  aufjerorbcntliep  niebrigen  3?reiS,  ber  faum  ben 
SBafcplopn  überflieg. 
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im  (Sinjelnen  auägcfüfjrt.  $er  erfte  Stuhl  biefer  2lrt  roar  eine 
©tftnbung  non  ?lttbrieur  in ©arib  im  3afire  1615,  ©ruttel 
X©-  610j  nahm  1816  bafnr  bab  patent  in  (Snglanb,  unb  ber 
(5-rfinbcr  felbft  bradjte  1821  Serbe ffernngen  an.  ,3tiuddjft  fotg= 
ten  Ißinct  in  ©arib  1818  unb  einige  2lttbere;  aber  bie  er= 
fotgreidjen  Äonftruftioneu  famen  crft  feit  1838  unb  jroar  ja^l= 
reid)  in  graitfreid)  mie  in  Gnglanb  311m  ©orfdjein.  Gelungene 
(Einrichtungen  ()at  man  j.  2).  non  (killet  (1838),  3 a c H u i n 
(1841),  gouquet  (1845),  Sertljelot  (1847),  f&mmttty  ju 
Jrotjeb;  in  Gnglattb  oott  SBarb  u.  ©rococf  311  Seicefter 
(1843),  Go  ölet)  ju  9tottingham  (1845),  (Stauf  fen  (aub 
©elgictt,  1845),  Xotonbenb  (1856),  #enfon  (1858)  u.  o.  21. 
3»  Sad)feu  tmirbe  bie  2lrbeit  auf  9iunbftül)leu  1844  burd) 
Sor djerbt  31t  (Sbemuifo  eingefü^rt , bcv  einen  oou  3OUD<5 
in  23  rü  ff  et  1842  crfuubeneu  Stuhl  oevbcffert  Ijatte.  SBinfler 
in  ©erlitt  fonftruirte  1853  einen  Dtunbftuljl  3itr  ©erfcrtigung 
bev  fd)laucf)förmigen  wollenen  Shatolb.  3-  21.  (Sifeuftucf  in 
(S$emuife  erfaub  1860  eine  2lbänbevuug  beb  Dtuubftuljlä,  tuobei 
bie  fflabeln  nid)t  mie  fonft  im  Greife,  fonbern  in  oicr  gcrabeu, 
ein  Quabrat  bilbenben,  9lei{jcit  angeorbnet  finb,  gleid)ioic  cb  bei 
ber  ^anbftricferei  ber  ,3al£  311  fein  pflegt. 

©01t  ber  aufjcrorbcntlidjcu  Steigerung,  tt)cld)e  ber  Umfang 
beb  Strumpf loirfergemerbeb  im  19.  3a^l)unbert  erfahren  ^at, 
mögen  folgeitbe  fahlen  ein  ^eugnif)  geben.  3m  3al)rc  1661) 
arbeiteten  in  Gnglanb  650  Strumpfroirfcrftühle  (baoou  400  in 
Souboii  unb  100  in  91ottinghamfljire) ; um  1695  hatte  fionbou 
allein  1500  ©tül)le.  3m  3a^rc  1714  toar  bie  ,3ahl  in  3aili 
(Snglattb  auf  8600  (baoou  in  ßonbott  2500)  unb  int  3af)tc 
1753  auf  14000  (roooon  in  Sonbou  nur  mehr  1000)  geftiegcn. 
(Megen  bie  ©titte  beb  18. 3al;rf)unbertb  begann  bab  Glerocrbc  iidj 
in  bett  brei  3ufammeuliegenben  («raffchaften  3lottingham,  Sei= 
cefter  uttb  Serbp  311  fonjeutriten,  meiere  ttod)  jet)t  beffen 
.fSauptfifc  finb.  91ad)ftel)enbe  Eingaben  über  bie  ^aljl  ber  im 
©etrieb  gcioefcucu  Stühle  in  beit  brei  ocrcinigteu  britifd)eu  Äö= 
uigreidjen  legen  bao  rafthe  Steigen  berfelbeu  oor  2lugeu: 
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3a^r  '5tüf)le  3a^r  Stühle 

1782  - 20000  1844  — 48885  ■) 

1812  — 29590  1851  überöOOOO 

9?acf)  einer  1866  mitgetljeitteu  9lufnaljme  $äf)lte  man  ba- 
malö  allein  in  bein  SBejirfe  ber  'Jiottingfjamer  ^aubelsfammcr 

«djmale  £anbftüI)W  . . . 11000 

33reite  $anbftü$le 4250 

flßedjanifdfe  ('Dtafdjinen;)  Stühle 1000 

Äettenftüffle 400 

9tunbftü$te 1200 2) 

^ufammen  Stühle  . . . 17850 

Unter  ben  bentfdjen  Säubern  ift  baä  Äönigreidj  3ad)fen 
tm  töefifce  bes  größten  itjeitö  ber  Jßirfröaareninbuftrie,  bie  and) 
fyier  feit  ®eginn  uuferd  3n^r^llu^cr^  aufjerorbentiief)  geftiegen 
ift-  3m  $a{)re  1780  gab  eö  in  unb  um  @f)emuifj  nur  1130 
©trumpfroirfermeifter,  mit  jufammen  fdjroerlidi  mcf)r  alä  1800 
(Stühlen;  1820  bagegen  an  10000  £tüf)le.  ®ie  amtliche  Sluf= 
uatpne  beä  30llDerct"ä  t>öm  3a^rc  1861  mies  folgenocu  :öe- 
ftanb  uad):  3m  fiaubroerfömäjugen  betriebe  auf  bem  gefammten 
ilereiuägebietc  29944  Stütjle  bei  17962  'Dleiftern  ober  für 

eigene  iKedftiuug  arbeiteubeit  tßerfonen;  baoon  in 


1)  Saoon  18558  in  Scicefterfhirc,  14880  in  9?ottingham[hire,  6005 
in  $erbt)fbire,  1572  in  anberen  feilen  ®nglanb$ , 2605  in  Scfjotttanb, 
265  in  Qrlanb.  Änbere  4598  «tüfjle  ftanben  aus  Waitgel  an  äJefdjäf» 
iigung  ftifl , fo  baß  bie  ©efammtjabl  ber  oorljanbenen  48483  betrug. 
91id)t  gerechnet  fmb  hierbei  3200  Äettenftütjle,  Don  benen  1450  §anbftühle 
roaren  nnb  1750  burch  Dampffraft  betrieben  mürben. 

2)  $iefe  3abl  brfleft  „Säße"  oon  SRunbftuhlen  aus;  ba  jeber  ©afc 
burchfcfmitttich  10  bis  12  Jföpfe,  b.  ()■  ja  einer  ÜJlafcfjirtc  Bereinigte  Stunb* 
ftüble  begreift , fo  hat  man  an  einfachen  >Himbftüf)Ien  loenigften-i  12000 
ju  rechnen.  — $n  ganj  (Uroftbritannien  tjat  man  1862  bie  3°b*  ber 
dtunbftuhljäpc  auf  1500  gefehlt. 
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Stühle 

Sachfen  . . .21179 
©reufjeit . . . 2336 
$hüringen  . . 3402 
©arieru  . . . 1567 


bei  iDteiftern 

— 12854 

1369 

— 1791 

— 971 


ferner  im  fabrifmöfngcn  betriebe  auf  bem  gatten  ©ereinäge-- 
biete  279  2lnftalten  mit  4236  lliafcf)ineuftiif)teii  uub  1739£anb= 
ftüfilen;  baoon  in 


Sadifen  . . 

tvabrifen 
, 151 

fTtafchinen: 

ftühle 

3965  *)  — 

£anb= 

ftühle 

775 

Preußen 

. 60 

94 

339 

ihüringen 

. 18  — 

48  — 

52 

©aperu  . 

. 15 

30  — 

84 

hiernach  fommen  für  Sachfcu  überhaupt  25919  Stühle 
herauf;  bamit  ftimmt  e3  aber  roeitig,  baff  non  anberen  Seiten 
bie  3af)l  ber  Strumpfroirferftüljle  in  biefein  2anbe  für  1851 
auf  30000  unb  für  1860  auf  nat)c  44000  (barunter  800  3tuub= 
ftü^te)  gefrf)a(«.t  roorbcn  ift.  — 

9ln  bie  Strumpfroirfcrftühle  fdiliefjeu  fiel)  unmittelbar  bie 
©tricfmafcf)inen  au.  Gigcittlidj  ift  jroifc^cn  biefeu  unb 
jenen  eine  @renjliitie  gar  nidjt  311  jieljen,  ba  ja  bcr  Strumpf: 
ftufjl  dou  feiner  Untftefiung  her  nur  bie  ©eftimmung  hatte,  bie 
9lrbeit  ber  Jpanbjtrirt'erei  itad^ubilben,  alfo  eine  roirflidje  Strirf= 
mafdjine  mar.  9lm  meiften  nätjert  fid)  ber  Sofung  biefer  5luf= 
gäbe  ber  jRunbftuljl  (S.  695).  3u  neuefter  3e^  l)flt  inau  'n= 
beffen  alö  Stricfmafdjinen  foldjc  ©orriditungen  be^eidjuet,  rocldje 
bei  einfacherer  Äonftruftion  einen  geringen  9taum  einnelimen, 
mit  geringem  Jtraftaufroaube  burd)  bie  §anb  31t  betreiben  nnb 
bafjer  für  beu  .^auesgebraud)  geeignet  finb.  3U  biefent  Sinne 
ift  100hl  bie  erfte  Stricfma)d)iuc  biejeuige  gemefen , roelcbc  ber 
Uhrmacher  3>Uieu  2e  !)top  311  Inaris  1808  unter  bem  SRamen 
„Tricoteur  frangais"  angegeben  bat.  ®iefe  ÜMafdjine  aber,  roie 


1)  darunter  3936  IRimbftüijIe  (fiöpfe)  unb  30  breite  ©tiil)le. 
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bie  fpäteren  oon  23B  i t b e auö  SRetuporf  (in  ©nglattb  pateutirt 
1835,  uerbcffcvt  oon  äiSbütoortb  1846),  §tnflep  non  sJtor= 
roalf  im  Staate  Cfjio  (1866,  burdj&eigble  b 1870  iutSngtanb 
eiitgefübrt)  mtb  ßaren  batten  bad  ßigentbümlicbe,  bafi  fie  bie 
üöaave  flacb  ausgebreitet  ftrieften,  roic  bieS  auf  bem  gen>6bn= 
lieben  Strumpiroirfcrftuble  gefebiebt.  Urft  bie  (Srftnbung  beö 
iTiunbftubld  (©.  695)  führte  gu  Stricfmafd)iuen,  roeldje  — ana= 
log  ber  ^»anbftricfevei  — bie  Strümpfe  ic.  als  ruub  gefrfjloffeuc 
.§oblförper  beroorbrad)teu.  3U  biefer  Segiebung  ben  9tunbroirf= 
ftüblm  nad)gebilbet  finb  bie tDJafcf)ineu  oon  ßtefpel  inSocfcn= 
beim  bei fjranffurt a.  3)f.  (11111  1860)  unb  25alton  gu  29illiamä= 
bürg  im  Staate  Jleroport  (1866);  löäbrenb  ßamb  gu  93alpa= 
raifo  im  Staate*  Snbiaita  (1866)  ba3  ^oblftrideu  bureb  eine 
gerablinige  iDoppelreifje  oon  iüiafcben  erhielte,  unb  bas  gleiche 
tprinjip  ber  neueften  Stricfmafdjine  — erfunben  oon  bem 
S<bullebrer  © ^ r i ftof f e r8  gu  garge  bei  Sternen  unb  ausge- 
fübrt  bureb  rp  f aff  u.  Slaciuä  in  $annooer  — gu  ©runbe 
liegt.  ®ie  Samb’frfje  tDlaft^ine,  oon  SDubieb  u.  Söatteoille 
gu  ßouoet  im  Sdbioeigerfanton  tReucbatel  unb  oon  ©.  g. 
ßattge  in  $)resben  oepbeffert,  fann  ben  Strumpf  in  feiner 
richtigen  ©eftalt  oöllig  fertig  machen , unb  baffelbe  leiftet  auf 
bödjft  finureicb  erbadjte  ißeife  bie  ‘Dtafcbiue  oon  ß"briftoffer§, 
roeldje  bie  oorgüglicbfte  unter  allen  gu  fein  fdjeint. 


§.  91. 

S p i b e n f a b r i f a t i o u. 

®ie  tJfadbbilbung  ber  burd)  gtlöppelu  aus  freier  §anb  er= 
geugteu  Spieen  auf  medjauifebem  5i>ege,  b.  b.  mittelft  Wafcbu 
neu,  nahm  il)reu  llrfprung  oom  Struinpfroirferftuble,  auf  bem 
man  fdjon  halb  nach  ber  ÜJiittc  beS  18.  ^abrljunbertä  gitterar= 
tig  burdibrocbcne  Stoffe  ergeugen  (ernte,  of)ttc  jebod)  ein  mit  bem 
gedoppelten  Spi^ettgrimbe  ibeutifebeä  ©emebe  berftellen  gu  fötu 
neu.  iiie  erfteu  33er)ttd>e  biefer  'Krt  tourbeit  in  ßnglanb  oott 
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iDtorriä  u.  Scttä  (1764),  $ammonb  (1768),  ©rotf)er= 
ft o n (1774),  in girattfreid)  oon  (Saillon  (1778)  augeftellt  uub 
fanben  roäbrenb  eines  Zeitraums  oon  mehr  als  30  3a^ren  eine 
ÜJienge  fflaehfolgcr,  beiten  jnm  if»eil  bie  Grfinbuug  beS  Jitetten= 
ftu^lö  (S.  694)  jit  Statten  fam.  i)to<h  im  j“hr£  1811  ton* 
ftruirte  3of)it  i'toorc  in  Voiibon  eine  nette  'Dtafd;inc  mit  f)ori= 
jontaler  Äette,  bereit  ftäben  mittclft  i)tabcln  ju  einem  fpi&ett* 
ähnlichen  Stoffe  oerfd^lungeit  tunvben.  Die  getreue  i)iacf)a^m= 
ttng  bcs  gcflöppcltcu  Spi^citgrunbeS  gelang  erft  oon  bettt '2lugett= 
bliefe  an,  too  man  fid)  entfd)lofj  ncBft  ben  in  ber  iDiafdjine  anf= 
gefpannten  Äettenfäben  and;  uod)  aitbere  (gleid)fain  ©infehufj*) 
fjäben  einjufü^ren,  uttb  ba  biefc  (enteren  auf  bctoeglidje  Spu* 
len  (bobbins)  genmnbett  toaren,  fo  nannte  man  baä  nette  JabrU 
!at  ©obbiunet  (bud)ftäblid):  Spuleitnch),  in  ^raitfreid)  tulle 
bobln  ober  tulle  angl&is  (cnglij^er  Düll),  toegen  ber  ©ertoanbt* 
fdjaft  mit  anberen  ftcinledjerigcn  Stoffen,  welche  fd)on  läugft 
unter  beut  fWatneti  lull  gebräud;tid)  toaren.  Der  ©ebanfe, 
Spulenfäbcn  jit  bem  berührten  ^roccfe  anjutoeitben,  toirb  einem 
9lottingl)amer  ^abrifanten Sinbtep  (1799)  gitgef^riebeu; 
eigentlicher  ©rfittber  bcs  Sobbiunet  ift . aber  ^olm  ^eat^coat 
(anfänglich  ju  Soitghborough  in  Seicefterfhire,  fpäter  ju  Dioer= 
ton  in  Deoonfhire),  tuclcfjer  juetft  im  3a^rc  1808  mit  einer 
hierzu  beftimnitcn  'Dfafchiue  auftrat.  Seine  beöfallfigc  ißatent* 
befdjrcibititg  ift  trofc  ben  oicleti  beigegebenen  Zeichnungen  im 
bödjftcu  ©rabe  uttflar,  bod)  läfst  fie  erfeunen,  bajj  ber  bamatige 
©ntiourf  gan$  loefentlid;  oon  bem  halb  uad)ljer  eiugcfdilagcnen 
©lege  abioeidjt.  Diefc  ältefte  l){afd;iiie,  (auf  welcher  nur  fc^r 
fehmale  baubartige  ÜBaare  gemad)t  toerben  tonnte)  hat  auch  offen* 
bar  bem  3'octfe  nicht  eutfprocheu;  beim  fd)on  im  fotgeubcu 
3ahrc>  1809,  nahm  £eatf)Coat  ein  jtoeiteö  patent,  mit 
toclchetu  er  ben  rid)tigett,  oon  ba  au  beharrlich  unb  mit  güuftig*. 
ften  Dtefultaten  oerfolgten  2Beg  einfehlug.  Spätere  'fkteute  beS 
©rftnberä  ftttb  oott  1813,  1816,  1824,  1825  uub  ferner,  toooon 
ein  paar  (1831,  1843)  (ich  auf  gemujtcrteu  ©obbinuet  be$ichen. 
SBährenb  ber  14  jährigen  Dauer  beS  1809  ert^eiltcn  ^ateuta 
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tarnen  nur  roenige  aubere  ©obbinnetmafchiuen  dou  abroeidienber 
Äonftruftion  311111  SBorfc^eiu , roic  namentlich  bie  uon  ^ohu 
©roron  in  Nero  = Nabforb  bei  Nottingham  (1811)  nnb 
fiinblet)  it.  San)  in  Nottingham  (1816);  befto  t)äufi= 
gev  traten  bergleid)en  feit  1824  auf,  fo  baß  bie  ,3al)t  ber  in  ben 
folgenbeu  40  fahren  uad)gefud)teu  cuglifdjen  patente  fich  auf 
nahegu  200  beläuft.  äSir  neunen  alö  bie  frül)cfteu  Nlodlei), 
Siugforb  (beibe  1824),  Grorober  in 9iero=9tabforb,  £>enfou 
u.  ^acffon  in  Sßorccfter,  Nunn  u.  greentan  in  Sonbon 
(fämmtlith  1825),  3chn  Nifte  311  Gf)arb  in  Somerfetfhirc 
(1826),  3°hu  Senerä  in  Nottingham  (1828,  1830,  1835), 
Xhomaö  23  ail  et)  in  Seicefter  (1829),  Ü3 1 a cf  tu c 11  u.  2t  l c o cf 
3U  Glaines  in  SSorcefierfhirc  (1831),  ©Hlliam  Grofto  in 
Nabforb  (ber  oon  1832  bic>  1858  nid)t  roeniger  ald  20  patente 
nahm),  ©egen  bad  3ahr  1816  fing  man  an,  bie  Niafdjinen 
burch  ©ampffraft  ju  betreiben,  toas  um  1823  jiemlidh  allgemein 
rourbe.  ©ie  erften  ©erfudfe,  bas  fd)lid)te  33obbinuetgeiuebe 
auf  ber  9Nafchine  felbft  mit  Niufterit  311  uer^ieren , hatten  fid) 
auf  fdjmale  SSefat^ftveifen  mit  Heilten  einfachen  3eidjnuugen  be 
fchränft ; 1835  aber  fing  man  an,  bie  3acquarbma{d)ine  mit  bem 
©obbiuuetftut)te  3U  uerbinbeit,  rooburd)  teuerer  3ur  £>eroor= 
bringuug  fünftlid)«rer  Nlufter,  alfo  3ur  fberftelluug  fcfjöit  uer= 
vierter  Spißen,  geeignet  rourbe. 

©er  aujjerorbeutliche  ©eifall , mit  roelchem  ber  ©obbinnet 
uorn  ißubtitum  aufgeuommeu  rourbe,  uub  ber  ungemeine  ©e= 
roinn,  roelcheu  bie  neue  .gnbuftrie  ben  Unternehmern  abroarf, 
führte  311  bem  ©eftteben,  bie  Verbreitung  ber  'JNafcf)inen  aufjev= 
halb  Gngtaubs  31t  Berhiubent.  Neben  bem  mit  Seportatiou  be= 
brohenbeit  2luäfuf)rocrbote  ber  euglifcheit  Negierung  errichteten 
bie  Nottinghamer  gabrifanteu  auf  eigene  Ncdjnung  eine  2lrt 
itorbou,  um  bem  Üludgauge  non  ©obbinuetftühleu  uor3ubeugeu. 
Xrofc  allem  bem  gelang  cd,  1816  eine  Niafdfiite  nacf)©ouai  unb 
1817  eine  aubere  nach  Galais  31t  bringen,  rooburd)  ber  ©runb 
3ur  ©obbinnetfabrifatiou  in  granfreid)  gelegt  rourbe,  roo  fobaun 
1820  unb  1825  ^eatlfcoat  Ginfül)ruugSpatente  für  feine 
Ntafchinen  nahm.  3 11  ©eutfchlaub  l)a*  bie  gabrifation  bes 
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öobbinuet  jur  3eit  noch  feinen  feften  ftufc  faffett  fönnen. 
Qefterreicb,  too  dou  1823  au  Derfcbicbeue  5?erfud)e  unternommen 
tourbeu,  biefelbe  etnfyeinüfcfj  311  inad)ett,  ift  jiemlicb  in  bcvfclbcu 
Sage;  es  befiel  eine  einzige  ^abrif  (311  Ccttomi^  in  Währen), 
begrünbet  gegen  1830  dou  Subtoig  Dambötf,  einem  Wiener 
Kaufmann.  ift  atfo  uoi^ugäiueife  (Snglanb  unb  bauebeu  in 
befdtrfinfterem  Waffe  $rattfrei<b,  rueldjem  biefc  ^nbuftrie  eigene 
t^ümlidt  augebört. 

3n  Omglaub  arbeiteten  im  3abvc  1815  nur  erft  140  iöob^ 
biiuietmafcbinen.  3m  3a^re  1836  bagegen  marcu  3712  uorfjau- 
bett,  barou  3547  im  Ömttge  unb  165  ftill ftetjeub,  meil  junt  Um- 
bau beftimmt.  Sßou  jenen  3547  madjtcu  1425  breiten  glatten 
tBobbinnet,  1122  Streifen  unb  100(5  gemufterte  SGJaare ; 2160 
befanbett  fid)  in  Stottingbainfbire,  343  in  Seicefterfbire,  255  in 
Derbrifbive  unb  789  an  Derfdiiebeueu  aubereu  Orten.  3iad)  einer 
Angabe  aud  bem^  1866  (roeltbe  nicht  bie  (^cfnmmtbeit  umfaßt) 
gäblte  man  bamald  in  Stottiugbam  unb  llmgegcnb  2289,  in 
Qerbpfbire  500,  in  (.'barb(Somerfetfbire)  300,  in  liocrtoit  200, 
in  iüarnftaple  (OeDonfbirc)  100  Wafcbinen.  — Wieroobt  lyraitfreicb 
bie  erfteu  Söobbiuuctmafcbineu  1816  unb  1817  empfing  (f.  oben), 
fo  bnt  bod)  bie  ivabrifatioit  nicht  früher  ald  1824  einen  eruft= 
lidjett  CSf>araCter  angenommen;  1830  aber  arbeiteten  bereitd  tut 
gefdbr  1000  Stühle  in  ßalaid  unb  Umgegenb,  Spott,  Sille, 
Douai,  St.  Quentin,  St.  Qmer,  Ißoulogtte,  (Sacit  tc.  Jnt 
3ab«  1835  mar  bie  3«l)l  auf  1585  geftiegeu,  iDODOtt  705  fid) 
in  (Jalatd  unb  beffen  näcbfter  Stacbbarfcbaft  befauben.  ’llu  biefer 
Ungenannten  Stelle  jäblte  mau  itn  3a^re  1851  nod)  603 
Wafcbinen,  unter  toeldjen  141  mit  Sacquarb. 

§.  92. 

Stäben  uttb  S tiefen. 

Qiefe  beibett  uralten  unb  dou  jeher  eine  Wenge  fleißiger 
£>änbe  befcbäftigenbeit  Operationen  jittb  in  uttfereu  lagen  aud) 
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uicöt  »om  Wafchinenroefen  unerretyt  geblieben,  toelched  hinficht* 
M bed  ^äffend  iu  aufeevorbettflicf)  gro&em , rücffid^tli^  bed 
ctitfeuä  allerbiugd  iu  bcfchränfterem  Umfange  einen  entfd)iebe= 
neu  Sieg  baoougetragen  hat. 

9läh»i  affinen.  — Gd  gemährt  fjofieä  Sntereffe,  ben 
^ang  3u  »erfolgen,  melden  bie  Grfinbuug  biefer  'Diafdfiuen  ge* 
nommen  f»at ; beim  mail  lernt  baraud  mit  Scrnmnbcrung  roie 
eine  ^^ft  einfache  ^anbarbeit  ber  2ludffihruug  auf  mecbauifäem 
SBegc  grofje  ^cf)roierigfeiten  cutgegenftellen  fanu,  unb  roie  man 
fid)  fc^lie^licf)  genötigt  faf;  bie  ©efdfaffenfjeit  ber  Dtaht  ab3uän= 
bern,  um  nur  überhaupt  jnm  ^iele  31t  fommen. 

®er  erfte  mit  ciitherljeit  befannte  iUerfuch  3ur  fterftellung 
einer DMfjmafdjinc  ronrbe  burd)  zroei  Gnglänber,  ^omab  Stone 
unb  Sarned  £enberfou  gemacht,  roeldje  für  ihre  Grfinbuug 
1804  in  Srantreitfi  ein  patent  nahmen.  Sie  gingen  oou  bem 
Gebauten  and,  bie  Arbeit  mittclft  einer  geroöljnlidfeu  Jtabcl  aud= 
3ufnt)ren  unb  burdj  ihren  'Kechauidmud  alte  Seroegungeu  ber 
nähenben  $anb  beim  Giuftedjeu,  Durchziehen,  ^urncfführen  unb 
SBiebereiuftechen  ber  SRabel  auf  bad  getreuefte  nachzuahmen.  Die 
einzige  mit  ihrer  Slnorbuung  audgnführenbe  Dialjt  roar  bie  fo* 
genannte  übcrroeubliche,  unb  fdjon  barin  beftaub  ein  iDiattgel; 
aber  auch  anbered  roirfte  mit,  um  bie  2ftafd)tne  fehr  halb  ber 
Sergeffenheit  311  übergeben.  Gd  mag  geftattet  fein,  hie»  fofort 
— roenngleich  mit  einer  ÜlbroeichuHg  oou  ber  chronologifdjen 
Crbuung  — 311  ermähnen,  bafj  auch  fpäter  noch  bie  älnroenbung 
einer  geroöhulichen  Diabel  auf  einer  'Mhmafchiue  mit  allen  beit 
®eroegungeit,  roeldje  bei  ber  ^aubnätjem  nöthig  fittb,  oerfucht 
roorbcu  ift,  nämlich  »»«  ©euedjal  in  if?arid  (1849),  ber  feine 
Grfinbung  1851  iu  Soubou  3ur  Sdjaii  brachte.  — ^m  ^ahre 
1814  führte  ^ofepf)  Wab erdperger,  and  Dirol  gebürtig  unb 
ui  Shlteu  ald  Schneibermeifter  anfäfiig,  eine  3iähmaf^ine  auf 
ganz  anberer  Grunblage  aud.  Gr  oe^tete  barauf,  ftetd  oou 
ber  nämlichen  Seite  her  in  ben  Stoff  3u  ftcdjeu,  muffte  bcdhalb 
aber  bie  Geftalt  ber  9tabel  oeräubern,  roelchcr  er  an  jebein  Gube 
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eine  Spifee  unb  baS  Sehr  in  ber  Witte  gab.  Siefclbe  bcroeqte 
fid)  in  fenfrec^ter  Stellung  auf  unb  uieber,  unb  ftadj  babei 
medffelmeife  oon  oben  unb  »ou  unten  burd)  ben  Stoff;  fie  füfjrte 
einen  etroa  0,45  Wcter  langen  gaben,  melier  mit  ber  .fpaitb 
cingejogen  mürbe ; roeuu  biefer  nad)  ungefähr  130  Stilett  uer= 
braudit  mar,  mußte  bie  burd)  eine  £aiibfurbel  beroegte  Wafdjine 
einen  fJlugenblicf  ftiU  fielen,  bamit  man  bie  leer  geroorbeitc 
Diabel  gegen  eine  eiugefäbeltc  oertaufdjen  tonnte.  Safe  auf 
foldjc  2ßcifc  eine  tofjuenbe  ©efdjroinbigfeit  ber  Arbeit  unerrcidjs 
bar  mar,  ift  felbftoerftänblid) ; in  ber  £f)at  tarn  bie  Wafdjine 
nie  in  erufteu  (Gebrauch,  uttb  baS  (Sremptar,  rocldjeS  ber  @r= 
fiuber  oicl  fpätcr  (1840)  bem  31'icner  pott)ted)iii)d)eit  ^uftitnte 
überreichte,  roirb  nur  als  tfiftorifdjeS  Senfmal  eines  erfolglos 
angemenbeteu  fdjarfftnuigett  SSemttljeuS  aufjubemafircu  fein ; — 
über  etma  barau  angebrachte  Ulerbefferuitgeu  hat  uidjtS  oerlau* 
tet.  ^ii  ben  fahren  1821—1825  bcfdjäftigte  [ich  ber  graitjofe 
S l)  i m o lt  lt  i e r '),  mit  einer  sJiäl)mafd)iuc,mcld)c  er  fpätcr  fortroäl)r= 
eub  ju  oerbefferu  bemüht  mar,  nub  für  bie  er  1830,  1845,  1848 
patente  nahm.  g-ür  bie  julefjt  erreichte  l^eftalt  ber  Wafd)ine  mürbe 
W a g n i n in  ßiiglaub  1 848  pateutirt.  Sie  hierbei  angcmeubetc  3la= 
bei  mar  feine  gcmöf)utid)e  fpi^e,  foftberu  ein  £dfu)en,  roelcheS  — 
nachbem  eS  burch  ben  ärbeitSftoff  geftod)eu  — ben  gaben  auf= 
nahm,  in  h'eftalt  einer  Schleife  burch  baS  Coch  surücfbradjte 
unb  biefe  Schleife  burd)  bie  julc(jt  gebitbete  jog,  fo  ba&  bieje= 
nige  91  rt  9tal)t  entftaub,  mcld)c  mau  Äettenftid)  nennt. 

^njroifchen  mar  bie  OHausperiobe  ber  9Zäf)mafdjinen  heratt= 
genaht;  fie  follte  fid)  aber  auf  überfeeifdjent  iöobeit,  in  Ütorb= 
amerifa,  entfalten.  .fjier  nahm  SSaltcr  $ u lt  t ju  91erot)orf  1834 
ein  patent  für  eine  9täf)mafd)iue,  meld)e  aber  nicht  3ur  ®ollfom= 


1)  öartt)cleim)  Il)imonnier,  geb.  1793  ju  SlrbteSle  im  fRljone* 
Eeparlement , feine«  (itemerbes  ein  cd)ncibcr;  geft.  ,tu  Vtmplcpuiö  im 
'2aone*®epartcment  1857. 
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menbeit  fam  unb  oom  ©rfinber  felbft  aufgegeberi  rourbe.  ©ie 
bat  benmacfe  feine  praftifdje  Stolle  gefpielt,  ift  aber  gerichtlich 
beSbalb  oon  (Ijntereffe,  roeil  f?unt  bereits  bie  3lnroenbung 
eines  ber  SBeberfc^ü^e  ähnlichen  ©cbiffcbenS  oerfu<ht  hotte, 
roelcheS  fpdter  oon  anbereit  fo  erfolgreich  benufct  roorben  ift. 
©reenougb  in äßafbington  roenbete  (1842)  bei  einer  oorgug3= 
roeife  gum  ©ebraud)  auf  ßeber  beftimmten  Stäbmafchine  bie  bop* 
pelfpifcige  in  ber  Witte  mit  bem  ©ehr  oerfebeue  Stabe!  au, 
roetdje  fc^oit  etroa  30  3>afire  oor  ihm  WaberSper  g er  ge= 
brauet  balte  (nnb  noch  1853  31.  ©ougtafe  in  ©nglanb  roieber- 
aufnabm),  fam  aber  bamit  gu  feinem  ©rfotg.  dagegen  betrat 
(1843)  Sean  in  Steroporf  einen  gang  neuen  SQ3eg,  roomit  allere 
bingS  eine  grofee  ©ittfadjfjeit  ber  Wajd)ine  geroonnen,  aber  audj 
nur  eine  grobe,  (ilorberfticbO  Staljt  erhielt  roerben  fonnte : er 
lief)  nämlich  ben  gu  näbenbeit  ©toff  burdfe  beu  WecbaniSmuS 
fälteln  unb  in  biefetn  ^uftaube  fort  unb  fort  auf  eine  lange 
uuberoeglicbe  Stabei  fdjieben , roeldje  — ohne  fi<h  je  gu  über* 
füllen  — benfelbeu  über  fidj  bingteiten  tiefe.  23ean’S  Wafcbine 
rourbe  in  ©nglanb  1844  für  einen  geroiffen  39  o ft  ro  i cf  paten* 
tirt  unb  fcfeeint  ein  uuoerbienteS  Vertrauen  erroecft  gu  b“f>cn, 
ba  nadbber  noch  groei  anbere  ©itglänber  — 31.  ©.  3GB  alter  1846 
unb  ©b-  SJto rep  1849  — patente  für  gang  äbnlicbe  (Sinrid^t- 
ungen  nabmen.  — 3lüe  bisher  erroäbnten  Stäbmafcbinen  (mit 
3luSnabnte  jener  oon  $unt,  bie  niemals  gu  einem  arbeitSfälji* 
gen  ,3uftanbe  gebieten  roar)  arbeiteten  gleich  ber  fpanbnäberei 
mit  einem  gaben  nnb  oermocbten  entroeber  nur  bie  leicht  auf= 
lösbare  Äettenfticbnabt,  ober  anbere  Stäljte  nicht  mit  genügeuber 
©chnelligfeit  unb  Sicherheit  gu  ©taube  gu  bringen.  32ßabrfcbein= 
lid)  unbefauut  mit  Jijunt’S  ikrfucfeeit  fam  ^oroe1)  auf  ben* 
fetben  2Beg  unb  oerfolgte  ihn  mit  mehr  ©lücf.  ©r  guerft  ge* 


1)  gliaä  $owe,  geb.  ju  Spencer  in  9Rafead)u(ett3  1819,  SRetpanifer, 
geft  1867. 

* a i m a t ( $,  t(t  it$no!oglt.  45 
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brauste  bie  einfpifcige  9tabel,  loctc^e  bad  Celjr  ganj  nabe  bei 
ihrer  Spifce  f>at,  ließ  fic  nur  bid  etroad  über  bad  Ce^r  binaud 
bureb  ben  Stoff  geben  unb  bei  ihrem  IRücfgauge  eine  Schleife 
bitben,  burdj  roeldjc  fogleid)  ein  giociter  gaben  gezogen  rourbe. 
9luf  biefem  Sßege  entftanb  eine  bid  babin  oöllig  nnbefannte 
9lrt  ber  9iabt,  rocldjer  man  megen  ber  oberflädjlicbeu  9lebnli<b= 
feit  mit  ber  bureb  £aubarbeit  audgcfübrteu  Steppnabt  ben= 
felben  Flamen  gegeben  bat.  $ur  Einbringung  bed  jroeiten  ga= 
bend  orbnete  er  bad  einer  fleiiteit  Söeberfcbübe  glcidjenbe  Schiff* 
eben  an,  unb  fo  mar  bie  erfte  Sd)iffd)enmafd)ine  gefdjaffen. 
$oroe  arbeitete  au  berfelbcu  feit  1844,  batte  fic  1845  brauch* 
bar  bcrgcftellt  unb  nahm  1846  bas  amerifanifdje  patent  bafür. 
gür  Englaub  überließ  er  bie  Erfinbung  au  SBilliant  Iba>»ad 
in  ßoubon,  melier  gegen  Enbe  beffelbeu  $abrd  1846  bort  bad 
patent  nahm.  3u  ben  grüßten  feiued  gleifjed  gelangte  #oroe 
aber  erft  nad)  ungemeinen  SBiberroärtigfcitcn ; 1850  errichtete  er 
in  Dlerogorf  eine  fleinc  Sßerfftätte  $ur  Verfertigung  feiner  9täb* 
mafebinen,  feit  1854  fonute  bad  ©efebäft  bebeutenb  audgebebnt 
roerbeu,  unb  13  Sabre  fpätcr,  ald  er  bad  .Seitliche  uerliefj,  mar 
er  jmeifadfer  ÜJJiUionär.  ®er  Slnfaug  eined  fo  rafeben  Empor* 
fommend  batirt  oon  bem  ©eroinn  eined  Sßrojeffed  gegen  Sfaaf 
SNerrit  Singer  in  SRcroporf,  roeldjer  unter  rocfeutlicber  üJtit= 
benuhung  oon  §oroe’d  Äouftruftion  1851  ein  patent  für  bad 
feitber  unter  feinem  Flamen  rocitoerbreitete  Spfteni  ber  Schiff* 
ebenmafebine  genommen  batte,  gür  Eitglanb  mürbe  Singer’d 
Süiafcbine  1852  au  ^oljnfon  in  Sonbon  patentirt.  — Su 
£oroe  unb  Singer  gefeilte  ficb  ald  Äonfurreut  feit  1850 
91.  ©.  äßilfon  in  Dleroporf,  roelcber  aitfangd  einige  Verbeffer= 
ungen  mit  £oroc’d  Slfafcbinc  ooruabm,  bann  1851  bie  bierooit 
roefentlicb  neriebiebene  fogeuanntc  ©r eiferen affine  erfanb, 
roelcbe  gleich  ieutr  mit  jroei  gäben  näht;  feitbem  trat  berfclbe 
in  Verbinbung  mit  einem  Kaufmann  3B  b c c l c r unb  bad  ©e= 
febäft  ber  itunmebrigen  girma  28b  «der  u.  3öilfou  gemauu 
eine  grofje  9ludbcbnung.  — Eine  brittc  Älaffe  ber  jroeifäbigen 
'Jtäbmafcbine  bilbet  bie  jur  Erzeugung  einer  eigenartigen  bauer= 
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haften  9lal)t  (beg  ®oppelfettenftichg)  beftimmte  oon  ®ro» 
Der  lt.  SBafer  in  fJteroporf,  1851  juerft  patentirt.  — ©nblich 
festen  SSilcor  u.  ®ibbg  in  Steroporf  gu  bem  mit  nur  einem 
gaben  entfteljenben  einfachen  ftettenftid)  jurütf,  bauieu  aber  ihre 
hierauf  eingerichteten  üttafdjinen  in  einer  originellen  Äonftruftion. 

S)te  reifen  ®eroiitne,  roelche  bie  erfteu  ?tähmafchinenfabrifeu 
realifirten,  tocften  naturgemäß  jur  Stacheiferung,  unb  inbent  nicht 
nur  jene  felbft  ihre  Äonftruftionen  nach  unb  nah  oerDollfomm» 
neten,  fotiberu  baneben  nod)  eine  groffe  ,3ahl  anberer  gabri» 
fanten  aufftanb,  roelche  meift  ihren  fDtafdjinen  irgenb  roelche 
(roeun  auch  oft  geringe)  ©igenthümlichfeit  $u  geben  mufften, 
erlangte  bie  gabrifation  unb  folgeroeife  ber  ©ebrauch  ber  9täh- 
mafdjinen  in  'tlmerifa  einen  faft  fabelhaften  Umfang.  Irofcbem, 
baff  fehr  fchnell  auch  in  ©nglattb  unb  granfreidf  jalftreiche  ber» 
artige  gabrifen  entftauben  unb  ®eutfhlanb  ebenfalls  fi<h  hierin 
(foroohl  mag  Stadfbau  amerifanifcfier  fKufter  alg  gelegentliche 
eigene  ^tbänberuugeu  betrifft)  nicht  fäumig  geigte,  finben  felbft 
jefct  noch  anterifanifhe  üJlafdfinen  in  großer  3<*h*  ben  SGBeg  nach 
©uropa.  ©s  fei  gegönnt  jum  Schluffe  einige  3lotijen  über  bie 
üluäbehuung  ber  gabrifation  in  ütmerifa  anjufügen.  Siä  gu 
©nbe  beg  3Q^reä  1859  roareu  in  beti  ^Bereinigten  Staaten  etroa 
104000  Dtähmafhinen  Ijergeftellt  unb  abgefefct  roorben.  3m  3a$re 
1860  mürben  ungefähr  55000  Stücf  gebaut,  i.  3-  1870  ba= 
gegen  (nah  gcfammelten  eiblicheit  Eingaben  oon  19  girnten) 
464254.  lieber  bie  Seiftungen  ber  fechä  größten  gabrifen  liegen 
folgenbe  fpejieüe  fahlen  oor:  SJtafchinen 

Singer  big  ©nbe  1859  über  23000 

„ i.  3.  1860  etroa  11000 

„ Dom  3URi  1866  big  3uni  1867  . . 40053 

^ i.  3.  1870  127833 

äöhee[er  = 2ßilfon  i.  3-  1853  799 

„ „ 1854  big  1859  ....  38012 

„ „ 1860  21300 

ff  „ 3uni  1866 big  3uni  1867  38065' 

„ „ 1870  83208 

45* 
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$oroe  1870  

®TOoer  = $afer  1858  bis  1863  . . . . 


ff  ft 

ft  ff 

ff  ff 

Sßeeb  1870 


(1860  allein  etroa  . . . 
3uni  1866  bis  3uni  1867 
1870  


2Bilcor=©ibbä  1860 
1870 


3)7af<^inen 

75156 

59833 

10000) 

32999 

57402 

35002 

7500 

28890 


©tidmafdjinen.  — Sä  ift  (©.  687)  oon  ben  Mitteln 
bie  SRebe  geroefen,  burd)  roelrfje  man  in  geroiffen  geroebten  ©tof= 
fen  ftidereiartige  Verzierungen  fjeroorbringt.  ®erabe  biefe  93er= 
binbung  beä  ©tidenä  mit  bem  äßebeit,  |'o  feljr  fic  auf  ber  einen 
©eite  Arbeitszeit  in  Srfparung  bringt,  bejdjränft  bod)  auberer» 
feitS  bie  barftellbaren  SRufter  auf  eine  große  Sinfad)l)eit  nnb 
©teifljeit  beä  SfjarafterS  unb  fließt  oielfarbige  ÜRufter 
aus.  ®ie  leßteren,  fo  roie  bie  reidje  (®olb»  unb  ©ilber=) 
©tiderei  toerben  mof)l  noc^  immer  ber  ^aubarbeit  oerbleiben: 
aber  felbft  bie  nadj)  freierer  3eid)nung  in  fogenannter  iplattftid)» 
monier  einfarbig  gefertigten  ©tictereien  inüRuffelin,  lull,  ®ob= 
binnet  ic.  mußten  i^r  auSfdjliefjlid)  anfieimfatlen,  beoor  mau  aud) 
|ierju  SRafdjinen  antoeubeu  tonnte.  $ür  jene  ^»anbfticferei  auf 
äBeißjeug  (reelle  in  ber  ©d)roeiz  1758  eiitgefüfirt  rourbe)  be= 
barf  eS  einer  Vorzeigung  auf  bem  ©toffe,  toeldje  mau  Idngft 
fcjjou  burd)  Vorbrudeu  mittelft  §olzfonnen  unb  blauer  iBaffer 
färbe  zu  ©taube  gebraut  Ijat.  2Bo  foldie  formen  zu  toftfpielig 
geroefen  rodreu,  ftad)  mau  mit  einer  iRabel  bie  fämmtUdjen  Bi» 
nien  ber  3«i^nung  burd)  eng  au  einauber  gereifte  fleiue  Boeder 
in  Rapier  uad);  rieb  burd)  bie  fo  gebilbeten  ©djabloneu  ein  mit 
^»arjftaub  gemengtes  Jarbepulocr  auf  ben  ©toff  uub  befeftigte 
Unteres  burd)  Ueberfa^ren  mit  einem  Ijeifjeu  ipldtteifen  ober 
burd)  Srroärmeu  auf  anbere  Art.  £)ie  erfte  llnterftüßung, 
roeldje  bie  ©tiderei  buvd)  'DJajdjiuen  empfing , beftaub  in  bem 
©ted)eu  ber  ermähnten  ^apierf^ablonen  mittelft  einer  medjani» 
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fdien  9?orridf)tung  — ber  ©chabtonenftedhmaf  d)ine  ober 
©tüpfelmafdE)ine(  roeldje  juerft  oon  Ißarid  aud  in  bi« 
©cfirocij  unb  oon  bort  (1842)  in'©a<hfen  eingeführt  roorben  ift. 
Unter  ben  oerfdjiebenen  Äonftruftionen  berfetben  ift  bie  oon 
gleuret  in  H?arid  am  meifteu  oerbreitet;  in  ©eutfdjlanb  haben 
©cljönherr  ju  6f)emui(\  unb  nad)  ihm  £eubner  ju  flauen 
aitbere  ©nrid)tuugen  angegeben. 

®ie  ©rfinbung  einer  ©ti  cfmaf  chi  ne  jur  Anfertigung  ber 
SSeifgeugftiderei  ift  eind  ber  nieten  Sßerbienfte,  roeld^e  $ofua 
{teil mann  (©.  646)  fid)  unt  bie  3lubuftrie  erworben  hat. 
©iefe  3Jtafcf>ine  tarn  1829  $ur  Sßollenbung  unb  mürbe  in  bent* 
felben  3lahre  in  ©nglaitb  für  tjjenrp  SB  o cf  patentirt.  ©ie  ar= 
beitet  mit  einer  9teif)e  ober  mehreren  Steifen  jroeifpifciger,  in  ber 
Witte  if>rer  l'dnge  bad  Oe^r  entfjaltenber  fabeln  (bid  504  an 
ber  3af|l),  roeldf)e  ben  in  einem  Ütatjinen  oertifal  aufgefpaunten 
©toff  burchftecljen  utib  nach  regelrechter  SBerfc^iebung  bed  lefc= 
teren  — bie  ein  Arbeiter  nad)  Anroeifung  einer  aSorjeidfnung 
mittetft  einer  ftordjfchnabelartigen  ®orrichtung  beroirft  — an 
aitberen  ©tetten  jurüdfehtcn.  ©eit  1845  arbeiten  in  ber  ©d^roey 
folche  Wafdjinen,  bereit  bortige  Anzahl  man  1857  fdjon  auf  200, 
i.  3.  1868  aber  auf  1500  anfcfitug.  ®ie  ©ttglänber  Sropper 
u.  Wilned  nahmen  1835  ein  Sßatent,  roetched  fid)  auf  eine  völlig 
ähnliche  WafdE)ine  bejieht,  unb  £enrp  £oulbdroorth  trat 
1852  mit  33erbefferungen  ber  ^eitmann'fchen  ©tidmafchine  auf. 
ÜBefentliche  SBerbienfte  um  93erootlfommnung  berfetben  erroarb 
fid)  ferner  ber  Wafcf>inenfabrifant  A.  93  0 i g t in  Äappel  bei 
Ghetnnifc.  — Wafdjinen  jur  ©tiderei  in  ®obbinnet  erfanben  in 
(Sitglanb  Jpeatfjcoat  1832  unb  fyifher  u-  ©ibboitd  1844. 

Gine  ältere  ©tidmafchine  bed  Gnglänberd  ®uncan 
(1840)  arbeitete  mit  Jpäfdjennabeln , roeldhe  nach  ©urdhftedfjung 
bed  ©toffd  burch  baffelbe  Soch  jurüdfehrten  unb  auf  ber  ®or= 
berfeite  ein  Wufter  in  Äettenftichnaht  bilbeten.  ©em  $rinjip 
nach  ähnliche  WafdE)inen  baut  neuerlich  nadf)  brei  oerfdhiebeiten 
eigenthümtichen  ©pftemen  bie  eben  ermähnte  gabrif  oon  93oigt. 
Um  mit  Äettenftid)  in  ®obbinnet  $u  ftideu,  bient  eine  in  Gng= 
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lanb  oon  ©neatb  1836  angegebene Wafcbine,  unb  ^erouelle 
in  Ißariä  erfanb  1869  eine  Äettenftidbmafdjine  mit  ^aquarb. 

$.  93. 

3uridjtung  ber  baumroollenen  unb  leinenen 
©eroebe. 

Da  mir  baä  5®rben  unb  Drucfen  unter  einem  befoubern 
Slbfcbnitte  betrauten,  fo  finb  tjier  nebft  ber  SBleidjerei  nur  bw= 
jenigen  3u&treit  ungen  Ju  erörtern,  roelcbe  mau  unter  bem  all- 
gemeinen 9lu$brude  Appretur  jufammeufafjt.  Webrere  non 
biejeu  finb  ben  baumroollenen  unb  leinenen  ©eroeben  gemeinfam, 
anbere  betreffen  nur  SaumrooUftoffe;  lefctere  hefteten  ^aupt= 
faßlich  in  bem  ©engen,  Olaubeu  unb  ©feeren. 

Die  baumroollenen  ©efpinnfte  unb  folglich  bie  auS  benfel» 
ben  nerfertigten  ©eroebe  bieten  in  ihrem  natürlichen  3uftau^e 
eine  eigentümliche  raube  ober  flaumige  ©efdbaffenbeit  bar,  roeldbe 
non  bernorftebenben  ©nbeit  ihrer  ^a^lreidjen  feinen  unb  furjen 
geifern  b*rrübrt.  Wan  befeitigt  biefe  £är<ben  burd)  baä  ©en= 
gen,  unb  ber  91ame  brürft  hier  febr  treffenb  ba3  SBefen  ber 
©acbe  auä,  roeit  in  ber  £bat  bie  Operation  in  einem  iälbbren» 
nen  (9lbfengen)  beftebt.  Diefe  ©ebanblung  ift  juerft  mit  bem 
baumroollenen  ©ammt  (©.  689)  oorgenomnten  roorben  um  bef= 
fen  §aar  gleichmäßig  ab^ufürjen,  nachher  bot  man  fie  auf  alle 
2lrten  baumrooHener  3cu9e  ongeroenbet,  bie  baburd)  eine  glatte 
Oberfläche  geroinnen.  Urfprünglicb  fengte  mau  ben  iöaumrooll» 
fammt  bureb  bebutfameä  ©treiben  mit  einem  in  ber  §anb  ge» 
führten  rotbglübenb  gemalten  ©ifeu;  allein  bie  UnooHfommen» 
beit  unb  ©efdbrli^feit  biefer  Wetbobe  uött>igte  febr  halb  3ur 
©rgreifung  anberer  Wittel.  3un“(*)ft  würbe  baä  Verfahren 
umgefebrt,  inbem  man  einen  bieten  jugeruitbeten  ©ufjeifenftab 
glübenb  auf  ein  ©eftell  legte  unb  inittelft  einfacher  Verrichtung 
ben  ©toff  auSgefpannt  über  benfelben  ^irtgog  — bie  fogenannte 
©tabfengerei,  roelcbe  oon  ©nglanb  auögegangen  in  Deutfcb» 
lanb  fdjon  oor  1774  in  2lnroenbung  gcroefeit  ift.  Daä  hierbei 
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nßtfeige  roiebcrfeolte  ©lüfeenbmacfeen  uub  IranSportiren  beS  Stabes 
rourbe  fo  läftig  gefunbcn,  baß  man  — jebenfallS  oor  1780  — 
bie  3plinberfeugerei  einfuferte,  roobei  eilt  bidfroanbiger  feofe= 
(er  §alb^tinber  non  ©ifeit  ober  Äupfer  bleibcnb  in  ber  Oetfe 
eines  Ofens  eingefe^t  ift  unb  burdfe  beffen  Neuerung  fortbauernb 
auf  bem  gehörigen  .ftifecgrabe  erfealteu  roirb.  Diefe  2lrt  ber 
Sengntafdfeine  ift  1810  oon  Oelfeougue  in  Radien  unb  1820 
in  graufreicft  oon  ©obart  bebeutenb oerbeffert  roorben.  (Später 
feat  man  fogar  einen  oollftänbigen  maffioett  3plinber  angeroen* 
bet,  ber  in  ber  Oeffnung  beS  OfenS  fid)  langfam  um  feine  2lcf)fe 
breite  unb  fomit  jeben  Slugeublicf  einen  neuen  friftfe  gefeeijten 
^;^eil  feines  UmfreifeS  barbot.  — Sdfeoit  siemlic^  halb  nadfe  ber 
UJtitte  beS  18.  ^laferfeunbertS  fefltte  ber  englifcfee  Sammtfabrifant 
SBitfon  bett  ©ebattfett  gefaxt,  baS  Sengen  mittelft  einer  (über 
bie  ganje  Stoffbreite  fidfe  crftrecfenben)  flamme  oon  SBeingeift 
§u  beroerfftelligeu,  jebocf)  benfelbeit  nidfet  lange  oerfolgt.  Siel 
fpäter  (1817)  roolite  Sdjeiblcr  in  ©refelb  ftcf)  in  äfeuüdfeer 
SOöeife  einer  Oellampeitflamme  bebietten,  ofeue  beffer  bamit  ju  fafe= 
ren.  dagegen  ttafem  ©oot  in  Stottingfeam  1823  bie  2öeingeift= 
flamme  toieber  auf  unb  gebrauste  fie  jum  Sengen  beS  ©ob= 
binnet,  roie  1826  DeScroijilleS  in  IRouen  fie  auf  Sluffeün 
anroenbete;  eine  Xodjter  ober  ©erroanbte  beS  Üefegeuannten,  in 
SjSariS,  liefe  fid)  1829  einen  oerbefferten  Apparat  feierju  paten= 
tiren.  ®ie  glammenfengerei  geroaitn  aber  erft  oon  ber  3«*  an 
©ebeutung,  roo  man  fid)  beS  SeucfetgafeS  als  ©reititmaterialS  be= 
bienen  lonnte,  unb  gegenwärtig  ift  bie  ©aSfengerei  aHge* 
mein  üblicfe.  ®aS  Sengen  mittelft  ©aS  rourbe  oon  IDlolarb 
(6.  346)  jtoifcfeen  1811  unb  1817  juerft  oerfucfet,  aber  nidfet 
praftifdfe  oerroertfeet.  3m  Safere  1817  madjte  Samuel  §atl  ju 
©aSforb  in  Sottingfeamffeire  ©ebraudfe  oon  ber  ©aSflamme  $um 
Sengen  beS  ©obbinnet;  fein  Apparat  rourbe  1823  oon  ifem 
felbft  unb  1834  oon  ©ro  Silier  in  3touen  oerbeffert.  ülnbere 
feierfeer  gefeörige  Grfiitbuugen  fiitb  oon  ©um  in  ülKamfeefter 
(1824),  DupuiS  in 'llntienS  (1834),  ©oulfrot)  bafelbft  (1837, 
1840), ©oo te  in  ©elfaft  (1858,  1860),  Sinbemann  in  $?au= 
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(fjefier  (1862),  Sulp  in  in  Iftouen  (1862).  — 35onEiit  (@.344) 
gab  1823  eine  ©orricfjtung  an,  um  baä  @engeit  mittelft  ber  auä 
einem  Ofen  abjieljenben  fjeijjen  Cuft  auäjufüljren,  unb  biefet 
roafjrfdjeinlid)  unfruchtbar  gebliebene  ©ebanEe  ift  1841  non 
Söatfon  ju  ©olton  roieber  aufgenommen  roorben.  — Oie  Se* 
nufeung  ber  ©aäflamme  braute  bie  ©iöglidfjEeit  mit  fid),  and) 
unoerroebteä  ©arn  ober  3r°irn  Su  fengeit,  roaä  f*lr  bie  3abri= 
Eation  beä  Sobbiunet,  ber  feinen  Strumpfroaaren  :c.  ton  2Sertl) 
ift.  3U  biefem  ©efjufe  toirb  ber  einfache  fabelt  rafd^  burdj  ein 
©aäflämmd)en  gezogen,  inbem  er  oou  einer  Spule  auf  eine  an* 
bere  übergebt,  ©cfjon  ber  obln  genannte  £>all  gab  (1817) 
einen  Apparat  £)ier$u  an;  fpätere  ©aritfengma  feinen 
brauten  S^acferap  in  9lottingl)am  (1842),  Sriggä  (1854) 
unb  i^ontaä  Äap  (1858). 

S5aä  Staunen,  befte^cnb  in  ber  ^eroorbringung  einer 
paarigen  Oberfläche  bur<h  SlufErafcen  mitteft  .färben  ober  35ral)t* 
fragen  finbet  auf  ©aumraotlftoffe  eine  feljr  bcfctjränfte  9lnroenb* 
ung  (bei  bem  rauben  ©ardEjent,  ©iber  unb  ÜRoteffin);  in  neue* 
rer  3*ü  ha*  man  hierbei  bie  §anbarbeit  bur<h  ben  ©ebrauch 
einer  9tauljmafdfjine  erfpart. 

häufiger  ftitb  bie  gälte,  roo  baumrooHene  3eu9e  gefroren 
roerben,  rooju  man  fidfj  ber  39Ünberf($ecrmaf($ineu  ro‘c 
für  rootleneä  Such  bebient.  35aä  Scheeren  beä  baumroollenen 
Samrntä  (um  bie  ju  lang  fieroorftelfenben  .fjärdjen  beäfelben 
abguEürgeu)  hat  man  anfangs  auä  freier  £anb  mittelft  tfafir* 
meffer  ju  beroerEfteHigen  oerfucht,  bod)  nmrbe  bieä  tjödfjft  uitooll* 
Eommene  ©erfahren  gegen  baä  Sengen  oertaufdjt.  ©rft  fpäter, 
alö  ©djeermafefjinen  für  Such  allgemeiner  mürben,  tarn  man 
auf  baä  Scheeren  jurücf  unb  führte  baju  biefe  ÜJiafd^iuen  ein. 
©ben  fo  ift  bas  (ftetä  burd)  ÜJtaf^inen  ausgeführte)  Scheeren 
ber  ©eaoerteenä  unb  ©tolefEinä  jur  9lbgleid^ung  ihrer  §aar= 
becEe  unb  jeneä  ber  $um  35rucfeit  beftimmten  f attune,  alä  jroedf* 
mäßiger  ©rfafc  beä  ©engenä,  in  neuerer  3eü  üblid^  geroorben.  — 

3u  9lnfet)ung  beä  ©leid^enä  ber  Stoffe  hat  baä  uralte 
©erfaßten  ber  Stafeu bleibe  jahlreiche  ©tobifiEationen  unb 
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SBerbefferungeit  erfahren;  aber  eine  grünblidje  Umroälgung  im 
SBleidjroefen  ift  burclj  bie  ©iitfüfjrung  ber  fogenanuten  cf)emi= 
f e u ©lei^e,  Äunft  = ober  ®cf)  uell  bleibe  mitteft  (Ißlor 
oor  ftä)  gegangen.  ®ie  farbengerft&renbe  ©igenfcßaft  beä  ©ßlorä 
nmrbe  fdjon  non  bem  ©ittbecfer  beffelben,  Speele  (1774),  bt- 
obacßtet.  SBertfjollet  lehrte  1785  baS  fabrif mäßige  IBleidjcu 
mit  ©ßlorroaffer,  roelcßeä  burdf)  3ameä  S5>  a 1 1 (0.  203)  1786, 
$l)omaä  §ettrp’)  1788  unb  58 o ne  ui  I 1789  in  ©nglanb  gur 
5Äuäfüf|mng  gebraut  nmrbe.  58 ert Rottet  felbft  ging  aber 
1792  gur  Slnroenbung  be3  ©ßlorfali  über.  Ser  ©ebraudf)  beä 
©fltorfalfS  mürbe  burdf)  ©fjarleä  Sennant  gu  Sarnlep  bei  @Iaä= 
goto  1798,  1799  eingefüfjrt,  jener  besi  ßßloruatrouä  burdf) 
fiabarraque2)  1822.  3n  Cefterreitb  mürbe  bie  erjte  @f)lor= 
bleibe  i.  3-  1789  burcfj  5Born  (£.  290)  gu  £iefcittg  bei  SBien 
angelegt;  aber  nur  feit  1808  (roo  bie  Äattunfabrif  Äettenfjof 
in  StieberBfterreicf)  eine  fotdje  3ln|talt  entrichtete)  fing  biefe  sXrt 
ber  5Bleitf)erei  an,  fidf)  bort  roeiter  gu  oerbreiten. 

®a§  langroierige  fßerfaßren  ber  Dlafenbleicße  auf  £einen= 
roaaren  mürbe  um  bie  SRitte  beö  18.  3a|jrl|unbert8  in  £ollanb, 
SBBfjmen,  ©dfjlefien  k.  mit  großer  5ßotlfommenf)eit  auSgeübt, 
mar  aber  bamalä  auf  ben  britifcßen  3nfetn  f°  wenig  fortge= 
fdiritten,  baß  g.  58.  faft  alle  in  ©cßottlanb  geroebte  fieinmanb 
nad)  $aartem  gur  5Bteid)e  gefanbt  roerben  mußte.  9tadfj  bem 
Xuffommen  ber  ©fjlorbleidje  gebaute  man  biefe  offne  Unter: 
fd)ieb  auf  leinene  unb  baumrootlene  ^abrifate  anguroenben, 
mußte  aber  halb  erfahren,  baß  befonberä  bie  erfteren  fjierbei 
ungemein  an  ^altbarfeit  einbüßteu,  roeäfialb  bie  ©fjlorbleidfje 
überhaupt  lange  3eit  ßinburdj  gegen  großen  SßiberroiUen  gu 
tämpfen  fjatte.  ©rft  alä  bie  fßrogeffe  mit  meßr  58el)utfamfeit 

1)  XljoinaS  §enrp,  Wpottjefer  guerft  (1759  — 1764)  gu  ÄnutSforb 
in  ©jeffjire,  bann  gu  SDlambefter;  geb.  1734  gu  SBrejlfam  in  ©alt«, 
geft.  1816  gu  SJlaricbefter. 

2)  Äntoine  ®erntain  Sabarraque,  Spottetet  in  5ßari8;  geb.  1777 
gu  ßleron  in  ben  ijSqrenäen,  geft.  1850  gu  ®ari*. 
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auSgefüßrt  mürben,  gcmanu  bic  neue  ©leidimetljobe  feiten  iyuß, 
guerft  in  9lnfel)ung  ber  ©aumroollftoffe,  Diel  fpdter  in  ©etreff 
ber  Seinroaub,  für  roelcfie  mau  feljr  rationell  eine  ©erbinbung 
ber  SRafeitbleicßc  unb  (' ^lorbleicfje  — bie  fogenannte  gemifcbte 
©leicße  — einfüfirte.  «eit  ber  ^cit  ift  bie  irlänbifdje  unb 
fdfottifcfie  Seiuroanbbleidje  als  bie  Dorjüqliefjfte  auerfannt,  roeldfe 
man  auf  bem  europäifdjen  Kontinente  mehr  ober  roeniger  faft 
überall  gum  fJJtufter  nafjm. 

3unt  ©etriebe  ber  ©leidjereicit  fittb  als  ^ulfsmittel  man: 
derlei  'Apparate  unb  Diafcßinen  erforberlid),  melden  man  in 
neuerer  3e'*  roeniger  'llufmerffamfcit  unb  Sorgfalt  ge= 
roibmet  ^at,  als  bem  eigentlicbeu  ©leicbprogeffe  fclbft  ßinficßtlid) 
ber  bcibemfelben  angeroenbeteuDJaterialieu  unb  ©erfaßrungsarten. 
6s  gehören  bagu  bie  mannigfaltigen  ©eudjapparate,  iöalf=,  3Bafd^= 
unb  Spülmafdjinen,  'llusroinbcmafdjinen,  Irocfenßäufer , Iro= 
cfeumafd)inen.  6S  roirb  nur  möglich  fein,  auS  biefem  fe^r  reid)-- 
ßaltigeu  Stoffe  6inigeS  im  ©efonbern  ßeroorgußeben.  3um 
©eueren  finb  oon  ©libmer,  Dßomfon,  ©uooir  unb  9ln= 
bereu  uerftfiicbene  Apparate  angegeben,  in  toclcßen  aus  einem 
Keffet  bie  focßcube  Sauge  fieß  oon  felbft  auf  bie  Waaxe  ergießt, 
bureß  le^terc  ßinbureß  liefert,  unb  in  ben  Keffel  gurücffeßrt,  fo 
baß  ein  beliebig  lange  gu  uutcrßaltenber  Kreislauf  berfelbeu 
eintritt.  Um  bie  Seiuroanb  ic.  mit  Seife  eingureiben  bebient 
man  fieß  geferbter  ©rettcr,  roelcßc  rooßl  guerft  ber  ©nglänber 
SBiHiam  fyulton  (1788)  burd)  üJfetßamSmus  beroegeu  ließ, 
rooraus  bie  jeßt  gebräuchliche  Seif mafeßine  ßeroorging. 

Das  fo  üielfach  uötßige  Höafdßen  ber  3eu8e/  roelcßcS  nur 
unter  ÜJtitroirfung  einer  brüefenben,  fnetenbeu  ober  fcßlagenben 
©earbeituug  fcßuell  unb  ooUfommen  oon  Statten  geht,  »errichtete 
man  besßalb  urfprüuglicß  in  einer  äßalfmüßle  mit  oom  ©Jaffer 
beroegten  §ämmern.  hiermit  oerroanbt  finb  bie  fpdter  aufge= 
fommenen  ©rätfeßtn afeßineu,  in  benen  bie  auf  einem  Xifcße 
liegenbe  ©Saare  unter  beftänbigent  ©Saffergufluffe  oon  ßebel- 
artigeit,  ßorigontateu,  burdß  SöcUbdumlingc  gehobenen  Klopf: 
ßölgeru  (äßafcßbleucln)  gefeßlageu  roirb ; ferner  biejenigen  ©>afcß= 
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mafdjinen,  roelc^e  and  einem  um  feine  9ld)fe  fid>  brefjenbeu 
Sottidje  u ub  barin  arbeitenben  «Stampfern  beftefien  (roie  foldje 
in  ©nglanb  1850  oon  Vtacalpine  unb  1855  oon  0 ^tplep 
erfunbeit  mürben.  Die  aug  jroei  hölzernen  ,3t)linbern  beftefjenbe 
UBaljenroaf  djmafchine  geroann  im  erfteit  Viertel  bed  19. 
3af)rhunbertä  eine  bebeutenbe  Verbreitung;  oollfommenere  ©tn= 
rid)tungen  berfelbcit  — roomit  ber  ©nglänber  Sentlep  1828 
einen  Anfang  macfite  — mürben  um  1840  in  granfreid),  Deutfd)= 
lanb  unb  ber  0d)roei$  eingeführt,  unb  aud)  Äafelorodti  ju 
Serliit  gab  1850  eine  foldje  an.  Vtan  oerbinbet  öfters  jioci 
‘iSiafc^inen  biefer  2lrt  in  foldjer  SBeifc,  bafj  bic  Si'aare  non  ber 
einen  unmittelbar  an  bie  anbere  übergebt  um  mieberbolt  bebain 
beit  ju  roerben;  beim  Durchgänge  burcb  ben  SEBafferfaften  mirb 
aud)  roo^l  bie  SÖaare  gegen  beffen  SSättbe  mittelft  einer  eigenen 
Vorrichtung  gefchlageu  (Sr o mn  u.  SB i (j  1860).  Um  feine 
unb  jarte  Stoffe  auS^uroafchen  ober  ju  fpiilen  gebraucht  man 
Spü  Im  affinen  oerfchiebeiter  s)lrt,  metche  f>auptfä<^ti«j^  bnreh 
eine  fef)r  ocroielfättigte  Serührung  mit  bem  iBafchroaffer  ohne 
bebeutenbe  med)anifd)e  ©eroalt  roirfen.  ©inige  beruhen  roefcnt= 
lieh  auf  ber  9tnorbnung(  ben  Stoff  mittelft  fieitroaljen  in  einem 
oieljügigen  3icf«iacf  burcf)  ben  ©pülroafferbehälter  ju  führen 
(ßeefe  in  VJanchefter  1839);  babei  fann  jroecfmäfiig  ber  Se= 
hdlter  berart  abgetheilt  fein  unb  oon  bem  SBaffer  burchftrömt 
roerben,  baff  bie  ^euge  auf  ihrem  üöege  juerft  mit  bem  fdjon 
fdjtnuhigen  Xhe^e  beS  SEBafferS,  bann  allmählich  mit  reinerem 
unb  gule^t  mit  ganj  reinem  SBafjer  in  Serührung  fommen 
(SRidjarbfon  in  Jpalifar  1851 , Beefe  1852).  Die  ©uglänber 
Soroben  unb  fRobinfon  (beibe  1846)  haben  2Bafd)mafchinen 
angegeben , in  melden  bie  ju  fel)r  großer  ßdnge  aneinanber  ge= 
nähten  $eugftücfe  ber  Sreite  nachänfammengefaltet  jeffu  5Ral  ober 
öfter  nach  Blrt  einer  Schraubenlinie  über  jroei  horijontale  VBat= 
jen  (oon  roelchen  bie  untere  fid)  im  Üöafferbehdlter  befiubet)  ge= 
legt  ftub  unb  ftetig  jirfuliren,  mdhrenb  VBaffer  gegen  fic  gefprifct 
unb  eine  fanfte  fd)tagenbe  ober  ftreichenbc  ©inroirfung  auögeübt 
mirb.  ©oeffet)  in  Solton  (1849)  unb  g ulton  in  ^aiSlei) 
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(1854)  oerbanbett  ein  folcfieä  ©treiben  mit  bem  eiitfa^en  §in* 
burcfileiten  burcf)  einen  Viafferbehälter;  anberer  oerfdjiebener 
©inrid)tungen  (oon  Äafcloroäfi  1850,  Vribfon  1852, 
ßottrill  1855) nit^t  311  gebeuten.  ®ie 'Jßafchräber  feheinen 
etwa  3U  (Snbe  beä  18.  3a^r^uu^erf^  aufgefommen  3U  fein; 
geroif}  ift,  bajj  fie  1804  ftfjon  ein  betannter  unb  beliebter  'Up- 
parat  3uni  ÜBafcfyen  in  foldjen  gäUeit  maren,  roo  man  feine 
grofje  inedjanifche  ©eroalt  anroenben  burfte  ober  roollte.  ®er 
(Snglänber  Sßallace  hot  (1855)  ba3  SDafchrab  fo  eingerichtet, 
baff  ber  Inhalt  butdj  $ampf  ober  h«>fe*  Stuft  erroärmt  roer= 
ben  fann. 

Um  bie  mit  irgenb  einer  ber  oorerroätjnten  SUiaft^inen  ge= 
roafdjenen  «Stoffe  mechanifch  00m  größten  ihc^e  bes  äöafferä 
gu  befreien,  roie  es  als  Vorbereitung  3um  Xrocfnen  nStfjig  ift, 
bebiente  man  ficf)  ehemals  bes  ütuöroinbenS  burd)  3ufammen= 
brehen  mit  ber  §anb,  öftere  unter  ÜJtithütfe  einer  einfachen 
auä  3toei  eifernen  £afeu  befte^enben  Vorrichtung.  2lber  fchon 
gegen  baä  3aÜr  1820  mar  baS  3roecfmä{3igere  unb  fundiere 
9luäpreffen  jroifchen  §roei  28al3en  befannt  geroorben.  ®er  @ng* 
länber  Dtenfharo  (1856)  machte  bie  2Bal3en  auS  ©uffeifen 
unb  umfleibete  fie  mit  oulfanifirtem  &autfd)uf.  31t  b**  hfeteren 
3«it  ift  3um  ©ntrodffern  ber  Zeuge  oielfad^  ber  (Gebrauch  ber 
3eutrifugalm affine  (Zentrifuge,  ©chleubermafchine)  ein* 
geführt  roorben,  bie  auS  einer  ringsum  burchlBcherten , in 
außerorbentlich  fdjueHe  Umbrehung  oerfehten,  metallenen  2rom= 
mel  befteht  unb  eben  fo  fdjnell  roie  faft  ooHftfinbig  bur<h  bie 
angeregte  gliefifraft  baS  SBaffer  auStreibt.  ®iefe  fdföne  unb 
roichtige  Vorrichtung  ift  1836  oon  ^enjolbt,  einem  in  ifßariä 
lebeuben  ®eutfdjen,  erfunben,  roclcher  anfangs  bie  Trommel  auf 
horigontaler  2ld)fe  aubrachte,  aber  fdjon  1837  $ur  oertifaten 
Stellung  überging  unb  1841  meitere  Verbcfferungen  hi«$ufügte. 
©eitbern  finb  3ahlreid)e  Veränberungen , unbefcfjabet  ber  roefent= 
liehen  ©runblage,  jum  Vorfchein  gefommen. 

£5aS  ftf)lie{jli(he  Xrocfnen  ber  üöaaren  fann  nur  burch 
Verbunftung  ber  noch  abhärirenben  geudjtigfeit  gefächen. 
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Oiefe  Operation  gef)t  am  fdjneHften  oon  Statten  mit  ben  in  ber 
Zentrifuge  gehörig  befjanbelten  Zeugen,  roeldje  beffer  entroäffert 
ju  fein  pflegen  als  bie  auSgepreßten.  Oie  ältefte  ©nftalt  junt 
Orocfnen  finb  bie  .£>änge  = ober  Oroctenhäufer,  entroeber 
mit  natürlichem  Üuftroechfel  ober  mit  (Srroärmuttg  burch  einge- 
führte heifte  Suft.  OaS  Sluftjängen  ber  Stoffe  in  biefen  hohen 
©ebäuben  roirb  bur<h  eine  in  Unglanb  oon  Southioorth 
1823  erfunbene  ©tafd)ine  ungemein  leicht  unb  fchnell  oerrichtet, 
©noürmte  fiuft  roirb , mit  (Jrfparung  beS  ^roctenljaufeS  auch 
auf  anbere  SBJeife  angeroeubet,  nämlich  inbent  man  (nach  £i<J 
in  ©olton  1839)  ben  Stoff  burch  einen  laugen  Äanat  gehen 
läßt,  burch  roelcheit  jugleicf)  mittelft  ©entilatorS  ein  heiler  Suft* 
ftrom  getrieben  roirb.  Oie  oorjüglidjfte  unb  baljcr  gegenroärtig 
am  aBgemeinften  benufcte  ©letljobe  beS  XrocfneuS  ift  aber  bie 
mittelft  bampfgeheijter  metallener  |>ohljplinber,  beren  geroöhnlich 
mehrere  in  ber  Oampftroctenmaf chiue  neben  einauber  ge» 
lagert  ftnb,  unb  um  roelche  ber  feuchte  Stoff  fo  geleitet  roirb, 
baff  er  ben  möglich  größten  Ohett  ihres  UmfangS  berührt. 
Oiefe  9Jtafd)ine  fd^eint  euglifchen  UrfpruitgS  unb  um  1820  auf* 
getommeu  ju  fein.  IRach  ber  ßrfinbung  oon  ßhapelle  in 
SßariS  (1862)  finb  bie  Xrocfenjplinber , ftatt  mit  Oampf,  burch 
bie  geuerluft  aus  beut  Zuge  irgeub  einer  Jpeijanlage  ju  fpeifen, 
roährenb  mau  jugleich  feine  ©kfferftrahlen  einfprifct,  um  lieber» 
hitjung  ju  oermeibeu.  — 

Oie  leßte  Zurichtung  ber  gebleichten  (gleichroie  ber  gefärbt 
ten  unb  gebrueften)  Stoffe  beftetjt  faft  allgemein  im  Starten 
unb  im  langen  ober  Ä'alaubern,  einjeln  in  bloßem  ©uSfpan» 
neu;  roorauf  fie  gemeffeu,  jufamtneugelegt  unb  in  Stücfen  ge» 
prefjt  roerbeu.  'litte  biefe  ©erridjtungen  hoben  theilS  in  ber 
9luSfüf>rungSroeife , theilS  in  ben  babei  angeroenbeteit  JpülfS» 
mittein  unb  ©orrichtungeu  fehr  erhebliche  ©eränberungen  er» 
fahren,  inbem  bie  SReujeit  foroo^l  auf  rafcheS  Arbeiten  als  auf 
blenbenbe  ©erfchönerung  ber  ©>aaren  großen  ©Jerth  ju  legen 
fich  geroöhnt  hot. 

©eirn  Stär  ten  finb,  nebft  ben  fonft  fchou  gelegentlich 
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üblidjen  ^ufähen  oon  ßeint,  3Bad)b  uitb  Seife,  mancherlei  93ei= 
mifchungeu  $ur  Stärfe  eingeführt  roorben,  einerfeitb  um  eine 
geroiffe  öefdjaffenhcit  bcr  ©eroebe  im  Angriff  ju  erzielen  (Stea= 
rinjäure,  Sevtrin,  £ar$feife  ?c.),  aubererfeitb  um  in  einer  auf 
Xäufdjung  ber  .Käufer  berechneten  'Hbfidjt  bab  ©croicht  ber 
Stoffe  ju  erhöhen  unb  ben  tofe  geroebten  eine  fdjeinbare  mit 
ber  crfteu  SBäfcfje  oerfchroinbenbe  Dichtheit  311  oerteijjen  (meiner 
Xjjon,  Senjtn,  Xalf,  üJtagnefia,  ©ppb,  .Binfrocife,  fd)roefelfaurer 
äöarpt,  fd)roefelfaureb  Sölei).  Äann  mau  biefeb  teuere  33er; 
fahren  feinebroegb  ju  ben  roertfioollen  gortfchritten  aähleit,  fo 
ift  eb  boch  charaftcriftifcf)  unb  barf  bebhalb  nidht  unerrodhnt 
bleiben.  3um  23läucn  ber  roeißeit  SBaaren,  roeldjeb  mit  bent 
Starten  oerbunbcit  roirb,  h<ü  bab  fünftliche  Ultramarin  alle 
anbereu  garbftoffe  (Schmälte,  gubig,  ©erliuerblau)  oerbrdngt. 
©igeuthümtirf)  ift  bie  ftarf  burdhfdjeincnbe  Appretur,  mittelft 
roelcher  (nach  ber  ©rfinbung  oon  SD  o io  f e in  ©ngtanb  1846 
unb  £uffon  in  tparib  1851)  ein  feiner  bünner  SauinrooUftoff, 
gaconet,  geeignet  toirb  alb  Reichen*  ober  .Kopirleinroaub 
ftatt  beb  fouft  üblichen  Äaltirpapicrb  gebraudht  ju  roerben.  — 
®ab  gleichmäßige  Xränfen  ber  3euge  mit  Starte  gefchieht  — 
roeit  beffer  alb  burd)  £>anbarbeit  — mittelft  einet  roefentlid)  aub 
äöaljeu  befteheuben  Stärf  maf  d)inc,  melche  öfterb  (fo  nach 
öeauoaib  in  '}$arib  1827  unb  ßharlton  in  ÜJtandhefter 
1835)  mit  einer  X)ampftroctenmaid)iue  oerbuuben  roirb,  um 
befonbereb  Xrocfueu  ber  geftdrtten  isJaare  ju  erfparen.  einige 
Stärfmafdjinen  (roie  bie  oon  355 i rf f) a in  1823,  (Junningham 
1855  unb  oon  #uguenin  in  3DXül;t^aufen)  fiub  geeignet,  bie 
Starte  nur  oberflächlich  ober  gar  bloß  auf  einer  Seite  bea 
Stoffb  auf3utragen,  roab  manchmal  uöthig,  mit  §anbarbeit  aber 
faum  gut  ju  erreichen  ift. 

®ie  üliange  (Slocfmange) , in  beit  gabriten  alb  oer= 
größerte  Utopie  ber  geroöhnlichen  SBdfchrolle  gebräuchlich,  roar 
hier  früher  allgemein  3U111  Söetriebe  burd)  ein  '^ferb  fo  eiitge= 
richtet , roie  man  fie  aucf)  fehl  noch  jurocilen  finbet,  roonach  bab 
Xhier  für  ben  $in*  unb  ben  Hergang  bco  Jtaftenb  in  entgegen; 
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gefegten  SRicbtungen  am  ESpel  ()erumge^en  mußte.  Seit  bem 
Enbe  bed  18.  3abtbunbertd  tarnen  aber  oerfdjiebentlit^  Jton= 
ftrufttonen  auf,  oermöge  roetcber  bie  roecbfclitbe  Serocgung  bed 
Äaftend  burd)  eine  oou  beliebiger  .Kraft  audgeiibte  fontinuirtic^e 
©rebung  erhielt  nntrbe;  eine  fetjr  gute  Stange  biefer  'llrt  ift 
1819  aus  Euglanb  nad)  Jjraitfreidb  gcbradfjt  roorben.  2MI  eine 
ülcuberung  bed  ©rucfed  nur  auf  febr  unbequeme  Hßcife  burd) 
ftärfere  JüUung  ober  tbeilroeife  Entleerung  bed  Steintaftend 
gefc^etjen  fann,  ^aben  Einige  biefen  leßtern  befeitigt,  beufetben 
burd)  eine  einfad)e  glatte  erfefct  unb  beit  ©ruef  leicht  regulirbar 
burd)  eine  bpbraulifcbe  treffe  audüben  taffen  (.Vtafetoiodfi 
in  Serliit  1850,  Euignob  in  Üpou  unb  Söroffarb  ebeuba, 
beibe  1855).  ©iefer  unb  itod)  anberer  SSerbefferungen  unge= 
achtet  ift  bie  Stange  in  neuerer  3eit  3U  allermeift  burd)  bie 
Äatanber  oerbrängt  roorben,  roeil  leßtere  roeniger  SRaum  in 
9lnfprucb  nimmt,  augenbtieftief)  auf  bie  leic^tcftc  SGöcife  bie  9ie; 
gutirung  bed  ©ructed  geftattet  unb  mit  geringen  ißeräuberungeit 
ju  Watt=  unb  @lan3appretur  gleichmäßig  fid)  eignet,  roäfjrenb 
bie  Wange  nie  @(an,3  3U  geben  oermag. 

©ie  Äatanber  ober  23al3enmange,  roie  fie  nod)  um 
1770  bid  1775  gebräuchlich  mar,  batte  nur  tjBlserne  SBalseu, 
auf  roetdje  ber  ©ruct  burd)  SteUfd)raubeu  audgeübt  tmirbe.  3U 
Einfang  bed  19.  ^alirtjiuibertö  begann  man  beit  mittlern  ber 
brei  3plinber  001t  Weffing  ober  Eußeifen  b°bt  ^crgiifteüen, 
road  bie  §ei)ung  beffetben  bureb  einen  bineingefebobenen  gtüben= 
ben  Soweit  geftattete.  Weitere  9>erbefferuugeu  folgten  bann, 
inbem  man  bad  bölserne  $eftell  bureb  ein  eiferned  erfeßte,  bie 
'Dtetallroal^e  mittetft  ©ampf  erbißte,  atd  ©ruefoorriebtung  bop= 
pelte  mit  (Meroicbteu  betaftete  £>ebcl  ober  bie  bpbraulifcbe-^reffe 
(^ouffrap  31t  SJienne  1855,  in  Euglanb  Earntidjael  1857) 
unb  ftatt  ber  febr  oergdngticben  b5l3eruen  bie  papiernen  2öal3eu 
eiitfübrte,  einen  fetbfttbätigeu  Apparat  3um  ÖKattftreid)en  unb 
Sreitfpannen  bes  eintretenbeu  ©toffd  ^in^ufügte,  bie  3abl  ber 
iiJa^en  öfters  auf  fünf  erbebte,  u.  f.  ro.  ©ie  aud  Rapier  (auf 
eine  eiferne  2ld)fe  gefteeften  unb  äujjerft  fdjarf  3ufammengeprefs= 
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ten  ©lüttem)  gcbilbeten  ©Saßen  finb  in  Gnglanb  gegen  1800 
erfunben  unb  balb  h«na<h  in  $ranfreich,  roenig  ipdter  auch  in 
Deutfchlanb  angefertigt  roorben.  Neuerlich  hat  man  ^ierjn  baä 
fogenannte  oegetabitifche  ©ergament  aitgeroenbet,  roelcf)e3  bur<h 
©eljaublung  beö  nngeleimten  'fSapierä  mit  oerbünnter  Schniefet* 
füure  entfteht  unb  härtere  (bafier  bauer^aftere)  ©Saßen  liefert. 
Der  (Jnglänber  Daoib  ©entlep  machte  (1828)  ©Saßen  auä 
©aumrooHe,  inbent  er  ftatt  ber  ^apierblätter  Scheiben  oott  SEÖatte 
anroenbete;  unb  f pater  oerfudjte  man,  ebenfalls  in  (Snglanb, 
nicht  ohne  (Srfolg  junt  ®e6raucf>  beä  .fjoßeö  jurücßuf  ehren, 
jebod)  in  ber  Öeftatt  oon  $obelfpdnen,  auä  beneu  burch  3Us 
fammenpreffeu  ein  bitter,  bem  ©Serfen  unb  ©ufreijjen  nicht 
unterroorfener  jtörper  gebilbet  roerben  fann.  3n  Deutfdjlanb 
haben  fid)  um  ben  ©au  ber  ftalanber  oorjüglich  Rummel  ju 
©erliu  unb  Jpaubolb  ju  Shemnifc  oerbient  gemacht. 

3n  ben  ßeinroanbfabrifen  roirb  für  eine  geroiffe  ©rt  ber 
Appretur  ftatt  ©locfmaitge  unb  Ä'alanber  eine  anbere  eigene 
tfiümlidfe  ÜJlafc^ine  augetoeubet,  nämlich  bie  S t o fß  ober 
Slantpffalanber,  rooritt  bie  um  eine  ©Säße  feft  aufgerollte 
Seinroaub  längere  3eit  ^inburd^  unb  überall  gleichmäßig  ben 
plagen  barauf  fallettber  fiöljerner  Stempel  auägefefct  ift.  (£8 
fann  nicht  angegeben  roerben,  roatm  unb  oon  roem  biefe  (5r= 
finbung  gemalt  rourbe;  geroijj  ift  nur,  baß  man  fie  in 
juerft  gebraust  hat  unb  bajj  fie  1835  in  ©ielefetb  noch  neu 
roar.  Siidjarb  9t  o ber  1 3 in  ©tanchefter  (1847)  unb  ©ribfon 
in  ©otton  (1855)  haben  ©tafdfjinen  angegeben,  roeldje  bie  ©Sirf= 
ung  ber  ©tampffatanber  burd)  ben  Drudf  eigentümlich  geformt 
ter  (mit  ftempelartigen  Erhöhungen  befefcter)  ©Saßen  ^eroor= 
bringen, 

©ei  einigen  leichten  Stoffen,  befonberä  SRuffelin  uitb  ©ob* 
biuuet,  liebt  mau  eg,  baft  ber  fabelt  nicht  burch  Drucf  (roie  if>n 
©tange  unb  Äalatiber  auSübeu)  abgeplattet  roerbe,  oielmehr 
feine  natürliche  fRunbung  behalte.  Dergleichen  ©Saarett  roerben 
— nadf)bem  fie  roenig  ober  gar  nicht  geftdrft  finb  — naß  nach 
Sänge  unb  ©reite  ftraff  auögefpannt  unb  in  bie  fern  3uftanbe 
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getrodfnet.  SDtefe  ©eljanbluug  ift  in  ©itglanb  unb  granfreid) 
ftfjon  oor  1830  üb(id)  geroefen  unb  man  bebiente  fi<^  ba$u  lait= 
ger  fjorijontaler  Spannrahmen,  rodele  ungemein  großen  Staunt 
erfovberten.  3«  leßterer  Vejiehung  geroähren  Vorrichtungen, 
mittelft  roeld^er  ber  Stoff  nicht  flach,  fonbern  tu  einer  Spirale 
aufgefpanut  roirb  (roie  bie  oon  ifJeel  u.  2liit€roorth  in 
Gnglanb  unb  Schl umber ger  ju  SJtarlirch  im  ©Ifaß  1836), 
bebeuteuben  Vortheil.  Vielfach  fiub  $u  bemfelbeu  3roecfe  auch 
f&nftlidjere  Spanuntafchinen  fonftruirt  roorbeu. 

Setbft  bie  an  fich  fehr  einfachen  Operationen  be3  Vteffend 
unb  3ufommeulegenä  (faltend)  ber  ^eugftücfe  hot  mau  burch 
medjaitifche  Vorrichtungen  $u  befchleuuigen  gemußt.  ©ine  bie 
^»aubarbeit  nicht  erfpareube  aber  erleichterube  ©crätfjfchaft  bie- 
fer  9(rt  ift  baä  Steftometer  oon  SJtannier  $u  Sffiefferliug 
im  GIfaß  (1843);  eine  eigentliche  Vteßmafdfiine,  roeldje  jugteich 
ba3  3ufammculegen  oerridjtet,  hat  juerft  Vöriugerin  SJtüht- 
häufen  (Glfaß)  1833  angegeben,  welchem  oicle  anbere  mit  oer= 
befferten  ©inrichtungen  gefolgt  finb.  — 3um  effett  ber  Städte 
oor  bem  Verpacteu  roerbeu  oolltommenere  Sdhraubenpreffeit  a(§ 
früher  angeroeubet,  unb  feit  ©rfiubuug  ber  hpbraulifcheu  treffe 
(S.  14)  macht  mau  oon  biefer  auch  hierbei  Gebrauch- 


§.  94. 

3urichtung  ber  roollenen  ©eroebe. 

®ie  eigenthümlichftcn  unb  roeitläufigfteu  3urichtun9^Qrbei= 
ten  erforbern  bie  ftreichroo [leiten  ©eroebe  unb  unter  ihnen  oor 
allen  bad  Juch,  weil  fi<h  h>cr&ei  nicht  etroa  bloß  um  eine 
Vergötterung,  foubent  um  eine  roefentliche  Veränberung  burch 
©rjeugung  ber  gefügten  Oecfe  hanbelt,  roelche  beit  gaben  oot(= 
ftäubig  ober  roenigftend  in  einigem  Viaße  oerbirgt.  ®iefe  git$= 
bilbung,  ju  roelcher  baä  ©eroebe  felbft  baS  Viaterial  ^ergibt, 
ift  bas  Slefuttat  beä  ©Sollend;  in  ber  Siegel  folgt  herauf  bad 
Stauben  unb  bad  Scheereu,  welche  beibe  jur  Verfchönerung  ber 

ftarmarf^,  ©«fötale  ber  Ic<$no(pgic.  46 
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©ecfe  bienen  unb  oon  uei-fd)iebciieii  Stebem  ober  ®or-  uub  Stach- 
arbeiten  begleitet  finb. 

3u  ben  Vorarbeiten  gehört  bas  Stoppen,  meines  gleid)er= 
roeife  mit  fammrooUenen  ©emebeu  oorjuitc^men  ift  unb  ben 
3mecf  bat,  aus  bein  oom  SSebftuble  genommenen  Stoffe  alle  Änotcn 
uub  ^erooritebenben  ^abenenbeben,  fonjie  gelegentli«^  eingefc^Ud^e= 
ne  frembartige  Xbeitrf)en  ooit  £>ot$,  Stroh  jc.  jn  entfernen. 
3u  biefent  ©efdjfifte,  melcbeS  meift  mit  einem  3“|l9et^eu  auS 
freier  £anb  üollfüfjrt  roirb,  finb  in  gtanfreid)  oon  (Sretenier* 
SJtitteau  (1852),  Seltner  u.  Viffet  (1854)  unb  fie 
Stique  (1855)  befonbere  3uftvumentc  angegeben,  roouebeu  eä 
aud)  nicht  an  eigentlichen  Stopp m affinen  fehlt,  oon  roetd)eu 
SB  eftermann  in  ifteriS  (1825)  bie  erfte  uub  ©amaqe  eben* 
ba  (1865)  bie  neuefte  erfanb. 

S3eoor  bie  Stoffe  ber  SBalfe  übergeben  merben,  uuterroirft 
man  fic  bem  SB af eben,  um  neben  zufälligem  Sdjmulj  oorjüg= 
lieb  baS  oor  bem  itrajjen  ber  SBolle  bincingebrad)te  Del  unb  ben 
Seim,  roontit  bie  Äettenfäben  oor  bem  Uficbeti  »erfeben  rour= 
ben,  311  entfernen.  CbemalS  überließ  man  biefe  Steinigung  ber 
SBalfmübte,  in  roelcbcr  fic  aber  unoollfommen  erfolgt;  feit  lan= 
ger  3e't  gebraud)t  manbierju  eigene  SBafcb  maf  <biueu,  tbeilS 
aus  leichten  jammern,  tbeilS  aus  jroei  ober  brei  SBal^en  be= 
ftebcitb.  ©ie  SBaljenio  afcbmaf  tbiueu  finb  in  neuefter  3C^  all= 
gemeiit  uub  faft  auSfd)lief}lid),  jum  SBafcbcn  foioobl  oor  als  uadj 
ber  Sißalfe,  im  ©ebraueb.  3 11  ©nglanb,  oon  ioo  fie  auSgingen, 
foU  ©aoiS  311  SSrimScomb  (©loucefterfbire)  bie  erfte  gebaut 
haben;  1816  mürbe  SBilliani  fie  10 iS  in  bem  genannten  Orte 
bafür  patenürt;  ftatt  ber  ooit  biefem  angeroeitbeten  glatten 
SBa^eu  führte  Jlint  311  Uteg  in  ©loucefterfbire  1822  bie 
faunelirten  ^glinbcr  ein,  roelcbe  aber  fcboit  früher  (1814)  ber 
graitzofe  ©cm  au  rep  empfohlen  butte. 

Stücfficbtlicb  ber  311m  SB  allen  bienenben  SJtafcbiuen  finb 
böcbft  roefcntlicbe  fyortfebritie  gemacht.  ®ie  althergebrachte  S}  a nu 
m e r ro  a 1 1 c (iSalfmüble)  mürbe  in  mehreren  fünften  oerbeffert ; 
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in  (Suglanb  rourbe  burdj  Ogle  (1825)  bcr  Sßalffafteu  au3 
(Sifen  fouftruirt  unb  jur  (Srrodrmung  mittelft  ©ampf  eiuge= 
richtet;  bcr  fo  eben  genannte  SeroiS  erfanb  eine  SBalfe , bereit 
Haften  ober  Hump  auä  einem  liegenbeit  tangfant  um  feine  Sldjfe 
gebref)ten  31)tiu^>cr  beftanb,  unb  lief?  bie  Jammer  oon  entgegen* 
gefegten  Seiten  in  beffen  offene  ©nbeit  eintreten;  jc.  SBcfonberä 
oortf)eill)aft  ettoieS  fid)  bie  ©rucfroatfe,  bereu  Jammer  uicfjt 
burd^  freien  galt  fonbern  oermöge  einer  »om  SWedfanidmuS  itinen 
mitgetljeilten  fdiiebeubeu  ©etoegung  tfjatig  finb ; einen  fjierj)er 
be3Ügtidt)en  aber  roaf)rfd)ciulid)  ni<f>t  jur  SluSfüljrnug  gebiefjeiteti 
93orfd;lag  madjte  itt  granfreid)  ©emaurep  1814;  eine  ju  ifjrer 
3eit  fet;r  oerbreitete  Honftruftiou  foldjer  9lrt  roar  bie  H u r= 
bei  io  alle,  loeldte  faft  gleidjjettig  in  ©nglaub  Sernoit  1825, 
in  ©eutfcfjlaitb  unb  ^iranfreidj  ©obbä  31t  Gfdiroeiler  bei  Sladjeit 
1826  aufbracf|teu;  eine  ÜRobififation  berfetben  mürbe  1841  oon 
bent  ftrai^ofen  ©ettoit  angegeben,  unb  aud)  bie  ©oppel* 
roalfe  oon  Sprang  er  u.  Stimmet  in  Stjemnifj  (1862), 
bereu  tfjämmer  bei  i^rer  pcubelartig  fdjtoingenbcn  Seroegung 
roedjfetioeife  mit  beibeit  Gitbeit  in  jroei  eiuauber  gcgenüberftetjen- 
ben  Sßalftrögcii  arbeiten,  alfo  feinen  loirfungölofen  Stücfgang 
machen,  ift  eine  Hurbelroalfe.  — ®ie  roidftigfte  Steuerung  in 
biefern  §adje  [teilt  aber  bie  Sß>  a 1 3 e uro  alte  bar,  roeldje  — 
ifyrem  Stauten  eutfpre^enb  Hßaljeu  ald  £>auptorgane  entfjaltenb 
— fd)neller  arbeitet  unb  roeniger  Seife  oerbraudit  atä  jebc  Slrt 
ber  .fpammerroalfe,  aud}  uidjt  roie  biefc  großen  Sefdjränfungeit 
riitffidftlid)  beö  Slufftetluugäorteä  unterliegt.  (So  mirb  uid)t  in 
^roeifel  gezogen , bafi  bie  SBal^eitioalfe  eine  englifdje  (Srfiubung 
unb  3°[)u  ®9cr  (*•  3-  1833)  beren  Urheber  ift,  obfdjon 
nad)f)er  ooriüglid)  mehrere  franjöfift^e  SÖtediauifcr  fid)  um  bereu 
Sluäbitbung  ocrbient  gemalt  fyabeu.  ©per’ö  Sltafdfine  mürbe 
1839  burd)  £>all,  ißoroell  ti.  Scott  31t  Dtouen  in  grauf* 
teid)  eingefü^rt ; bann  erfd)iencii  meljr  ober  roeniger  abgeänberte 
Honftruftioneu  oon  S3enoit  in  SJtoutpellier  1839,  Sßallerp 
u.  ßacroir  in  Stoueu  1840,  SJtalteau  iit  (Slbciif  1841,  60= 
lette  in  SJtoirt)  1844,  ©epatnbo ut  = 2öarin  in  Stemillp 
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1844,  ®edptad  in  ©aint=©ond  1844,  1846,  ßambotte  in 
©croierd  1846,  9tcuarb  in  ©arid  1855,  ©Siebe  in  ßfiemnifc 
1855,  SKapatt  311  9iorburglj  im  norbamerifanifdjen  (Staate 
©laffadjufettd  1863,  ©djneiber  u.  ßegrattb  in  (Seban  gegen 
1864.  Scfjon  biefed  ctroad  lange  ©erjeid&nijj  beurfunbet  bie 
ffiebcutfamfeit  bed  ©egenftanbed  unb  ben  (S'ifer , mit  roeldjem 
berfelbe  oerfolgt  roorben  ift ; in  bcv  Sfjat  finb  burdf)  bie  ©Sa^en* 
roalfe  bie  £ammerroatfen  grö^tcntfjeilä  bereitd  oerbrängt.  ®ad 
oon  ©flaumer  311  löcijjeuburg  in  granfen  (1857)  E)errüE>renbe 
©rojeft,  eine  äßa^eitroalfe  mit  einer  §ammerroalfe  berart  3U 
oerbinbcn,  baß  bad  lud)  beiberlei  ©earbcitung  3ugleid)  em= 
pfängt,  ift  nur  feiner  ©ouberbarfcit  toegen  3U  ermähnen.  — 
©ei  (Velegenljeit  ber  SDßalEc  fann  cinfdjattungsroeife  eined 
tudjartigen  gabrifated  gebadet  raerbcn,  roeldjed  aud  gefrempelter 
SBolle  einfach  burd)  gi^eu  unb  SBalfeu  (alfo  ofine  ©pinnen 
unb  SBeben)  bargeftellt  toirb.  5)iefed  fogenannte  giljtud), 
eine  aud  9iorbamerifa  ftammcnbe  ©rfinbung,  erregte  00m  ^afyxt 
1839  an  bie  allgemeinfte  Slufmcrffamfeit , roeil  man  ilfm  aujjer 
©?of)lfeitl)eit  aucf)  nod)  alle  bentbaren  guten  Gigcnfdjaften  mfy 
rühmte.  ©kttige  3a^re  reichten  Ijiit,  biefen  ßntljufiadmud  ab- 
3ufüf)leu  unb  ben  roirflidjen  Sßertf)  ber  SBaare  fefouftelteu,  bie 
ttadfjgerabe  nur  ald  ©toff  3U  2ifd|-  unb  guffbecfett , ©antoffeln 
tc.  ifjren  ©lafc  behauptet.  SOtit  SJlafcljiueu  311t  git3tud|fabri= 
fatiou  traten  auf:  in  ßnglaitb  1838  9tobertfon  in  fionbon 
unb  1839  ©ondforb  bafelbft  (roelc^e  beibe  bie  urfprünglid)e 
amerifanifdie  (Srfinbung  eingefüfjrt  3U  fjaben  fdjeiucu),  1839 
2lbbott  in  fionbon,  1840  ©lj.  91.  SBi.lliamd  ebenba,  §irft 
in  ficcbs,  1841  SB  et  Id  in  fionbon  unb  Jg>  i r ft  u.  SBrigfjt  in 
fiecbd,  1851  ©arfer  3U  fieebd;  in  granfreid)  laoernier  3U 
©afft)  bei  ©arid  1845,  So 9 er  u.  ©icot  311  ©arid  1845, 
1846,  gortin  = ©outeillier  3U  ©eauoaid  1848.  3n  £>eutfdf)= 
lanb  mürbe  bie  erfte  gi^tudljfabrif  1842  3U  ©ertin  errietet, 
unb  in  bemfclbcu  Satire  lieferte  ber  Sßiecbaniler  $fj.  Suffe  in 
Hamburg  ©iafdjinen  für  biefe  gabrifation  nadl)  eigener  Äon= 
ftruftion.  — 
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$)aä  Q5efcf)äft  beä  SRanhenä,  rooju  feit  unbeftimmt  oieleit 
Saljrhunberten  bie  §rucf)tföpfe  ber  Äarbenbiftel  angeroenbet  roer- 
beti,  ift  biä  nach  ber  2Jiitlc  beä  18.  ^afirhuubertä  auäfd)licfilich, 
unb  felbft  noch  oiel  fpäter  grofjeutheilS,  alä  fjaubarbeit  bctrie= 
ben  roorben.  ®ie  fftauhntafchiuen,  roetc^e  bagegen  jc^jt  all= 
gemein  angeroenbet  roerben,  haben  ihren  Urfprung  unjioeifelhaft 
in  Englanb  genommen;  boef)  taitu  bev  eigentliche  Erfiuber  nicht 
angegeben  roerben.  .§armar  in  S^effielb  erhielt  1794  ein 
patent  für  eine  fold)e  sD?af(^ine,  bereu  Einrichtung  jeboch  auä 
ber  oon  ihm  hinterlegten  ^eidjnung  unb  ©efchreibung  nicht  flar 
roirb.  3n  Jranfreich  erfanb  SSathicr  ju  Efjarteoille  1804 
eine  Staufjmafchine,  in  roeldjer  baä  iud)  über  feftftehenbe  mit 
Farben  befe^te  flächen  f|inge;ogen  rourbc,  unb  TOajetine  in 
Souoierä  bemühte  [ich  1805,  burch  ÜJtedjauiämuä  bie  ©croegung 
oon  mit  Farben  oerfeheiten  Stäben  genau  fo  auäjufühien,  roie 
fie  bei  ber  §aitbrauherei  mit  ben  Äarbetitreu3en  ftattfiubet.  91(4 
prattifch  beroährte  fid)  aber  nur  ber  (Gebrauch  einer  fchnell  nm= 
lanfeubeu  jplinbrifcheu  Trommel,  auf  roelcher  ruub  hemm  reihen* 
roeife  bie  Äarben  angebradjt  fiub.  9tach  biefem  ©ruitbgebanfeu 
rooltte  ©rangier  $u  ülituonat)  1791  eine  iJtauhmafdjiue  her= 
ftetlen,  unb  in  Englaub  oerfolgte  Rothaut  ju  ©rabforb  1801 
biefelbe  Sbee.  £Dic  ©iafetjine  beä  Ungenannten  roar  oerfchiebeu 
oon  berjenigen,  roetche  ^ofjn  ©ouglafj  1802  au§  Engtaub 
na«h  granfreidj  bradjte,  unb  bie  in  ihrer  einfachen  unb  jroeef* 
mäßigen  Äonftruftiou  halb  (namentlich  nad)  1807)  allgemeine 
©erbreituug , auch  in  Seutfdjlaub , faub.  Vielerlei  ©eränber* 
ungen  rourben  im  fiaufe  ber  3eit  mit  biefet  ©tafchiue  oorge* 
nommeit,  aber  biefe  betrafen  nicht  bie  Äarbentrommel  alä  roe* 
fentlidjften  Seftanbtheil,  fonbern  ben  Apparat  jur  Rührung  beä 
Tud)ä  über  bie  Trommel  nub  aubere  9tebenoorrid)tungen.  So* 
genannte  $ oppelrauljmafchinen  (mit  3ioei  Äarbeutrom* 
mein)  fiub  mehrfach  auägefüljrt  roorben;  fchou  ber  oben  genannte 
^Jotharn  hatte  eine  folche  beabfichtigt,  fpätere  fiub  in  Englaub 
oon  fjirft  n.  Sßoob  (1824,  1825),  SÄobinfon  u.  Sforfter 
(1825),  äöcbb  (1839)  unb  Darofou  (1858),  in  Jraitfreid; 
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bou  Ser  ',1:®aTr6  (1824)  Ultb  Gfjtttne oidre  (1829),  in 
®eutfd,lauV  Bon  ™ (1853)  u„b 

Kidjarb  «.rtmann  JH  ®'C  ^»«Mung  ^ 

£>ärcf)en  and  ber  Siljbecfe  beS  ma" 

lefetered  nicht  btofe  (rnie  bei  ben  . 6tf?"  tmö?nten  «“»*«« 
allgemein  ber  Jall  ift)  in  ber  Sängenru  U'1®'  foubern  aw$  ber 
Quere  nad)  auftra^t.  darauf  ift  man  . en“  au<*  m neumr 
3eit  bebaut  geroefen  unb  ed  finb  f)ierju  unter  u nb®ru  b‘e  ^au$: 
ntafdjinen  bou  Olblatib  ju  £>atnfedbun)  in  © loucefterfljire 
(1832)  unb  Gaplaiu  in  graitfreid)  (1855)  beftimtu  *’  ®ec 
ungemein  große  unb  foftfpielige  Verbrauch  bou  SRaufifarbt.  ’1 
Verautaffuug  ju  SPerfnt^en  geioefeit,  biefed  ©eroädjd  burd)  ein 
bauerfjaftered  2D?ittel,  ndmlidj  Äraren  ober  SBürfteu  and  ®raf)t, 
5u  erfeßeit;  Sauforb  u. SfJrice  in  ©loucefter  (1807)  fdjeiueit 
bied  juerft  unternommen  ju  haben;  ihnen  folgten  in  graufreitbi 
jtulgend  (1813),  in  Gnglanb  Seioid  u.  ®aoid  (1817), 
6 olli er  (1818),  ® an iell  (1819),  Seoill  (1823);  allein 
roeber  biefe  uod)  einige  aud)  fpäter  oereiujett  aufgetretene  23e= 
ftrebuugeu  gleicher  2lrt  haben  bie  Jtarbeit  entbehrlich  gemacht. 


9iacfj  bem  (ftetd  naß  oorgeuommeuen)  SRauljeu,  fo  roie  fd)on 
früher  nad)  bem  auf  bie  Sßalfe  folgenben  21udioafd)eu  muß  bie 
Sßaare  getroctnet  unb  babei  311  regelmäßiger  burdfaud  nölltg 
gleicher  ©reite  gerecft  inerbeit.  Hiatt  fpaitnt  fte  hterju  in  ftel)enbe 
Nahmen  oou  großer  Säuge.  SDicfe  Srocfeitra^men  finb  1815 
burdj  2ß.  Seioid  in  23rimdcomb  mit  einer  ooUfommeuereu 
medjanifdjen  ©iuridjtuug  oerfe^eit  tnorben.  21  Ic an  31t  iparid 
1840  unb  ungefähr  gleichseitig  Sa  Gambreu.  iperfacin 
SSelgien  f)aben  Vorrichtungen  angegeben,  um  burd)  2luffpamt= 
ung  bed  Xudjd  in  einer  Spirale  ungemein  oiel  9taum  311  fpa= 
ren.  ®imocf  n.  23 ater  im  norbametifanifdjen  Staate  Gon= 
necticut  erfanbett  1858  eine  SJiafdjine  311m  Jrocfuen  bed  lucßed 
burd)  heiße  Suft,  roeldje  ein  Ventilator  jribläft.  C^nblich  gibt 
ed  Viafdjinen,  tuelchc  bad  ®ud)  mit  ununterbrochener  Veioeguug 
in  laugen  h0l'40utQ^11  ^icfjacfgängeu  jroifchen  ®ampfröhreu 
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fjiu  uub  ^cr  führen,  bid  ed  DÖUig  trocfeit  audtritt;  eine  foldje 
hat  9tidjarb  §artmann  in  Gfjeinnifc  1861  lonftruirt. 

35ad  Scheereu  bed  Xudjed  uub  anberer  ftreidjroollener 
«Stoffe  blieb  faft  eben  fo  lange  roie  bad  9tauf)eu  reine  §anb= 
arbeit:  beitn  ber  ald  f)iftorifd)e  fDierfmürbigfeit  anfgefunbeite 
(Sntrourf  ja  einer  Sdjeer nt  affine  aud  beut  Ütadjlaffe  8eo= 
narbo  ba  Sßinci’ö1)  ift  eine  fo  oberflächliche  unb  faft  naioc 
Sfi^e , baß  man  eine  banad)  gemadjte  'lludf ühruitg  nicht  maljr; 
fcheiulich  finbeit  fann.  Sichere  9tadjrichteu  über  mirfllcheti  ©e= 
brauch  foldfer  fWafchiiteu  beginnen  erft  in  ber  $roeiten  Hälfte  bed 
18.  ^affrhunbertd.  Namentlich  roirb  ein  ISnglätiber  ©oerelt 
aud  £et)tedburi)  in  SBittf^ire  genannt,  rocldjcr  1758  uub  1759 
juerft  Juchfcheermafchinen  gebaut  uub  burd)  SBafferfraft  bctrie= 
beit  habe.  ®iefe  roirften  mittelft  Sdjeereu,  roetdje  ben  großen 
§aubfd)eeren  ber  Suchfdjcerer  uadjgemacht  maren,  unb  uod)  oiet 
fpäter  blieb  mau  bei  biefem  Sorbilbe  fielen.  3n  ber  Solgejeit 
faunte  man  biefe  (£iurid)tuug  unter  bem  Hainen  bed  med^auU 
f cf)  eit  S cheert  ifch  ed.  (Sin  aitberer  (Sttgläitber,  §armar  in 
S^cffielb,  mürbe  1787  unb  1794  für  einen  folgen  pateutirt, 
unb  erft  dou  biefer  3£il  an  batirt  eine  eigentliche  ©cfc^ic^te  ber 
Scheermafd)iueu.  £)er  tnedianifche  Scheertifd),  auf  roe(d)cm  in 
getreuer  Nachahmung  ber  fpaubarbeit  bie  Sdjecre  quer  über  bad 
Xud)  oon  Seifte  $u  Seifte  fidj  fortberoegt,  mürbe  1802  oou  3<>hu 
©ouglaß  nach  Jvanfreich  gebracht,  roo  355 a 1 1> ic r in  Gf)arle= 

oille  (1802,  1804),  Seblanc  = ’fßaroiffien  in  Neimd  (1808, 

1806),  ‘fLUace  in  Souoierd (1810),  üJlajeliue  ebeitba  (1813) 
unb  fobanit  bid  1828  noch  Nlefjrere  mit  mehr  ober  roeitiger 
ntobifijirten  (Siuridjtuugeu  beffelbcu  auftratcu.  3n  Deutfd)(aub 
erbaute  juerft  U ^ 1 1)  o r u (S.  434)  1800  uub  1801  nach  eigener 


1)  Seonarbo  ba  '-Binci,  ber  geniale  in  SBiffenjdj aften  mof)(  er* 
fafjrene  9Ra(er,  Öilbbaner  unb  'Hrdfiteft ; geb.  1452  ,ju  '-Bind  bei  ffrtorenj, 
geft.  1519  in  bem  Schlöffe  jn  ®t.  CEIoub  bei  'Baria.  — ®ie  oben  er* 
toähnic Sfij^e  ift  1871  oon  )p.  ©rot he  in  '-Berlin  oerüjfcntli<f)t  roorben. 
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(Jrftnbung  mecbanifche  ^djeertifd^e  für  mehrere  gabrifen;  ber 
öfterreichifdje  Staat  erhielt  bevglcicfjeit  1803  burd)  Offermann 
in  Srüun.  Um  biefclbc  3e^  ober  «troad  fpäter  lieferte  ber 
TERcctjanifer  Siicotai  in  ©ertiit  ltacf)  Sennep  bei  ©tberfetb  eine 
©tafchiuc  mit  ber  3tbduberung,  baß  nidjt  bic  ©djeere  auf  bem 
jtuc^e,  fonbern  bad  lud)  unter  ber  ©cfieere  fidj  fortfcfjob.  3H 
atlen  biefen  gatten  fdjreitet  bie  Arbeit  in  ber  0.uerrid)tung  bed 
Judjed  fort  uitb  bie  2d>eerfd)nitte  bitbeu  nad)  ber  Sänge  tau= 
fenbefiinien,  roorin  bad  Gtjarafteriftifdje  ber  fogenannten£rand= 
n e r f a l = © dj  e c r nt  a f d)  i n e n befielt.  Oa  aber  hierbei  jebedmat 
ein  erffebtidjer  ^citoerluft  entftetjt,  roenit  mau  eine  neue  Portion 
bed  ©toffd  auf  ben  iifd)  bringen  muß,  fo  ift  man  auf  ben 
©au  non  Songitubinat*  (Säugen=)  ©d)«e  rmafdjinen 
bebaut  geroefen,  bei  roelcfjeu  bie  ©chnittc  in  ber  Ouerrichtung 
gefdjefjen,  bad  lud)  aber  mit  ununterbrochener  ©eraegung  feiner 
Sänge  nad)  unter  bem  ©d)eerapparatc  ^inqe^t.  ©on  biefer  3trt 
unb  mit  ©feeren  non  ber  @eftalt  ber  .<>anbfd)eeren  audgeftattet 
ift  fd)on  bad  ermähnte  tfrojeft  non  fieonarbo  ba  ©ittci 
geroefen;  auch  Januar  (1794)  uitb  ©ouglafj  (1802)  hoben 
bem  2£efen  nach  gleiche  dtonftrnfttoncn  angegeben,  bie  aber  fein 
@lücf  machten.  Oie  tefetere  ©emerfung  gilt  eben  fo  oou  (Ein- 
richtungen ber  fiougitubinatmafchine  mit  nerfchiebeueu  non  ben 
£>anbfd)eeren  abrocicheubeu , jebod)  immer  nod)  aud  geraben 
©ieffern  beftehenbeu  ©chtteibapparalen,  roie  Oougtaff  (1802), 
grtjer  in  .^aüfar  (1802)  unb  .fjobfon  (1822)  entroorfeit 
haben.  Oagegen  gelang  es  bem ©orbamerifauet  ©roift  (gegen 
1820),  bei  feiner  Jraudüerfatmafd)ine  eine  fehr  praftifd)e  ©<hneib= 
norrichtung  anjubringeit,  befteheub  and  einer  geraben  unberoeg= 
liehen  ©fefferftinge  unb  einem  mit  ofjiltireitber  £>ret)ung  roirf= 
fameu  ,3qlinber,  in  roetd|em  nach  Sage  eined  laitggejogenen 
©djraubengaitged  ein  ©tahlbtatt  eingetaffeu  ift.  gür  biefe  ©10= 
fchiue  rourbe  1823  ©fites  in  ©ngtanb,  1828  ^oljn  9fid)ol= 
fon  in  granfreich  patentirt;  in  Oeutfchtanb  rourbe  fie  1829 
non  ©ertin  aud  befanitt. 

©ine  fehr  anfchutiche  ©efdjleuuiguug  bed  ©dieerend  ift  nur 
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bann  31t  erreichen,  roenn  man  bem  betoeglidjen  Xf)eile  bed 
Sd»neibapparat§  eine  ftetig  bre^enbe  SSeioegung  gibt,  toeil  allein 
biefe  eine  grofje  ®efdjiuinbigfeit  ^uläftt.  Unter  ben  non  ®ou= 
glaf)  1802  nad)  ^-vanfreid)  gebrachten  planen  befaitb  fidj  and) 
ein  berartiger  für  eine  8ongitubinalmafcf)ine,  melier  jeboef)  alle 
Äen^eidjett  praftifd)er  Unbrauchbarfeit  an  fid)  trägt:  ein  grojfed 
fid)  brefjenbeä  SRab  follte  nämlich  nad)  9lrt  oon  Speichen  eine 
2lit3af)t  geraber  Pfeffer  enthalten,  toeldje  in  rafdier  ’Hufeinanber: 
folge  über  eine  auf  bem  Suche  linberoeglid)  tiegeube  ft'linge  l)in= 
ftreiften.  ®ie  richtige  uub  im  oollften  fDlafje  bewährte  9luä= 
fü^rung  beä  ^rinjipä  ift  burd)  bie  ^qlinber^Scheernt  a= 
f <h  i n e n erreicht , welche  atä  Sdjneibapparat  ein  feftliegenbeä 
gerabes  üfteffer  unb  einen  in  Berührung  hiermit  fdpietl  um= 
lanfenben  eifernen  ,3t)linber  mit  mehreren  nad)  Sd)raubeugang= 
form  eingefefcten  Stahlflingen  befi^en.  Sie  fiub  nunmehr  faft 
auäfchlie^lich  int  ©ebrauch;  man  fonftruirt  fie  als  XraitSoerfaU 
mafdjiiten  (in  welchen  IReffer  unb  jfyliuber  quer  über  baS  Xucf) 
forifchreiten)  uub  als  ßongitubiualmafchineu;  leitete  bilben  bie 
ÜJfebrjabl,  arbeiten  am  fdjnellfteu,  fiub  aber  für  fef)r  breite  unb 
fehr  feine  3i>aare  weniger  geeignet.  Söeibe  Wirten  haben  in  ihrer 
9luSbilbuug  Schritt  gehalten,  bod)  fatnen  bie  ßongitubinaU 
mafchinen  etwas  früher  jum  Borfd)ein.  ®ie  erfte  berfelben  ift 
aufdjeinenb  bie  oon  bem  ©ugläuber  Stepheu  tflrice  1815  er= 
futtbene  gcroefen;  als  Betbefferer  ober  als  ©rfinber  attberer 
berartiger  sU?afd)ineu  erfchinteu  u.  31.  in  ©nglaub  ßewiS 
jn  BrimScontb  1815,  ,3°f)11  60 liier  jn  ßonbou  1818,  1822, 
Sßilliatn  X)aoiS  31t  SeebS  1823,  91  u ft i tt  1824;  in  ^raitfreid) 
Seodtte  1816,  ißoupart  be  SXeufli^e  1820,  ©roffelin 
gn  Seban  1837,  fRetttS  311  'Koutanban  1841,  tpauilljac 
bafelbft  1844,  1846,  1853,  üKingaub  ju  Saint^ond  1854, 
Schneiber  u.  ßegranb  3U  Seban  gegen  1857;  in  91orb- 
amerifa  £ooet)  31t  ißroöibence  gegen  1830.  Unter  ben  XrattS= 
ocrfalmafchineu  hot  bie  oon  Gollier  um  1820  erfnnbene  am 
meiften  ©eifall  gefunbett;  anher  ihr  fiub  jene  oon  ßewiS  u. 
®aoiS  (1818),  {Robiufou  in  ßeebS  (1822),  Schneiber  u. 
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ßegraub  in  Seban  (oor  1857)  3U  erioä^uen.  3roifdjen  beibeu 
gebauten  Wirten  bev  3t)linber=ocf|eevmafcf)iuen  gleidjfam  in  ber 
'Kitte  ftanb  bic  roieber  oerfdjolleite  3Mago ual=  Sdjee rma= 
fdjiue  ooit  ®aoid  (1820),  ein  SSerfud),  niedrere  fnrje  ©d)eer= 
3t)linber  fdjväcj  (in  biagoualer  Stiftung)  über  ber  Judfflädje 
anjubriitgen.  — ®a  bad  ßrfdjeineu  unb  bic  rafdje  Serooll= 
fommnnng  ber  3tJ^,l^)Ci:i®(^eermafc^^ucu  <u  ^etiobe  allge= 
meinen  #riebend  mtb  neubeiebten  internationalen  23erfel)rd  fiel, 
fo  uerbreiteten  fid)  biefelben  fd)tieU  and  ©uglaub  unb  J-raufreid) 
aud)  nad)  Deutfdflaub ; in  Cefterreid)  mürben  fie  burd)  einen 
ftraitjofen  @ 0 ekelet  eingefiiljrt , unb  jmar  bic  ßongitubiual  = 
mafd|ine  1818,  bie  Srandoerfal;  unb  Oiagoualmafd)ine  1821. 
— 3 11  ^ranfreidj  ift  001t  e 1;  r e u.  Dolqued  311  ßobeoe 
1851  eine  fontbinirte  9{anfj=  unb  Sdfeermafdjiue  Ijergeftellt  roor= 
ben,  für  roeldje  Stolle  in  iöerlin  1853  ein  preufjifc^esS  patent 
erhielt,  ^nbent  in  if)r  bad  lud)  burd)  3ioei  Äarbentromineln  ge= 
rauf)t  unb  burd)  einen  Songitubiuat^pliuber  naß  gefroren  mirb, 
foll  nic^t  forooljl  eine  oollftänbige  Sdjnr  erreicht , ald  uiclmeljr 
mittelft  fofortigeu  ülbfdiucibeud  bed  aufgeräumten  .fjaareö  ben 
roieberf)Ott  311m  Eingriff  fomnteubeu  9taul)farbeu  eine  freiere  ©iu= 
mirfutig  unter  befferer  Schonung  bed  Stoffd  geroäf)rt  roerbeu.  — 

3roei  3itr  'llppretur  bed  3;ud)d  gehörige  Operationen,  roeldjc 
eine  3e*t  taug  eine  bebeutenbe  Stolle  fpielten,  ueuerüd)  aber  in 
geringerem  Umfange  unb  tfjeild  gar  niefjt  mefjr  Slnmeubung 
finbeu,  finb  bad  Defatireu  uitb  bad  Surften. 

$cd  Defatircitd  bebiente  mau  fic^  oor  gäu^tidjer  Sc; 
enbiguug  beo  diau^cud  unb  Sdjeerend,  um  ber  Jöaare  einen 
bauerubeit  0Uaii3  unb  ifjrer  Oectc  eine  iöefcüaffeu^eit  3U  geben, 
oermöge  roclcfjer  bad  .f>aar  beffer  im  Striae  liegen  bleibt.  ®ad 
ißefen  biefer  ^uridjtuug  beftcf)t  in  einer  Sefjaubtung  mit 
Üßafferbampf,  311  bereu  5lndfüf)ruug  in  ben  3a^reu  1829  bid 
1847  ocrfd)icbene  iDietfjobeu  unb  Slpparatc  in  (Sngtanb  unb 
,yraufrcid)  erfuubeu  nmrben.  Oie  cnglifdjcu  ^abrifeit  jogeu 
fpäter  oor,  bad  feft  auf  Slawen  gerollte  Xudj  in  ißaffer  311 
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fod^eit,  rooburd)  ein  roeitiger  auägejeidjneter  ©(0113,  aber  bagegen 
ber  Vortheil  erlangt  roirb,  baff  bad  £ud)  fid)  uic^t  fo  leitet 
Iaht  trägt  roie  nacf)  beut  Tiefatireu.  — Gin  roieberholted  unb 
anhalteubed  ftarfed  ©ürften  bed  luched,  öfterd  unter  gleidj= 
geitiger  Ginnrirfuug  oou  Sßafferbampf  oorgenommeu,  ocrtei^t 
bem  Juche  ein  ungemein  oortfieilhafted  glatted  Änfeljen.  Wan 
gebraust  ba3U  Sürftmafd^inen  non  oerfdjiebeuer  Vauart, 
bie  juerft  in  Gnglanb  gegen  1824  anffamen,  aber  ttacf;  1830 
fdinell  roieber  an  Veliebtffeit  oertoren. 

S)ie  lefjte  Arbeit,  roeldje  mit  bem  Juche  in  ben  ftabrifeit 
oorgeuontmen  roirb,  ift  bad  ^reffen  ber  Stüde  im  jufammeiu 
gelegten  3uftaubc.  Gd  roirb  babei  nicht  nur  bad  ^roifcbentegeir 
geglätteter  feiner  '^appbogen  OJJreftfpäue)  unb  ein  fe^r  ftarfer 
J)rud  angeroenbet,  fonbern  auch  2ßärme  (burd)  Giufdialtuug 
erhifctcr  Gifenplatten)  311  £»ülfe  genommen,  um  einen  Glattj  31t 
erseugeu,  ber  freilich  ocrgäuglid)  ift,  roeit  er  gegen  bie  9läffe 
nicht  Stanb  hält.  ®ie  ^crfjfte  ®rudfraft  roirb  mittelft  ber  h9: 
brautifchen  ^Sreffc  erlangt,  melche  3.  18.  Vroffarb  in  £9011 
(1853,  1855)  für  biefen  Gebrauch  3roedntäj3ig  eingerichtet  hat. 
Um  bad  Such  beim  £eif?preffeu  oor  lleberhihung  311  beroahreit, 
finb  Ginrichtungen  mit  ^o()teu  burch  ®ampf  311  heijenbeu  We- 
tallplatten  angegeben  roorben  ooit  Sorb,  Stob  in  f 011  u.  30r: 
ft  er  in  Ceebd  (1825),  £ale  in  '}?arid  unb  Woittigup  in 
Vienne  (beibe  1832),  ©erarb  in  ßonbon  (1834).  — 

Vor  ber  Verarbeitung  bed  Jitchd  unb  ähnlicher  ftrei<h= 
roollener  Stoffe  auf  Jtleibungdftüdc  finb  biefelbeu  bem  4trum= 
peit  3U  unterroerfett , b.  h-  einer  Vehaubtuug,  roetche  ihnen 
geftattet  nach  i^vcr  natürlichen  Steigung  eiiqulaufen,  bamit 
nicht  bie  Verfeinerung  burd)  uuoermeibliched  Staftroerben  an 
ben  fertigen  Äleibern  erfolgt.  „Jene  Steigung  311m  Ginlaufen 
ift  eine  5°^9e  bed  heftigen  'llufpauuend  unb  Siedend,  roclched  bie 
SÖaare  auf  beit  Jrodenrahnten  (S.  726)  erleiben  muff,  um 
pu^elfrcie  Oberfläche  unb  oorfchriftmäjjigc  burchaud  gaii3  gteidje 
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©reite  ju  erhalten.  Die  alte  ÜJJetljobe  beö  Jtrumpenö  (bie  fo= 
genannte  ©3 affe rfr um pe)  befteht  im  Durdfitdffen  beö  Dud)eS 
uitb  Xrocfnen  beffelbeit  auf  Dtahmen  ohne  ftarfe  Stnfpannuug, 
wobei  jugteid)  ber  unnatürliche  ijireffgtauj  (S.  731)  »ergebt-  (Sine 
3eit  taug  liebte  man  eö,  ftatt  beffen  baö  Xudf  dou  SBaffer: 
bampf  burchbringen  ju  taffen  unb  jugleid)  einem  ftarfen  Drucfe 
ju  unterroerfen  (Dampffrumpe,  Defatiren).  Durch 
biefeö  ©erfahren  evreidjt  man  baö  nöthige  (Sinlaufeit,  fefjt  aber 
an  bie  Stelle  beö  oergdnglidjen  ©reggtanjed  einen  bauerhaften, 
auch  gegen  bie  9ldffe  faltbaren  ©laitj,  ber  oorübergelfenbe 
ÜJJobcfadje  geroefen  ift,  roie  baS  roeientlid)  auf  gleiten  (Srfolg 
abjielenbe  Defatiren  ber  tfabrifen  (^-  730).  Die  Apparate 
jur  Dampffrumpe  waren  mannichfaltig  unb  befchöftigten  beu 
(Srfiubungögeift  lebhaft  in  ben  3ahv«n  1826  bis  ctroa  1850. 

XI.  Rapier. 

§.  95. 

(Einleitung. 

©ei  einer  ©ergleidjuug  ber  ©apierfabrifatioit  roie  fie  in 
ber  iDiittc  beö  18.  ^ahrhuubertö  mar  mit  bem  3ltftanbe , in 
welchem  roir  fie  heute  fel)en(  fiitb  zahlreiche  unb  ungemein  große 
gortfdjritte  nicht  ju  oerfennen;  eine  unbefangene  ©eurtheiluitg 
fann  aber  auch  einen  auffallenbeu  tRücffchritt  nicht  unbemerft 
laffen.  2Bir  fabrijiren  baö  Rapier  in  früher  unerhörten  ©taffen, 
roeil  bie  Dhötigfeit  im  Schreiben  unb  Drucfcn  in  erftauitlichem 
©lajfe  geroachfeit  ift  unb  bie  gefteigerte  gobrifation  felbft  roieber 
ju  manttichfacher  ©erfchleuberuitg  beö  if?apierö  oerlocft;  roir 
liefern  eö  oiet  wohlfeiler,  alö  eö  unfere  ©orfahren  bejahten 
mufften;  roir  machen  eö  auch  n>eit  fchöner  unb  roürbeu  ein  ©a= 
pier  roie  baö,  roorauf  man  oor  noch  nicht  hnnbert  fahren  ©riefe 
fchrieb  unb  flaffifche  SBerfe  bruefte,  oft  faunt  jinn  (Sinroicfeln 
geringfügiger  Dinge  gebrauchen,  möchten  auch  in  uufereit  Schul: 
fuaben=Schreibhefteu  baö  Rapier  oiet  ju  grob  fiubeu,  auf  bem 
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tmt  fctbft  oor  fet^jig  ^a^ren  bie  erftcrt  Sucf)ftaben  nachmalten; 
— aber  bie  jteljrfeite  biefer  lururiefen  ^uftänbe  ift:  bad  heu= 
tige  Rapier  ftef)t,  im  Allgemeinen  betrachtet , an  innerer  ©üte, 
b.  h-  an  ‘Jeftigfeit , fjroltbarfeit,  bem  alten  in  bebenfüdjem 
©rabe  nad). 

Stad  bie  'Schönheit  ber  jeßigen  Rapiere  betrifft,  fo  offen= 
hart  biefe  fidj  in  ber  3artt)e^  (geringen  $5icfe)  bed  Slatted  für 
fotdje  fyälle,  too  hierauf  SSertf)  gelegt  roirb,  l)auptfä(f)li(^  aber 
in  ber  feinen  gleichförmigen  Sefdjaffenheit  ber  “Blaffe,  in  oor= 
güglidjer  SBeiße  felbft  bed  gewöhnlichen  'schreib--  unb  3)rudf= 
papierd  unb  in  großer  ©lätte  ber  Oberflächen.  v1n  allen  biefen 
Segnungen  roaren  nod)  unfere  ©roßeitern  ihre  Anfprüdje  fehr 
gu  mäßigen  geroofjnt;  aber  roenn  fie  ein  Slatt  iljred  ipapierd 
gerreißen  rooflten,  beburften  fie  einiger  Äraft,  roäbvenb  bad 
unfere  bies  @efd)äft  nicht  nur  fehr  teidjt  macht,  fonbern  guoor= 
fommenb  oft  oon  felbft  bricht ; Sucher  unb  Schriften,  bereu  £>a= 
tum  ein  paar  ^ahrfjunberte  gurücfliegt,  geigen  noch  jefct  ein  uit» 
gefd)roäd)ted  Sapier,  wogegen  bem  größten  Iheilt  uuferer  heutigen 
gebrucften  fiiteratur  roie  nuferer  haubfchriftlicheit  Aften  fchon 
oom  'Papierfabrifanten  bie  Sergänglichfeit  eingeimpft  ift. 

Oie  Urfadjeu  oon  ber  Schled)tigfeit  einer  Blehrffeit  uuferer 
(gerabe  oorgugdrocife  ber  beutfchen)  ‘papiergattungeu  finb  fein 
©eheimnijj,  ber  ^abrifant  fennt  unb  bebauert  fie  fo  gut  roie 
irgenb  ©iuer;  aber  er  muff  für  ben  großen  Äonfum  fdjtechted 
Rapier  machen,  roeil  oiel  mehr  3Baare  oerlangt  roirb  ald  guted 
ÜJlaterial  ba  ift,  unb  roeil  biefe  üßaare  nicht  nur  fdföu  fonbern 
auch  wohlfeil  fein  foll.  deshalb  roirb  gu  uuoollfommenen  £ur= 
rogateu  bed  urfprüngltchen  ipapiermateriald  (ber  .fiabern)  ge= 
griffen  unb  roerbett  fogar  3ufäfje  gegeben,  roelche  ohne  bie  min* 
befte  Sinbfraft  gu  bcfi^cu  nur  Solumen  unb  ©eroicfjt  (lefctered 
gegenroärtig  ber  Serfaufdmafjftab)  oermehreu;  bedhalb  gefchieht 
bad  ÜJlahlen  oon  Anfang  an  in  bem  aufferorbeutlich  rafch  ar= 
beitenben,  aber  bie  ftafern  nngünftig  oerfürgeitbeu  £>ollänber; 
bedhalb  roerbeu  grobe  unb  farbige  .£abern  burch  fdjroädjenbe 
chemifdje  ÜJlittel  in  bleitbenb  roeiffed  feined  3tu9  umgeroanbelt; 
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best)atb  cnblicf)  fommt  ber  liart  uub  brüchig  madjenbe  £>arjleim 
in  2lnn>enbung.  ®iefe  Umftänbt  ftub  cs  roefentlidj , roeldfe  ber 
©fite  beö  'f>apicrä  ©droben  tf)un,  uitb  tic  öfterä  Ijart  aitgeflagteu 
^apiermafdjiueu  — of»te  bereu  ^yiftenj  bie  ungeheure  9lacf)frage 
uid)t  befricbigt  itterben  föuute  — tragen  au  fid)  fetbft  nur  roenig 
baju  bei  burcl)  bad  geioattfaine  .fteifjirodneu  uub  tljeilroeife  (bie 
iogeuanuten  3l)^u^crmaf<^ineu)  b'ird)  eine  bi«  ^eftigleit  gefäf>r= 
benbe  9(norbuung  ber  ^äfer^cn. 

6t)aratteriftif(be  ©rfdjeiuungen  ber  lteuerti  ‘JSapierfabrifation 
finb  baä  Vort>errfcf)eu  be§  Velinpapierä,  bie  oerminbevte  #«brU 
tation  ungeleimter  ©orten  uub  bie  Vereinigung  beä  ^apiereä 
mit  einem  geroebteu  (Stoffe. 

®aä  Rapier  nuferer  früheren  Vorfahren  roar  offne  2lu3= 
nafitne  auf  gerippten  formen  gefdjöpft  uub  trug  in  Jolge  beffett 
eine  roeuiger  glatte  Oberfläche,  in  ber  "teptur  bie  beim  £)ittburd)= 
fef)en  erteitnbare  geftveifte  Vefdjaffeufjeit  uttb  nebftbem  ben  foge- 
nanitten  ©djatten  an  fict).  Von  ben  .£>olläubcru  lernte  mau 
nachher  ben  letztgenannten  fyeljler  burd)  tHnroettbuitg  ber  boppelten 
gerippten  formen  befeitigen.  Velinpapier  ronrbe am  früfjeftcu 
(angeblich  feit  1750)  in  Guglaub  oerfertigt  uttb  alä  bad  erfte 
auf  folcfjcd  gebrucfte  Vud)  mirb  eine  'lludgabe  beä  Virgil  oott 
Vasfcrüitle  (1756)  genannt-,  in  Jranfreidj  malten  bie 
Vrüber  fDfontgolfier1)  in  ihrer  Jabrif  $u  tJlnuonap  1780, 
ueranlaftt  burd)  5rauS°‘ä  5lmbroife  ©ibot2),  ben  Slnfang  mit 
gabrifation  beä  Velinpapierä.  Jortan  betrachtete  mau  biefeä 
alä  einen  Üuruäartifel  (roeil  in  ber  Sfjat  beffett  Verfertigung 

1)  Qiofcpf)  ®ti(bel  3Jto  ntgolf  icr,  ber  Srfinber  bed  Suftbatlong,  $og 
in  ber  tReooIutioitäjcit  nach  i)Jariä , too  er  fpätcr  ®bminiftrator  beS  Con- 
servatoire  des  arts  et  niftior»  rourbe;  gcb.  1740  ju  Slnnonap,  geft. 
1810  ju  Salaruc  bei  ffltontpeDier.  — Qacgued  @tienne  3R ontgotfier, 
gcb.  1745  ju  fflnnonag,  geft.  1799  ju  Scröicreb. 

2)  Jransois  ?lmbroife  ®ibot  (SSatcr  be«  fjirmin  Sibot,  ©.  309), 
audgcjcupnet  al&  Sdjriftftbneiber,  'ädjriftgieger  uub  Söurf)bntrfer;  gcb.  1730 
unb  geft.  1804  ju  i))nri«. 
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burd)  größeren  ,3eitaufroanb  uub  teurere  formen  foftfpieliger 
roar,  alä  jene  beä  gerippten  'Jfapierä)  uub  bebiente  fic^  feiner 
nur  alä  feinen  ©djreib*  uub  Orudpapierä.  Oiefer  3uftanb 
berte  fief)  roefentlich  erft  mitbem  Auffommenbeä©Jafd)inenpapierä-, 
beun  ba  bie  beften  unb  gebräuchtid)ften  ‘|!apicrinafd)incn  mit 
feiner  anbern  alä  ©elinform  arbeiten  föitnen,  fo  ift  feitbem  faft 
alleä,  felbft  baä  orbinärfte  Rapier  non  biefer  Art. 

Oaä  Seimen  mar  effebem  nur  für  Sdjreib*,  3e^ei,:  unb 
ftarfeä  ipaefpapier  gebräuchlich;  3um  ©üd)erbrud  oerroeitbete 
mau  ber  Siegel  nad)  nur  uugeleimteä  Rapier  unb  ber  gängige 
Sprachgebrauch  oerftanb  .unter  „©ruefpapier"  ftetä  foldieä, 
nannte  aber  „Schreibpapier"  auch  baäjeuige  geleimte  Rapier, 
auf  meinem  auänahmsroeife  gebrneft  mürbe,  hierin  ift  gleich* 
fallä  eine  Aenberuug  burd)  baä  ©rfc^eiueu  beä  ©fafcf)inenpapierä 
eingetreten ; iubem  biefeä  nicht  ein  Seimen  alä  befoubere  nach* 
träglic^e  Operation  erforbert,  fonbern  oor  ber  Sogeubilbung 
„im  3cu9e"  geleimt  roirb,  ja  bie  größere  Jeftigfeit  beä  ge* 
leimten  i^apicrä  für  beffeit  ^erftellung  auf  ber  Dfafdjiue  güttftig 
ift,  tag  nunmehr  fein  ^inberniff,  oieltnehr  eine  birefte  ©erau* 
laffung  oor,  faft  nur  geteimteä  Rapier  ju  machen:  feitbem  unter* 
fdjeibet  fid)  baä  Orucfpapier  oottt  Schreibpapier  geroö^ntid^  nur 
baburd),  baff  erftereä  eine  fdjmä^ere  (halbe)  Seimung  empfängt, 
roomit  beutt  baä  früher  fet»r  gemöhnliche  Seimen  (')ßlanire n) 
ber  gebrudten  ©ogett  burch  beu  ©ud)binbcr  befeitigt  ift. 

®ie  ©tafdjinenpapicrfabrifatiou  hat  auch  baä  cigeutljüntlidhe 
tßrobuft  311  iage  geförbert,  roetcheä  unter  bent  Siatnen  Rapier* 
<S  d)  i r t i u g 311111  Zeichnen,  flott  ^aefpapierä,  ju  Anfertigung 
oon  ©rief*  unb  ©ü<heruntf<hlägeu,  Ärägen,  ©taufchetteu  :c.  (in 
©nglanb  auch  3U  Seichcuhembeu)  bient,  unb  roelcf)eä  aus  einer 
©ereiniguug  beä  tfkpierä  mit  einem  feinen  locferu  ©aumrooll* 
gemebe  befte^t.  ®icfes  Jabrifat  ftamnit  aus  (Sugtaub,  too  1843 
^tenrp  (Shaptnau  311  Soitboit  bafür  patentirt  mürbe.  @e* 
roöhntich  roirb  auf  ber  lf>apiermafchiue  bie  ©erbiubuttg  jiuifchcn 
bem  Öemebe  unb  betn  nod)  uajfroeicheu  Rapier  burch  eittfacheä 
3ufantmenpreffeu  beiber  erhielt ; aber  @oan8  gab  1854 
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ein  ©erfahren  au , rooburd)  ber  gcroebtc  Stoff  beiberfeitig  oon 
bem  Rapiere  bebccft  toirb. 


S-  96. 

©apiermater  ialien. 

SSom  14.  ^ö^t^uubert  an,  roo  bas  Ceinenpapier  in  SHufnabme 
{am,  ffatte  bie  europäifdje  ‘tfßapicvfabrifation  allmählich  fid^  ge-- 
roöbnt,  leinene  labern  roeitn  nic^t  alb  baä  eiitgige,  fo  hoch  aB 
baä  regelmäßige  ÜKaterial  31t  betrachten , unb  aB  gegen  ©nbe 
beä  17.  foroic  im  18.  ^abrbunbert  ein  relatioer  Mangel  hieran 
fühlbar  gu  roerben  begann,  badjte  mau  juuädfft  nicht  baran, 
geeigneten  ©rfafc  aufjufndjen,  fonbern  roiegte  fiel)  in  ber  §off* 
nuug,  burd)  SUBfubroerbote  abhelfen  gu  föntten.  9ta<h  unb 
nacf)  mußte  inbeß  hoch  bie  (Sinfidjt  reifen,  baß  auf  folgern  SBege 
nicht  bie  SSernieljrung  beö  UrftoffS  31t  ergielett  mar,  roeldje  ber 
fteigenbe  ©apieroetbraueb  gur  9?orau§fe(jung  batte.  ®er  erfte 
Schritt , ben  bie  Jabrifation  in  biefer  Älentme  gn  tßun  fleh  ge= 
nötßigt  fab  — uadjbem  leinene  .fiaberu  felbft  auS  fehr  entfernten 
©egeuben  gufatnmengebolt  roaren  ohne  ben  öebarf  gu  beefen  — 
beftaub  in  ber  ©Zitoerroenbuug  bauntrootlener  £>abern,  roelrbe 
freilich  nicht  einen  gleich  guten  Stoff  boten,  aber  gufolge  beä 
gleichzeitigen  rafeßen  Sluffdjroungä  ber  iBamnroollinbuftrie  ohne 
Schroicrigfeit  in  üftenge  gu  erlangen  roaren.  hierin  lag  — 
ba  ©aumrooUpapier  früher  aB  S?eiucupapier  eriftirt  batte  — 
eine  tbeilrocife  9tücffcbr  gu  älteren  febou  aufgegebenen  Hiitteln. 
©egen  ©nbe  b eS  18.  3flbehuuberB  rourbe  oon  3-  ßlaprotb 
in  ©öttingen  (1774)  foroie  oon  ®etjcur,  Üliolarb  ic.  in 
graufreicb  (1795)  unb  oon  Äoopö  in  ©nglanb  (1800)  gnerft 
ber  ©erfueß  gemacht,  ®rucfmafulatur  ober  bcfchriebeneä  ©apier 
gu  neuem  roeißem  Rapier  umguarbeiteu.  ©inen  neuen  SZücg 
geigten  (1765—1771)  bie  gleidjroobl  gu  ihrer  3«*  roeitig  be= 
achteten  — roeil  ihr  oorauögeeilteu  — ^Bemühungen  oon 


Digitized  by  Google 


§.  96.  ißapiermaterialicn. 


737 


$ cf)  ä f f e r '),  ber  aud  einer  großen  ocrfe^iebeitfter  tpflanjen* 

fubftanjeu  Rapier  machte:  eiuerfeitd  fotrfjen,  bie  in  ber  neuesten 
3eit  eine  große  SKolte  fpielen  (mie  Strof),  mancherlei  £oljgatt= 
ungen),  anbererfeitd  freilid)  aud)  foldjen,  bie  ins  Sonberbare 
fdjlagen  (©aumblätter,  ©laufohlftrünfe,  SBefpennefter  ic.)  SDer 
fleißige  Wann  arbeitete  311  fef)r  im  kleinen  unb  entbehrte  and) 
bed  ted)itifd)en  Urtfjcitd  roie  medjauifdier  unb  cfiemifd)cr  £ülfd= 
mittel,  um  bad  roirflid)  ©ußbare  feiner  ©crfudje  ber  Spvapid 
iujufü^reit.  ©on  9litbereit  mürben  »crein$elt  unb  mit  eben  }o 
roenig  ©rfotg  allerlei  Stoffe  ald  tfapiermaterial  oorgefd)tagen, 
roie  ©rennueffelit  (1764),  Supinen  (1789),  g-[ad)öfcbäbe , ge= 
brauchte  ©erbertohe,  Seberabfälle  (1794)  u.  f.  m.  3n  ©»glaub 
brachte  Wattl)iad  tfoopd  ju  Wittbanf  bei  Sonbon  (1800  unb 
1801)  bie  Jabrifation  bed  Strohpapierd  ernfttid)  in  ©aug, 
rooneben  er  and)  £eu,  ®ifteln,  ^anf=  unb  g-ladjsabfälle , tpolj 
nnb  ©aumrinbe  »erarbeiten  mollte.  ©leichjeitig  (1801)  bemühte 
fid)  in  fyranfreid)  Segu  in  um  bie  ©'arftctlung  bed  ©apierd  aud 
Stroh-  ©on  jener  3eit  an  mürbe  befonberd  biefem  lejiteru  atd 
£>abcrnfurrogat  große  ©ufmerffamfeit  gcfd)enft:  ©ftler  in 
SBien  (1815), Sambcrt  in  tparid(l 824), hielte“)  (1831 — 1838), 
S.  SB.  SBrigljt  in  Soiibon  (1842),  (Soupier  u.  Wellier  in 
iparid  (1851)  n.  m.  91.  traten  fid)  bamit  ^eroor,  fo  baß  cd  gu= 
lefct  gelang  fefjr  gutes  rocißcd  %!apier  aud  einem  ©emeitge  »on 
£einen=  unb  Strohftoff,  ja  aud  Stroh  allein,  tjersuftellcn.  Unter 
ben  oerfd)iebeneu  jur  ©orbereitung  bed  Stroljed  erfuiibenen 
9lpparaten  finb  jene  »on  ©o  tlpe  r in  Sonbon  (1860)  unb  ©atf  er 
ebenba  (1862)  befonberd  bemerfendrocrtl).  ©roße  nicht  in  ©t= 


1)  Qafob  fff)rifiian  Schaffer,  Supcrintenbcnt  in  SRcgcnSburg;  gcb. 
1718  ju  Gucrfurt,  geft.  1790  ju  fRcgcnbbiirg. 

2)  fiouiS  hielte,  gcb.  1803  ju  Gommanftcr  in  öctgien,  batte  f'd> 
jum  ®b»ofatcn  aupgebilbet,  übernahm  aber  1827  bie  tßapierfabrif  feines 
93ater§  ju  Gillingen  im  preujiifcbcn  StcgierungPbcjirf  Sricr,  betrieb  feit 
1853  eine  gleite  gabrif  bei  Strton  im  SuEcmburgifdjcn,  erwarb  fitf>  »iel* 
jeitige  SJerbienfte  um  feinen  ^nbuftricjireig  unb  ftarb  1862. 

Xarmarf$,  Öcidjicbte  ber  Icdmologit.  47 
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füllung  gegangene  (oorjugdrocife  an  öfonomifc^en  ©d^ioterigfciteu 
geheiterte)  Grroartungen  erregte  neuerlich  bad  Rapier  aus 
tSJf  a i s ft  r o t>.  3»  3la^cn  folCcit  i.  1772  $roei  ^abrifen  be= 
ftanben  haben,  rocldje  |old)es  Stroh  ju  Rapier  nerarbeiteteu. 
29iebererroedt  rourbe  biefe  hon  uergeffenc  ^nbuftrie  burd)  SD  i a= 
mant  auä  Schneit,  roeldjcr  ber  öfterreidjihen  Regierung  einen 
non  ihm  erfunbenen  Sereitungdprojcfi  anbot;  bemjufotge  fiub 
1856  unb  1859  größere  Iterfudic  unternommen,  bie  aber  erft 
gegen  1862,  oon  'Hu er')  geleitet,  jur  ©rjeuguitg  eines  guten 
'flapierd  führten. 

®d  mären  uod)  fef>r  oiele  faferige  Subftanjen  bed  fßftaitjen 


rcidid  namhaft  ju  machen,  bie  mau  — bei  bem  uad)  allen  Seiten 
gerichteten  Sueben  um  .^aberufurrogatc  — $ur  'f)apicrfabrifation 
aujuroenben  unternommen  ^at;  aber  nur  roenige  baoon  b“&elt 
fid)  bas  Sürgcrred)t  ju  ermerben  ocrmodjt.  Unter  biefeit  fiub 
abgenutzte  Sdtnüre  unb  Jane,  foroie  bad  SBerg  oon  $lad)d  unb 
£anf  junächft  iu  ermähnen,  ba  fie,  nur  in  anberer  ©eftatt,  ben= 

*v  • 

felbcit  ©runbftoff  roie  bte  leinenen  £>abcrn  barbieten.  311  ®n9= 
taub  oerarbeitete  man  roeuigftend  fd;ou  um  1840  oiel  Sauiro 
rooUabfäUe  aud  Spinnereien  unb  fing  1861  au,  bad  and  Spanien 
bejogene  Spart  o gras  (($|parto,  stipa  tenacissima,  st.  bar- 
bata  unb  st.  gigantea)  ald  tßeimifdpntg  ju  .ftabernftoff  ju  oer= 
roenben,  roeldjed  SJatcrial  fo  rafcf>  iBcifall  fanb,  bafj  i.  3-  1866 
bereits  221345  Rentner  ($u  50  Kilogramm)  nacf)  (Sitglanb  eitu 
geführt  mürben.  Sei  meitem  bie  roichtigfte  tRoUe  aber  fpiclt 

Kbad  §olj,  roouon  man  bie  rochen  uttb  roenig  gefärbten  ®at= 
tungen  (oon  Rappeln,  SJeibeti,  i'inbett,  Sirfen,  Sannen,  fyidjten) 
fein  jerfafert  bem  öabernftoffe  nach  fohen  Serhältniffen  jufet't, 
baj)  ed  20  bid  50  ober  60  5ßro$ent  bed  ®efammtgeroid)td  aud= 
mad)t.  ®ad  Rapier  roirb  babnrd)  nid)t  beffer,  aber  nur  ein 


1)  9ltoi§  9luer  (geabett  mit  bem  ißrabilate  b.  98 ei 3 bad)),  feit 
1841  Xiteftor  bet  ^>of»  unb  «taatsbruderei  in  28ien,  b°d)Berbient  »m 
bie  Jtjpograpb'e  unb  Bcrtnanbte  gäcber;  geb.  1813  311  9Bete  in  Ober* 
öfterreid),  geft.  1869. 
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}ef)r  großer  §oljjufa(j  (ju  bem  bic  SBoIjlfeilhett  allcrbingd  leid)t 
oerführt)  macht  ed  auffaUenb  jerreifjbar.  Da  ber  ipftanjeit* 
faferftoff  nirgenb  in  fo  großer  Kieuge  uub  ju  fo  geringem 
greife  fid^  barbietet  roie  im  £otje,  fo  lag  ber  E'ebaitfe  biefed 
ju  Benujjen  fefir  nafje,  uub  cd  gehört  in  ber  Jfjat  bad  §olj  ju 
beit  älteften  ^abernfurrogateu ; nur  fe(ttc  bie  Sdjroierigfeit  einer 
angemeffenen  feinen  ^ertljeüung  ^>er  praflifcfjeit  SBerroerthuug 
Jpinberniffe  entgegen.  2)ie  manuitfjfaUigftcn  med)anifchen  -Kittel 
mürben  Ijierju  oerfucfjt,  roobei  man  oft  burd)  c^emifcf)e  3>orbe= 
reitungen  (©efjanblung  mit  Äalfnüld) , ©emtfdj  non  Saljfäure 
uitb  Salpetcrfäure,  ic.)  oorldufig  bie  £ertur  ju  locfern  bemüht 
mar.  3)ie  einjige  betoährtc  unb  gegejtmärtig  in  ungemein  großem 
Umfange  angeroeubetc  Klethobe  beftelft  aber  barin,  Jtlöfjc  oon 
rohem  £>olj  burd)  Schleifen  auf  grofjen  runben,  feljr  rafch  um= 
laufenben  unb  babei  ftetd  naß  erhaltenen  Sanbfteinen  in  ein 
furjfaferiged  Aulner  (£>oljftoff,  £>oljjeug)  ju  oerroanbeln. 
®iefed  l'erfatjren  mürbe  oon  g.  Heller  and  §ainid)en  in 
®ad)fen  erfunbeu  unb  batb  hrrttad)  (1846)  burd)  £>ciitrid)  335 lt er 
ju  Jpeibenheim  in  3Mrtemberg  auf  jiemlid)  uuoollfommene  SBeife 
jur  2lusfüt)ruug  gebracht,  ©icfer  le^terc  arbeitete  aber  uner= 
mübet  au  ber  Serbeff erung  feiner  § o l j f d)  t e i f m a f d)  i n e bid  1856 
unb  fpäter  noch  bid  1864.  gür  Engtanb  mürbe  i.  3-  1853 
bie  bamalige  iUSltcr'fdje  Klafd)ine  auf  beit  Kamen  törootuait 
patentirt.  £>artmanu  in  fiujern  ahmte  eine  aud  biefer 
ftammenbe  Einrichtung  nadj,  meld)e  mit  geringen  Skräuberungcn 
in  Englanb  oon  Schlcfiuger  ju  Srabforb  (1854)  angeroenbct 
mürbe.  Sott  atiberen  iKobififationen  finb  nur  biejenigen  be= 
merfenöroerth,  mit  roelchen  Siebred)t  in  Äaffel  (1862,  1863) 
auftrat. 

Eine  befoubere,  mit  ben  bidher  ermähnten  .fpaberufurrogaten 
nicht  auf  gleiche  Stufe  ju  ftcUeube  Hlaffe  oott  ^ufd^ett  jum 
i^apierjeug  bilbett  bie  erbartigen  meinen  'fhtlocr,  bereit  23ei= 
tnifchung  feinen  anberit  Dorthcil  gerodhren  fanu,  ald  bie  iKenge 
bed  Stoffd  roohlfeit  ju  oerntehrett  unb  allenfaUd  einem  fd)ted)t 
gebleichten  Stoffe  ein  meißered  iSlnfehen  ju  geben  — ftetd  befto 

47* 
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ntef>r  auf  Jtoftett  ber  @üte  beS  ^apierS,  je  größer  ber  9(tttf)eil 
fotdjer  an  fid)  uubebiitgt  fd)äblicf)er  fremben  ©ubftanjen  ift. 
Siid)t  erft  bie  neuefte  (fjiertn  allerbingS  fefir  freigebig  geworbene) 
3cit  Ijat  äu  folgen  Mitteln  ber  ©parfamfeit  gegriffen,  bernt 
. wir  finben  3.  baj)  fd)on  i.  3-  1787  ©amuel  £>00 per  311 
üonbon  ein  patent  naljm  für  beu  3ufafe  »on  gebranntem  (MppS 
unb  £alf.  Gine  3cit  lau9  föeiut  bieS  Seifpiel  wenig  ober 
feine  Statfifolge  gefunbeti  31t  fabelt;  allein  etwa  feit  1820  rourbe 
man  bariti  befto  eifriger  unb  brachte  nad;  mtb  itad)  fefyr  oer= 
f^iebene  ©ubftamen  in  Sluroeubung:  uatürlidjen  ober  fünftlid) 
bargcfteUten  fcfiroefelfaureit  Sarpt,  burd)  Fällung  bereiteten 
fdjroefelfauren  Äalf  (öfters  bis  311  45  ^ro3ent  beS  ^apierge= 
roicf)tS),  Kaolin  ober  feinen  meinen  2f)on  (3uroeilen  50  ^ro3ent), 
ungebrannten  GppSftein  (unter  ben  Stamen  sBt  ildnoeijj  unb 
Stnnatin),  fünftlicfyen  fiefelfauren  Äalf  OPerlroeifj),  3inf= 
oypb  (3iufToei§). 


§•  97. 

Zubereitungen  beS  Stof) ftoffs,  (beS  3eu9e3  ober 
beS  Rapier S. 

Steinigen  ber  §abcrtt.  — üluf  bie  Steinigung  ber 
$abern  (fiumpen)  f;at  man  in  bem  S)taj)e  mel)r  Sorgfalt  ge= 
roeubet,  wie  man  eiiterfeitS  immer  fteigenbe  Slteugen  beffern 
Rapiers  3u  liefern  oeranlajjt  mar  unb  aubererfeits  ber  §abern= 
manget  bie  Stotffrocnbigfeit  fjerbeifüf)rte , mefjr  unb  mel)r  audj 
geringes  unb  unreines  Sltaterial  felbft  auf  feineres  ^abrifat  311 
oerarbeiteu.  SEßenn  man  fidj  früher  mei)tentt)cilS  mit  berjenigen 
Steinigung  begnügte,  welche  bei  ber  SDarfteUuug  beS  J^atbjeugeS 
gclegentlid;  doh  felbft  erfolgte;  fo  mürbe  in  neuerer  3e>l  auf 
eine  uorauSgeljenbe  Gittfcrnung  foioofjl  ber  lofe  anfjäugeubeu 
Sleruureiuiguugen  (Staub,  ©anb,  Grbe  u.  bgl.)  als  beS  feftcr 
Ijafteubeu  ©djmufceS  5öebad)t  genommen.  3U  erfterem  3roede 
führte  man  ©icbmajcfOne  n ein;  in  legerer  iöe3ief)uug  rourbe 
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ein  forgfameä  SBafchen  ber  £abern,  burd)  §anbarbeit  ober  in 
Sffiafdjmafdjinen  — fei  e§  nur  mit  SBaffer,  fei  e3  mit  Sange  — 
jur  9tegel.  Seim  Söafcheit  mit  atfalifc^er  Sauge  fam  auch(etroa 
um  1838)  bie  Dampfrodfdfe  in  9lnroenbung. 

Jaulen.  — Si3  in  bacS  19. Sa^unbert  roar  e3  ziemlich 
allgemein  gebräuchlich,  bie  §abern  burch  baö  Jaulen  oorju= 
bereiten,  inbem  man  fie  — gar  nicht  ober  nur  mit-Sßaffer 
flüchtig  geioafc^en , rocil  gerabe  ber  ©djmuf}  bie  Jäulitijj  eitt= 
(eiten  nnb  beförbern  mujjte  — tüchtig  burchnäßt  feft  jufamnten=  , 
ftampfte  unb  1 biä  3 Söodjeu  lang  fleh  felbft  überließ.  Durch 
bie  herbei  unter  Grroärtitung,  ©eftanl  unb  bebentenben  ®e= 
roichtabgaitg  eiutretenbe  faule  ©ähruitg  nmrbe  baä  Staterial 
roeicher,  mürber  unb  jert^eilbarer.  Diefe  efelhafte  unb  ber 
^altbarfeit  be3  ißapierä  leicht  ©efaffr  bringenbe  Operation  ift 
nun  Idngft  gänzlich  befeitigtj'mau  erreicht  (etroa  feit  1830)  ben 
,3roecf  beffer  unb  fchneller  burch  JTocheu  ber  labern  mit  ftarfeit 
alfalifchen  Saugen,  roobei  zugleich  ungebleichte  Arabern  roeijjer, 
farbige  mehr  ober  weniger  uollftänbig  entfärbt  roerben. 

Diefeä  Wochen  ber  labern  (ober  auch  rooljl  be§  au<3  beit- 
felbeit  bereiteten  §albjeugä)  gefchieht  eittroeber  mit  ©oba  unb 
Äaltmilch  ober  (gewöhnlicher)  mit  Äalfmilch  allein.  sDlan  oer= 
richtete  eö  anfangs  in  offenen  Äeffeln , nachher  tarnen  ge* 
fchloffeue  Äeffel  jtir  'Xnmenbung , in  roclcheit  man  ben  Dampf* 
bruct  ungefähr  auf  1 V2  ?ltmofphdrcu,  alfo  bie  Temperatur  auf 
110  biö  112°  C.  ftcigcu  liefe;  öftere  bemirfte  man  im  (extern 
Jallc  bie  (*rhi(juug  nicht  burch  birefteö  Jeuer,  fouberu  burd) 
eingeleiteten  gefpauuteu  Dampf.  (Siiblid)  ging  mau  allmählich 
ju  ben  horizontal  liegenbeu,  fich  um  ihre  Dld)fe  brehenben  3g* 
linberfeffetn  mit  Dampfheizung  über,  roelche  gegcuiodrtig  all- 
gemein, febodh  in  mancherlei  Utobififatiouen,  gebräuchlich  finb. 
Dergleichen  zplinbrifche  §abetnfod)er  mürben  juerft  (um 
1848)  non  Sutler  in  9tero-3erKl)  angegeben  unb  fpäter  oon 
Srpan  Donfiu  (1850),  Dibot  iit  '4)ari3  (1850,  1851), 
Sla liehe  u.  (Hieb er  zu  Slühlh«»feit  im  Glfafi  (1853,  1855), 
■Jlmebee  Slontgol  ficr  in  Neapel  (1857),  Orioti  u.  Jrcbet 
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ju  'ßoutdjarra  in  ^ranfrcid^  fgecjeu  1868) ; in  Gitglanb  im  ©e- 
fonbern  oon  gourbrinicr  (1854),  ÜJtacartljur  (1856), 
3oljn  SRobertfon  (1857),  G.  £1  o 9b  (1862). 


©leiden.  — So  lange  man  einjig  auä  oöHig  meinen 
5jabern  (beit  Rieften  oon  gebleichten  Stoffen)  roeifteä  Rapier  311 
machen  oerftanb,  muffte  bie  Pjabrifation  biefeä  lefctern  eine  fehr 
6efchrSnfte  bleiben,  roeil  üttaterial  ber  gebachten  9lrt  ben  ftein= 
ften  Xheil  ber  ©efammtheit  bilbet;  unb  ba  in  ben  gebleichten 
©eroebeu  nur  baä  9leufjere  ber  Jdbeit  völlig  roeifj  ift,  bei  ber 
3erlleiiterung  3U  ^apicrjeug  aber  aud)  bie  inneren  "X^etlc^en 
gn  Jage  fontmen,  fo  mar  eä  laum  möglich,  ein  bleitbenb  roeijjeo 
©apier  31t  machen.  3»  bicfer  Sage  bcfanb  (ich  bie  Jabrifation 
noch  nJÄ^rctib  beä  gaitjen  18.  3<thrhu»k*ri3,  unb  bie  bamaligeit 
geringen  9lnfprücf)e  mareit  ^iei-ntit  oerträglich.  9114  baä  ©er= 
langen  nach  fchöu  meinen  ©apierforten  ftieg,  oerfudjte  man 
roofjl  hi»  «Hb  roieber,  ungebleichte  £aberu  burch  bie  ju  jener 
3eit  allein  befannte  Dtafeubleiche  roeifs  ju  machen;  allein  bieä 
ift  mit  fo  oiel  üöeitläufigfeit  oerbuttben,  baff  baooit  roenig  fRu^en 
gezogen  roerben  fonnte.  ®aä  91uffommen  ber  (J^Iorblciche  (S. 
713)  geftattete  atlcrbiugä  fd)on  eher  bie  9lnroenbung  auf  §a-- 
bern,  befoubersi  'toeil  mau  biefe  nicht  fo  behutfain  ju  behaitbeln 
brauchte  roie  neue  Seinroaitb;  jeboch  blieb  immer  ber  ntifflidje 
llmftanb,  baff  bie  ©leiche  nicht  baä  3»»e«  ber  Stfben  burdj= 
bringt.  Sollte  alfo  baä  ©leicheit  mittelft  <$^tor  ber  ©apier= 
fabrifatioit  grünblich  ©ortheil  fchaffeit,  fo  muffte  babei  ein  an= 
berer  3Beg  eiitgefchlageu  roerben.  ®er  richtige  beftanb  nicht  in 
bent  ©leichcn  ber  fertigen  ©apierbogeit  burdj  Ghlorgaä  (roie  eä 
in  Gnglanb  ©igg  unb  Garpenter,  beibe  1795,  auäführeit 
rootlten),  fonberu  roar  erft  bann  betreten,  alä  man  ficf)  eutfchfojj, 
bie  ©leiche  mit  bem  .£>alb3euge  31t  unternehmen,  in  roeld)em  bie 
3erfaferung  fchon  auf  hohc»  ©rab  gebieten,  alfo  ber  Äern  ber 
$äben  btofjgetegt  ift.  SDiefe  .^»albjeugbteichc  rourbe  juerft 
1792  oon  Glemeut  u.  ©eorge  Jatjlor  mittelft  6^1orn?affer, 
1792  oon  Rector  Ga  111p bell  unb  1794  oon  Gunninghant 
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mittetft  gasförmigen  (Jljlord  audgeführt;  nach  betn  33efannt= 
rocrben  bed  (?I)Iovfalfs  (8.  713)  fam  aurf)  biefev  in  ©ebraud). 
$ranjöfifd)e  ißapietfabrifeu  begannen  mit  ber  .fjalbjeugblcidje 
1814,  unb  in  ©cfterreich  roar  301iat^au  Uffenljeimer  jn 
äBien  (1818)  bierin  ber  ©rfte.  ®ie  üJJetf>obe  mit  (S^lorgaö  $u 
bleidjen  ift  bid  jum  heutigen  läge  bie  fjerrfchenbe  geblieben, 
unb  nur  für  bie  feiuften  ipapiergathmgen  pflegt  bad  Gleichen 
bureb  Gblorfalf  (ftatt  beffen  neuerlid)  ©rioli  in  graufreid; 
bie  ßfjlorthouerbe  empfahl)  in  SSütten,  ober  im^oflänber,  ober 
in  einer  befonberu  Vleidnuafchine  ju  gefdjeheu.  jjunt  ©teilen 
mit  (Jhlorgad  ntujj  bad  ^alhgeug  feudjt  in  bie  I8leid)fainmeru 
gebraut  unb  alfo  oorber  gröjfteutheild  entioäffert  werben;  hierzu 
finb  cerfcbiebene  Vorrid)tnugeu  angegeben,  ed  gefdjiefjt  aber  am 
oortbeilbufteften  in  ber  Zentrifuge  (©•  716).  ©ad  Steifen 
mit  (Stjlorfalf  roirb  bureb  einen  »orficf>tigeu  3uint  ü01t  eSt^roc- 
felfäure  ober  0al3fäure  (ober  nach  ipaut  ^iriitiu  ©ibot1)  in 
ifarid,  1855,  ©iuteiteu  non  fohtenfaurem  ©ad)  ungemein  be= 
fcbleunigt.  Um  ben  tro(j  nacbfolgeitben  "Jludroafdjend  ber  (nach 
irgenb  einer  Wctfwbe  gebleichten)  Waffe  blcibenbcu  9tücff)alt 
non  (5blor  ober  Satjfäure  unfchäblich  ju  machen  hat  man  ftatt 
ber  früher  roobl  angeroenbeteu  Wittel  — 'Pottafche,  8oba,  ge= 
faulter  Urin  — fdirocfeligfaured  ober  uutcrfdjwefeligfaureö  9Ja= 
tron  beiodhrt  gefunbeu,  wcld)c  beibc  80(30  banou  ben  Flamen 
9lnticblor  bei  ben  ifapierfabrifantcu  führen,  ©aitj  allein 
bie  (Jhlorbleidje  unb  bad  ihr  jur  'Vorbereitung  bieneube  Äodjen 
mit  Äal!  (8.  741)  haben  ed  möglidi  gemacht,  fclbft  and  mtge- 
bleichten  unb  farbigen  frabern  feböu  roeiftes  'Rapier  ju  oerfertW 
gen  unb  fo  bem  gröjjcrn  Vegehr  hiernach  nicht  nur  311  genügen 
fonberu  entgegenjufommen. 

Ö lauen.  — ®ie  ©eroofmheit,  ben  rocifjeti  8djreibpapiereu 
mittelft  eined  unter  bad  fertige  ©anjjeug  gemifchten  garbftoffd 
einen  bläulichen  8chfin  ju  ertheilen,  roar  urfprüitglich  begrün= 

1)  Sohn  »on  Stmbroifc  girtnin  S5ibot  (S.  305). 
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bet  burefj  ben  SBunfch,  bie  natürliche  gelbliche  J-ärbung  ju  oer= 
becfeit.  Seit  (Einführung  bev  ßfüorbleichc  ift  bieö  jroar  über- 
ftüffig , aber  bie  ßiebfytberei  für  gcbläutet  Rapier  hat  fi<h  niet- 
fällig  ermatten,  fo  «eilig  oernüuftig  fie  erfcheineit  tnufj,  roenn 
man  berücfficfjtigt,  baff  jur  $eutlicf)feit  bet  («efdjriebenen  (jurnal 
bei  blaffer  Jinte  uub  feinen  3ügtn)  bat  reinfte  2öeif?  ber  '^0= 
pierfläche  am  bienlicffften  ift.  Kur  finb  bie  früher  angemenbeten 
Pigmente  (Schmälte,  ^nbig,  Vertinerblau)  feit  etroa  30  fahren 
grofjentfjeitä  burd)  bat  in  feber  Vegiehung  tauglichere  fünftliche 
Ultramarin  oerbrängt  roorbeit,  nadjbem  biefet  ju  einem  niebri= 
gen  greife  geliefert  roirb. 

Seimen.  — ®ie  ältere 'ßapierfabrifation  bebiente  fich  auä= 
fchliefjlich  einet  aut  ben  geroöhnlicheu  Seimmaterialieu  gelochten, 
mit  SUauit  perfekten  Seiinroaffert  nnb  beroirfte  bie  Seimuitg 
burd)  (Eintauchen  bet  übrigeut  fchoit  oöüig  fertig  gemalten 
kapiert , rooburch  erneutet  '^reffen  unb  Xrodfneit  itöthig  mürbe, 
alfo  oiet  Arbeit  nnb  3eitoerluft  entftanb.  Um  biefe  ju  oer= 
meiben,  gerieth  man  junächft  auf  bat  Verfahren,  ben  Seim  fchoit 
im  Öanjholläuber  ober  gar  erft  in  ber  Schöpfbütte  unter  bat 
3eug  ju  mifchen;  allein  beim  Schöpfen  bet  kapiert  aut  ge= 
leimtem  3eu3c  «erben  bie  formen  unb  bie  jum  Äautfchen  ge= 
brauchten  Jitje,  fomie  bie  .häube  ber  Arbeiter  auf  uttauge= 
nehme  Süöeife  oeruitreiitigt,  unb  ber  Seim  geht  roährenb  ber 
langem  3e£t/  «eiche  bit  ju  oolleubcter 'Verarbeitung  ber 'Kaffe 
oerfliejjt,  [eicht  in  ^äultiifj.  Vefonbert  ber  Untere  Umftanb 
nullte  befeitigt  roeröen  uub  mau  faub  bat  'Kittel  baju  in  ber 
(Srfe(juitg  bet  thierifcheit  Seinit  burch  aubere  bein  3«ecfe  geiuu 
geube  Subftanjen,  roelche  man  unter  ber  Veuenuung  bet  oegc= 
tabilifcheit  Seimt  gnfammeufajjt.  Kau  begreift  hierunter 
§arjfeife,  VJadjtfeifc,  gewöhnliche  meifje  Seife  uub  Stärfe= 
fleifter  (gumal  oou  ötartoffelftärfe),  welche  tljeilt  einjelit  thcilt 
ju  jroeicu  gtmeiufam  angemeubet  merben.  J)at  Seimen  bet 
Vapiergeugct  mit  fpanfeife  fijeiut  bie  (Erfinbun  g einet  ißa* 
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pierfabrifanten  'DJ.  3 Hi  fl1)  ju  Grbadj  im  Cbeuroalb  (@rof;= 
fjeqogtlfum  Reffen)  311  fein,  ber  e%  1806  at3  ©eljeimuiji  311m  Kaufe 
auSbot.  Unmittelbar  nadjffer  fjaben  beutle  unb  etroaä  fpäter 
franjöiil^e  gabrifeit  Rapier  in  biefer  SCBeife  fjergefteltt  unb  fidj 
f)ier3U  balb  bcs  .fparjleintä,  halb  ber  Starte  bebieitt.  3m  3a§re 
1815  gaben  ®’2trcet  (S.  285)  it.  üJterimee  bas  93erfaljreit 
an,  $av$feife  unb  Stärfefleifter  in  ©emeiufdjaft  311  gebrauten. 
(üattfon2)  in  'Mttnoitap  fdjeiut  juerft  (1825)  fic^  ber  2Bad)S= 
feifc  bebient  gu  jfaben,  menbete  aber  3U  geroiffen  ^apierforteu 
geroo^nlidje  Seife  mit  Stärfefteifter  an.  ;)u  Defterreid)  ift  baS 
Seimen  mit  .^ar^feife  burd)  bie  ^apierfabrif  311  (Jbcrgaffing 
(burd)  bereit  $5ireftor  Ster3)  1826  eingefü^rt  roorben.  33iS 
um  biefe  ,3eit  roareu  bie  »erfdhebeneu  ?Irten  beS  oegetabilifdjeu 
SetmS  — roeldje  bei  ber  ffabrifation  beS  ÜUafdiinenpapierS 
unter  gdtt^Iic^em  9luSfd)lufi  beS  tf)icrif<^en  SeimS  bie  fjöctjfte 
Söid^tigFeit  erlangt  Ratten  — als  Syabrifgefjefjcimitifj  bc^anbelt 
roorben;  1826  aber  teufte  sBraconnot3)  bie  allgemeine  9luf* 
merffamfeit  auf  beit  ©egenftanb,  inbem  er,  geftü^t  auf  djemifdfe 
Unterfudjuitg  einer  ifjiit  3ugetommeneu  ')*apierprobe,  eine  9tn= 
roeifung  3uin  Seimen  mit§arjfeife  unb  geroöl)ntid)er  Seife  oer= 
öffentlidjte.  jit  Gngtanb  (roo  für  ülitroenbuitg  beS  $eini[d)eS 
aus  3Bad)Sfeife  unb  Kartoffelftärfe  1827  ein  patent  erteilt 
rourbe)  fjat  bie  oegetabilifdje  Sehnung  uid)t  fo  allgemeinen  6in= 
gang  gefuubeu  roic  auf  bem  Kontinente ; man  l»at  aber  bort, 
inbem  man  in  großem  Umfange  beit  tfuerifdjeit  Seim  beibelfielt, 
fidj  genötigt  gefehlt,  hierbei  auf  baS  Seinten  beS  3eu8e^  5U 
üer3id)ten  unb  baS  fertige  Rapier  311  leimen,  roo3U  uerfdjiebenc 
'Apparate  unb  Seiinntafdjineit  erfunben  finb.  $iir  baS 


1)  ®eftorbcn  1854  in  pofjem  Stier. 

2)  ©artf)elemp  ©orou  bc  Sanfon,  3lad)folger  ber  ©rüber  Dion  t« 
gotfier  (3.  734)  in  berjabrif  ju  Snnonap,  ©air  oon  Jcautceid);  geb. 
1773,  geft.  1859. 

3)  $enri  ©raconnot,  oerbienter  Kfjemifer,  ©rofeffor  31t  9tancp; 
geb.  1781  ju  Sommere!)  im  Dlafl&'Separtcment,  geft.  1855  ju  Aancp. 
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Jpanbpapier  ober  ba§  bereits  in  Sogen  jerfcf>nittene  SJafcbinen; 
papier  gab  3°f'n  ®idinfon  1839  bas  Serfabren  an,  größere 
SJtengeu  beffelbeit  in  einem  lufteulleerien  Schalter  mit  bem 
Seimroaffer  $u  trdnfen,  StattberoS  1850  aber  eine  ÜRafcbine, 
roelebe  bie  Sogen  einzeln  tta<b  einanber  burd)  ben  Seimtrog 
führt;  um  bie  langen  Stollen  Stafcbinenpapier  oor  bem  3er= 
febueiben  ju  leimen  gibt  eä  SJtafcbinen  00»  ®idinfon  (bie 
erfte  1817,  eine  aubere  1840),  Iroogoob  (1830),  Dtattfon 
u.  2Rillbourn(1839),  31  illb ou  rit  (1846),  3t  0 tie  <5  (1856); 
enblicb  bat  man  bas  Eefcbdft  im  böcbften  Erabe  abgefürjt  bureb 
bireftes  2lnbdngen  be§  fieimapparateä  an  bie  S“P>ermaf<bine 
felbft,  auf  roeltber  bas  Rapier  gemacht  roirb. 

S-  98. 

üftafebiuen  jur  Ißapierfabrifation. 

Jpabernfdjneiber  (Sumpenfdjneiber).  — 2)a3  3*rf<hneU 
ben  ber  .Ambern,  roomit  bie  3erfteinei'uug  berfelben  ihren  3ln= 
fang  nimmt,  gefleht  ^roar  noch  je^ct  in  oielen  (oietleic^t  ben 
meiften)  ^-abrifen  auä  freier  £ianb  an  feftftebenben  Steffern, 
meil  bann  baö  ^öc^ft  nötige  3ortiren  fogleidf)  bamit  oerbunben 
unb  al§  abgefouberte  Arbeit  erfpart  roirb;  gleicbroobl  finb 
oiele  Seinübuugeu  angcroeubct  roorben,  Stafcbiueu  oerfcbiebcuer 
9lrt  ju  biefem  3roftfe  ju  fonftruiren.  £)ie  dltefte  berfelben  — 
ber  im  engem  3inite  fogenannte  Sumpenfcbneiber  — bQt  in 
Sau  unb  SlBirfungQroeife  große  'llebnli^fcit  mit  einer  $äcffet= 
labe  ber  einfacbfteu  Slrt  ober  mit  einer  großen  Stetallfcbeere, 
unb  ift  eine  im  erften  Siertel  bes  18.  ^ab^bmtberts  311m  Sor= 
febeiu  gefommeue  (in  ^rattfreicb  1761  noch  nicht  befaunte)  beut= 
febe  Erfiubung.  Sine  ocrDOllfommnete  Einrichtung  berfelben 
ift  oon  3 tt  g r a nt  in  Sirmingbam  noch  1841  angegeben  roorben, 
naebbem  allerlei  auf  aubere  ^rinjipien  gebaute  gumpeuf^iteib: 
mafebinen  mit  mehr  ober  roeuiger  Erfolg  ansgefübrt  roaren. 
®iefc  Serfucbc  taffen  ficb  fdmmtlicb  auf  ben  ©runbgebanfen 
jurücTfühven,  Steffer  bureb  breljenbe  Scroeguug  reiften  ju  taffen, 
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roobei  nicht  nur  bad  erfdjiitternbe  Stoffen  eine^  auf-  unb  ab= 
gefjenben  Wefferd  oerittieben,  fonberit  aud)  mehr  Arbeit  in 
gleicher  3£ü  geleiftet  roirb.  3m  ©efonbern  baute  mau  Wa= 
feinen  mit  mehreren  ruub  um  eineu  3vft“b£r  befeftigten  &'lin= 
gen,  reelle  bei  ber  Umbref)ung  an  einem  unberoeglid)en  Weffer 
oorbeiftreidfen  (Daoe  t)  in  Sonboit  1833,  ©arrall  u.  Wibb= 
leton  in  lf*arid  gegen  1847);  mit  einem  DJeffer , and)  jroei 
ober  mehreren  Wefferu,  auf  ber  Jyläcfje  eined  Sllabed  in  unge= 
fä^r  rabialer  Stellung  angebracht,  bei  llmbrefiung  bco  Stabed 
an  einem  feftliegeubett  Weffer  oorüberge^eub  (23  e uit  e tt  in 
Gngtanb  1840) ; mit  einer  Apatit  freidförmiger  Sdiucibfchetben 
auf  einer  ©eile  (llffenbeimcr  in  ©ien  1824);  eitbliclj  mit 
paarroeife  fc^eerenartig  jufammenroirfeuben  ©dfjneibfcfjeibcu  auf 
3it»et  ©eilen  (Söreton  in  ©renobte  1838,  ßor  in  8onbon 
1859).  @5  ift  fogar  (oonDaubree  in  ^ariä  1834)  ber  Der* 
fud)  gemacht,  jroeierlei  Sd»ueiben  bergeftalt  in  ©erbiubung  mit 
einanber  anjubringeu,  bah  *>*£  Swmpen  gleicfj^citig  nach  Sänge 
unb  ©reite  jerfchnitten  mürben. 

Waljlgefchirr.  — Die  Wafdjiiterie  3ur  ber 

8umpen  ober  fonftigeit  ^apiermateriatd  in  feine  fväfercbeit  ^eiftt 
im  Allgemeinen  baö  e f cf»  i r r unb  bie  Arbeit  beffelben  roirb 

Wahlen  genannt.  ©cfanutlich  jerfällt  biefe  Operation  (bei 
roeldjer  ber  Stoff  ftetd  mit  oiel  ©afier  gemengt  ift)  in  jroei 
©eriobeu,  oon  beiten  bie  erfte  bie  Darftelluug  beb  fogenannten 
Ipalbjeugs,  bie  ^roeite  bab  Umroanbeln  beb  £)alb3eugd  in 
©an33eug  (fertige  Waffe)  be3roecft.  Sieben  bem  alt(»erge- 
brachten  beutfdjen  ober  S tarn pf=©efch  ir r (£>aminergef<hirr) 
tarn  gegen  ©nbe  beb  17.  3ah£hUHb£rt3  baä  Ijol(änbifd)e  ©e^ 
fchirr,  fut3roeg  §ol tauber  genannt , auf,  beffen  $auptbe- 
ftanbtheil  eine  mit  Wetallfd^ienen  befehle  fchncll  um  ihre  Ad)fe 
laufenbe  ©a^e  uitb  baä  unter  biefer  angebrachte,  aud  ähnlichen 
Schienen  gebilbete  ©ruubroert  ftnb.  Urfprünglich  in  Deutfd»-- 
lanb  erfunben,  rourbe  biefe  Wafd»ine  in  ihrer  .fjeimat  anfangb 
nicht  beachtet,  bagegen  in  .£>ollanb  fogleid)  (roenigftenb  fchon 
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um  1670)  angeroenbet  uub  oerbeffert;  nach  (Jitglanb  tarn  bic- 
felbe  1682  burd)  Stathauael  ©laben;  in  SJeutfdflanb  hatte  eilt  . 
©apierfabrifant  Äuttroifc  bei  (i'laud|au  in  Saufen  beit  erften 
£>oUättber,  beffen  Erbauer  1718  einen  jroeiten  nach  Jpalle  lie= 
ferte;  granfreich  erhielt  begleichen  feit  1737.  — ©or  ber  ©in= 
füfirung  bed  JjjoHänberd  nmtbc  $albjeug  unb  @anjjeug  im 
£tampfgefd)irr  bereitet,  it>eld;cö  laugfant  arbeitet,  aber  ein  mehr 
langfaferiged,  ju  fcljt  fcftem  ©apier  geeigucted  3eug  liefert. 
Nachher  blieb  bad  beutfche  @efd)irr  jur  Verfertigung  bed  §atb= 
jeugd  im  (gebrauch,  wogegen  bad  ©anjjeug  im  ^oltäuber  ge= 
macht  ttnirbe,  ber  mit  ungemein  fdfiteller  Sßirfung  ben  9tachtheil 
oerbinbet,  bie  gäferchen  feljr  ju  uerfürjen,  mithin  bie  @üte  bed 
©apierd  ju  beeinträchtigen.  ®iefer  3uftQnb  bauerte  fo  lange 
btd  mau  allmählich  (oereinjelt  fchon  im  lebten  Viertel  bed  18. 
^ahrhunbertd)  jur  gdujtichen  ©cfeitignug  bed  Stampfgefdjirrd 
überging , alfo  fd)Oit  bad  ©lalflen  ber  Jpaberu  ju  £alb$eug  in 
einem  .Sjolläiiber  Derridjtete,  roonach  bie  Unterfcheibung  non 
$albf)otlänber  unb(9ait3holläub er  heroorgittg.  5Deutfch= 
lanb  hatte  uod)  um  1820  in  oielen  feiner  ©apierfabrifen  Stampf* 
gefchirre  3iir  .^albjeugarbeit;  in  granfreidj  nerfchioanben  bie 
lebten  biefer  3Rafd)iucn  um  bad  3ah*  1845.  2Bemt  bie  alleinige 
Slnroenbuug  bed  Jjpotlänberd  burch  beffen  groffe  quantitatioe 
Seiftungdfähigfeit  erfldrt  unb  gered)tfertigt  roirb,  fo  trägt  fie 
baueben  roefentlidj  mit  Schulb  an  ber  geringem  $altbarfeit  bed 
©apierd  in  nuferen  lagen,  wenngleich  nicht  in  ülbrebe  geftetlt 
roerbeu  faitn,  baff  biefer  fehler  nur  bann  im  tjöchften  $rabe 
hevoortritt,  roeun  in  bent  (freitidf)  Dorherrfchcubeit)  ©eftrcben 
fdjnell  ju  mahlen  ber  .^olläuber  über  (Gebühr  angcftrengt  unb 
bad  3eng  entfpredjeub  weniger  gcfdjont  wirb.  Ohne  eine  fe^r 
wefentlid)e  iJlbänberuug  erlitten  311  haben,  ift  hoch  ber  ^olläit- 
bcr  im  Saufe  ber  3eit  uttb  befouberd  mähreub  ber  te^toer- 
ftricheneu  40  3abrc  mit  maud)erlei  ©erbefferuugeit  oerfehen 
worben:  man  baut  ihn  gröfjer  (fo  baft  er  ftatt  25  biö  50  Kilo- 
gramm trocfen  bered)iicten  ©iateriald,  mie  früher  gewöhnlich, 
oft  100  biö  300  Kilogramm  fafjt;  macht  beit  fonft  ftetd  h^ernen 
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Äafteit  ober  £rog  and  ©ufjeifen,  Sanbftein  ober  gar  mit  3e= 
ment  oerfteibetem  3ie9ctmauernjerf ; meubet  eine  eiferne  2öal$e 
ftatt  ber  ffölgernen  an  unb  oerjiefit  bie  äßalje  roie  bad  0runb= 
roerf  mit  reichlicherer  ©efdjienung ; erhöht  bie  Umlaufdgefdjtoin= 
bigfeit  bebenteitb  unb  treibt  bie  2öal$e  burch  Stiemenfdjeibe  ober 
Ärummjapfett  ftatt  ber  oerjafinten  SJtäber.  fernere  michtige  @in= 
ridjtungett  finb  bie  oon  3-  ^>oll  in  Dartfovb  (1831)  juerft 
augeioenbete  BJafdjtrommel,  für  meldje  fDturrap  1840,  S3JJ  i 1 1= 
bourn  1846  Berbefferuitgeu  angegeben  ljaben,  unb  bie  felbfU 
tätigen  9?orrid)tuugen  jum  atlmät)lu$en  SRieberlaffen  ber  SBalge 
gegen  bad  ©runbroerf  ('llmod  in  Vonbon  1840,  ÜSr  iglet) 
1842),  reelle  mau  oortljeitfjafter  gefunben  ju  ljaben  fcheiut  ald 
bie  (1838  an  ßooper  in  Voubou  patentirtc)  ©rljcbung  bed 
©runbioerfd  gegen  bie  au  ihrer  Stelle  bleibenbe  SBalge.  Be= 
merfendioertl)  finb  enblich  gioci  neuere  Berfud)e(  an  bie  Stelle 
bed  ©anjljolläuberö  eine  mefeutlid)  anbere,  locniger  [Raum  ein* 
ne^menbe  unb  oie(leid)t  nodj  mirffamcre  SJtafdjine  gu  fefcen: 
ber  oon  Hingdlanb  in  Sleroporf  1858  erfunbcne,  burd) 
£1)0 be  gu  ^eiitdberg  bei  ®redbeu  in  ®eutfd)laub  eingeführte 
Zentrifugal*  ober Sd>c ibciu^olläuber,  beffen  arbeitenbe 
£l)eile  brei  müfitfteinartig  gefurchte  oerftäfjltc  eiferne  Scheiben 
finb;  unb  ber  f o n i f d; e §ollänber,  ein  mit  Sd)ieueu  befefj* 
ter  Äegel,  ber  fid)  in  einer  eben  fo  befdjaffenen  fonifdjeu  £mUe 
breht  (Vorbau  ju  £artforb  im  Staate  (iouuccticut  1859, 
Bertram  in  ©binburgl)  1866). 

Sßapiermafdjiuen.  — Bid  and  ©nbe  bed  18.  Zaljr* 
hunbertd  roar  leine  anbere  fDletljobe  gur  Bilbung  bed  ifJapierd 
aud  beni  breiartigen  ©auggeuge  betannt,  ald  bad  Sd)öpfett  mit 
flachen  formen  burd)  .^anbarbeit,  auf  roeldiem  äöege  nur  Blätter 
oon  fef)r  bcfdjräufter  ©röfje  unb  — tpegeit  ber  uieteu  nad)träg= 
lieh  nötigen  Befjanbluugeu  — mit  ungemein  beträchtlichem 
Zeitaufroanbe  gemouuen  rocrbeit  föunen.  ®eni  nad)  biefer  2Beife 
oerfertigteu  ^»anbpapier  (Büttenpapier)  l)at  fich  aber  bad 
9Raf  djineupapier  gegenüber  gefteUt,  toeld)ed  burd» Sdjuellig* 
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fett  ber  .fterftellung  roie  burd;  bic  ‘D'iöglicbfeit,  ed  bet  fonft  un= 
erreichbar  großer  Steile  in  faft  beliebiger  Sänge  gu  fabrigiren, 
jenem  eine  fiegreidje  Jtonfurrenj  eröffuetc. 

^ür  bie  .fraubpapietfabrifation  ift  eine  Gpocbe  tnadjettbe 
(Srfiubmig  bie  Äitot  e ntn  af  d)in  e getpefcn,  toclcbc  mau  bem 
^apicrfabrifanteu  Seopolb  ftranfe  gu  SBebberslcben  bei  Cueb= 
littburg  perbauft  (1829).  2>ad  3£efentlicbfte  berjelben  beftefet 
aus  einem  in  ber  €d)öpfbütte  angebrachten  oertifalen  Sieb- 
gplinber,  burd)  beffen  feine  Oeffnungen  baö  ind  Untiere  fort- 
toährenb  eingepumpte  (Sattggeug  in  bie  9?ütte  gur  Verarbeitung 
getrieben  toirb,  toährenb  bie  beigemettgteu  31t  groben  X^ctle, 
Jtnötdien  tc.  gurücf'gehaUen  roerben.  9iad)  biefem  Seifpiete  tour= 
ben  fobauit  (feit  1831)  in  ©nglanb,  5ranfreid^  tiiib  ®eutfcfelanb 
oielerlei  abroeidjenbe  Apparate  3U  gleichem  ^meefe  (Änoteiu 
fang  er,  ,^eu  glicht  er)  fonftruirt,  aber  toeniger  bei  Schöpf* 
butten  für  £>anbpapier  ald  bei  ben  ijJapiermafc^iuen  gebraucht. 

Sei  bem  Seftrebett , bad  Rapier  mittelft  einer  iDfafcfeitte  gu 
perfertigen,  finb  Einige  oon  bem  befdjränften  ®efid)tdpunfte  aud= 
gegangen,  gleidfroie  bei  ber  §anbarbcit  nur  Sogen  oon  üblicher 
(Sröfee  311  ergeugeit,  alfo  bad  Schöpfen,  aUenfalld  aud)  nod)  bas; 
Äautfcfeen  unb  erftc  ^reffen  burdb  bie  i^ätigfeit  me<f)anifd|er 
Vorrichtungen  3U  erfefcen.  ^n^nglanb  ging  Sramaf)  (1805), 
in  grattfreid)  ®edetabled  3U  Saur=be*Site  bei  (Säen  (furg 
por  1808)  biefeti  2ßeg,  jeber  auf  anbere  SBeife;  nur  bie  iöia: 
fcfiiuc  beb  letztem  tourbe  toirflicb  audgefübrt,  fanb  fidj  aber  be= 
beuteub  übertroffen  bureb  eine  Sfafdjine,  meldie  ^erbinaub 
Seifte nfefeneib er  in  granf reich  1813  fidj  patentiren  liefe  unb 
1821  auf  feiner  $abrif  bei  £>ijon  in  (Sang  fefcte,  nadjbem  Sil* 
bi  Ile  unb  Sen  teig  ne  1820  einige  Serbefferungen  baran  an= 
gebrad)t  batten.  91otb  1824  nahm  Siontgo If ier  ein  fran* 
göfifcbcd  patent  für  eine  non  ibm  erfunbene  Sfafd)ine  biefer 
s)lrt ; aber  feit  biefer  ,3eit  geroannen  bie  Siafdjinett,  toelcbe  baö 
Rapier  in  fortlaufcnben  grofeen  Sängen  — ald  fogenannted 
„Rapier  o^ttc  Oitbe"  — liefern,  bcvmafeeu  oollftänbig  bie  Cber* 
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baub,  baff  oon  Wafdiinen  511  bogeuroeifer  gabrifation  uid)t  mehr 
bie  Dtcbe  roar. 

©ine  fo(rf)c  qrof?c  (in  ber  Ifyeorte  unbegrenjte,  in  ber  iprarid 
nur  burdi  ben  freien  2BiUen  ober  burd)  fterenbe  3ufätle  unters 
brocf>cne)  Sänge  bed  erzeugten  ißapierblattd  fefct  notbroeitbig 
ooraud,  baff  lejjtered  nnf  ber  5Jfafd)iue  felbft  geprefjt  unb  roeitig= 
ftenö  bid  ;u  einem  geroiffeu  ©rabe  getroef net  roerbe,  unb  er* 
forbert  ald  fyorm  ein  3)ra^tgetoebe  otjite  ©ube,  roelcbed  eine 
ftetige  ?irfulirenbc  Veroegung  empfängt,  roobei  an  einer  Stelle 
beffelben  fort  unb  fort  3eufl  abqcfe^t , an  einer  anbern  Stelle 
bad  fcboit  jiemlid)  entroäfferte  SBlatt  abgelöfet  roirb.  ‘Sie  enb= 
lofe  gönn  fauu  in  ^roeiertei  ©eftatt  audgefübrt  roerben,  nämlicb 
ald  fteifer  um  feine  9lcbfe  ficb  brefieuber  ^ptinber,  ober  ald 
biegfamed  über  mehrere  Seitroaljen  gefditagened  $ucb  ohne  ©nbe, 
oott  bem  ein  geroiffer  X^eil  bie  $ur  3lufbringung  bed  3eugd 
nötige  horizontale  glädbe  bilbet : ^iernad)  eutfte^en  in  ber  X^at 
zroei  Ä'laffeu  ber  jefjt  gebräuchlichen  ^apiermafdjiuen  — bie 
3p tinberm affinen  unb  bie  ©d)üttelmafd)incn,  roetebe 
legiere  ihren  Jtameu  öaoon  fabelt,  bap  bie  §orm,  um  bad  Smrcf); 
laufen  bed  SSafferö  zu  beförbern,  in  ber  Cuerridjtung  bin  unb 
9er  gefcfjüttelt  roirb,  roäljreub  fie  in  ber  Sängenrichtung  fort= 
fdjrcitct.  ®ie  3bliubermafcbineu  finb  bie  einfacheren,  eignen  fi<h 
aber  nur  jur  Verfertigung  gröberer  Vflpiere»  roeä^alb  bie  o9ne 
©infebränfung  brauc9baren  Scbüttelmafcbineu  oorroiegenb  auge= 
roenbet  roerben. 

Ungeachtet  bie  Sd)üttelma|d)iue  in  Der  Äonftruftiou  unb 
23e9anbluug  größere  Scbroierigfeitcu  barbietet  ald  bie  39^n^er- 
mafc9ine,  ift  Doch  erftere  früher  gebaut  unb  gebraust  roorbeit. 
3br  Grfinber  ßouid  Dt  ober  t,  angeftellt  in  ber  Rapier  fabrif 
ju  ©ffonne  bei  ©orbeil  (unfern  ‘4>ariä),  arbeitete  an  berfelben 
feit  1796  unb  erhielt  im  Januar  1799  ein  patent  bafür,  roeldfcd 
er  1800  au  ben  ®ireftor  ber  gabrif  Stbot  = Saint=Seger 
(einen  ib  ruber  uon  §enri  ®ibot,  S.  304)  fäuflic9  überliefj. 
£iefer  ging,  burc9  Vcrbältniffe  genötigt,  nach  ©ngtaub  unb 
oeraulaffte  Dort  feinen  Sd)roager  3°f)u  ©amble,  1801  unb 
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1803  patente  für  bic  drfinbung  gu  neunten,  Se^terer  trat  \o-- 
banit  in  Serbinbuitg  mit  bcu ipapierfabrifanten  ffourbriitier, 
roeldje  unter  üUiitroirfung  beö  iDiafdjinenbauerd  D o n f i n (0. 344) 
enblid)  1804  eine  gufriebenfteUcnbe  ÜJtafcbine  gu  0tanbe  brauten. 
5'fir  roeitere  Serbefferungen  berfelbeit  mürben  bann  tiod)  £>enrp 
Jourbr  ittier  1806,  ©amble  u.  ffou  rbrinier  1807,  Dibot 
0t.  t'cger  1812  unbl817  in  ditglaitb  patentirt.  beö8e^tge= 
nannten  Auftrag  nafjm  Serie  gn  0orel  (Departement  dure  uitb 
fioirc)  1811  baä  fraitgöfifdje  patent  auf  bic  »erbefferte  dinriebtung, 
roelcbe  inbeffen  erft  1814  uitb  1815  burd)  ben  ^’arifer  Ufecfjanifer 
datta  auägefüfjrt  mürbe ;bao  gmeite  dremplar  ber  ü){afd)ine  in 
[franfreidf  mürbe  nidjt  früher  alö  1827,  non  da  nfoit  gu  Snnonap 
(0.  745),  gudauge  gebraut,  unb  am  0tbluffe  bed  eben' genannten 
^afireä  batte  granfreicb  nur  erft  »ier  'ÜJJafdjinenpapierfabrifen. 
Deutfdjlanb  erhielt  bic  erfte  0d)üttclmafd)ine  burd)  einen  dnglänber, 
dortp,  raeld)er  fic  1819  ober  1820  gu  Sertin  für  9led)nung 
einer  2lftiengefeUf<baft  auf  [teilte ; faft  gleicbgcitig  mürbe  bie  ißa= 
pierfabrif  grangcnstbal  bei  dbergaffing  in  Unteröfterrcid)  bamit 
oerfeben.  Die  Seränberungen  unb  Serbefferungen,  roelcbe  feit= 
bem,  bauPtfäd)li<b  oon  dnglänbern  unb  grangofeit,  an  biefer 
Ülrt  ^apiermaftbinen  oorgenommen  mürben,  finb  gasreich  unb 
maunicbfaltig ; man  ift  in  SerooUftänbigung  berfelbcn  immer 
roeiter  gegangen,  bat  nad)  unb  nach  bie  bampfgebeigten  DrocTen» 
gpünber,  befoitbere  dUdttroalgen,  bie  0cbneibmafcbiue  (gnm  fo= 
fertigen  ^erfebneibeu  beö  auötretenbeu  ^apierd),  juroeilen  auch 
einen  Seimapparat  (nergl.  0.  746),  foroie  oerfc^iebene  91eben= 
oorridftungeu  bingugefügt.  Dabin  gehört  nebft  anberen,  roeldfe 
g.  S.  IKeguliruitg  bed  ^eugguflnffes,  ülbfonbcrung  ber  gröberen 
Dbeildjcn  ober  Unrcinigfeiteu  bed  ,$euged  (@.  750),  Äontro-- 
lirung  ber  Diele  bed  entftebenben  Sapiered  ic.  betreffen,  autb 
bie  non  ^b*PPö  1825  angegebene  dinriebtung  mit  bem  nod) 
fendgten  Rapiere  (meldjcd  ftetd  Seliupapier  ift)  bic  bem  gerippten 
Rapiere  eigenen  Sinicn,  fo  mie  beliebige  Soaffergeidjeit  eingu= 
b lüden. 

Die  erfte  3\) linberpapi e r maf  cb  i ti  e entroarf  ber  bc= 
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rühmte  Sr  am  ab  in  Üouboit  1805,  jebodf)  nach  einem  febr  um 
DoUfommenen  ^lauc,  roelcber  im  ftalte  ber  (nicht  cingetretenen) 
praftifc^en  Ausführung  feine  Ungul&nglutyfeit  fogteic^  gegeigt 
fabelt  mürbe.  9lidjtS  beftoroeniger  mar  cS  ©nglanb  norbefjalten, 
biefe  iDtafdjiuengattung  in  roirffameS  ü!cben  jn  bringen,  unb  ber 
Üftann  bagu  mar  3°bn  $>icfinfon,  ber  feit  1806  ft<f)  emfig 
mit  ber  Aufgabe  beschäftigte , 1809  bas  erfte  patent  nahm  uitb 
fpäter  üielfach  (1811,  1814,  1817  u.  f.  ro.)  Serbefferungcn  am 
braute.  ®enifoit  n.  £>arriS  (1825)  unb  fi.  S&5.  29 r »B$* 
(1834)  Derfal;en  bie  t i nb e rnx af cf) i ne  mit  mehreren  eigentbüim 

lid^cn  @inrid)tnngen;  monier  Anberen  niefjt  gu  gebeitfeit.  3n 
$eut[d)lanb  erbaute  guerft  Abolf  jtef  erftein  gu  2Beiba  (©rofj= 
bergogtbum  SacbfemSJeimar)  1816  bis  1819  eine  3plinberma= 
febine  nad)  eigenem  iplane. 

3Soit  bem  ungemeinen  Auffcbnmnge  ber  <Uiaf(fiinenpapier= 
fabrifation  unb  ber  babureb  brroorgegangenen  Serniinberung 
ber  ^anbpapierergeugung  roerben  folgeitbe  Angaben  einen  Se= 
griff  geben,  obfebon  fte  nicht  bis  auf  bie  aUerneuefte  3eit  fort* 
geführt  roerben  fönnen.  3m  preujfifcben  Staate,  roo  bie  erfte 
ifJapiermafcbine  1820  gu  arbeiten  begann,  roaren  1837  bereits 
22  s3Jiafd)inen  neben  722  Sdjöpfbütten  gn  £aitbpapier  trorbam 
beit;  1846  : 72  ÜKafdjineit  unb  503  iöüttcn ; 1860:  144  $)ia= 
febinen  nnb  etroa  280  Sütten.  ®aS  gefammte  ©ebiet  beS  beut* 
f<hen  ^oUoereiuS  befafj  i.  3-  1846  nebft  142  ÜJtafcbinen  noch 
1079  Sütten,  bagegen  1860  : 276  fDiafdjinen  unb  nur  mehr 
550  Sutten.  3m  ßfterreiebifeben  Staate  gäblte  man  i.  3- 1845 : 
940  Sutten,  aber  erft  40  Hiafcbiiten,  baS  ifjrobutt  ber  (enteren 
betrug  (bem  ©eroid)te  hach)  faum  30  ißrogent  ber  gefanunten 
(Srgeuguitg;  im  3a^re  1865  lieferten  bie  2Jtaf<biuen  bereits  91 
Srogent  beS  ©angeit.  ©rojjbritaunien  unb  3t10111>  batten  1-  3- 
1842  : 356  iDlafdjiueu  neben  372  Sutten,  unb  i.  3-  1801:  413 
üKafcbinen  bei  330  Sutten. 

ißap ie rf djneib maf ebinen.  — Scoor  man  bie  Rapier* 
maf^inen  felbft  mit  bem  Apparate  oerfab,  burd)  roeteben  baS 
* 6tt  itc^nolo^tt.  48 
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beraudfommenbe  (äuge  unb  breite  Statt  foroobl  in  ber  Sängen= 
ald  in  ber  ©uerrid)tung  31t  einjetnen  Sogen  gerfönitten  roirb, 
fattben  für  biefen  3roecf  eigene  ©djneib nt afdjineit  2lnroenb= 
ung,  roie  bergtei^en  fcboit  oon  £>.  fvourbrinier  1806  unb 
©icfinfou  1809  bei  Gelegenheit  ihrer  ipapiermaf^inen,  fpäter 
u.  91.  in  Gnglanb  roieber  oon  ©icfinfou  1817,  1829,  oon 
Gromptou  1820,  1828,  Goroper  1828,  6.  9t.  $ourbri= 
nier  1831,  £.  SB.  SSrigbt  1834,  in  granfreid)  non  ©anb= 
forb  1834,  in  ©eutfdjlanb  non  §of manu  ju  Sredtau  auge= 
geben  roorben  finb.  Gbenfo  famen,  oo^ugdrocife  aud  Guglanb, 
in  jiemti^er  ,3abl  Sefdjneibma fdjiuen  3um  ffiorf^ein,  um 
bad  riefjroeife  gufammengetegte  Spapier  in  Staffc  au  beu  Stäubern 
abgnglcidjen ; bic  ältefte  oon  6.  Goroper  (1813),  anbere  non 
Olb^am  (um  1825),  SBilfott  (1840),  iß  erfind  1845,  ic. 

Sorvi^tuugen  jum  Glätten  bed  ißapierd.  — 
Siele  ©orten  bed  .haitbpapierd  ermatten  bie  non  ihnen  gefor= 
berte  Glätte  einfad;  bureb  eine  fdiarfc  unb  an^altenbe  tßreffuitg, 
ber  fie  budiroeife  3ufammeugelcgt,  in  größeren  Stengen  auf 
einmal,  unterroorfen  roerben.  ©eit  ber  Grfiitbung  ber  bbbrau-- 
lifdjen  treffe  (©.  14)  fiubet  biefe  aud;  hierzu  oortheilhafte  21  n= 
roeubung,  unb  um  bad  Sapier  auch  nad)  bem  Jperaudnefjmen 
aud  ber  treffe  beliebig  tauge  unter  bem  ©ruefe  311  ermatten 
gab  Sramafi  1805  eine  einfache  Sorrid)tuug  au.  ©ad  alte, 
fd;(ed)te,  itodi  um  1830  oercinjelt  »orgefommene  Serfa^reit,  bad 
(Schreibpapier  budjrceife  burd)  ©d;tagen  unter  einem  50=  bid 
60=pfünbigen  Jammer  311  glätten,  ift  längft  oertaffen,  eben  fo 
bad  ©lätten  ber  ein3ctncu  Sogen  mit  bem  Sldjat  ober  $euer= 
ftein.  ©ad  jefcige  Stafcbineitpapier  fommt  mcift  fo  glatt  oon 
ber  Stafcbine,  baff  ed  nur  mäßiger  ^reffung  bebarf.  SBiU  mau 
aber  bie  bei  feinen  papieren  erroünfd)te  h^heTe  (fetnft  glän3cnbe) 
Glätte  erreichen,  fo  gefd;iet;t  bied  bureb  bad  ©atiniren. 
^iequ  ift  roobl  früher  ber  SBeg  eiugef^lageit  roorben,  bie  tf.!a= 
pierbogen  ein3eln  mit  @lan3pnppcn  (Srefjjpäncn)  ober  poürteu 
«Binfblecben  3U  fchichten,  ftelleuroetfe  erbifcte  Gifcnplatten  eiitju^ 


Digitized  by  Google 


§.  99.  $appe. 


755 


galten  unb  bad  ®onje  in  eine  treffe  311  fe(?en.  2ln  Steife 
bkfer  feljr  umftäublicfien  fBietl;obe  ift  je(it  allgemein  bad  SatU 
niren  int  SBa^roerf  üblid).  Gin  aud  3roci  39l>u^evn  bcftc^eiu 
bed  S>al3rocrf,  burdj  roeldjed  matt  bie  '}>apierbogcn  einzeln  gelten 
lieft,  fanntc  man  sroar  fdjon  nor  Gnbe  bed  18.  3a§rljm'kTt3, 
allein  man  l;at  ed  feitbem  roeit  beffer  eingerid)tet  unb  nur  erft 
feit  1880  rourbe  bad  Satiniren  allgemeiner  unb  oollfominener 
(3uerft  non  beu  Gugtänbcrn)  audgeübt.  ®ie  Gebraudjdroeife 
ber  baju  bienlidjen  SEßaljiuerfe  ift  oerft^ieben,  unb  ebenfo  bie 
Ginridjtuug  ber  fBlafd)ine  felbft.  Sie  hefteten  aud  3mei  ober 
brei  3plinbern  unb  bad  Rapier  roirb  enttoeber  in  Stößen,  Statt 
um  Slatt  mit  polirten  3iufpfatten  gefdjidjtet , ober  ln  eiujclnen 
Sogen  burdjgefiibrt.  §ür  ben  lefjtern  gall  muffen  bie  Söal^ett 
felbft  beseitigen  Grab  001t  Glätte  fiabeit,  melden  fie  bem  tpa= 
piere  mittfjeilen  füllen;  biefe  Sebinguitg  ift  aber  nidjt  mclft 
oorljanbeu,  roentt  man  bad  Rapier  sroifdjeit  jroei  potirte  Staf)l= 
ober  H'upferptatteu  legt,  roeld)c  uebft  bemfelben  burd)  bie  2Bal= 
3en  gefeit.  3ur  ÄMürjuttg  biefed  SBerfatjwnd  fiabeit  engtifdje 
Grfiubcr  ftatt  flacher  glatten  3toei  in  gtingform  gefdjloffcue 
ober  gleid)  einem  £udi  offne  Gnbe  geftaltete  Siecke  augeroenbet, 
loeldje  oon  felbft  bie  auf  einattber  folgettben  Ißapterbogen  ober 
allenfaüd  bad  lauge  fDtafdjiuenpapier  3roifdjeit  fie^  nehmen 
(Siebe  in  Sofjo  1852,  3°f)n  IKartin  in  tßutnep  1857). 

S-  99. 
a p p e. 

3m  roeiteften  Sinne  bed  SBortd  fjat  mau  unter  trappe 
afle  biefenigen  aud  ipapierjeug  tjergeftellteu  Slätter  311  oer- 
ftefjen,  reelle  fidj  oont  Rapier  burd)  größere  Diele  unterfdjeiben. 
3>rgleid)en  entftefieu  auf  breierlei  SSeife:  burd)  birefte  Silbuug 
eined  gehörig  biefeu  f^abrifatd  in  berfetben  2lrt  roie  geio&^it- 
lidied  tfapier  gemalt  roirb  (geformte  tpappe);  ober  burd) 
tttufeinaubcrlegen  einer  3lu3al)t  frifdj  gefertigter  nod)  meiner 
tpapierblätter , roeldje  bann  burd)  tßreffen  Bereinigt  rccrbeu 

48* 
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(g  e f a u t f d)  t e Iß  a p p e)  ; ober  cnbtidj  burd)  9lufeinanberfleben 
mehrerer  fertiger  ^Papierblätter  mittelft  fl'leifter  jc. : (geflehte 
ipappc).  ©ie  juerft  genannte  ©attung  ift  bie  ättefte  unb  ein® 
fad)fte,  $ugleidjaber  rücf  fid)tlidj  £mrte  unb  geftigfeit  bie  fd)led)tefte; 
fie  tann  inbeffen  burd)  gcraiffe  Itunftgriffe  bei  ber  gabrifation 
oerbeffert  roerben,  unb  namenttid)  mirb  bieä  erreicht  mittelft 
einer  mecfjanifdien  Vorrichtung,  roeldje  iproSper  ifJiette  in 
©illingen  (Sftljeinpreujjeu)  jur  Verfertigung  biefer  3lrt  tßappe 
1836  angegeben  ^at.  3iad)  3lrt  bed  Vfafdjineupapierd  roerben 
and)  geformte  Rappen  oon  großer  ßäitge  erjeugt,  uitb  $roar 
foiooljl  auf  fladfer  enblofer  gönn  nad)  3lrt  ber  Sd}iittelma= 
fdjineit  (311  bin  in  (Strasburg  1851),  alö  auf  39^n^erm°; 
fdiineit  (roic  eine  oon  Strobel  in  (Jljemni(<i  1860  au3gefiif)rt  ift). 

3ur  gef  autf  djteuipappe  gehören  ftreng  genommen  fdjou 
bie  ©oppelpapiere  (ftarfeä  = unb  Viufifnoten= 

Rapier  k.),  roeldje  burd)  Vereinigung  jrocier  geroölmlidjer  ^apier- 
blätter  entftelien.  ©ergleidjen  flnb  als  ^»anbpapier  fdjou  läugft 
oerfertigt  roorbeit;  iljre  ©arfteüuug  auf  (3ptiuber=)  Rapier* 
mafdiincn  mürbe  juerft  ooit  ©iefinfon  ausgefüljrt,  ber  1817, 
1830  hierauf  ipatente  ualjm  unb  1847  fogar  breifadjed  Rapier 
fabrigirte.  ©igentlidje  'pappen  biefer  2lrt,  bie  mittelft  §anb= 
formen  gefertigt  roerbeit,  faunte  man  fdjon  lauge;  iljre  Ver= 
fertigung  auf  ber  ipapiermafchinc  (bie  bierju  ftetd  eine 
bermafefjine  ift)  roirb  etroa  feit  1840  auf  bie  SEöeife  betrieben, 
bafj  man  ba3  uod)  feuchte  i^apierblatt  ftdj  in  oielfadjen  hagelt 
um  eine  hölzerne  VJal^e  aufrolleit  läßt,  bann  biefc  Veroicfelung 
nad)  einer  fiinie  parallel  $ur  V>al$euad)fe  burrfjfc^ncibct , flad) 
ausbreitet  unb  prejjt. 

©eflcbte  tpappe  (geroölmlidj  Äartenpappe  genannt, 
roeil  bie  Spielfarten  oon  biefer  3lrt  finb)  ift  in  ber  SRcgel  baö 
%!robuft  reiner  ^anbarbeit;  bodj  gibt  eä  ju  ihrer  Verfertigung 
aud)  Vfafdiincn,  bie  namentlid)  bei  Jjerftellung  fefjr  langer 
Vlätter  aus  unjerfdniittcnem  Viafd)iuenpapier  uneutbeljrlid)  finb. 
©iefe  Viafdjineit  tragen  ben  Äleifter  auf,  ocrciuigcn  bie  ')*apier= 
lagen  unb  preffeu  baö  ©auje  jroifdjcu  Vlal^en;  fold»e  finb  oon 
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Sicfinfon  1824;  Cue§net  in  ißari§  1840,  51rmengaub 
ebenba  1843,  SBarrcu  2)e  la  91  ue  in  Sonbon  1848  angegeben. 

3m  9ltlgemciuen  erhalten  bie  Rappen  jeber  91rt  bie  erfor* 
berlicfje  ©lätte  burd)  ißreffeu;  in  neuerer  3e^  W&t  man  fie 
fdjtiefflid)  burdj  ein  'ßaar  eng  31t  einanber  geftellter  eiferner 
Sffialjen  gefieu.  gölten  fie  fjofje  ©lätte  uitb  ©lang  ermatten 
(©  l a 113p  appe),  fo  werben  fie  unter  einer  ©tättm affine 
mittelft  ftarfeu  ®rucfä  unb  [Reibung  eiueä  potirten  gtücfä 
geuerftein  ober  einer  poürteu  ÜtRetattroalge  bearbeitet;  oerbefferte 
©orridjtungeu  biefer  91  rt  fiaben  Serie  et  in  ißariä  1855  unb 
Sßrigljt  u.  Glougl)  in  ©nglanb  1863  fonftruirt.  ®ie  oor= 
gugtidjfte  ©attuug  ber  ©lanspappe  finb  bie  ißtefjfpäne  für 
$ucf)fabrifen,  gefautfdjte  ißappe  and  bem  fefteften  iDiateriale, 
ungemein  fleifjig  bio  311  faft  fjornartiger  ^V>ärte  geprefft  unb  mit 
fpicgetglänjenber  Oberflädje.  3f>re  5-abrifation  roar  elfemalä 
ein  PJtonopol  roeniger  fffabrifen  in  ©nglanb;  in  ®eutfd)tanb 
ftellte  fie  3uerft  (gang  311  Anfang  beä  19.  3af)rfjunbert§)  ber 
©apierfabrifaut  Äanter  311  trutenau  bei  ÄönigSberg  (©reujjen) 
ooit  audgegeidjneter  ©efdfaffenljcit  bar;  ifjtn  folgten  mit  ©tücf 
einige  anbere  gabrifeu,  3.  ©.  fcf>on  oor  1830  bie  »01t  ^>afen= 
balg  3U  ÜRariafpring  nädjft  ©Jttiugen,  feit  1837  ©hart  3U 
äBeitlage  bei  9teuftabt=@bersmalbe  (uuroeit  Sertiu). 

§.  100. 

©efonberä  gubereitete  ©apiere. 

©3  ift  l)ier  3unäd)ft  auf  bie  in  ber  $Raffe  (im  „Beuge)  far= 
bigeti  Rapiere  fyinguroeifen , roeldje  eutroeber  oou  eigend  au§ge= 
roäfilteu  farbigen  £>abern  gemalt  ober  burd)  ©eimifdjung  oer= 
fdjiebeuer  (t^eitö  pfiffiger,  tfjeild  ^öc^ft  feiitpuloerigcr)  ©igmente 
gefärbt  roerben.  3n  beiben  Wirten,  unb  befonberd  roaä  bie  te^= 
tere  betrifft,  fjat  bie  neuere  3eit  tfortfdjritte  gemalt,  nnc  unter 
anberu  baS  jefjt  fo  beliebte  rotfje  ßöfdjpapier  unb  bie  ga^lreic^en, 
mit  allen  nmnfdjenäroerttjen  gdjattirungen  oou  ©lau,  ©rau, 
©elb,  ©raun,  9totfi,  ©rüit  jc.  gefärbten  ©rapou»  unb  ©rief= 
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papicre  bcroeifcn.  äßic  fcljr  man  früher  in  biefem  $ad)e  guritd 
toar,  ergibt  fidj  g.  23.  barauö,  bafj  bie  beutfdjen  '^apievinadjer 
itocf)  um  1780  edjroicrigfeiten  fauben,  baS  oiolettbtauc  Zucfer= 
papier  -ber  Spolläuber  uadjguafmteu ; erft  als  mau  im  19. 
hunbert  aufiug , bie  djcmifdjcn  ©runbfäfce  ber  fieiueufärberei  auf 
baS  'ffapiergeug  aitguroenben,  mar  ber  2öeg  gum  Seffern  er= 
fdjloffeu.  hielte  (5.737)  jjat  fid)  um  biefcu  Wegenjtaub  fe^r 
oerbient  gemalt. 

©ne  bebeuteube  Wenge  Ijödjft  oerfd)iebeuartiger,  meift  erft 
im  taufenben  ^abr^unbert  aufgefommeiter  Zubereitungen  roerben 
mit  fertigem  Rapiere  oorgenommen,  um  baffelbe  ju  gemiffen 
eigentümlichen  9(nroenbungeu  geeignet  gu  machen.  <5S  feien 
hier  nur  einige  biefer  Schutte  als  Seifpiete  angeführt:  baS  ©1= 
fenbeinpapier  oau  @ inS  le  in ßoubou  (1819)  für  Winiaturmaler; 
baS  Äreibcpapier,  morauf  oorgugStoeife  dbreg=  mtb  SBifitJarteu, 
öfters  aber  aud)  größere  Hupferfticfie  unb  ßitt)ograpl)ien  gebrucft 
roerben;  baS  fogeuaititte  fünftUdje  Pergament,  auf  roeldjem  baS 
mit  Sleiftift  (Sefehriebeue  nag  roeggeroifd)t  roerben  faun;  baS 
ocgctabilifc^e  Pergament,  auS  ungclcimtein  Rapier  burd)  Se- 
haublung  mit  5d)roefetfäure  eiUftetjenb  (erfuitben  oon  (Saine 
in  Sonbon  1853);  bie  fogenannten  füuftlichen  ^Schiefertafeln 
ober  elaftifdjen  iRec^eutafelu  gum  Schreiben  mit  bem  5d)iefer= 
ftift  (oon  ^arbtmutl)  in  äöicn  feit  1811);  baS  2öad)Stud)= 
papier,  iiadj  2lrt  ber  äßad)Slcinroanb  mit  $arbe  unb  girnif; 
überzogen  unb  ftatt  biefer  gum  ©npacfen  bieneub ; baS  einfeitig 
tactirte  Äartenpapier  für  Geometer  je.  gunt  Aufträgen  oon 
Zeichnungen;  baS  ®d)mirget=,  <StaS=,  5anb=,  SimSfteitu  unb 
geuerfteinpapier  gum  tßufcen  unb  (Stätten  oon  WetaU  uitb  £>olg; 
2C.  ^Schließlich  ift  groeier  papierartiger  unb  roie  papier  ocrfer= 
tigter  gabrifate  gu  gebeuten,  bei  beneit  baS  Waterial,  auS 
roetdjem  fie  hefteten,  eine  roefcutliche  Atolle  gu  fpiclen  ^at,  nanu 
lid)  beS  (aus  Abfällen  beS  natürlichen  Züubf^roammS  bereite- 
ten) iflapierfcuerfchroammS  unb  beS  iabaf papierS,  roeldjeS,  nach 
Son  ber  Porten  in  Hamburg  feit  1857  aus  Xabatftcngcln 
fabrigirt , fünftlid)  mit  eingcprefjten  2lbern  uerfefjeu,  als  (freilich 
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ganz  fdftecbted)  Um=  unb  Secfblatt  für  bie  geringften  Zigarren 
oerroenbet  roirb. 


§.  101. 

Verfdjiebene  ftabrifate  aud  ipapierzeug  unb 
Rapier. 

'Papier  = Ü)tad)e.  — $er  aud  bcm  ^ranjöfift^eji  entlehnte 
9tudbrucf  (papier  mache,  bucbftäblicb : „gefauted  Rapier")  gibt 
,ju  erfemten,  baß  man  bie  ben  tarnen  füfjrenbett  SBaaren  ur= 
fpriinglidj  aud  aufgeroeid)tem  unb  ju  leig  zermalmtem  altem 
Rapier  unb  ipapicrabfall  mit  .äufafj  «incd  Älebmitteld  ^crgc= 
ftellt  f)at.  9tebeu  biefer  Verfertigungdart  fiub  aber  nod)  brei 
anbere  'Dtet^oben  in  ©ebraudj  getommeu:  mau  formt  ntaudjmal 
bie  ©egenftäube  bircft  and  beim  oon  geringem  'Material  bereite* 
teil  (^anzjeug  ber  ipapierfabrifeu , ober  bilbet  fie  aud  iPappe, 
ober  cublid)  gar  and  oielfacb  über  eiuaitber  geflehten  6cf)id)ten 
gcroöbnlidfen  '.papierd.  311  allen  biefen  fallen  ift  bie  Veneitn* 
ung  „'papicr='Mad)e"  beibe^altcu  roorbeit,  roie  menig  fie  aud) 
ber  <£ad)e  entfprid)t. 

®em  Xeige  oon  aufgeroeidjtem  Rapier  fe^t  mau  roegen 
28of)lfeitf)eit  fomol)l  roie  jur  ©rlaugmtg  größerer  §ärte  oft 
mandjerlei  erbige  Subftaujeu  (Äreibe,  X^on,  k.)  ju.  ©ine  fefjr 
feine  aber  mübfam  barzuftelleubc  üJiaffc  biefer  ?lrt  ift  bie  2lfdjcn= 
pafte,  roeldje  ber  Dberft  o.  ?lu racher  in  SBien  (oor  1820) 
bereiten  lehrte ; ferner  fiub  hiermit  nabe  oerroanbt  jroei  neuere 
franjofifc^e  'probufte,  bie  Steinpappe  unb  Scbetpappe, 
aud  roeldjeit  beiben  9icliefornaineitte  für  bad  3uncre  0011  ®c= 
bäuben  oerfertigt  roerbeu;  foroie  bad  fünftlic^e  ^iol}  (patent 
wood  ober  fibrous  »lab  genannt)  oon  öiclefetb  in  Bonbon 
(1851,  1857),  aud  I^oit  unb  'Papierljalbjeug  ober  gefjacftein 
3ßerg  nebft  einigen  anbereu  ^ufäfjen  t>eftef)eub,  roooou  glatten 
ZU  Xäfelioerf  jc.  gemalt  roerbeu.  — 3ur  Verfertigung  oon 
'Papiermnc^6:®efä^eu  aud  robent 'Papiergauzzeug  bat  9t.  Smitb 
3«  Sbelbroofe  in  Äaitaba  1868  eine  'Mafdjine  angegeben.  — 


Digitized  by  Google 


760  §■  101.  ®apter[äcfe.  — ®riefumfdjläge. 

SBaaren  auä  oietfadj  übereiitanber  geliebtem  Rapiere  roerbeu  in 
©irmiugfjam  oon  üor$üglißfter  Sßöißeit  oerfertigt , unter  ait= 
beru  fogar  Difßplatten  biä  gegen  25  HJfiUimeter  Dicfe.  Der 
Gngldnber  Vrinblep  änberte  (1849)  baä  Verfahren  in  ber 
2Beife  ob,  baj?  er  frifß  geköpfte  noch  fernste  ^apierbogeu  of)ne 
Ätebmittet  auf  eiuanber  fßißtct  unb  burß  ^reffen  $roifßen  ben 
formen  feft  oerciuigt.  Gin  ber  dtjnlißcn  Verfertigungäart 
roegen  ^ier  anjureßenber  ©egenftanb  fiitb  bic  2Saffer  = unb 
©aäröljren  oon  afpfjattlrtem  Rapier,  rocldje  non  einer  Jabrif 
$u  bei  ^pariS  (1858)  juerft  gemacht  mürben:  man  bilbet 
fie  auä  breitem  ÜJtafdjinenpapier , baä  burd)  eingefaßten  mit 
Äreibepulaer  oerfefeten  Steinfofileitßeer  gezogen  uub  fofort  in 
fo  aiel  Sagen,  alä  bie  geroünfßtc  SBanbbicfe  erforbert,  um 
einen  gplittber  aufgeront  mirb. 

i{5apierf ä cf e.  — Sroron  u.  Ktacintof  Ij  in  Slbcrbeen 
(Sßottlaub)  erfauben  1852  bie  IRetljobe,  facfartige  £of)lförper 
(@dtfe,  9föfjreit , Jiltrirtrißter  ic.)  ^erjuftelten  burß  Gintaußen 
angemeffen  geftalteter  fiebartiger  Ijofiler  Jorntett  in  baä  flüffige 
tpapiergangjcug  unb  s?luäpumpeit  ber  Suft  auä  biefen  Jorinen.  3n 
SBoolroiß  fabrijirt  man  auf  biefe  SBeife  bie  ju  ben  Patronen 
ber  3>ifa»tericgeroe^re  beftimmteu  '4?apier^ülfeit,  roelße  au  einem 
Gnbe  gefßloffen  uub  einem  £>anbfßuf|  finget  uißt  uttdfjuliß  fiub. 
Viel  roißtiger  aber  ift  bie  fabrifmdjjige  Verfertigung  ber  jum 
©ebrauß  ber  Äaufleute  bienenben,  auä  'Papier  jnfammenge= 
flehten  <Sdie  gcroorbeu , rooju  eigene  'Diafßiiten  crfunben  fiub 
(Vteoal  in  pariä  1850,  p e 1 1 e c in  p^Uabelp^ia  1863,  91  a- 
ba 1 1 6 in  ißariä  1864).  Pariä  allein  $df)lte  i.  3*  1866  meljr 
alä  40  Jabrif  eit,  roelße  mit  folßen  ÜJfafßinen  arbeiteten. 

Vriefutnfßldge.  — 9luß  bie  Grjeitgung  biefeä  3Irtifetä 
ift  gu  einem  l)ößft  bebeutcnben  neuen  3l,l>uftrie3rDciflc  prange* 
roaßfeu.  'Jfaßbem  man  fiß  anfangs  bantit  begnügt  tjatte,  eine 
Vtafßine  junt  ^ufßueiben  ber,  uaßljcr  auä  freier  £anb  ju 
faltenben,  Papicrftücfe  aitjitroenbcn  (rooinit  'Btarion  in  pariä 
1842 beit  Anfang  gemaßt  ju  fjabett  fßeiitt),  fügten  ÜJfaquet  in 
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ifßariä  1842  utib  $i  (l  u.  Se  I a SR  ue  in  Souboit  1845  eine  groeite 
merfjamfdje  Vorrichtung  h>«l«,  rocldje  baä  gölte«  ober  ©rechen 
(Umlegen  ber  oicr  3'PteO  t>erricf)tetc.  3n  graufreich  erfanb 
ferner,  1845,  Verbat  bu  Sremblep  eine  ©iafcfjiue;  roelche 
nicht  nur  baä  üluäfchneibeu  uub  baä  Sredjen  in  unmittelbarer 
golge  auäführte,  foubertt  fdjliefslicf)  auch  noch  baä  Gummi  jum 
3uflebeit  beä  Umfdjtageä  auftrug,  rooju  alfo  febeä  ©apierblatt 
einzeln  gefchnitten  roerben  mußte.  Sie  fpdtereu  (Jrfiuber  jogen 
eä  mit  JRecht  oor , eine  größere  3°hl  aufeittauber  liegeuber 
©lätter  gleichseitig  $u  fehneiben  unb  baä  galten  einer  befonbern 
fDiafdjine  ju  überlaffeu,  roelche  aber  nun  auch  eine  Ginrichtung 
erhielt,  um  brei  ber  3'Pt"el  burdj  Älebftoff  ju  ne  reinigen  uub 
bett  oierten  3*Pfel  m>t  t>em  jum  gänjlichen  Schließen  bienenbeu 
Ätebmittel  $u  oerfehen.  Sie  erfte  in  biefer  ©eife  ncmoIlfömm= 
nete  Viafchine,  erfunben  non  Stemonb,  einem  feit  langer  3eit 
ju  Virmingham  roohuenben  graujofen,  mürbe  im  gebruar  1849 
in  Gnglanb  patentirt;  im  Sejember  beffelben  3ahrä  folgte 
©arren  Se  la  91  ue  ju  Sonbon,  unb  feit  ber  3*it  finb  noch 
9Jlehrere  mit  gleichartigen  Viafchitteu  aufgetreten. 

Vuntpapier.  — Sie  h««ptf üblich  jum  (gebrauch  ber 
Vuchbinber  unb  '45apparbeiter  beftimmten  oberflächlich  gefärbten 
ober  mit  aufgebrueften  Viuftern  nerjicrten  Rapiere  fiitb  in 
neuerer  3“*  J«  einer  SKannichfaltigleit  unb  Schönheit  gebracht 
roorben,  roelche  felbft  baä  .£röchfte,  roaä  hierin  noch  beim  Veginu 
unferä  .gGheflunbertä  geleiftet  mürbe,  roeit  hinter  fich  läßt.  Gä 
ift  unthunlidj,  iitä  Ginjelne  biefeä  Gegenftaubeä  eiitjugehen; 
aber  eä  muß  baran  erinnert  roerben  , baß  baä  ©efauntroerben 
mehrerer  oorjüglicher  neuer  garben  (Sdjroeinfurtergrün,  fünftlicheä 
Ultramarin,  Chromgelb,  Anilinfarben,  ic.),  bie  große  Veichtigfeit 
feines  unb  glattes  roeißeä  Rapier  ju  erlangen,  ber  gehobene 
Gefcßmacf  in  frönen  Srucfmufteru  unb  bie  erfiuberifche  Shätig- 
feit  in  Sarftellung  neuer  Gattungen  beS  gabrifatä  ber  SunU 
papierfabrifatiou  ungemein  förberlich  geroefeu  finb.  Sie  Gin= 
führung  ber  Grunbir=  unb  Satinirmafchineu,  foroie  beS  ©at-- 
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genbnicfd  für  ein-  unb  mehrfarbige  üJtufter  in  Verbinbutig  mit 
bem  (Gebrauch  bed  taugen  'Ufafcfjiueiipapierö  hflt  einen  gabrif* 
betrieb  nad;  großem  Vtaßftabc  möglich  gemacht'.  3U  ben  inter= 
effanteften  C*rjeugniffen  gehören  bie  Ärpftallif atio adpa= 
ptere,  bereu  Grfinber  &'uf)lmann  (>£.  491)  ift.  üDiefer  liefe 
auf  bem  Rapiere  eine  bünue  Schicht  oon  Sleijucferauflöfung 
IrpftalUfiren  unb  ftetlte  baburch  bad  fogenanntc  (£id  = ober 
tßerlenmutterpapier  bar,  mctched  burch  beit  vjabrifauten 
Stichler  in  ')?arid  (1867)  oerbreitet  mürbe,  ^ufdjer  in  Dtürn= 
berg  lehrte  bann  bad  giftige  Vleifatj  burd)  fdjroefelfaure  ©itter= 
erbe  erfehen,  uub  .Huhlma  nn  bebieute  fich  meiterhiu  oer}d;ie= 
bener  anberer  Saljlöfuugen ; 8efjterem  gelang  ed  enbtid)  auch, 
bie  itrpftallbilbungeu  oertieft  auf  .Hupferplatten  ju  übertragen 
uub  biefe  jum  ®ruct  mit  garbe  auf  Rapier  ju  gebrauchen. 

$epref?te  (gaufrirte)  Rapiere.  — ®ie  ©efammtheit 
biefed  oielutnfaffcnben  Slrtifcld,  roenigftend  uitbcbittgt  bie  große 
fDtehrheit  unb  bad  ©dföufte  beffen,  road  unter  bie  benannte  i)tu= 
brif  fällt,  ift  eine  'Schöpfung  bed  gegenroärtigen  3®hrf>unbertd. 
Um  au  bie  Vtaunichfattigfeit  ber  burch  '^reffuttg  mit  Stelief= 
muftern  oerfeheuen,  theilmeife  jierlid)  burchbrocheuen  ^3apicr= 
fabrifate  ju  erinnern,  nennen  mir  bad  iDfarofinpapier , mit 
beffen  Verfertigung  juerft  V ö h nt  in  'Straßburg  1806  uub 
gorget  in  '4>arid  1808  iich  heroorthaten;  bie  aufd  Verfchieben^ 
artigfte  gaufrirteu  Satin6= , grid=,  Öolb-  uub  Silberpapiere ; 
bie  gepreßten  Vifitfarten;  bad  gelbe  Rapier  gu  graueuhüten, 
beffen  v4Jreffuug  bao  Strohgeftcdjt  nadjahmt;  bad  Sainaft- 
papicr  oott  @lie  Vtontgolfier  (1828)’),  beffen  Vtuftcr  bad 
Ö'eroebe  bed  ßeineubamafted  uachbilbet  unb  roelched  mau  in 
graufreid)  oorübergehenb  $u  ceroietteu,  Iafcltüd)crn,  genftcr- 
oorhängeu  ic.  gebrauchte;  bie  iträgen  unb  Vtanfchettcn  oon 

1)  Kfie  be  Slontgolfier,  9?cffc  »ott  Oofcph  SJtontgolfier 
(®.  734;;  gcb.  1784,  geft.  ju  Kanne*  1860;  l;at  iich  Stoße  Scrbienfte 
um  $cbung  bet  tßapietfabrifation  in  Jrantrcicf)  erworben. 
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bicfent  Rapier  ober  ^apier=®djirtiitg  (®.  735),  toeldje  oft  mit 
beit  fchönften,  täufcfyeub  tote  Sticferei  auSfehenbeu  Wufteru  ge= 
preßt  flttb;  Rapier  mit  eiugepreßteu,  oft  roeift  auf  farbigem 
©runbe  erfcbeineubeit  Spi^cumuftcru,  bei  bereu  Verfertigung 
toirfliche  ©pißen  als  Originale  $u  ©ruttbe  liegen;  bie  Vrief= 
papiere  mit  gepreßter  roeißcr  ober  oergolbeter  Sianbeinfaifung ; 
bie  gepreßten  unb  burcfjbrodjeueu  (meinen,  farbigen,  »ergolbeten 
ober  oerfilberten)  ^apierborben  unb  ®d)ilber  jur  Verzierung 
ber  ^apparbeiteu;  bie  '^apierfpißeit,  welche  mit  ihrem  jarten 
(tytterroerf  unb  ben  feinen  baranf  angebrachten  Wufterit  im 
9lufeheit  nicht  fetjr  oiel  ben  geflbppelten  Spißen  ober  bem  ©ob= 
bimtet  uadjgebeit;  baS  zur  Slöollfticterei  ftatt  Stramin  augetoeu-- 
bete  bi<f|t  mit  fleiiten  fiöchent  befefcte  Ä'arteupapier.  Sie  iBer= 
fertigung  aller  biefcr  ©egeuftäitbe  hot  eine  Wenge  oon  §ülfS= 
mittein  (S)Zr5g=  unb  2Bal$roerfe,  ftählerne  unb  anbcre  gormen 
u.  f.  ro.)  itöthig  gemacht  unb  manches  bebentenbe  gabrifunten 
nehmen  begrünbet. 

Rapier tapeten.  — Sie  Öteiöofjitheit,  ben  VMuben  ber 
3immer  eine  Vefleibung  oott  bemaltem  Rapier  zu  geben,  hoben 
bie  Europäer  oon  ben  ßhittefen,  aber  ziemlich  fpät,  aitgenom= 
men.  Sie  erften  groben  chiuefifcher  ifSapiertapetcn , bie  man  in 
(Suropa  ju  fehen  betaut , gelaugten  nach  Qruglanb , unb  hier 
nahm  bemjufolge  aud)  bie  europäifdje  ifJapicrtapeteufabrifatiou 
ihren  llrfprung.  Wau  bcbieitte  fich  anfangs  beS  Verfahrens, 
bie  Wufter  burch  auSgefchuittene  '}3apierfd)ablonen  aufjuinalen, 
roic  bieS  noch  iefjt  bei  ben  SetorationSmaleru  gebräuchlich  ift; 
aber  bie  Unoollfommenheit  biefer  Wetfjobe  oeratilaßte  halb,  baß 
man  — ben  Äattunbrucf  nadjahmeitb  — jum  iHufbrucfett  ber 
garbe  mittetft  gönnen  überging.  3»u  Snglaub  fotl  bieS  feit 
1746  gefchehen  fein;  bod)  muß  cS  fich  nicht  ganz  fchtiell  oer= 
breitet  hoben,  beim  i.  3-  1753  erhielt  (Sbioarb  Sighton  ein 
patent  für  $erftellnug  oon  Sapeten,  bereu  Wufter  er  mit  ge- 
ftocheneu  ober  geätjteu  Äupferplatten  aufbrnctte  unb  aus  freier 
Jpaub  mit  bem  tßiufel  auSmalte.  ,gn  granfreid)  mareit  um 
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1760  bic  gcbrucften  Tapeten  nur  erft  fef)r  roenig  befannt;  1780 
mürbe  bie  elfte  größere  nad)  biefcr  i&leife  arbeitenbe  g-abrif 
errietet,  utib  rafd)  roadjfenb  f)attc  bicfe  ^nbuftrie  im  3iaf)re 
1800  fcf)ou  Sebeutung  erlangt.  gn  ®eutfdjlanb  mären  um  1775 
bie  ifapiertapeten  ttodi  eine  neue  Cacf)e.  3roet  8efd)reibungen 
ber  gabrifation  mürben  1773  unb  1777  ju  Berlin  oeröffent; 
lid;t;  bie  crftcre  fprid)t  nur  oon  ben  beftäubten  (oclutirten)  Xa= 
peten,  bie  lefetere  allerbingS  aud)  oon  folgen  mit  blofj  farbigen 
Dlufteru  unb  mit  ikrgotbuug,  aber  beibe  geben  als  ®rucf= 
DOrridjtuug  eine  Sdjraubcnpreffe  au  unb  berieten,  bajj  man  bie 
ffielutirmolle  burd)  ^er^adeit  ober  burcf)  Sdjneiben  mit  einer 
Sdjeere  jcrflcinere : biefe  Umftänbe  genügen  um  non  ber  baina= 
tigert  unooUfommenen  ißetricbSmcife  eine  Sßorftelluug  ju  geben. 
Cefterreid)  erhielt  feine  erfte  3.apetenfabrif  in  2Bieu  1780  burdj 
6f)e»affieup  aus  lipon;  1808  überficbelte  ©pörlin  *)  aus 
bem  ©Ifafj  nad)  SBien  unb  cröffnete  bort  1809  eine  gabrif,  bereu 
Leitungen  fid)  rafd)  auf  eine  fjofje  »Stufe  erhoben,  fo  baff  er  als 
ber  23egrünber  einer  oorgefdiritteneu  gabrilation  in  Cefterreid) 
bejeidjnet  merbeit  muff;  311  feinen  mannigfaltigen  (Srfinbungeu 
gehört  aud)  jene  ber  .gnätapeten  (1822). 

Cer  neueren  unb  neueften  3eit  oerbanft  bic  CapetenfabrU 
fation  eine  l)öd)ft  roidjtige  Sereidjerung  burd)  früher  unbefannte 
fd^öne  garbftoffe;  bie  Japetenfabrifeu  geroöljuten  fid;,  uicle  ber 
innert  nötigen  garbett  in  eigenen  Laboratorien  felbft  £|er3U= 
ftellcn.  $aS  Stuftreten  beä  ‘■JKafd)ineupapicrS  mürbe  epod)e= 
madjetib , inbem  oon  ba  an  nidjt  nur  bas  früher  nötige  2ln= 
eiuanbcrFlebcn  einjetner  'jkpierbogett  roegfiel,  foubern  burd)  bie 
beliebig  große  Lauge  jenes  Rapiers  ber  ÜBcg  eröffnet  murbe< 
um  URafdjtnen  junt  (Sruubireu,  3U111  sSatiuireit  unb  3unt  Crucf 
mittelft  Söaljcn  oortljcilljaft  anjuroenbeit.  Gine  iütafdjiue  311m 
‘Aufträgen  ber  (Sruubfarbe  erfanb  ßroquefer  in  ^arigt  1837, 


1)  äRidjacl  '& p örltn  jätjlte  nad)  ber  3c't  jit  ben  beroorragenbftcit 
3nbu{trieIIen  beä  öftcrrcid)ijd)en  Staat« ; er  ftarb  ju  SBicn  1857. 
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aber  erft  gegen  1850  gelang  eS  ©ltglänbern  nnb  ^Töttjofen, 
ben  ©runbirniaftfineu  einen  gelieferten  <|>taf  in  ber  fyabrifation 
anguroeifen;  gu  ben  neueften  nnb  oorgüglicfften  IBiaJcfiueu  biefer 
9trt  gefört  eine  oou  Rummel  in  Serlin  (1867).  Ülteefaitifdje 
2?orricftungen  gur  tperoorbriuguug  f finaler  ffarbeitftreifen,  bie 
in  beliebiger  Slngafl  uaf  ber  gange  ber  ©apete  laufen,  fiub 
uoit  ©ilarbeau  in  IfaariS  (1837),  Souquet  n.  ©oubin 
ebeuba  (1842),  3u^er  au  Stivfeim  int  (Slfafj  (1843)  angege= 
ben.  3um  Slufbrucfen  ber  formen  bebiente  man  fief  fcfou 
lange  ftatt  ber  im  oorigen  3afrfuliberte  üblichen  fdfroerfälligen 
Sdfraubcnpreffe  beä  ©rncflifcfeS  mit  einfachem  .hebel;  ber  roeit 
groecfiitäfjigere  ©oppelfebcl  foll  in  Utamtfeim  erfunben  roorbeit 
fein,  uub  ift  fefott  oor  1820  auf  in  2Öieit  gebräuf  Itf  geroefen. 
©aä  größte  SBefdjteunigungSmittel  ber  Jvabrtfation  fiub  bie 
©ruefmaffitten,  roetfe  fiel)  in  bie  jroei  Älaffen  ber  ÜJtobelbruct= 
maffincit  unb  äöalgenbrucfmaffineit  tfeileu.  ©ie  erfteren  finb 
für  ülttroenbung  ber  geroöfnlifcit  flafeit  ©rutfformett  (üJiobcl) 
berechnet,  »erriften  aber  alle  ©eff  äfte  beä  ©rucfenS  ofne  bire?= 
teä  3utfun  ber  ÜJienffenfattb;  SGöilliam  ipalmer  in  goubott, 
ber  fie  1823  erfanb , änberte  fie  1837  ab , bof  fabelt  fie 
ltacffer  nor  ben  roeit  ftfncller  arbeitenben  Söalgenbruef-- 
maffinett  gurüeftreten  muffen,  gefterc,  non  ben  gleichartigen 
Äattunbrutfinaffinen  fergelcitet,  roaren  anfangs  mit  oertieft 
graoirten  SSJalgeit  oerfefen  (roie  bie  non  3u&er  in  Stitfeim 
1826,  Iparolb  otter  in  UJanfefter  1839);  rocil  aber  auf 
biefe  äöeife  nicht  bie  fräftigen  ftarf  gebeetten  IDtufter  gn  erlan= 
gen  finb,  roelcfe  man  bei  ©apeten  oorgngsroeifc  uerlangt,  fo 
gebrauchte  man  fernerfin  geroöfttlirf)  nur  ffialgeu  mit  Otelief= 
inufter  (in  ^aris  Gabonret  1838,  Rillet  1851,  ©roffet 
1853,  gerop  1840,  1854;  in  Gnglanb  ifßotter  1846;  itt 
23ertiu  Rummel  1867).  3n  *>er  Dtegel  rieftet  man  bie  4Bal= 
genbruefmaffinen  berart  ein,  bafj  fie  mefrerc  (tnancfmal  bis 
20)  garbeu  bruefen;  bemungeaeftet  ift  mittelft  berfelbeit  nicht 
entfernt  ein  fo  Dollfomnteucr  ©ffeft  gu  erreif  en  rote  beim  ©ruc£ 
mit  Jßanbformeu  (bereu  man  gurocileu  500  ober  600  gu  einer 
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lapcte  augeroenbet  l>at)  *).  Sluffcrbem  ift  felbft  fd^ott  bei  roenig 
gafylreicbeu  garbeu  baS  geuauefte  ^ufatHmentrcffc«  berfelben  auf 
ber  fDfafdjine  nie  red)t  gefiebert.  ©S  f>afaeu  bafjer  bie  ©rutf* 
marinen  eine  fe^r  auögebefiute  2lun>eitbung  erlangt,  jebod)  nur 
für  SBaare  geringer  unb  mittlerer  ©attung,  roeldie  fie  511  einem 
ber  ^anbarbeit  uiterreidjbaren  niebrigen  greife  liefern. 

SDic  in  ber  ipapiertapetenfabrifation  burcf)  bic  ©reffe  ifjrer 
©rjeugttng  fjcroorragenbenfiänber  finb  granfreid)  unb  ©nglanb, 
roeldje  beibe  beträd)tlid)e  2tnSfuf)r  beS  SlrtifelS  tjaben.  ©er 
gefammte  ©rport  betrug  (Kilogramm): 


im  3°!)« 

non  granfreid), 

nott  ©rofjbritam 

1857  — 

2,271164 

— 

1859  — 

1,915000 

— 

1861  — 

1,608000 

— 681513 

1863  — 

2,092000 

— 1,314459 

1865  — 

2,363000 

— 1,671040 

1866  — 

2,142000 

— 

©ad  ^erljältnijj  biefer  beibeit  Staaten  ju  eiuanber  ift  be= 
merfensraertl):  eS  mürben  eingefüljrt  (Kilogramm): 


im  3al>re 

ans  granfreid) 

aud  ©rofjbritaunieu 

nad)  ©rojfbritannien 

nad)  granfreid) 

1857 

257999 

— 2380 

1859  — 

226000 

— — 

1861  — 

190000 

— 69609  ' 

1863  — 

310000 

— 281337 

1865 

446000 

— 255493 

1866  — 

627000 

— 547000 

granfreid)  fenbet  beit  SBriten  feine  feinere  burdj  §anbbrucf 
erjeugte  29aare  unb  empfängt  bagegen  bie  roo^lfcileu  englifdjen 
mit  fUtafc^iuen  gebrueften  Tapeten,  ba  bie  fDiafcfjineuarbeit  in 


1)  auf  ber  auäftcHung  ä«  ¥<tri8  i.  S-  1867  befanb  fidj  j.  93.  ein 
93latt  t»on  2,70  Steter  Sänge  bet  2 Steter  ©rette  mit  580  gormen  ge» 
brudt ; ein  onbcreä  mit  218  (färben  burd)  373  gönnen. 
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(Jnglanb  eben  roeit  umfangreicher  betrieben  roirb:  ber  ®urch= 
fdhnittsroertf)  für  1 Kilogramm  ber  non  graufreit^  uacf)  (£ng= 
lanb  ge^enben  Tapeten  ift  in  ben  fahren  1861—1866  anf  2,20 
fronten,  jener  ber  ans  (Suglanb  nacf)  Jranfrcirf)  fommenbcn 
auf  1,70  $r.  angefdjlagcn.  ®ie  Dtorbamerifauifcheu  2>erein= 
ftaateu  fabrijiren  oiel  Tapeten,  meift  roohlfeilcit  'QKafcbiueu- 
brucf;  feinere  2ßaarc  bejogcn  fie  fouft  in  iöicnge  au*  $rauf= 
reicf),  aber  fie  haben  fiel)  narf)  unb  nad)  jiemlidj  biefeei  Iributed 
entlebigt:  bic  2luäfufjr  oon  granfreich  nach  Storbamerifa  be= 
lief  fitf) 


im  3ahre 

auf  Kilogramm 

1857 

— 290909 

1859 

— 196000 

1861 

— 44000 

1866 

— 31000. 

Spielfarten.  — Gfd  gibt  roo^l  roeuige  mit  ber  fdjönen 
Äutift  in  Berührung  fommenbe  ^obaftrieerjeugniffe , welche  in 
ihrem  9leufjeru  fo  lauge  3cit  hinburth  ftabit  geblieben  finb  unb 
fo  fchr  ben  <?influ§  eineä  geläuterten  (Sefdjntatfä  oon  fich  ab= 
gcioiefcit  haben,  roic  bie  Spielfarten.  9tod)  heutigen  $nge3 
fieht  man  biefe  nur  ju  häufig  mit  ben  ocralteten , roie  SRumten 
in  bie  ©egeuioart  Ijeveinblicfenbeu  baroefen  Agaren.  Jpierauf, 
foioie  auf  Beibehaltung  bes  ^oljfdjuittS  unb  ein  geioiffeä  ,3U: 
rütfblciben  überhaupt  mar  gcroijj  bie  Stempelabgabe,  roeldje  ben 
gabrifationsroerth  ber  harten  erreichte  ober  gar  überftieg,  nicht 
ohne  ©innmfung.  3n  35eutfcf)lanb  ift  War  Uffenheimer  üi 
SBieu  (um  1825)  mit  unter  ben  ßrfteu  geioefen,  melchc  ber 
jopfmäjjigen  ?lu8ftattung  entfagteu  unb  feinen  äl'upfer-  ober 
Stahlftid)  mit  gefchmactooller  3ei<hnung  einführten,  aud)  bem 
entfprechenbe  gefällige  Äoloriruug  mit  ßafurfarben  ftatt  ber 
grellbunten  25ecffarbenflecffe  jur  Slmoenbung  braihteu,  — ein 
Beifpiel,  roelcheä  lobenöroerther  äßeife  jahlreidje  Nachfolge  ge= 
funben  hat 

1)  Sä  ift  bemertenämertb,  bajj  in  Gnglanb,  wo  ber  tfdjnifcfif  ifjeil 
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Der  .Körper  ber  Spiettarten  ift  eine  feiten  auä  jroei,  reget= 
mäjjig  auö  bvei  (in  ©nglaitb  oicr)  ^apierblattern  jufammen= 
gcftebte  büitne  ifkppe,  311  roeldjer  ein  feftcö  Rapier  angeroenbet 
roerben  muff,  rocnn  b aö  gabrifat  bie  roünfdfeuöroerttje  Dänen 
tiaftigfeü  erhalten  foli.  Diefer  gorbcruug  rourbe  am  leidjteften 
genügt  311  ber  3e^/  ro0  nodj  bie  §albjeugbereitung  mittelft  bed 
Stantpfgefct)irr3  (S.  748)  übticf)  roar:  ed  gab  nod)  jroifcben 
1880  nnb  1840  beutfdfe  Äartenfabrifcn,  roctdje  aud  biefem 
(Mrunbe  Rapier  non  graufreid)  bezogen.  Dagegen  I)at  aflerbiitgd 
bad  Streben  tiad)  SBoljlfcitlfeit  oft  genug  baju  oerfülfrt,  jum 
Siittctblaite  ber  harten  fogar  ungeleimted  Rapier  311  gebrauchen. 
Dünne  Karten,  beim  Spiel  gegen  bad  ßic^t  gehalten,  taffen 
rootjt  bie  Sorberfeite  burdjfdjeitten ; bied  311  oertiinbern,  atfo  bie 
Karten  oollfommen  unburcfjiidjtig  3n  machen,  ^at  man  roolfl  ein 
Statt  Zinnfolie  eingefdjloffen,  beffer  aber  (in  SBieit  1845)  bad 
iöiittclbtatt  auf  ber  Dtücffeite  mit  einem  bunlten  garbeitanftridj 
Derfetjeu.  9iad)  bem  alten  Serfatjren  rourbe  (unb  roirb  311m 
D^eit  nod))  bie  i'iuiei^cidjnnng  ber  Silber  nnb  bie  Sinfirung 
ber  Karteurütffeite  ’)  mit  f) albernen  gornten  unb  Söafferfarbeu 
and  freier  £>anb  (burcf)  Stnroenbung  eined  gefitzten  Sollend  non 
ipferbeljaar)  aufgebrueft,  bie  garbett  ber  Silber  unb  bie  Steine 
oermittelft  ^apierfdjablouen  (Patronen)  gemalt.  gür  ben  Drucf 
roenbete  mau  fpäter  bauertjaftcre  Kopien  bed  ^»ot^fc^uittb,  näm= 
lief)  oon  Sdjriftgiefjcrmetall  gegoffeue  (ftercotppirte)  gönnen  an. 
Die  Unüollfommenfieitcu  biefer  'Uiet^oben  oeranlafjten  erft  fel)r 
fpät  ben  Uebergaug  3U  befferen.  Die  (5rfiubung  ber  ßit^ograp^ie 
führte  3U  bereu  Stnroenbung  ftatt  ber  lijro^formen,  unb  für 
feinere  harten  geroaun  ber  Kupferfticf)  Eingang,  in  roeldfen 


ber  fiartenfabrifntion  mit  grob«  Sotlfommcnljcit  au«geiibt  roirb,  baä 
SPublitum  bon  ben  alten  giguren^eiebnungen  nidjt  taffen  loiO.  ®e  la 
SR  u c in  flonbon , ber  um  baä  gatjr  1846  ben  Serfud)  machte , biejelben 
ju  mobernifiren,  mu&tc  nach  grobem  Sertufte  rnieber  baöon  jurüeftommen. 

1)  3n  (Sngtanb  tourbe  bie  Shifiruiig  1767  burd)  3obn  Serien- 
bout  eingefülprt ; öorljer  lieb  man  bie  SRücffeitc  mcib- 
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beibeit  Jdllen  Celfarbe  gebraucht  roirb.  3.  (55.  llff  eit  Reimer 
in  SBien  begann  1824  bie  Wufirung  auf  SWeltefforme«  mit 
Oelfarbe  ju  brucfen.  3m  3-  1826  oeröffentlic$te  ?U tm litte r 
in  SBien  feinen  Sorfdilag,  nirfjt  nur  bie  TOufirung,  fonbevn 
aüd>  beu  e^marjbrurf  ber  Silber  unb  bie  rotten  unb  fct,mar= 
jen  Steine  mit  Oelfarbe  in  ber  Sucfibrucferpreffe  fterjuftelUir 
er  gab  oon  beu  teueren  groben  unb  teerte  $ier3u  bient^e' 
metallene  SDrucfformen  aufertigen.  ütocf)  roeiter  ging  1832  ®e 
la  3t  ue  in  fionbon,  inbem  er  fogar  bie  jfolorirung  ber  Silber 
mit  Dteliefformen  in  ber  Suc^brmferpreffe  ober  mit  Steinplatten 
in  ber  litfagrap^iföen  treffe  in  Celfarbe  auäfü^rte.  $iefe 
grofee  Serbefferung  ift  bann  nid>t  nur  in  (J-nglanb  ziemlich  all= 
gemein  geroorbeu,  fonbern  auch  non  mehreren  Jabrifen  auf  bem 
Äontiuente,  auch  in  ©eutfchlanb  (in  Sßieu  1839  burd)  £öfel 
u.  Solling  er)  jur  Slnroenbung  gebraut.  gür  ben  ftarben= 
brucf  (ftatt  be$  IJkironirenS)  unter  Ülurocubuug  oou  Holzplatten 
erhielt  ber  Stjlograph  (^ebljarb  311  28iener=3leuftabt  in  Unter* 
öfterreich  1836  ein  öfterreidnfd)e3  (Srfinbungöpatent,  bem  aber 
fein  fortgefefcter  Setrieb  gefolgt  311  fein  fdjeiut.  3nm  Glätten 
ber  fertigen  Äartenbogeu  ift  nod)  gröfjtenttieiles  bad  3teibeu  mit 
einem  polirteit  Stücf  fteuerfteiu  beibehatten;  bod)  bebicut  man 
fid)  »ielfad^  (in  (fitglanb  faft  offne  9lusnafime)  beä  roeit  fd)nclle= 
ren  Serfafjrenä,  jebcn  Sogen  zroifchett  3toei  polirteit  3tupfer= 
platten  liegenb  burd)  ein  fdjarf  gefpauuteä  SBaljroerf  (gleich  ber 
JCupferbrucferpreffe)  gehen  311  taffen.  Um  bao  „Serfc^neiben  ber 
Sogen  in  einzelne  Slätter  311  Herrichten,  ^at  man  an  Stelle 
ber  feftftefjenbeu  geroöhiitidjen  Sdjeeren  bie  begnemere  ;)toll= 
fc^eere  (Jtreiäfcheere  mit  an  einer  langen  geraben  Sdjneibe 
binrolleitber  Scf)ueibfd)eibe,  S.  349)  eingefüljrt,  welche  Hanf  fen 
inSDarmftabt  1870  oerbefferte;  eine  Äartenfdfn  eibmafdjine 
erfanb  aber  ber  @nglänber  ^ofm  SDirfinfon  fd;ou  1824. 
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XU.  <Brnpf)ifd)r  ;6ün|tr. 

§.  102. 

Xppographie. 

äBeitugleicb  bie  Suc^brucfcrfunft  in  bcn  erfteu  jroci  3“^= 
hunberteu  nad)  ihrer  ©rfinbung  fid)  immbevbat  gehoben  hatte 
unb  noch  gegen  ©ttbe  bed  17.  3ahrhunberto  jerftreut  heroorragenbe 
tprobufte  $n  iage  förberte,  fo  trat  bod)  fdjon  mit  Anfang  bed 
17.  3<if)rl)unbertd  in  bem  ÜEetyiifdjen  ihrer  'llndübnng  ein  ent* 
fchiebener  Verfall  ein.  X)ad  Beftreben,  Srutfroerfe  $um  X^eit 
fe^r  untergeordneten  in  beit  meiteften  Streifen  $u  oer* 

breiten,  führte  jn  einer  großen  Vermehrung  ber  ©ructereien, 
oon  benen  oicle,  mit  geringen  Betriebsmitteln  unb  ohne  höhere 
^iele  im  ^ntereffe  ber  Literatur,  auf  ber  niebrigftcu  etufe  ber 
iHudbilbung  fte^en  blieben,  ©in  neuer  unb  baueruber,  in  uiu 
feren  Xageu  jur  hofften  Blüte  gebietjeuer  'Iluifdjmuug  begann 
nad)  ber  Sliitte  bes  18.  ^a^rfjurbcrtö,  begrünbet  unb  begüuftigt 
burd;  bad  ©rroadicu  eines  belferen  &uuftgefdjmacfd,  bie  ©in= 
fütjrung  fdjöncrer  <3c^riftformen,  bie  ^ort|d)ritte  iit  ber  garben= 
bereitung,  bie  erleidjtcrte  Beifchaffung  fronen  uidjt  $u  tfjeuren 
Rapiers  unb  bie  BerDOllfotnmimng  alter  mcd;anifd)eu  §ülfd* 
mittet,  oor  alten  ber  Drucfpreffen.  ©egeuroärtig  fehen  mir  bie 
Xppograpljie  nad)  ^mei  Ütidjtnngen  berouubcrungsroürbig  aub= 
gebilbet:  eiuerfeits  in  ber  'Diafjen^aftigfeit  ihrer  ^robuftioneu 
bei  aitftänbiger,  ja  häufig  fd)öucr  jludftattung  unb  beunoch  einer 
früher  ungeahnten  aüol;lfeil^eit;  aubererfeitd  in  Bielfeitigfeit 
unb  höchfter  Bollcnbuug  oon  Ueiftungeu,  bie  bem  Jb nnftfaetje 
nach  bem  ftrengereu  3iune  bed  üSortes  jufallcu.  ©d  mürbe 
fchroer  fein,  alle  bie  uerbienteu,  größtcmljeild  nod)  tebenbeu 
iüiänner  ju  nennen,  bereu  ©rfinbungsgeift,  ttunftfinn  unb  ted}= 
nifd;e  Befähigung  bas  §adj  311  feinem  berntaligen  vctanbpuutte 
erhoben  l;uG  ober  es  barauf  erhält;  faft  noch  jd)rocrer,  ol;ne 
Uugeredjtigteit  etma  eine  größere  ilusmahl  oon  'Jtamen  jn 
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treffen.  2Bir  begnügen  und  bedfjalb,  bie  Ijetöorrageubften  berer 
aujufüljren,  roeldje  feit  ber  Witte  bcd  »ergangenen  3afjrf)unbertö 
fiel)  burdi  Hebung  ber  Sudjbrucferfunft  unoergduglidjeit  fRufjtn 
erroorben  fiaben  unb  bereits  gefd)iebeu  ftnb:  in  Seutfdjlanb 
iöreitfopf,  Daudjnifc  unb  tenbner  ’)  jußeipjig,  Degen') 
unb  luer  (»2.  73s)  $u  äöien ; in  ftraufreid)  bie  Familie  DU 
bot®)  ju  '^ariö;  in  ©ngtanb  söasf  eroitle,  .fpaufarb, 
iöulmer,  ©eitSlei)4);  in  ^taücit  iöoboni5). 

©in  lleberblitf  beS  auagebefniten  getbeo,  auf  roetdjem  bie 
5ortfd)ritte  ber  ippograpfiie  fiel)  beroegteti,  läßt  alb  £auptgegen= 
ftdnbe  berfelben,  roetdje  einer  ©in$elbctrad)tung  idbig  ftnb  unb 
bebürfen,  bie  ©ereidjerung  beb  Jppenfcba^cb,  bie  Iterfudbe  bab 
©efcen  burcb  medjanifebe  ©orridjtungeu  ju  beroerfftelligen,  uerfdjie- 
bene  befonbere  ilrteu  beb  Drucfs,  enblicb  bie  Drucfpreffeu  unb 
Drucfmafdfiuen  gewähren. 


1)  3obann  ©ottlob  3mmanuel  SBreitfopf,  in  Seipjig  geb.  1719 
uitb  geft.  1794. 

fiarl  Sfjnftopli  Iraugott  lau  cp  mg,  geb.  1761  ju  ©rojjporbau, 
geft.  1836  in  ßeipjig. 

SBenebitt  ©ottbelf  Xeubner,  geb.  1784  ©rojjtraufjnig  in  btr 
ßaufig,  geft.  1856  in  ßeipjig. 

2)  3ofepb  Sinjenj  X)  e g e n , SBegrünber  unb  erfter  Xireltcr  ber 
SBienet  §of*  u.  Staatäbrucferei , geft.  in  SBien  1827. 

3)  gransoiS  ämbroife  Xibot,  geb.  1730,  geft.  1804.  — ißterre 
grangoiä  Xibot,  geb.  1732,  geft.  1795.  — $ierre  Xibot,  geb.  1761, 
geft.  1853.  — ginnin  Xi  bot  (©.309).  — #enri  Xibot  (©.  304). 

4)  3of)n  Basferoitlc,  anfänglich  ©<breiblel)rer  in  ©irmingpam, 
feit  1750  Sdjriftfdjneiber ; brudte  feit  1756  unb  ftarb  1775. 

ßufe  §anfarb,  geb.  1748  ju  SNormicp , tarn  1772  nach  ßonbon, 
roo  er  1828  geftorben. 

SBiUiam  Sn  Im  er,  geb.  $u  Sierocaftle-upon-Xyne,  geft.  1830  in 
ßonbon. 

Xpomaä  ©enSlep,  geft.  ju  Sionbon  1835. 

5)  ©iambattifta  ©oboni,  geb.  1740  ju  ©alujjo  in  Piemont, 
ging  1758  nach  8tom,  1766  nach  ?arma;  geft.  411  SJJabua  1813. 
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Die  Schaffung  fcßöner,  b.  ß-  forooßl  beutlicßer  ald  mohl- 
geformter  Schriftgattungeu,  bie  SBermehruitg  tftrer  ©rößenab-- 
ftufungen  uub  fonftiger  ÜR  obififationen , eublid)  bie  ^erfteflung 
von  Dppeu  für  foldie  Sproßen,  tu  bencu  oorfjer  gar  nicht 
gebrucft  roorbeu  mar,  ßtbt  bie  nerbieuftlid)e  X^ätigfeit  ber 
neueren  Scßriftfdjneiber  uub  Scßriftgießer  auf  eine  ßoße 
Stufe.  Die  Antiqua  (lateitiifcße  Drucffcßrift)  mürbe  in  ©ug- 
lanb  feit  3-  sl)t o r o it , in  fyranfreid)  burd)  bie  Dibol  roefentlicß 
beffer  geformt;  in  Deutfdjlanb  fudjte  Unger1)  ber  ^raftur 
(beutfd)cn  Drutffdjrift)  eine  rege  [madigere  Haltung  gu  geben, 
aber  bie  oon  ibm  gefcßuitteuc  unb  nad)  ißm  benannte  Uitger’fche 
Schrift  geroauu  roegen  ihrer  Steifheit  feine  bauernbe  23eliebt= 
heit,  mürbe  nielmehr  halb  burcß  gefdjmacfoollere  Dppen  nerbräugt. 
ftranpois  'Jimbroife  Dibot  ftelltc  für  bie  Schriftgrößen  be= 
ftimmte  Regeln  unb  einen  feften  ÜHaßftab  auf.  2lm  rekhßaltig 
ften  in  nerfchicbencu  Schriftgattungeu  finb  bie  Staatöbrucfereien 
gu  ^ariö  (gegrünbet  1640)  unb  gu  SBien  (errichtet  1804). 
Üe^terc  befaß  im  3ahrc  1853  nicßt  roeitiger  ald  503  Sorten 
uub  ©rabc  non  Schriften  europäifcßer  Sprachen  (ohne  baö 
31uffifcße,  Dürfifcße,  ©riedtifchc  unb  ^ebräifche) , außerbem  148 
Schriftgattungeu  giemticß  für  alle  Sprachen  ber  ©rbe.  Der 
Ippeureidühum  ber  Drucfereien  begreift  aber  außer  ben  Scßrif-' 
ten,  Ziffern,  „Heießen  unb  ’llusfcßließungeu  (tppenlofeu  ÜJtetaÜ- 
ftücfen  gur  3füUung  *>er  2lbbrucf  leer  bleibenbeu  Stellen)  noch 
nielerlei  2lubereö,  roab  in  neuerer  „Heit  ungemein  au  Ülienge 
uub  üJJanuichfaltigfeit  gugeitommeu  hat,  alb : Jtlammerit,  fiinien 
(einfach  unb  pergiert),  ^üge,  ©ittfaffungeit , ©cfftücfe,  Ippen 
gum  Unterbrucf,  äUgnetten  ic.,  in  roelchen  Dingen  jeßt  fomoßl 
bie  g-ein^eit  uub  Schönheit  ber  .Heicßituitg  ald  bie  Ü)tanuid)= 
faltigfeit  roeit  baäjeuige  überfteigt,  roaö  bie  SBorfaßreit  fanuten. 
Die  beutfd;e  unb  lateinifcße  Sd;reibfcßrift , bie  mit  .Hügen  um= 
gebeneu  äkrfalien  (großen  Slnfangsbucßftaben),  bie  felbftänbigen 


1)  goßami  griebriiß  Unger,  ©mfjbruder,  ©udjpänbler,  $olg*  unb 
£chriftf(hneiber;  gcb.  1750  in  ©erlin,  geft.  1804  ebenbo. 
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3üge  unb  mandfeä  Ülnbere  liatte  man  früfjcv  tfjeits  gar  nicfjt, 
tlieils  nur  in  fcfir  uuooUtommener  9lusfüf)rung.  — Die  ©rf|rift= 
giefterei,  bas  '.Hbflatfdjeu  unb  ©tereoigpiren  ift  bereits  (©.  303, 
306)  befprotben.  — Ülls  ein  mertroürbigcr  Seftanbtljeil  ber 
töndfbvucferform  in  einem  beftimmteu  einjetnen  jyalle  oerbietien 
fdjlieBtid^  bie  Ulumerirapparate  beim  Drucf  oon  Saufnoten, 
Ülftien,  .^mfeucoupouS  u.  f.  ro.  crroäljut  311  toerbeit.  SBenu 
bergleidieu  Rapiere  mit  fortlaufenbeit  9lummeru  nach  bem  ge^ 
roöfinlidjen  Drucfoerf  obren  oerfeben  roetbeu  fällten,  müßte  oor 
jebem  folgenbeit  '.Hbbrucfe  bie  erforbertic^e  iBeränberung  ber 
Ziffern  im  ©a|je  uorgenoinmen  roerben.  Da  bieS  ungemein 
jeitraubenb  unb  mau  aufjerbem  babei  3rribümeru  auSgefefct 
ift,  jog  mau  es  allgemein  oor,  bie  'Hummern  nad^trägtid)  mit 
ber  §eber  iU  fcbreibeu.  Ilm  bied  bei  ben  euglifcben  ©anfnoten 
jn  erfpareu,  erfaub  ©ramab  1809  eine  3lummerubrucfmafcbine, 
bei  roelcber  bas  ‘ilufbebeu  beS  ben  Druct  gebenben  §anb= 
bebels  ganj  felbfttfjätig  bie  ©eränberung  ber  Hummern  beroirft. 
©päter  fanb  mau  eS  oorttieit^after , bie  Hummern  zugleich  mit 
bem  übrigen  ,3nbalte  beS  '43apierd  ju  brucfen  nnb  erfaub  bem= 
gemäß  'Jlumerirapparate , bie  als  ©eftaubtbeil  ber  Drucfform 
eiitgefeßt  merbeti.  (Sine  uodf)  tocttig  oollfommene  (Sinri^tung 
biefer  sllrt  toar  um  1840  in  ber  ©rocffjauS’fc^en  Drucferei  ju 
Ceipgig  im  (Mebraucl).  Dagegen  bat  UBagnet  in  söerliti 
fpäter  einen  berartigen  'Apparat  erfuuben,  roeldjer  uad)  bem 
'Brinjip  bes  iörama^’f^eu  burd)  bie  Setoegung  beä  DecfelS  ber 
Drucfform,  alfo  ganjlit^  ohne  befonbereä  3utf)un  bet  §aub, 
bie  Hummern  äubert;  unb  füqlidb  l>aben  ßecog  nnb  DrouiU 
tet,  beibe  in  '^ariS,  anbere  ©orriebtuugen  biefer  illrt  auSge^ 
fü^rt.  ©erioanbt  finb  bie  in  neuerer  3eit  jUm  «Rumeriren  ber 
(Sifenbafinfaljrfarten  (feit  1840)  nnb  311m  ißaginiren  ber  £>atu 
belsbüdfer  (feit  1845)  angeroenbeten  'Apparate. 

©efcma fdfineit.  — ©0  nennt  mau  biejenigeu  mecbanU 
fc^en  ©orriebtuugen,  toeldje  beftimmt  finb,  auS  ©ucbbrucferlettern 
beu  geionnfd)teu  ©aß  3ufammeu3uftellen,  alfo  baS  311  oerriebteu, 
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roaä  ber  Se(cer  mit  berlpattb  tfjiit.  3Rit  biefer  Aufgabe  haben 
ficf)  feit  50  ^afjren  Siele  befestigt,  fie  inup  aber  ungeachtet 
ältest  babei  anfgeroenbeten  Scharffinnes  für  gur  3eit  nod)  un* 
gelöfet  erftärt  roerben,  roenn  man  ben  Jorberungen  ber  Cefono= 
mie  ihr  Sed)t  eiurdumt.  Cbroo^l  nämlich  bie  beften  befannt 
geroorbeiten  Sefjmafchinen  bebeutenb  fdpteller  arbeiten  als  ein 
Seper  oermag,  fo  finb  boeb  häufige  gefjler  nicht  gu  oermeiben,  . 
beträchtliche  Sauarbeiten  gur  DrucffertigfteUuug  beS  S?afd)inen= 
fapeä  unerläßlich,  bie  Sfafcbineu  felbft  foftfpiclig,  bei  felfr  ge=  • 
mifdjtcm  Sa^egar  nicht  anroenbbar,  nnb  leicht  »Störungen  unter* 
roorfen.  §aft  notbroenbig  gehören  ferner  bagu  9tb  1 egmaf  dEjinen, 
roeldie  ben  nicht  mefjr  gu  gebrauebenben  Sa(j  auSeinattber  nehmen 
unb  bie  Settern  fortiren.  Serftänbige  Stenfthenbanb  fann  natürlich 
burd)  bie  eine  roie  burefj  bie  anbere  Sfafdjine  nicht  gdnglid)  erfpart 
roerben,  ba  eS  fidj  um  bas  Sefen  beS  SerteS  unb  Regierung  eines 
SlecbaniSmuS  ^anbelt,  um  in  geeigneter  SBcife  bie  fperbeifdjaff* 
ung  ober  ^ortfdfaffuitg  ber  Ippen  gu  beroerfftelligen.1 

S)ie  3^'  einer  Sehmafcf)ine  rourbe  oon  Satlancbe1) 
fd)on  oor  1815  auägefprodjen ; bie  erfte  f)ietuaöfj  oerfudjte  9lu§= 
fübrung  gefebab  bureb  einen  ßnglänber  ©itliam  6bur^  1822. 
Spätere  (Srfinber  in  biefem  $adbc  finb  ifßeter  o.  &liegl 
gu  Srefjburg  in  Ungarn  (1839);  9)oung  unb  SDelcambre 
in  Sille  (1840),  bereit  SJafcbtne  1844  auf  ber  ^nbuftrieauS* 
fteüung  gu  SariS  arbeitete;  61  ap  u.  Sofeuborg  in  6ng- 
lattb  (1840,  1842);  2ß.  Ip.  SeuS  in  SEBürgburg  (1844);  6nta= 
nnel  2f^uticf  in  ÜBiett  (gegen  1847);  6br.  Sörenfen  in 
.Kopenhagen  (1851);  ’JSitchel  in  Sonbott  (1853,  1857), 
fOoung  bafelbft  (1858 — 1860),  TOacfie  in  SBarrington  (1867) 
u.  m.  91.  3n  ber  neueften  3eit  febeiut  bie  6rfenntmff  ber  noeb 
nicht  überrounbenen  Schtoierigfeiten  Seranlaffuitg  gegeben  gu 
haben,  baff  man  anftatt  ber  Set.unafchine  eine  mechanifdbe  Sor* 
ridjtung  oerfuchte,  mittelft  toelcber  bie  33u<hftaben  in  eine 
oott  plaftifdjer  Subftang  eiitgebrücft  roerben  füllten,  um  fo  eine 

1)  'Pierre  ©imon  33  a 1 1 « n dj  e , 33ud)btuder,  ©udjbänbler  unb  ppilo- 
loppifdjer  Sdjriftfteller ; gcb.  1776  gu  lipon , geft.  1847  in  Paris. 
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311m  Stereotppiren  (Ülbgieften)  geeignete  Watrije  barjuftetlen. 
©ied  haben  g,l  q m m «.  G o tj  e n ju  ('Keurthe=®epartemeut) 
unb  Sroeet  ju  StjrafuS  (int  Staate  97erogorf)  auf  oerfdjiebeue 
SGBeifc  gctfjau , babei  aber  ficfi  uidöt  mittber  großen  Sd)roicrig= 
fetten  auägefefct,  bie  eilt  wahrhaft  praftifdjeS  Dlefultat  ^öd^ft 
unroahrfdjeinlid)  machen. 

Söefoubere  ©rucfartcn.  — (*§  ift  hier  oor  altem  beä 
Suntbrucfä  (ber  ß^romotppie)  311  gebeuten,  eiite3  3n>eig3  ber 
©ppograpfiie',  roeldier  in  neuerer  3eü  einen  hohen  Ojrab  ber 
$ollfomntenf)eit  erlangt  l>at,  fo  baj?  feine  Ceiftuugen  burdj  ^ar= 
benreidjtljum  unb  fünftlerifdie  roie  tedjuif^e  Slolleubung  nid^t 
fetten  mit  («emälbeu  roetieifern,  um  fo  mehr  in  einfacherer 
©arftefhmg  ooUfommcu  bad  erreichen,  raaS  matt  früher  nur 
mittelft  bed  ^Siufels  herDorjubringcu  muffte.  gtt  Gnglattb  hoben 
fid)2£iUiam  Sauage  (1822)  unb  ©eorge  iöarter  3U  üottbon 
(feit  1835),  im  alten  grattfreich  Sit  ber  mann  311  Strasburg 
(feit  1835),  in  ©eutfdjlaub  planet  (S.  305),  97  au  mau  11  311 
granffurt  a.  9JJ.,  £irfchfelb,  ©eubner,  fpäter  ©iefecfe 
u.  ©(Orient  (alle  brei  .ju  ^eipjig),  0.  3 a ^ e r n in  9D7aiitj, 
£afper  in  .Karlsruhe,  .£>aafe  in  ißrag  befouberd  bamit  her* 
DOrgetfiau.  Geilte  iutereffante  9luroeubung  ber  Ghrontotppie  ift 
ber  ©rttef  ber  bunten  iDtufterblätter  für  SBollfticferei , roeld)ett 
@ubih  in  Serlin  feit  1834  oortrefflid)  auäfüljvte.  ©eroöhnlidj 
roirb  ber  Suutbrucf  in  ber  SEBeife  oott^ogen,  baff  man  eben  fo  oiele 
'.platten  roie  garbeit  erforbert  roerben  tiad)  einaitber  aufbrueft; 
Gottgreoe')  erfanb  1819  bie  Äunft,  jroei  ober  mehrere  gar* 
ben  auf  einmal  mit  einer  einzigen  (mchrtheiligeu)  gönn  31t 
brucfett  — Gongreoebrud;  eine  rocitere  SMuäbitbiing  best 
fthon  1786  t>oit  §enrg  Solomon  bei  Stempeln  angeroeubeten 
Verfahrens. 

©erneuerlich  t)iet  angeroeitbete  SReliefbru  cf  ($od)brucf, 
^Prägung,  ©aufrage),  fofern  er  ohne  garbe  auSgeführt  roirb 

1)  Sit  SBiHiam  EongreBe,  Srjittbcr  ober  SSer&efferer  ber  SBranb« 
rafeten;  geb.  1772  in  2 tafforbfbire,  geft.  1828  ju  Souloufe. 
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unb  uidjt  8d)rift,  foubern  nur  Zeichnung  barftellt,  fdjtießt  jicf) 
bcr  Verfertigung  ber  gepreßten  Rapiere  an  mtb  berührt  bic 
2)uchbrucferfunft  bloß  baburdj,  baß  man  unter  Umftäuben  ftd? 
bcr  Vudibrutferpreffe  ba^u  bebieitt.  311  Vereinigung  mit  bem 
iyarbeitbrucfe  tourbc  biefe  Srudmethobe  juerft  oon  Sauer* 
fetter  ^u  Äartoru^e  (bann  in  tpariö)  feit  1834  augetoenbet, 
ber  auf  biefe  Uücife  :Hetief=^anbfarten  unb  £täbtepläue  h«r* 
fteitte.  Sie  in  SUelief  gebrucften,  burch  23etaften  ju  tefenben 
8djriften  für  Slinbe  ftub  non  febr  oerfd)icbeuer  9trt;  if)re  erfte 
Einführung  (1784)  iü  ein  Serbienft  oon  Sp  aut) '). 

Sas  Druden  mit  guillofctjirteu  glatten  unb  Stöcfcu,  ober 
oielmeljr  bereu  burd)  Slbgießen  (Steveotnpircn)  fiergcftellten  ;Re= 
tieffopien,  ift  gleichfalls  eine  ber  neueren  3eit  augetjöricje  Sc* 
rcictjeruug  bes  tppograp^ifcbeu  unb  bient  tffeitss  ju  foge* 

uanutem  Unterbrucf  (um  einen  Etruub  $u  bitbeu,  auf  toeld)em 
bann  «Sctjrift  gebnutt  roirb),  theild  ju  fetbftdnbigen  Verzierungen, 
im  leßtercu  gallc  uidjt  feiten  Bereinigt  mit  Suntbrud  itad) 
Eoitgreoe’ä  Sanier. 

Viele  Semütjungen  finb  bem  Viufituoteubrucf  mittelft 
ber  Sud)brudcrpreffe  geroibmet  toorbeit;  jebocf)  ift  aud  praftifdien 
t^runbeu  bcrfetbe  nur  oon  befdjräufter  'Kuioeubung  gegenüber 
bem  ,3i|tnplatten-  unb  Steiubrucf.  Unoollfommcnc  Verfudje, 
'Jioteu  mit  beweglichen  Ippeu  zu  feßen  unb  ju  brucfeu,  fiitb 
fdjou  im  16.  ^a^römtbcrt  gemacht  loorbeu;  aber  erft  33  r e i t= 
f o p f (8.  771)  gelang  ed  (1754),  ein  oollftänbiged  für  jebc 
'JOtufifgattnng  geeignetes  Inpcnftjftcm  aufjuftelten,  loomit  er 
1755  bas  erfte  2Öerf  lieferte.  Diefe  ißpeu  enthielten  mit  beu 
Notenzeichen  gugtcid)  bie  nötigen  fiinienftücfe.  Journter5) 
äubcrte  1762  bied  ba^iit  ab,  baß  er  juerft  bie  fcinieu  allein  im 
l^aitjeu  unb  bann  barauf  bie  ,*^etrf»cit  brudte.  ©in  gleiches 

1)  Satemin  (jaul),  geh-  1745  ju  Saint  3uft  in  ber  ^icarbie ; ber 
®rüitber  ber  crften  Slinbenjdiulc  (ju  'ßnrisi) ; ftarb  1822  in  'ßaris. 

2)  ^Jicrre  Simon  ^ournier,  Sd)riftfd)neiber  unb  Sdjriftgie&er  in 
Sari«,  wo  er  1712  geb.  unb  1768  geftorben. 
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Verfahren  befolgte  1801  9leiuf)arb  in  »ctraßburg,  bev  aber 
mit  oertieften  Ippeu  fepte  unb  baoou  eine  glatte  abgofe.  ÜJiit 
jefir  DOÜfommeueu  eigentümlichen  Stiftungen  trat  1826  Du- 
oerger  in  ‘4*ariö  auf;  allein  er  brucfte  nid)t  mit  beweglichen 
Ippeit,  fonbern  mit  abgeflatfdjten  glatten  uad)  einer  bleiernen 
9Jtatri$e.  hierauf  fehrtcu  lauten  ft  ein  n.  (Sorbel  in  %*ariö 
ju  ber  ®reitfopf’fd)en  Saßmethobe  surücf,  ftereotppirten  aber 
ben  6afc  in  einer  ©ppämatrige , in  roeldjer  vorder  bie  fiiitieu 
ausgebeffert  mürben,  fo  baf?  fie  feine  Unterbrechungen  mehr 
jeigten.  (Sljarled  Verriet)  in  ^ariö  (gegen  1851)  erreichte 
benfelben  ©rfolg,  iitbeni  er  meffingene  ungeteilte  Üinieit  ge= 
brauste  unb  ^roifcfjen  biefelben  bie  Ütoten  bruchftürfroeife  mit 
bcmeglidjen  Ippen  einfeßte,  mobei  bie  auf  ben„8iitien  fteheuben 
.Hopfe  auö  jroei  Il)eilen  beftehen  mußten. 

üJJit  bem  menig  paffenbeu  ^tarnen  Inpomctrie  b)at  man 
bas  Verfahren  belegt,  ^eidjnungeu  oder  S-Mrt  in  bcr  23ud)= 
brucferpreffc  burd)  Dtelieffornieu  ju  brucfen,  bie  auä  oieleu  fleU 
neu  iöeftanbtbeilcn  (inpcit)  aufammengefefct  merbcit.  <5s  gehört 
hierher  junäthft  bcr  topographifdje  Sanbfartcubrurf , in  welchem 
juerft  gleichseitig  ($mifcf)en  1770  unb  1775)  oonöreitfopf  in 
Seipjig  unb  Jpaaö1)  in  töafel  35erfud)e  gemacht  mürben,  mit 
bem  fid)  1820 — 1830  Dibot  in  ifiarid  ooit  Steuern  befrfjdftigte, 
ber  aber  nur  burd)  jyrauj  IRaffelöperger  in SBien  feit  1837 
$u  hohe»'  $!oUfommenheit  gebraut  morben  ift  Diefer  führte 
nebftbem  matliematifdje  giguren,  ardhiteftonifche  Zeichnungen 
unb  ^leljulicheö  auf  biefelbc  ü>eife  aus.  :8reitfopf’ö  töemüh= 
ungen,  fogar  Äunftjeicbnungeu  (Üaubfchafteu,  Äöpfe,  ißüfteit) 
burd)  inpcnfa^  heriuftedeu,  finb  bei  uuuollfommcuen  Anfängen 
flehen  geblieben.  Dagegen  trat  .Start  gafol  in  SBieu  feit  1865 
mit  wahrhaft  gelungenen  ‘|?robuften  ucrmaubter  ilrt  auf,  inbcm 
er  geontetrifd)e  ^eithnuugeu,  ^rud)t=  unb  Slumeuftftcfe , 33Ub= 
niffe,  SBappeu  u.  bergl.  auö  lauter  größeren  unb  flcineren 
fünften  (<S  t igina  tppie) , fomie  geometrifch  uerjierte  (Sin* 

1)  Sift)flm  Jpaa«,  2d)riftfd)neibei’;  ßcb.  1741  Sbafcl,  geft.  180<>. 
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foffungen,  SKuffchriften , ©ebdubeanfichten  jc.  aud  fürjeren  uitb 
längeren  Sinien  jnfammenfe(jte.  einiges  non  bem,  wad  man 
als  Ippometrie  jufammenfafjt,  ift  bei  unbefangener  ©eurthcilung 
alä  jiellofc  Äünftelei  zu  bezeichnen  ober  beruht  gar  auf  ©er» 
lennung  ber  natürlichen  Aufgabe  uitb  ©egreuzung  ber  Jppo» 
graphie.  Gs  gibt  aber  allerbingd  einiges  barunter,  bad  praf= 
tifd)  nnb  zwecfmäjfig  genannt  roerben  muff,  uitb  bad  einfadjfte 
ffleifpiel  biefer  9lrt  finb  bie  feit  mehreren  3ahren  gebräudjticf) 
geroorbenen  mit  beweglichen  ©ppeu  ohne  ßinienitejj  einfarbig 
gebrueften  ©tufterblätter  für  Sßollfticferei,  auf  welchen  bie  ffar» 
beti  burd)  uerfchiebene  Reichen  (Äreuje,  SJUngetchen,  ©unfte, 
fdjräge  (Striche  tc.)  audgebrüeff  werben. 

SDrucfpreffen.  — J)ie  ©uchbrucfpreffe  hat  lange  ,3eit 
in  ber  einfachen  ©eftalt,  welche  ihr  bie  ©rftnber  bed  ©ucfibrucfd 
gaben,  beftanbeu;  weuigftend  hatten  bie  ©erbefferttngen,  welche 
man  itad)  unb  nach  au  ihr  anbraebte,  nicht  fowohl  auf  baS  2öe= 
fentlidfe  ber  Äonftruftion,  aß  auf  einzelne  Diebenbinge  ©ejug. 
SÜBiUem  Raufen  S f a e w ju  9lmfterbain  wirb  ald  ber  Grfte 
genannt,  welcher  (um  1620)  bie  alte  ©reffe  »erooKfommnet 
unb  feine  Ginrichtung  in  ben  Dtieberlauben  unb  ©«glaub  ein-- 
gefüljrt  habe.  Ohne  weitere  erhebliche  s2lbänberuug  würbe  bann 
bie  ©reffe  mit  bem  hölzernen  ©eftelle , ber  Sd)raubenfpinbet 
unb  bem  an  legerer  bireft  angebrachten  ^ughebel  (©reftbengel) 
bid  zum  Anfang  bed  19.  ^ahrh'taberts  im  Gebrauch  gefunben; 
beim  ber  oou  <£aad  (S.  777)  1772  gemachte  ©crfuch,  bad  ©e= 
ftell  and  Gifeu  z»  giefzen  unb  bie  Sdjraube  oberhalb  beffelben 
mit  einem  boppelariitigeu  Schwengel  uub  Sdjwuuggewicht  zu 
oerfehen,  blieb  ohne  folgen,  uub  eben  fo  wenig  Giugang  faiibcu 
bie  in  fyranfreich  erfuubene  fchwerfällige  „älpoliopreffe"  unb 
bie  1795  oon  Dliblep  in  Guglanb  projeftirte  Giurid)tuug, 
wonach  bie  Schraube  befeitigt  uub  burd)  einen  .fpebel  mit  äöalze 
uub  ,3ugfetten  erfeht  werben  follte.  ©)er  erfte  glücflidje  Schritt 
im  oerbefferten  ©reffenbau  gefhah  1798  burd)  ßorb  Stau» 
hope  (S.  309),  welcher  in  ©erbinbung  mit  bem  fDtechanifcr 
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SBalfer  i.  3-  1800  baä  erfte  <$remplar  ber  nach  ihm  benannten 
©tanbopc^reffe  in  fioubon  gur  üluroenbung  bringen  tiejj. 
“Mit  eifernem  ©eftelle  oerfeben  bietet  biefe  treffe  baä  roefent; 
lieb  Sigentpmlicfie  bar,  baf?  fie  burd)  ©infehattung  non  Rebeln 
jroifcfjen  Senget  unb  ©djraube  ibve  Drucffraft  im  testen  sjT?o- 
mente  (roo  biefe  eigentlich  i^re  üöirfung  erft  auäjuüben  tjat") 
fteigert,  ohne  ben  Arbeiter  befonbers  anjuftreugen.  ®abur<b 
rourbe  eä  zutäffig,  beit  Sigel  (bie  baä  Rapier  auf  bie  j^orm 
preffenbe  ÜRetallptatte)  fo  511  ocrgröfjern,  baff  er  bie  gauje  ftorm 
auf  einmal  bebeefte , atfo  mit  einem  einzigen  Sengetjugc  ben 
Stbbrucf  beroirfte,  roäbreitb  bei  ber  alten  treffe  erft  bie  eine 
unb  bann  bie  anbere  halbe  g-läcbe  ber  Jorm  flebrueft  roerben 
muffte. 

Son  fpätereit  Ch-baueru  ift  bie  ©tauf)ope=ißreffe  in  @in$el= 
beiten  oerbeffert  roorben,  aber  in  bem  bureb  iljr  erfteä  <5rfcf>ei= 
neu  angeregten  ferneren  Seftreben,  alte  .£mlfämittel  ber  neueren 
prattifeben  ütJJecbauif  für  ben  '^reffenbau  uujjbar  ju  machen, 
ging  man  halb  roefeutlid;  roeiter  unb  zroar  nach  ben  üerfdjie= 
benften  fRid)tungeu;  bod)  nerftojf  geraume  $eit,  ehe  bie  9teful= 
täte  in  entfefnebeuer  Sraucbbarfeit  auftreten  unb  ficb  (Geltung 
»erfebaffen  tonnten.  (Jiferneä  Oieftell  unb  grojfer  (bie  ganze 
^ormoberftdebe  umfafjenber)  Sigel  roareu  oon  nun  an  (Mrunb= 
bebingungen,  bie  fidf  oon  fetbft  oerftaubeu;  Uebereinftimmuitg 
bereite  auch  barin,  baff  man  bie  ©djraube  atä  IDiittel  jur 
?tuäübung  ber  ®rucf traft  oerroarf,  um  einen  aitberen  fDlecba* 
uiämue  an  bereit  ©teile  ju  fefjen.  3n  ber  SBafjl  beä  teueren 
beruht  bouptfdcblicb  bie  2)?anuicbfattigfeit  ber  fpötereu  — für 
eine  ooltftänbige  Aufzählung  oiet  zu  zahlreichen  — Sud)brucfer= 
preffen. 

Einige  (Srfhtber  brachten  ftatt  ber  Schraube  ben  Heit  unter 
tjerfebiebenen  (jleftalten  in  Anroenbutig.  ©0  trat  J821  ber  (£ng- 
tänber  Sarclatj  mit  einer  tßreffe  auf,  bei  roeldjer  ber  Sigel 
bureb  baä  Slnjieben  eines  horizontal  jmifdjen  jroei  ^friftionS= 
icatjen  tiegenben  geraben  jb'eils  btrabberoegt  rourbe.  'Diefe 
Äonftruftion  ift  roahrfebeiutieb  nie  ju  crufter  Anroenbuttg  ge- 
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fommeit;  bagegen  mürbe  meßrfaeß  ein  um  eine  jglinbrifcße 
Spiubel  gerounbener  Heil  (g(e-  hfam  als  Stiicf  eines  einzelnen 
Scßraubengangs  ju  betrauten)  mit  feßr  gutem  ©rfolge  benufot: 
bic  greifen  non  ;)t o n>  o r t ß , feilte,  SBiltiam  ,vt o p c (1823) 
ttnb  (Jogg  er  gehören  $u  biefer  (Gattung;  unter  ißueit  fanb  bie 
leßtgenanntc  eine  $eit  laug  oiel  ©eifall,  in  Deutfcßlanb  na= 
ntentlirf)  bureß  bie  mit  einigen  ©eräitberungeu  beroerfftclligten 
'lluöfüßruugeu  uoit  .^offmauu  in  Üeip$ig  (feit  1826)  unb 
Hlinbroortß  in  .'pauitODer  (1840). 

^reffen , bei  roclcßen  ber  Drutf  wrmittelft  eincö  einfachen 
^ebelä  auägeübt  mirb,  fiub  oerfcßiebentlidi  für  gaig  fleine 
Drutfgegeiiftäube  (Harten*  K.)  ausgefüßrt  morben.  3um  316= 
bruef  ber  regelmäßig  uorfommeiibeu  größeren  formen  reicht 
bieo  nießt  511,  unb  es  mürben  beoßalb  jufammeugefeßte  ,£iebel= 
roerfe  angeroeubet,  roooou  bie  Scßottifcße  fogenaiutte  iafclpreffe 
(3oßit  JRutßoen  in  (Jbinburgß  1813)  bie  feßr  gefcßäßte  (Jo= 
lumbiapreffe  ((George  (Jlpmer  in  ©ßilabelpßia  gegen  1817), 
bic  „jutmoiapreffe  (Halte nie itner  in  Salzburg  1850)  ©ei-- 
fpiele  geben. 

Denft  man  fieß  einen  geraben  unb  feßr  fteifeu  Stab  in 
ctmaä  ftßräger  Dtießtung  aufgeftellt,  beffeu  oberes  (Jnbe  gegen 
einen  unuadßgiebigeu  ©uitft  geftnßt,  bas  untere  (Jttbe  aber  in 
eine  fleine  ©ertiefung  auf  einer  bcmeglicßeu  (Tfläcßc  eingefeßt, 
fo  mirb  eine  angemeffene  ©erfeßiebung  biefer  f^äeße  beit  (Jrfolg 
ßabeit,  beit  Stab  (roclcßeu  mau  alä  Strebe  ober  ©preise  be= 
^eießueu  fann)  meßr  unb  meßr  ber  oöllig  aufreeßten  (oertifalen) 
Stellung  ju  näßeru , mobei  bie  feutreeßte  ©ntfernuug  jmifeßen 
beffen  beibeu  Gilben  fidi  oergrößert  unb  baö  untere  Gnbe  eine 
Seitfung  erfahren  muß,  melcfje  bem  mit  ber  Strebe  in  ©er= 
biubuitg  gefeßten  iigel  mitgetßeilt  mirb.  9luf  biefem  ©riitjipc 
berußen  bic  fogeitaunten  Streben  pr  eff  eit.  Der  Äuießebel 
ift  als  eine  Strebe  ber  oorgebaditen  'Ult  an^ufeßeu,  bie  an  einer 
Stelle  ißrer  Üäuge  ein  OHlenf  ßat,  ober  als  eine  Bereinigung 
jroeier  uugebrocßeuer  Streben  fnieförmig  unter  einem  ftmnpfen 
äßintel , mobei  biefeS  loicßtige  'Diaftßinenelemeut  aud;  in  abge= 
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äitberter  ©eftalt  uub  Üage  auftreten  fanii.  ©ine  Straft,  roeldje 
basÄnie  gerabe$urid)teu  ftrebt,  mirb  aber  bamit  einen  Größeren 
Slbftanb  jroifdicn  ben  beiben  ©nbpunfteu  herbeifüljren,  bie  jnm 
Slieberbrücfeu  beb  ligelb  einer  33uc(jbrucferpreffe  anjuroeubeu 
ift.  Die  Strebeupreffen  unb  bie  Än  i e he  bei  p reff  eit  finb 
bemuadj  in  ihrer  ©runblagc  nahe  mit  einanber  perroanbt  unb 
fließen  jum  X^eit  jufammen,  geftatteu  auch  bie  SPerbinbuug  ihres 
©runbmechanibmuo  mit  einem  »fjebel  ober  öcbelroerfe  gewöhn; 
lieber  ilrt,  rooburd)  in  ber  lhat  f*hr  D*c^  uub  hie  bebeutfamfteu 
Ulobififationeu  ber  ©udjbrucferprcffeu  $um  ^orfefjein  gefomnteu 
finb.  Diefe  alle  ftimmen  jebod)  in  bem  fehr  roefenttidfen  fünfte 
mit  einanber  überein , baß  bie  'Deroegung  bes  Digelb  mit  größe- 
rer ©efdjtuinbigfcit  beginnt,  fid)  roährenb  ber  Dauer  beb  33eu= 
geßugs  oerlangfamt  unb  im  lebten  ilugeublide  nur  noch  mit 
fehr  geringer  ©efdfroinbigfeit  ftattfinbet , alb  natürliche  $olge 
hieroon  aber  bie  am  33engel  anbgeübte  j^ugfraft  fid)  alb  bebeu; 
tenb  anroachfenbe  Drucffraft  am  Xigel  äußert. 

Die  treffe  beb  ?iorbamerifanerö  Xreabroell  (1819)  ift 
eine  ber  erften  mit  Änießebet  oerfcheuen  geroefen,  foroie  burd) 
"Dtcbhurft  juerft  bas  ’Jkinjip  ber  Streben  ober  Spreizen  in 
feiner  elcmentarften  ©eftalt  für  biefeu  ^roetf  benufct  rourbe. 
3hueu  folgten  bie  Streben  ; uub  bejiehuugstneife  Ä'niehebeU 
preffeu  oon  29ellä  $u  ^artforb  in  Dtorbanierifa  1819  mit 
ihrer  25erbefferuug  burd)  Smith  in  ‘.'ienniorf  (in  Deutfchlaub 
alb  .ftagarpreffe  befaunt,  tueil  ein  ®uchbrucfer  £tagar,bie  erfte 
hierher  lieferte),  iöarrett  in  ßoubon  gegen  1822  (Üllbionpreffe), 
^arofitis  1825,  ©Ipnier  1826,  ©opc  u.  Sherroin  in 
Bonbon  gegen  1829  (^mperialpreffe),  o rf)  in  slRüud)eu  1834, 
©hl‘.  Diugler  in  ^roeibrüefen  (^lueibrücterpreffe  um  1836, 
Dinglerpreffe  1837) , n.  a. 

©ine  gan,$  abroeichenbe  (menig  gebräud)  ließe)  3lrt  bilbeit  bie 
ilBaljenpreffeit,  bei  welchen  ber  3lb$ug  oollbracht  wirb,  iubent  bie 
tform  unter  einer  äi>al$e  burchgeführt,  ober  eineäBatae  über  bie 
gönn  hiugerollt  mirb.  ©ine ilBal^eupreffe  fouftruirte  Strauß 
in  3Bieu  fchon  1814;  aubere  brachten  Du  raub  in  fyranfreid) 
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1819,  SRidjarb  SBattb  in  Englanb  1820,  $l)u»ien  $u  ißariä, 
Högling  u.  Seiber  ig  in  Seipjig  1846  (Eifenbabupreife), 
Martini  in  Slefel  1847. 

Sei  allen  §anbpre|feu  erforbert  bas  Aufträgen  ber  $arbe 
auf  bie  gorm  befonbere  ^»ülfSmitlel.  '\n  früherer  $eit  bebiente 
man  ficb  baju  wcier  Sailen  mit  ftojjeuber  Seroegung;  feit  1819 
ift  an  bereu  ©teile  bie  aus  einer  Stiftung  oou  Seim  unb  ©i= 
rup  gegoffene  'Huftragmaljc  eiugefübrt,  meldje  mit  mäßigem 
Drude  über  bie  $or,n  gerollt  roirb.  2old)e  Slaljen  mürben 
juerft  (1813)  non  Sacon  u.  Doufin  bei  einer  Drudtua= 
fd^ine  angemeitbet.  Durch  ^omad  De  la  9t ne  mürbe  1854 
ftatt  ber  eben  ermähnten  „tytfammeufeguug  bie  auä  Seim  unb 
©Ipjerin  angegeben,  unb  neuerlieb  finb  bie  'ISaljeit  oon  oul= 
fanifirtem  Hautfcbuf  bin  unb  roieber  in  Eebraucb  gefommen. 
üftaucbmal  oerfiebt  mau  bie  geroöbnlicbe  treffe  mit  einer  'Äuf= 
tragemafebine,  roelcbe  beu  fonft  mit  bent  Aufträgen  befestigten 
©ebülfeit  beb  Druderö  erfpart;  norf)  roeiter  gebenb  baut  man 
felbftauftragenbe  ^reffen  non  eigeuibümlidjer  unb  jraar  fole^er 
Einrichtung,  bag  bao  iyarbemerf  mit  ber  treffe  felbft  oerbun= 
ben  ift  unb  bei  beu  jum  Druden  obuebin  nötbigen  Semegungeu 
bab  Aufträgen  ber  $ar&e  non  felbft  erjolgt:  beiberlei  3lnorb= 
nuugen  finb  im  Saufe  ber  legten  50  3abrt  oielfacb  oorgefom= 
men,  b®beu  aber  feit  ber  allgemeinen  Serbreitung  ber  ©djnelO 
preffen  ihre  Sebcutung  oerloreit. 

Drudmaf  ebineu  ober  ©ebuellpreffeu.  — Die  bisher 
betrachteten  .fjanbpreffett  b.  b-  Sucbbruderpreffen,  bereu  Sebieiu 
ung  bab  unmittelbare  Eingreifen  ber  iRenfcbeubanb  $ur  jmed* 
entfprecbeubeu  .S>eroorbriugung  ber  nötbigen  Semegungeu  (oor 
Allein  jur  Ausübung  beb  Drudes)  erforbert,  finb  in  ber  ftreiu 
gen  Sebeutuug  beb  ihlorts  nicht  Sudjbructmafcbinen  $u  nennen. 
Diefer  ts^arafter  fommt  nur  benjeuigeit  medjanifeben  SorricbO 
ungen  $u,  roelcbe  — oon  einem  fünfte  aus  burd)  eine  beliebige 
iriebfraft  in  ®ang  gefegt,  übrigenb  oollfommeu  felbfttbütig  — 
bas  Aufträgen  ber  Jarbe  auf  bie  tform,  beu  irauöport  ber 
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ftorm  nach  bem  SDrucfapparate  unb  bie  Ausübung  beS  $5rucfeä 
oerrichteu,  fonach  ben  bebieueuben  ^erfonen  nur  baS  Sorlegen 
beä  Rapiers  unb  bas  üöegue^men  ber  bcbrucftcu  Sogen  über- 
laffen. £üe  (Srftnbung  ber  erften  Surf)brucfmafcf)me  in  biefem 
Sinne  gehört  bcn  (Snglänbevu , roenn  man  eine  flüchtig  ^iuge= 
roorfeite,  nie  auSgefühvte  unb  oon  bem  Urheber  fetbft  als  un= 
ausführbar  aufgegebene  3bee  als  ©rfiubung  gelten  (affen  roill; 
Tie  ift  al&r  ein  uubeftveitbareS  (Sigeuthum  ber  £)eutfd)en,  fofern 
mau  mit  jenem  Sftameu  nur  bas  roirflirf)  $u  Staube  gebrachte 
Srobnft  fortgefeijteu  ^leißcS  unb  fcharfjinuigeu  ’JlachbenfenS 
abein  roill.  (SS  roar  nämlich  i.  3- 1 790,  alö  SSilliam  9lid)ol= 
ou  (S.  400)  fid)  für  eine  oon  ihm  eutroorfene  35rucfma)chiue 
patentircn  ließ.  (Sr  roollte  entroeber  bie  2ppcn  (oon  augemeffeu 
nach  bem  §uße  hi»  oerjüngter  ©eftalt)  auf  ber  ilfautclfläche 
eines  3üü»berS  jufammenfeßen , ober  eine  gewöhnliche  flacfje 
$orm  gebrauchen;  in  beibcn  fällen  aber  bie  Drucffchroärje  burch 
eine  äBalje  auftragen  unb  bcn  Abbrucf  mittelft  eines  mit  roeidjem 
Stoff  umfleibeten  3t)tinberS  beroirfen.  ®ie  ©runbibee  ber 
fpäter  oon  Anberen  fouftruirten  Schuellpreffen  ift  allerbingS  in 
Sticholfon’S  Srojeft  ausgebrücft;  aber  unenblicf)  groß  roar 
ber  Schritt  oon  ber  3bee  jur  praftifch  brauchbaren  'Ausführung, 
liefen  Schritt  that  griebrich  König  ’)/  roclc^er  bcn  erften  un- 
ooUtommenen  ©ebanfeit  ju  feiner  ©rfiubuitg  im  3-  181)3  faßte, 
ohne  mit  'Jiidjolfon’s  fchou  bantalS  oerfcholleneu  'Jkojefteu 
(oon  beneu  er  aud)  fpäter  feinen  ’Jlufcen  jog)  befaitnt  ju  fein. 
Sein  i}.:lau  üefdjräuftc  fich  anfänglich  auf  eine  Serbefferung  ber 
alten  höljcruen  Sudibructerpreffe  burch  Anbringung  eines  Jar- 
beauftragappavatS.  ülad)bem  er  in  Suljl  au  ber  Serroirflidjuug 
beffelben  gearbeitet,  in  Hamburg,  3Bien  unb  St.  Petersburg 
uergeblich  Uuterftüljuug  für  fein  Unternehmen  gefugt  hatte, 
ging  er  18(J6  nad)  i'onbon,  roo  eS  ihm  gelang  in  bem  Sud>= 
brucfer  Senslep  (S.  771)  einen  £he*(nehmer  ju  geroiuueu. 

1)  griebrich  König,  öud)brucfer,  geb.  1775  ju  ßiöteben  in  ber 
Oraffdjaft  IDlanöjelb,  geft.  1833  ju  Dbetjed  bei  Aiürjburg. 
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9iadj  Befämpfuttg  mamtidjfaltiger  Sdjroierigfeiten  rourbe  ber 
Sau  ber  neuen  ipreffe  1810  bcenbigt;  aber  erft  ein  ,3at»v  fpäter 
fonnte  ju  anhaltcnben  Berfudjeit  mit  bcrfetbcn  gefd)ritten  men 
ben,  bereu  ©rgebitif)  fo  uieberfcfjlagenb  mar,  bafl  Xtönig  fid) 
oeranlafjt  l'ab,  bao  bisherige  '^rojeft  ganj  fallen  $u  taffen  unb 
feinen  Jarbeappatat  mit  einer  burdj  Dampffraft  ju  treibeubeu 
'.Uiafcbine  511  oerbinbeu , in  roeldier  ber  Drucf  burdj  einen 
linber  auSgeübt  unb  bie  Wefammtfjeit  ber  beim  Druden  oorfaUem 
ben  Operationen  oermittelft  einer  einzigen  brebeuben  Beroeguug 
oollfübrt  mürbe,  hiermit  erft  natjm  bie  Drutfmafd)iue  ober 
3rf»nellpreffe  i^reit  llrfprung.  Um  biefe  3eit  (1811)  oerbaitb 
fid)  SlnbreaS  ^riebrid)  Bauer1)  mit  Äönig  unb  beibe  $u= 
fammen  errichteten  eine  eigene  äikrfftätte  jum  Bau  ber  Sdjnell= 
preffen.  Die  erfte  ifjrer  ilfafcbiiten  mürbe  im  Dezember  1812 
in  SBirffainfeit  gefegt  unb  lieferte  ftüubticf)  1250  'llbbrücfe  auf 
einer  Seite  ber  ‘4.!apierbogeu,  b.  i.  etroa  fornel  als  jroei  Arbeiter 
an  einer  Jpaubpreffe  als  ein  »olles  Tageroerf  burdffdjnittlid) 
leiften.  2luf  biefe  3*?^n^>cri,rucfinaic^iuc  unb  bereit  3?erbeffer= 
ungen  italjmen  Äöuig  u.  Bauer  1811,  1813  unb  1814 
tente.  Da  bie  Wafdjine  fitfi  nunmehr  als  gelungenes  SBerf 
entliefen  tjatte,  fo  erhielten  bie  (*rfiubcr  oou  bem  Berleger  ber 
3eitung  „The  Times“  eine  Beftellung  auf  troei  Sdjnellpreffen, 
mit  roeld)eu  am  29.  Boocmber  1814  jum  erften  üftal  baS  ge= 
nannte  Blatt  gebrueft  mürbe.  Spätere  Beroollfommnungen 
erfüllten  bie  i'eiftutigofäfjigfeit  fo  febr,  baff  ftünblid)  eine  Sd)itell= 
preffe  1600  bis  2000  Bogen  auf  einer  Seite  bebruefte.  Bfit 
biefeit  glän$enbeu  Sicfultateu  uod)  uid;t  jufrieben,  entroarfeit 
Äöiüg  u.  Bauer  beit  Blau  ju  einer  neuen  9Jfafcf)ine,  roelcf)e 
ben  Bflpiei'bogen  in  unmittelbarer  golge  auf  beiben  Seiten  ju 
bauten  beftimmt  mar,  1816  oolleubet  mürbe  unb  800  bis  1000 
Bogen  in  einer  Stunbe  beiberfeitig  bebrucfeit  fonnte. 

1817  feierten  bie  beiben  oerbienftoollen  ÜJfänner  nach  Deutfdflaub 

1)  fflnbtcass  griebrid)  ®auer,  ffltedjanilet;  gcb.  1783  in  Stuttgart, 
ge)t.  1860  in  Cberjctl  bei  äBürjburg. 
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$urücf  uub  grünbeten  in  beit  ©ebäubeit  bcs  aufgehobenen  Älo* 
fterä  Oberwelt  unroeit  SBürjburg  ihre  ‘DKafchineufabrif , beven 
[Ruf  ficf)  fc^nell  nerbreitete  unb  mcld^e  gegenwärtig  oou  £6  nig’8 
jroei  Söhnen  geleitet  wirb.  git  Gnglanb  fuhr  man  — nadjbcm 
Völlig  u.  Sauer  ihr  bortigeö  ^atentrerfjt  freimiltig  im  ©tidjc 
gelaffen  batten  — emfig  fort,  ben  ©chnellpreffeubau  $u  pflegen; 
ein  (.Mleicbed  gefdiab  feit  1822  in  granfreid).  Seutfdjlaub  fab 
nach  bent  jtömg=Sauer’)cbcu  Unternehmen  (roclc^eä  ftdfj  fort-- 
wäbrenb  burd)  bie  gebiegcitftc  llrbeit  unb  nnermüblicbed  Stre- 
ben nad)  SSerooüfommuung  auöjeicbuete  mtb  biö  juni  üRärj 
1865  bie  ^abl  ber  uon  ibr  oerfertigten  Schnellpreffen  auf  1001 
gebrad)t  batte)  nicht  minbev  sabtreiebe  gabrifett  non  bergleiöen 
ÜRafcbincn  entfte£>eu , -bie  manche  eigcntbümtiche  (Sinjelocränben 
ungen  im  ÜRedjanismuä  aitbrachten. 

Sie  gegenwärtig  faft  allgemein  gebräuchlichen  ©djucUpreffen 
ftnb  in  ihrem  ©runbwefeit  uod)  cbenfo  tonftruirt  tuie  bie  erften 
Äönig-fflauer’fchen , b.  h-  fl*  brnefen  mit  gewöhnlichen  flachen 
(aus  Jtjpen  jufammengefetyten  ober  ftereotppirten)  gönnen,  unb 
ber  'llbbruct  gefchiebt  itibciit  bie  gönn  unter  bem  Srucfjpliuber 
burdjgefübrt  mirb,  roobei  allcrbiitgs  in  bem  Sewegungsmechani§= 
mud,  im  garbewerf,  in  ber  ifkpier^ufübruitg  ic.  ungemein  oiele 
'JSetfchiebenbcitcu  ftattfiuben.  Wau  begnügt  jid)  aber  fefjr  oft 
nicht  mit  ber  einfachen  Wafdjiite,  roelche  nur  beim  Eingänge  ber 
gorm  brueft , fonbern  baut  Soppelinafdjineit  (roeldjc  eutroeber 
mit  einem  ^tjlinber  beim  §in=  unb  beim  Stücfgange  ber  gönn 
einen  ülbbrucf  ntacbeit , ober  jwei  39^^u^cr  °^cr  S,öe‘  geraten 
nebeuciitauber  enthalten)  unb  nierfadhe  Wafcbiuett  (mit  2 gor= 
men  unb  2 ^pUitbern  ober  1 gornt  uub  3 auch  4 Splintern). 
Die  Äöiüg  = 93auer’)<he  gabrif  lieferte  1854  fogar  bie  erfte 
fecfjäfaibc  ÜDtafdjitie  (mit  einer  gorm  unb  oier  3l)li»tbem).  Sie 
einfachen  Wafcbinen  machen  900  bid  1500,  bie  hoppelten  1800 
bid  2400,  bie  merfadjeit  4000  bid  4200  'llbbrüct'e  auf  einer 
©eite  ber  ipapierbogen.  Sie  ©chnetlpreffeit  311m  beiberfeitigen 
Sebrucfen  (Äompletmafchinen)  finb  loenigcr  häufig,  jie  enthalten 

Kirmaif4,  täcj$i<$tt  Ixt  ie$nologic.  50 
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2 formen  itebft  2 Drucfaytinbern ; uad)  ft'önig  u.  ©au er  ljat 
juerft  2lpple  galt) ’)  in  Soubon  bergleidjeu  gebaut. 

Sine  befoubere  (Gattung  bilbeit  bie  SRafdjinen,  bei  roeldjer 
fic^  bie  ©ructform  auf  bev  Wautelffdctjc  ejtieö  ^plinberä  befinbet, 
ber  fidj  um  feine  2ldife  breßt , n>dl)reub  bad  Rapier  burd)  einen 
ober  mehrere  Drutfjtilinber  gegen  ifjn  angepreßt  utib  oermöge 
ber  Umbrefjung  fäntmtlidjer  ^pliuber  Ißuburdigcfüljrt  toirb.  Die 
oon  Siidio  If  o u (S.  783)  gehegte  bi«  jpliitbrifdje  Drucf= 

form  auä  einzelnen  Dypen  jufammenjufetjen  ift  in  oerfcbiebener 
©Seife  oon  Stoiolanb  £ill  1835,  ©pplegatf)  1848,  §oe  in 
SJleroyort  1851  $ur  2lu3füljrung  gebraut;  gegenroartig  roeubet 
man  aber  in  ber  Siegel  gebogene  Stereotypplatten  an,  roaS 
(Soioper  1815  juerft  gettjan  ljat.  Die  gemaltigften  Gpemplare 
oon  Si^neUprejfen  mit  $yliuberform  roaren  bid  oor  Äurjem 
biejeitigen,  roeldie  2lpplegatf)  (für  bie  £imeö--Drucfem)  1848 
unb  £>oe  1851  ausfülirten.  öftere  — mit  ftefjenbeu  3ylinbern 
(8  Drucf3ylinber)  — brucfte  8 große  ©ogeit  bei  jeber  Umbre^uug 
bes  fyormjglinbcrö , 1000Ü  bis  120Ü0  in  ber  Stuube;  festere 
(fDiammutfjpreffe)— -mit  tiegeubeu,3yliuberu  nub  ebenfalls  ad)tfad) 
— follte  fogar  ftüublidj  16000  ©bbrücfe  liefern.  2lpplegatf)’$ 
©iftoria  = ißreffe  (1851)  enthielt  $roei  fteljenbe  gormjylinber, 
toeldje  auf  berfelbcn  Seite  beö  '^apierä  (jeber  bie  Jpdlfte  best 
3ntjaltä)  brudten,  rooburd)  eine  ju  betrdc^tlidje  Oköße  ber  $orm= 
roalje  oerntieben  nmrbe.  (£ine  oon  ,§oc  für  bie  Diine§=Drucferei 
gelieferte  je^itfadje  Äompletmaf^iue  (ineldje  an  bie  Stelle  ber 
eben  ermähnten  21  pplegatlj’föen  trat)  brutfte  ftüublid)  7000 
©ogeit  auf  beibeu  Seiten  unb  erforberte  18  ifSerfotien  jur  ©c= 
bieuung.  Sie  rourbe  iljrcrfeits  mieber  oerbrdngt  (1869)  burd) 
eine  oon  ©Salier  gebaute  "Diafcßine,  tocldjc  11,000  auf  beibeu 
Seiten  bebruefte  ©ogen  in  einer  Stunbe  fertig  fdjafft;  biefe 
mertioürbigfte  aller  Sdjuellpreffen  arbeitet  mit  jtoei  IjorijoniaU 
liegeuben  f$orm=  unb  nur  jtoei  Drucfyylinbern,  mirb  oon  brei 
Ä'nabeu  unb  einem  ©ufjeljer  genügetib  bebieut  unb  bruett  auf 


1)  SSuguftus  Vlpptegatf),  geb.  1787,  geft.  1871. 
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fogenannteö  enblofeä  Rapier,  mooon  it)r  eine  3000  Vfeter  lange 
Wolle  oorgelegt  roirb;  fie  jieht  baffetbe  ein,  feuchtet  e3,  bebrudt 
eä  auf  beiben  Seiten  unb  gerfchueibet  es  gulefct  in  einzelne  Vo= 
gen;  ihre  ungeheure  Seiftuug  roirb  ermöglicht  burd)  bie  große 
©efchroiubigfeit  beä  gonnjplinberö,  roeld)er  200  Umlaufe  in  einer 
Minute  macht. 

©dhneUpreffen  mit  gewöhnlicher  flacher  gorm,  in  welker 
ber  Abbruct  burd)  eine  glatte  (analog  bem  iigel  ber  ^>aitb= 
p reffe)  gefleht,  fommen  nur  auSnaljmäweife  oor.  Die  erfte 
berartige,  oon  SBilliam  6 h u r df)  1822  (oerbeffert  1824,  1826), 
mar  eine  gur  Drucfmafd)ine  umgeroaubelte  Axniet)ebetpreffe ; 
weiterhin  oerfuchten  fich  in  biefer  Art  Applegath  1823,  Da= 
oib  Papier  1828,  SBapte  gu  Sotibou  1829,  1841,  Ab  am 
gu  Vofton  1830,  1836,  SSind)  gu  Sonbou  1831,  £otm  auö 
Stocfholm  (Sfaubinaoiapreffe)  1838.  Weiteren  Urfprungö  unb 
gu  Heineren  Dru(ffad)en  fehr  geeignet  ift  bie  Sibertppreffe  oon 
De  gen  er  u.  ÜBeiler  in  Wewporf  (1865).  3ur  Anfertigung 
oon  Vifitenfarten  u.  bergt,  hot  Seboper  in  ’(.!ari4  1864  eine 
äußerft  einfache  unb  bequeme  Heine  Digetbrutfntafchine  erfunben. 

§.  103. 

^otjf^ueibefuuft,  Äupfer=,  Stahl»  unb  Steinbrucf. 

Der  ipolgfcfjuitt  (bie  l'ptographie) , nach  ber  ins  16. 
^abrhunbert  faUenben  Slütegeit  burch  bie  'Verbreitung  unb 
Ausbilbuitg  beä  ÄupferftidfS  gurüefgebrängt , burch  ben  Verfall 
beä  Äunftfinna  roie  ber  ied)nif  beä  17.  3ahrhuubert4  ungemein 
herabgetommeit,  mar  biä  gegen  C*ube  beö  18.  3ahrhnnbert§  auf 
eine  jehr  niebrige  Stufe  gefüllten.  Die  VJiebererroecfUHg  biefeä 
itunftjweigö  ging  oon  ©ngtanb  auö,  gurnal  burd)  Verniet1 2) 
feit  1775.  3n  Deutfchtanb  mürbe  burch  bie  beiben  Unger  J) 

1)  Ipomoä  33  c to  i cf , Äupferftedjer  unb  §otgjd)neiber , geb.  1763 
gu  ttfjerrpbuni , geft.  1828  gu  SRemcaftle. 

2)  3ol).  ®eorg  Unger,  geb.  1716  gu  Ölocä  bei  ißinta  .in  <ga(pj*n,  gqg 

60* 
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©ahn  gebrochen  unb  grünbeteu  nacf)  ihnen  @ u b i fc  unb 
Un jelmonn  ')  in  ©erlin,  .ftöfcls)  in  Dcfterreid),  ©iirfner5) 
in  SDresben  Spulen,  auö  roelchcn  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meifien  ber  3ablreid)en  oorjüglidjen  beutfdien  Äünftler  biefeö 
ftadjeö  ^ernorgingeu.  — 2>ie  ©erbefferuugeu,  welche  ben  £>olj= 
fchnitt  neuerlief)  fo  fef)r  gehoben  uub  feine  ©erroenbuug  fo  un= 
gemein  anögebrcitet  haben,  betreffen  einerfeits  bao  .tiünftterifdje 
beffelben,  inbem  cs  bie  eminenteften  ^eidincr  nicht  oerfchmähen 
auf  Jpolj  $u  3cid)nen ; anbererfeitö  bie  iedjnif,  in  welcher  ©e= 
jiehung  bie  'Auswahl  bea  feinftcu  ©ud)öbaumhol$eö  alö  Kate= 
rial  (ftatt  beö  oorher  iiblidjcn  ©irn=  unb  iMpfelbaumhotjeö), 
bie  3ufammenfel.uing  größerer  glatten  auö  nerfchraubten  Strei= 
fen  beö  auögefuditeften  ^oljee,  ber  Gebrauch  aller  jutn  ®ra= 
oiren  ooit  KetaU  bienlic^en  '.Urten  non  Sticheln  neben  bem 
fonft  allein  beuu^teit  'Keffer,  bie  feineren  färben  unb  befonberö 
geeigneten  ©reffen  $um  ’llbbruct , enblid)  baö  Äopireu  unb  ©er= 
oielfältigeit  ber  (Schnitte  burch  'llbflatfchen  unb  Stereotppiren 
in  SfchriftgieBernietall  fowie  burch  Öaloanoplaftif  in  .Rupfer, 
heroorjnheben  finb.  £5  fei  h“t  ftatt  beö  §ol$cö  in  einzelnen 
Rillen  Elfenbein  angeroenbet  unb  auf  biefe  irleife  Otelieffchnitte 
hernorgebracht,  roelche  bem  feinften  ctahlftiche  nichtö  nachgeben. 

Äupferbrutf.  55ie  Atnpferftecherei  hiufid)tlich  ihrer  h*>heren 
Ülufgabeu  in  roeit  größerem  Umfange,  alö  ber  ^olgfchnitt , ein 
^meig  ber  fchöiten  fünfte,  arbeitet  im  ’HUgemeinen  mit  fo  ein= 


1740  nad)  Berlin,  ftacb  1788.  — $effen  Sofjn  gop.  fjriebr.  Unge  t 
(j.  ©.  772). 

1)  griebridj  äöilijclm  ®ubip,  geb.  1786  ju  Ueip^ig,  rourbe  18u6 
©rofcffor  in  Berlin,  rco  er  1*70  ftarb. 

Sari  ßubmig  Unjelmann,  geb.  1797  ju  Berlin,  geft.  t^auf  einer 
Seife)  in  SBien  1854. 

2)  Blafiub  $öfcl,  geb.  1792  ju  ÜBien , ©rofeffor  ju  ©iener* 
Steuftabt. 

3)  $ugo  Büttner,  geb.  1818  ju  ®effau,  idjüler  Un  j elma  n n ’ i; 
feit  1846  in  Srcäben. 
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fachen  ÜRitteln , baff  grof;e  SBerbefferungeti  ihrer  Sedjttif  nicht 
3U  oerieichuen  finb.  Am  roeuigfteit  hat  baS  ÜJ?afcf)inenn>cfen 
hier  ^ur  Geltung  fommen  fönueii,  mit  einer  einzigen  Ausnahme 
jeborf) , welche  bie  ß i n i i r = ober  ©djraffir  mafchineu  (un= 
eigentlich  fogenanuten  „Äupferftechmafchinen")  betrifft.  ®iefe 
finben  ihre  Aumenbung  jum  Riehen  paralleler  (geraber  ober  auch 
gefcfjlängelter)  fiinien  unb  ftnb  ein  unentbehrliches  SRequifit  oor= 
jügli<h  heim  fRabirett  oon  Arcf)iteftur=  unb  ‘fitafchinenjeichnungen, 
rooneben  fie  auch  in  lanbfchaftlidjeu  Darftellungeu  juroeileu  (jur 
ßuft  unb  311  ben  JjMntergrünbeu)  tiü^lichc  Oienfte  leifteiu  Gin= 
facher  Geräthfcbaften  hatte  mau  (ich  311  bem  gebachten  „^roecfe 
fchon  länger  bebient,  unb  in  Gngtanb  gab  eS  roahrfcheintich 
fchon  31t  Anfang  beS  19.  3ahr^ulli|ertä  wirtliche  ©dhrafftr* 
mafchiueit,  oon  beiten  aber  nichts  in  weiterem  Greife  befaunt 
mürbe.  6 0 n t e in  ^pariö  führte  1803  nach  eigenem  Gutwurfe 
eine  folche  ÜRafchine  ans,  welche  beim  ©tief)  ber  glatten  für 
baS  berühmte  SBerf  „Description  de  l’Egypte“  gebraucht  mürbe. 
9?euer  ift  bie  oon  ®urrell  in  ßoubon  unb  noch  fpätere  hat 
man  oon  ft.  G.  SEÖagner  in  Berlin  (feit  1829),  3°& arb  (gegen 
1832),  £>eatf|  in  Sonbon  (1836),  fiRarquarbt  in  §aitno= 
oer  (1836),  Oonnborf  in  5ranffur*  a-  Guenet  in 
^ßariS  (1843)  je.  Gine  eigenthümliche  Anmenbung  ber  ©cf)raffir= 
mafdhinen  ift  bie  3um  Ä'opiren  oon  Basreliefs  aller  Gattung 
(SRfinjen,  iBtebaillen,  ÜRebaillonS  jeber  Art,  ^riefen  u.  f.  ro.), 
wobei  ein  ftumpfer  ©tift  über  baS  betreffenbe  Original  in 
eng  aneiuanber  gereihten  parallelen  3ügen  roirb 

unb  burch  fein  Auf*  unb  SRieberfteigen  eutfprecheube  feitliche 
Ausweichungen  ber  JRabiruabel  erjeiißt.  Die  fo  entftehenbe 
fRabirmtg  bietet  im  Abbrucfe  auf  Rapier  ein  überrafcheub  pla* 
ftifcffeS  Attfehen  bar  unb  macht  einen  ohne  Vergleich  größeren 
Gffeft  als  jebc  Darftellung  burch  3e^nu,,9  Ju  9e^ctt  vermöchte, 
derartige  Kopien  oon  iReliefmobellen  führte  man  juerft  nicht 
behufs  bes  AbbrudS  aus,  foubern  als  Ornament  auf  ®olb= 
waaren,  inbent  man  fich  ber  gewöhnlichen  geraben  GuiUofdjir; 
mafchine  bebiente;  bieS  gefchah  oon  Gollarb  3U  l)?ariS  feit 
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1806  unb  ift  in  ftraitfreidj  uttb  ber  Sdfipeig  oielfad)  gur  9lub-- 
füfyrung  gebraut,  um  Ubrgebdufe,  Ubrgifferbldtter,  ©)ofeit  ic. 
mit  ©lumeu,  I^itrfiguren,  ©ucbftaben  u.  bgt.  in.  gu  oergiereu. 
6 o darb  felbft  oerfucbte  allerbingb  fdjon  in  biefer  SBeife  ,3ei(b- 
nungen  gum  Slbbrntf  gu  rabiren,  unb  einige  folcbe  Arbeiten 
finb  1816  peröffentlidjt  tporben;  aber  biefe  blieben  nod)  toeit 
pott  ber  ©ollfommenbeit  entfernt.  ;)obn  ©ate  in  Öonbon  be= 
fcbdftigte  ficb  mit  beut  ©egenftanbe,  lieferte  feit  1832  oerfd^ie- 
bene  gelungene  ©robufte  ber  poh  iljrn  erfunbenen  SReliefmaft^ine, 
für  toelcbe  er  1834  ein  patent  nahm.  3 11  ©erlitt  richtete 
SBagiter  feine  ©cf|raffirmafrf)iuen  (©.  789)  feit  1833  gum  Äo* 
piren  pon  SReliefb  ein,  unb  baffelbe  tbat  Üttarquarbt  1836, 
nad)bem  1835  Äarmarfdf)  in  ^aunooer  eine  nach  feinen  Üln* 
gaben  non  bent  bortigen  ÜRecbanifer  .^oljubaum  oerfertigte 
IReliefmafcfiine  gu  ©tanbe  gebraut  batte,  bereit  ©efdjteibuug 
nebft  ©robearbeiten  er  1836  neröffentli^te.  $5  fei  (©.  788) 
gab  1835—1836  eine  grbftere  ^a^l  ©tdtter  mit  folgen  fd)raffir= 
teit  iltelieffopieu  beraub.  Slber  bie  gablreicbfteu  unb  noüenbetften 
Arbeiten  biefer  ©attung  gingen  feit  1834  unter  einer  TOafdfüte 
beroor,  bie  ber  ©Jedfanifer  9lcbille  (Sol lab  in  ©arib  gu  biefem 
^toeefe  perfertigt  butte,  nnb  bieb  gab  ©eranlaffung,  bie  in  Diebe 
ftebenbe  ©tic^art  überhaupt  mit  bem  Flamen  6 o 1 1 aä=sXR  a n i e r 
gu  belegen,  mdbrenb  man  bie  bagu  bieitenbe  ©orricbtuitg  alb 
glppto gr a pbi febe  'DJafcbine  begeitbuete. 

£ab  Ülbbrucfen  ber  Äupferfticbe  (bie  ^upferbrueferei)  ift 
burd)  ©erbeffermtg  ber  ©reffe  — in  meiner  mau  öfterb  eiferne 
©algen  auioenbet,  — bie  Ginfübrung  beb  Sßarmbrucfenb , ben 
©ebraud)  beb  echten  ober  nad)gemacbten  ebinefifeben  ©apierb,  ic. 
nernollfommnet  roorben. 

©tal)lfti(b-  — Schon  im  Anfänge  beb  16.  ^ubt'bttttbertb 
bebiente  man  ficb  guroeilen  eiferner  ©latten,  um  barin  n>ie  in 
ftupfer  gu  fteeben.  J)ie  'llnioenbung  beb  ©tablb  (unb  gtoar 
nur  beb  ©ufjftablb)  gu  biefem  ^roeefe  ift  aber  ein  ©eroinn  beb 
19. 3abrbuubertb.  3n SRorbantevifa  erfanben  ©er finb (©.206) 
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u.  gairmau  ba§  ©erfahren,  iit  burd)  cfiemifche  Sehanbtung 
entfoljlten  unb  evroeid;tcn  Stablplatten  gu  graoiren , bie 
glatten  fobann  roieber  gu  gärten , baoou  einen  SReliefabbrucf 
auf  einer  Stahlmalge  gu  machen  unb  mit  (euerer  enblicfj 
bie  3ei^nung  in  neue  Staljlplatteu  oertieft  eingupreffen. 
üflan  nannte  biefe  Äunft  Siberograpfiie  unb  beabficfjtigte 
bamit  beliebig  oiele  mit  ber  ©riginatgraoirung  oöllig  ibentif^e 
©rucfplalteit  be^uftelten.  $n  ©nglanb  tourbe  3.  <S.  ©per 
1810  für  biefe  amerifanift^e  (Srftnbung  pateutirt,  aber  erft  feit 
1820  fdjeiut  bie  (Sache  hier  gur  ©utroiefetung  gelangt  gu  fein, 
roobei  ber  Äupferftecfjer  5?eatf)  ')  mitroirfte.  ÜOJan  hat  fidj 
inbeff  ber  ermähnten  roeittäufigen  unb  fchroierigen  ^rojeffe  roenig 
bebient  (außer  etroa  31t  ©apiergelb  ober  Staatäpapieren) , be= 
guügt  ftch  oielmehr  mit  bent  einfachen  ©raoireu  ober  ?le|jen 
in  mögtichft  meinen  Stahlplatteu , mit  melden  bireft  gebrueft 
roirb.  grommep)  lernte  1824  ben  Staljtftich  in  (Suglanb 
fettnen,  führte  ihn  nach  feiner  Jpeimfehr  in  .Karlsruhe  eilt  unb 
mürbe  fo  ber  Segrünber  biefeä  Äunftgmeigä  in  ©eutfchlanb. 

©teinbruef  (ßitljographie).  — SSäljrenb  alä  ba3  6h“ s 
rafteriftifche  ber  Ippograplfie  unb  beä  Jpolgfcfiuittä  ber  Umftanb 
erfcheint,  baff  bie  abgubruefenbett  Stellen  als  entfdiiebene  @rha= 
benheiten  auf  ber  #orm  ftehen,  bagegen  beim  Äupfer--  unb  Stahl* 
ftid)  biefe  SEheitc  in  bie  ©iefe  gearbeitet  finb,  ift  bei  ber  Zifyo-- 
graphie  meber  baä  eine  noch  ba$  anbere  eine  Siothroenbigfeit, 
meil  hier  ba3  Aufträgen  ber  ©rueffarbe  mefentlid)  auf  ber  lln= 
ücreinbarfeit  fetter  Subftangcn  mit  Sßaffer  beruht,  ©ie  @nt= 
berfuug  biefe§  eigentümlichen  ©ruefoerfahrenä  fanb  auf  einem 
langen  Umroege  unb  unter  ber  Ulitroirfung  oon  mancherlei  3u= 
fäfligfeiten  ftatt;  aber  fic  märe  ficherlicf)  unterblieben,  ober  in 
ber  Äiubheit  roieber  untergegangen,  hätte  nicht  ber  Urheber 


1)  gf)otle3  fjeatlj,  fle&-  um  1790,  geft.  1849  in  flonbon. 

2)  ffiart  frommet,  ^rofeffor  unb  ©aleriebireftor  in  fiarlSruIjc, 
geb.  1789  gu  ©irfenfelb , geft.  1863  ju  3«ptingen  bei  Sßfocabeim. 
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jenes  unauSgefefcte  Siacßbenfcu  unb  jene  ftödtft  rüfjmenSroertfje 
23eljarrlid)feit  baraugefeht,  roeld)e  tfjn  befähigten,  bie  nette  jtunft 
in  einem  oon  ihm  felbft  uodt  trefflich  auSgcbilbeteit  ^uftanbe  ju 
hinterlaffen.  ©enefelber1),  ber  C^rfittber  bcs  SteinbrittfS, 
fam  als  nabe  mit  feinem  Später  (einem  achtbaren  Sdjaufpielcr) 
nach  fDtündjen,  mußte  gegen  feine  Steigung  in  ^ngolftabt  juri* 
ftifcße  Stubien  beginnen,  gab  biefe,  aber  1791  attf  unb  mar  nun 
troei  3a^re  «djaufpieler.  Da  er  als  folcher  mettig  (J'lücf  hatte, 
nahm  er  ficf)  oor,  als  ©chriftftetler  fein  ßebctt  $u  friften,  fam 
aber  babci  auf  bcn  fottberbaren  (Sinfatl,  Slutor,  Drutfer  unb 
Verleger  jugleid)  511  feilt.  Das  Druden  erforberte  Äuuftfcrtig* 
feiten  unb  ÜJtittel,  bic  ihm  nid)t  tu  (Gebote  ftanbeu,  er  ocrfudjte 
mancherlei  SluSroege,  meldte  eben  fo  fehr  ooit  feiner  bamaügen 
ltaioeu  Unfenntniß  bcs  Dechuifdten  roie  oon  erfiuberifdjer  Ein- 
lage unb  großer  Stanbhaftigfeit  ^euguiß  geben.  Stadt  unb 
nach  uerficl  er  auf  $roei  oerfchiebeuc  Wirten  ber  Stereotppirung, 
auf  baS  Sieben  in  Äupfer  unb  itt  ,3inn  (motu  er  bie  Drucf* 
fdjrift  mit  einer  Staßlfeber  uadhtuahmeu  jid)  bemühte),  enblid) 
auf  bas  Sieben  itt  biefelbe  .Halffteiuart , roeldje  uod)  je^t  $ur 
ßithographie  gebraucht  roirb.  Da$u  bereitete  er  jid)  einen  Sieh* 
grunb  auS  SßadjS,  Seife  unb  .ft’ieuruß,  ber  fidj  mit  SBaffer 
anreibeu  ließ.  Der  Stein  biente  ihm  aufättglid)  nur  als  ein 
Stothfurrogat  ber  ftupferplatte,  inbem  er  bie  Schrift  oertieft 
hineinähte.  3m  S^ßre  1796  aber  tmtrbe  er  burd)  einen  Zufall 
oeraulaßt,  einen  SSäfdtetcttel  — utegett  augenblidlichcn  Mangels 
oon  Rapier  unb  lintc  — auf  eine  jener  Äalffteiuplatten  mit 
jenem  flüffigen  Slehgruttbe  ju  fd)reibctt;  er  fam  auf  bett 
©ebanfeti  biefen  Stein  ju  äßen,  fo  bie  ■Sdhrift  im  Stelief  bar* 
juftelten  unb  fte  bann  ttad)  Slrt  eines  tpoUfdjnittS  abjubruden. 
SDtit  biefem  Sdhvitte  mar  eine  batnalS  neue  (roieroohl  non  ber 
eigentlichen  ßithographie  noch  oöllig  oerfdßebene)  Drudmethobe 
erfunben ; aber  fic  in  Stusjüfjrung  511  bringen  mar  t^elb  nBtljig, 

1)  SltoiS  Senefetber,  geb.  1771  ju  tßrag , geft.  1834  in 
©tündjen 
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roeldjeS  ber  unermübtidie  junge  Wann  baburcf)  genrinnen  rooltte, 
bafi  er  fidr  gegen  200  ©ulbeu  £>anbgetb  als  Stellocrtreter  für 
einen  SBefannten  jum  2lrtillerifteu  anbot.  211S  2lusläuber  hier 
jurücfgeroiefen , maubte  er  fid)  an  ben  .fpofmufifuS  ©leifeuer, 
um  mit  biefem  uerbünbet  eine  9iotenbrucfcrei  auf  ©rutib  ber  e6en 
gemachten  (Srfinbung  $u  betreiben,  legte  audi  bie  erftcn  gelun* 
genen  Leitungen  ber  2lfabemie  ber  ÜBMffeufdjaften  oor,  non 
melier  er  eine  felir  geringe  O'elbbetohnung  empfing.  (Sin  $er= 
felien  beim  SBaue  ber  Drucfpreffe  unb  ber  Üiaugel  ^inrcidjenber 
med)anifd)cr  Äenntniffe,  um  fogteid)  eine  gute  ^reffe  311  fon= 
ftruircn , baneben  bie  Ungefdjitf'lidifeit  ber  als  ®rucfer  auge= 
ftellten  Arbeiter,  bradtteit  äöibermärtigfeit  unb  StÜlftaub  in  bas 
©efdjdft.  23ei  itibeft toeiter  fortgefeßter  Arbeit  erfaub Senefelber 
bie  Ueberbrurf'mcthobe,  b.  h-  baS  Verfahren,  auf  Rapier  gemalte 
Schrift  ober  3e*c^uun3  auf  beit  Stein  abjubrucfen,  fo  bafi  fie  hier 
o^ne  3S?eitercs  bie  311m  Liefen  erforberlidje  tBorjeichnuitg  bitbet ; 
unb  biefe  i&efdiäftiguug  führte  it)u  eubtid)  1799  311  ber  foge= 
nannten  d>emifd)en  ®rucftunft,  roetche  bas  Gefeit  ber  jetzigen 
Lithographie  auSmad)t.  (Sr  beobachtete  unb  beitufctc  nämlid)  ben 
Umftanb,  bafi  bie  mit  einer  fetten  Tinte  auf  ben  Stein  gemachte 
Schrift  beim  Seuehen  beS  SteiuS  fein  SEBaffer,  bagegeu  beim 
nachhetigen  2luftrageu  ber  fetten  Jlrucffarbe  nur  eben  jene 
Schrift  nidit  aber  bie  teere  naffe  Steiuf(äd)e,  bie  $arbe  annahm, 
ülud)  bie  Äreibemanier  unb  bie  ©ratnrmanier  mürben  unmit* 
tetbar  hierauf  erbadjt.  £a  nun  auch  eine  neu  erfuubene  treffe 
hinjufam,  fo  mar  bie  junge,  burch  fo  niete  Feuerproben  getciiu 
terte  Äunft  im  Stanbe,  mit  mcit  belferet»  Leiftuugen  als  bisher 
aufjutreten.  Senefetber  erhielt  1799  ein  ^ritrilegium  auf 
15  3a^re  für  baS  Äurfürfteuthum  23at)ern,  oerpffaujte  bie 
Ausübung  ber  Steinbrucfevei  im  felbeu  nac?)  Offenbach, 
1800  itadj  fionbon  unb  äöiett,  auS  roelcher  lefcterit  Stabt  er 
1806  nach  fKündjen  3urücffehrte,  um  uod)  ferner  unauSgefeßt 
au  ber  Ceroottfommnung  feiner  (Srfinbung  ju  arbeiten.  (Sr 
menbete  biefelbe  mit  ben  größten  (Srfolgeu  auf  bas  Äunftfad) 
an  (nachbem  bisher  faft  nur  SRufifuoten  unb  geringfügige  23iU 
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ber  ac.  gebrucft  roorbeu  roaren)  unb  hatte  bie  roohloerbiente 
@enugthuung,  bie  allgemeine  vHusbreitung  ber  Citfjograpfiie  ju 
erleben.  3U  Sraufreich  nmrben  bie  erften  Steinbrucfereieit  oon 
©ngelmann1)  (ber  bie  ftunft  in  'Künden  erlernt  batte) 
1815  $u  ÜDlühlhaufen  unb  1816  ju  ■JSariS  errid>tet. 

3luS  bem  9?orftef)enben  ergibt  fiel),  roie  Scnefelber 
felbft  fcf)on  bie  Jpauptmanieren  ber  öithograpbie  erfunben  unb 
geübt  bflt;  er  arbeitete  aufjerbem  in  Herstellung  non  Äreibe^ 
jeicbnungen  mit  Tonplatten,  in  ber  gefprityten  Sanier,  iJ3infel= 
unb  TufchjeicfiHuug,  in  mehrfarbigen  T)rucfeu  ((5hromolitf)0-- 
grapbie)  ac. , erfanb  bas  fogenanute  Steiitpapicr  als  Surrogat 
beS  Steins  unb  fonftruirte  oerfcbiebcne  ®rucf preffen ; fo  baf; 
beu  'Nachfolgern  ioobl  manche  meiterc  Seroollfommnung  unb 
gefteigerte  fieiftuug,  faum  aber  etmas  oöllig  Neujufdjaffenbeö 
übrig  blieb.  SEBie  rühmlich  übrigens  nacbber  'Siele  in  litl)ogra= 
pbifcbeu  Äunftarbeiten  fid)  bcnuargetban  haben,  foroobl  in  Tieutfch- 
lanb  roie  in  Gmglanb  unb  ^ranfreidj,  ift  befannt  unb  fann  hier 
nicht  in’S  (Sinjelne  oerfotgt  roerbeit.  ®er  neuefte  gortfc^ritt  im 
ißreffenbau  finb  bie  oöllig  felbftthätigen  lithographischen 
Schnellpreffen,  roelche  namentlich  oon  Sigl  in  Sertin  unb 
ganj  oorjüglich  oon  mehreren  'Kafcbinenbauern  in  ißaris  ge= 
liefert  roerben. 


§.  104. 

Souftige  grapljifche  ÄunftjToeige. 

3infbru  cf  („tynfographie).  — j)inf platten  ftatt  ber  Äupfer= 
platten  jum  ‘Drucf  oertieft  geäster  3c^nunSeu  '"'n^  D0U  $eri 
manu  (Sberbarb  (bamals  ju  üJtagbeburg)  1806  juerft  oer= 
fucht  unb  1822  in  jiemlicher  'lluSbehnung  benufet  roorben.  ®er 
neuere  „fytifbrucf  ift  aber  anberer  Ülrt.  T)ie  'Dtetalle  im  2ltlge= 

1)  ©ottfrieb  Sngelmaitn,  auägejeidjnet  burdj  oerfcbicbene  Srfinb* 
ungtn  im  Utfjograpf)'f<b«i  Sache,  juma!  im  garbenbrucf;  geb.  1788 -ju 
9Kühlhatijen,  geft.  1839. 
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meinen  hoben  bie  Gigenfdjaft,  leicht  Jett  anjuneljmen,  geftatten 
baljer  eine  Ülnroeitbutig  jutn  S'vncfen  in  bev  2lrt,  bafe  man  auf 
ihnen  roie  auf  Stein  mit  fetter  liute  jeidjitet  ober  fdireibt  unb 
bie  weitere  SSebattblung  roie  beim  Steiubrucf  folgen  läßt.  iDJan 
bat  bied  ÜJtetallograpfiie  genannt;  cd  ift  aber  oorjugdroeife 
bad  3<nf  brauchbar  befunben,  rooitacb  bann  bie  obigeii  gebräuch- 
lichen Spanien  gebilbet  finb.  ©euefclbet  (S.  792)  be= 
fchäftigte  fid)  bamit  gegen  bao  3ahr  1818,  fdjeint  aber  bie 
Sache  nicht  feljr  angelegentlich  oerfolgt  ;u  hoben.  tRachgeheitbd 
ift  biefe  s2lrt  bed  ^infbrucfö  ju  fef»r  audgebehnter  illnroenb; 
ung  gelangt,  aber  faft  audfchltejjlid)  für  lleberbrucf  (S.  793), 
roobei  man  auf  grofje  Jeinheit  unb  Schärfe  oou  ooru  hevein 
oerjidjtet.  Gin  oerooflfommneied  Verfahren  bed  Ueberbrucfd- 
auf  3inf  jur  Sßeroielfältigung  oou  ®rucffchrifteu  unb  Äupfer- 
ftichen  ift  ber  auaftatifdie  ®rucf,  ben  ittubolpb  '11  p p e 1 and 
Sdjlefien  gegen  1841  erfattb.  Sine  eigenthüniliche  (fauin  in 
ernftlichen  ©ebraud)  gefommeue)  ÜJietfjobe,  oertieft  geäste 
nungen  in  3”lf  mittelft  ber  galoanifdjen  Batterie  beroorju= 
bringen,  rourbe  oon  ® u m o n t erfunbeu. 

Gütige  2öege  jur  £erftelluug  oou  erhabenen,  baljer  in  ber 
®ud)brucferpreffe  ab$ubrucfenbeu  SDmcfplatteu  finb  oon  2Bid)tig; 
feit  geworben,  feitbem  man  fo  häufig  ©lieber  mit  in  ben  iert 
eingefdhalteteu  ^JUuftrationen  oerlangt,  rooju  ^oljfchuitte  ober 
beren  metallene  Kopien  (S.  788)  ^roar  oöllig  geeignet,  in  guter 
2ludführuitg  aber  oftmald  ju  theuer  finb.  Gd  gehört  hierher 
fchou  oott  Seit  efe  Iber  augeroeubete  Ajodjä  futtt g in  Stein  (S. 
792),  welche  fpäter  oou  2lnbereu  (5)uplat  in'-ßarid  1812  — 1814, 
Gberh arb  in  Sarmftabt  1822,  Jirmitt  ®ibot  in  '4)arid  1827, 
©irarbet  ebettba  lS3l,  Sauerfeller  juSöcrtheim  am  fWaitt 
1832,  ©aumgärtuer  in  fieipjig  1834)  Deroollfommnct  rourbe ; 
bie  D?etaU  = Gfti)pographie,  Gholfotppie  ober  bad  öpoc^- 
äfceu  in  Äupfer  (oott  Garrä  in  loul  1825,  ®embour  in 

1834);  bie  oon  H3iil  in  .Kopenhagen  1843  erfuubciie,  jebod) 
nicht  beroäl;rte  Gb«mitppie;  unb  bie  ©Ipphog v a p h i e °b«r 
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©aloanoglppfne.  Üefctere,  raelche  fe^r  bcbcuteube  'Hnroenbung 
gefuubenhat,  ift  nach  ctroad  oe;  fdfjicbeitcu  (Dtethobeu  oon  ©broarb 
^atmev  in  Conbon  (1841,  1842),  Kollmar  9lf)uer  in  Seipjig 
(1845),  §aa(e  in  '4>rag  (gegen  1854),  Ommegondf  in 
©TÜfiel  (1856)  ausgeführt  roorben,  beruht  aber  jebenfaUd  bar- 
anf,  baff  auf  einer  mit  geeigneten  Subftanjen  bfinn  überzogenen 
3inf=  ober  Jtupferplatte  eine  uertiefte  3iabirnng  ^ergeftellt  unb 
biefe  butd)  ©aloanoplaftif  als  fupferned  (Relief  fopirt  toirb.  — 
Sie  ©aloauoplaftif  ift  aud)  noch  auf  anbere  9lrten,  unb  jroar 
jur  Ülnfertigung  oertiefter,  gleich  Itupferftidjeu  ab^ubruefenber 
3eid)nuitgen,  in  9lnroenbung  gebracht  bei  ber  ©aloanograpljie 
unb  Stilograpljie.  Sie  © aloauograpljt  e ift  non  It'obell 
(S.  29)  erfunben  unb  hat  bie  Sarftelluug  oon  Silbern  in  iufdj; 
monier  jum  3iele-  oon  hem  ©enannten  1842  üeröffent= 

lichte  Verfahren  gab  nicht  fogleid)  untabethafte  Siefultate,  ift 
aber  burd)  jroei  ÜOi'üitcheuer  Äünftler,  9eo  Schöning  er  unb 
3.  91.  grepmann  1847,  nach  bed  ledern  9lbleben  burd) 
Sdjöuiuger  u.  £>  a n f ft  ä it  g l *)  feit  1849,  ,ju  hoher  Soll* 
fommenheit  gebracht  roorben.  Sie  Stilograp hie,  oon  bem 
Säuen  Sch öler  1842  erfunben,  oon  Speuler  in  Srüffet 
1847  betrieben , rabirt  in  eine  glatte  oou  Stcariufäure  mit 
harzigen  3uföhen,  fteßt  bann  auf  galoanoplaftifchem  SSege  eine 
IRelieffopie  unb  mittelft  biefer  bie  oertiefte  Srucfplatte  her. 

Ser  ©ladbrucf  (bie  Biographie),  bad  gegen  1844  gleich* 
Zeitig  oou  SBöttger  (S. 386)  unb  oon  93 ro meid*)  audgeübte 
Verfahren,  ©tadplatten  mit  burch  ^lufjfäure  eingeäfsteu  3et<h£ 
nungen  unter  ber  Itupferbrutferpreffe  abjubruefeu,  ift  ein  inter* 
effanter  Serfucl)  ohne  fehroerroiegenbe  folgen. 

9luer  (S.  738)  unb  SJorrig  in  2Bieu  erfanben  1849 


1)  ftranj  § an  f ft  äugt,  berühmter  üitljograph  unb  $hDtoflrnPh  in 
äßfimhen,  oon  1835  an  einige  (fahre  in  SreSben;  geb.  1804  au  kapern* 
rain  in  Oberbapern 

2)  Qopann  Äonrab  Sromci«,  1812—1851  Stelfrcr  ber  Sfjcmte  in 
§anau,  feitbem  in  TOarburg ; geb.  1820  ju  ßaffet. 
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ben  fogenannteu  SRaturfelbftbrucf,  welcher  roefenttid)  barin 
beftef>t,  Slumeu,  fßflanjenbtfitter  unb  ganje  ^pfTanjen ?ioeigc, 
'Dioofe  u.  bergt.,  ferner  ©pißen,  d^eroebe  jc.  burdj  SBatjen» 
preffung  in  glatten  non  Slei  einjubrücfen,  hieruou  galoanoplaftU 
ft^c  Kopien  jn  nehmen  unb  tefeterc  jum  Wbbrucf  mit  jyarbe  auf 
Rapier  ju  gebrauchen. 

üßettn  hier  bie  Jlatur  oeratilaßt  roirb,  i^re  formen  bireft 
jum  ®rucfe  ju  leiden,  rooburd)  bie  getrenefte  'Jlad)bilbung  ge= 
fidjert  roirb;  fo  ift  bied  in  noch  roeit  größerem  Umfange  ber 
$aU  bei  ber  giriruitg  jener  Silber,  roetdfe  burd)  bie  damera 
obfcura  (©.  25—26)  tjergefteflt  roerbeu.  ©djroadjeu  Anfängen 
biefer  Äuitft  begegnen  roir  in  ber  jroeiten  Hälfte  bed  18.  unb 
in  bem  erften  Siertel  bed  19.  3a^r^uubertd , roo  »crfdjicbene 
fpfale  bie  ©igenf^aft  bcd  (Etjtorfitberd,  burd)  (Sinflufj  beo  ßidjted 
ftch  ju  fdjnmrjeu,  tiicr^u  benußt  rourbe,  inbem  mau  mit  6^Ior= 
fitber  beftridjeued  SaPiet  Jur  Sluffangung  bcd  Silbed  in  ber 
(Jamera  obfcura  beäugte;  non  iRitter1),  äöebgrooob  (©. 
495),  ®a»p  (©.32),  gpfe,  ßtjarleö  unb  ßaffaigne1) 
ift  befanut , baß,  fie  mit  berartigeu  Serfudfen  fid)  befcf)äftigten, 
aber  bie  auf  angejeigte  ißeife  erhaltenen  Silber  Ratten  ben  ber 
Sraucfjbarteit  im  Üöege  fteficnbcn  hoppelten  gehler,  haf?  He  h*e 
hellen  ihc^c  her  ©egenftänbe  buntel  unb  bie  bunfeln  Xhe^e 
hell  barftellteu  (road  man  jeßt  ein  negatioeö  Silb  nennt),  unb 
baß  fie  im  laged=  felbft  im  Jlersenlid)te  fith  fdmell  »erdnberten. 


1)  Qobann  2Bitt).  Sitter,  feit  1804  SKitglieb  ber  baperifdfcn  %tabemie 
ber  SBiffenfdfaften , nerbientcr  'ßbtjfifcr;  geb.  1776  ju  Sämig  in  Sdßefien, 
geft.  1810  ju  Stunden. 

2)  Jlnbrcro  5 1)  f e,  'ßtofeffor  ber  Ghemie  in  Bberbeen;  geb.  1792  in 
Gbinburgt)  , geft.  1861  bafelbft."* 

Qacques  SUcjanbre  Gejor  Gbartce,  'ßrojcfjur  ber  ^tjpfi!  in  ^Jari«; 
geb.  1746  ju  «eougencp , geft.  1823  jn  $ari8. 

3ean  Siouiö  Saffoigne,  ißrofeffor  bet  Stjcnue  in  'ßariS;  geb. 
1800  bafetbft , geft.  1859. 
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Seit  1814  befchdftigte  firf)  3.91.  'JJiepce')  mit  ber  £erfte(lung 
oott  Silbern  burch  bie  Camera  obfcura,  rooju  er  mit  Ulfphalt 
überzogene  3Jfetatlplatten  gebrauste;  er  oerbaub  fid)  1826  mit 
Doguerre’),  ber  — feit  1824  gleiches  ^ict  oerfolgenb  — 
nad)  '.Hiepce’d  Xobe  bie  gemeinfdjafüitfi  uerbcfferte  (Srfiubung 
noch  roeiter  oeroollfommuete,  bie  jobirteit  glatten  oon  ftlber-- 
plattirtem  .Hupfer  auroeiibete  uub  biö  1885  ber  Äuuft  jene  Ö5e= 
ftolt  gab,  unter  melier  fic  feit  1839  als  SDaguerreotppie 
befannt  mürbe,  italbot3)  mar  ber  erfte  in  ®arftetlung  ber 
Silber  auf  Rapier  (ip^otograpfiie,  talbotppie) , bie  er 
feit  1834  ausgeübt  haben  foll,  aber  erft  1839  befannt  machte, 
ütiepce  be  ©t.  Sictor*)  erfanb  1847  bie  'Anfertigung  ber 
9fegaüobilber  auf  CHaö;  bie  älntoenbuug  bes  CollobiumS  hierbei 
ging  oottSegrap  in^ariS  uitb  bem  ©ugläuber  Archer  (1851) 
aus.  ®ie  ungemein  zahlreichen  uub  nichtigen  fonftigen  |yort- 
fdjritte  im  iphoiographiven  ju  erörtern  ift  ^ier  mebcr  Crt  itod» 
Öfaum.  Cbeufo  fönneu  mir  beu  oielfältigeu  mehr  unb  mehr 
gtücflid^cn  Scmühuugett,  pbotographifche  Silber  burdf  ©rucf  ju 
oeroielfältigeu , nur  eine  furje  ilnbeutung  roibmen.  derartige 
Serfuc^e  finb  in  tfranfreid)  fd)on  oor  1850,  jebodj  mit  ^öd)ft 
geringfügigem  ©rfolgc,  gemacht  roorbeit.  @ute  Seiftungen  pro= 
bujirten  bagegen  ialbot  (f.  oben)  1852  mit  feiner  ^3 ^ o t o= 
glpphie,  roobei  bie  Zeichnungen  oertieft  in  .Hupferplatten  geeilt 
roerben;  9liepce  be  ©t.  Sictor  1853  burd)  oertiefte  Wefcung 
in  ©tal)l  (£>eliographif  eher  © t a ti I ft i ch)  ; Semercier, 
Serebours,  Sarrestoil  u.  ®aoanne  in  ^ariö  1853, 


1)  3ofepb  9Hctph°re  9ii  c p c e , Saoalerie>Dffizier,  bann  prioatifirenb ; 
geb.  1705  ju  ©ba!on$4u»®a°ne.  geft.  1833  auf  feinem  üanbfipe  bei  ber 
genannten  gtabt. 

2)  Sotiib  3acque«  Diaube  ® a guerre , Water  in  tflarib;  geb.  zu 
SormeiQeb  unroeit  'fJariü , geft.  1851  ju  ^etit-Örie  bei  biefer  Stabt. 

3)  äöitliam  Jpcurp  fjoj  latbot,  reicher  'flripatmann  ju  Sacoi- 
«btep  in  SSiltjljire;  geb.  1800. 

4)  fflbcl  ißiepee  be  Saint*3Sictor  (fßeffe  oon  3.  9t.  fßiepee), 
Offijier;  geb.  1805  zu  Saiitt-Spr  bei  fihatonb  f.  @. 
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tpoiteoin  bafelbft  1855,  Gutting  u.  Srabforb  in  Softon 
(Slorbamerifa)  1857,  9tegre  in  ifatis  1859  unb  öurcfjarb 
in  ^Berlin  gegen  1863  burcf)  Steiubrncf  ^otolit^ogra= 
p t)  i e) ; .f>enrp  3 a in  e ö in  Southampton  1860  burdf  ®rud 
oon  ^infplatten  ('Phot  03  infographie) ; paul  Pretfch 
(früher  in  äSicu,  nachher  in  Ponbou)  gegen  1862  burch  &upfer= 
platten  in  tlielief  hototppic). 


§•  106. 

Water ialien  311111  Schreiben  unb  3eid)nen. 

Gs  mirb  hier  nicht  beabfidjtigt  bie  Gefammtheit  ber  ©e= 
genftänbe,  welche  laut  ber  Uebcrfchrift  hierher  gehören  joürben, 
einer  S8efpred)iing  31t  nnterjieheit,  fonbern  mir  iRot^en  bejüglid) 
einiger  berjelben  jufammei^nftclleu. 

SBleiftifte.  — ®ie  berühmten  feinen  englifchen  Pleiftifte 
früherer  3eit  nmrbeit  auö  bem  betreffenbeu  berben  ©umberlanb- 
@raphit  gebilbet,  inbem  man  biefen  gu  Stäbchen  serfägte.  ®ie 
Äoftfpieligfeit  biefeS  Wrfahreits,  bie  Wenge  beö  babei  eut- 
ftehenben  Ülbfallö  unb  enblich  bie  faft  oöllige  Grfchöpfung  ber 
Pager  an  hierzu  tauglichem  Wateriale  führten  aber  311  einem 
anberen  Verfahren.  SBrocfcbon  in  Poiibon  (1846)  hQt  fcin= 
gepuloerten  @taphit  burch  fraftoolle  Preffen  311  bitten  buchen 
3ufainmengebrücft  unb  auö  biefen  bie  Stifte  gefchnitten,  eine 
für  allgemeine  ültuoeubung  3U  meitläufige  Wcthobc.  ®ie 
herrfchenb  geroorbene  ©ereituugsart  befteht  barin,  baö  @raphit= 
puloer  burd)  beigemifd)tcu  'Ih011  ‘n  eine  fompafte  teigartige 
Waffe  311  oerroanbcln,  auö  meiner  bie  Stifte  ä^ulid)  ben  fabrik 
mäßig  oerfertigteu  gabeunubeln  gepreßt  merbeu,  morauf  man 
ihnen  burch  Irocfnen  unb  Srenuen  bie  geftigfeit  gibt.  ®iefe 
neue  Pleiftiftfabrifation,  loeldje  bie  ^eroorbriuguug  aller  erfor- 
berlid)en  .^ärteabftuf ungen  geftattet,  ift  auf  bem  Äontiuente  bur<h 
(£onte‘)in  'Paria  1795  unb  £>arbtmuth  in  äPien  (S.  496) 

1)  ©eb.  1755  3U  Saint-Senerij  (Dme*$epartement) , geft.  1805  in 
pari« ; feiner  peil  einet  bet  gcöfjtcn  gabrifunternebmcr  Jraufreichä. 
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1800  einqefüfirt.  Die  iyabrif  bes  leptern  — ber  1787  baniit 
angefangen  batte,  bie  Stifte  aus  berbent  englifcbem  (Graphit  ju 
fdjneiben  — ift  uon  feinen  (ruf  ein  1847  nad)  ©ubraeid  in  ©öfj- 
men  oerlegt  toorben  unb  bcroafjrt  ihren  alten  IHuf.  Die  $u 
groftcv  ©ebeutuug  ^erangcmadil'cnc  bagerifdje  ©leiftiftfabrifation 
(bereit  ilnfang  um  bas  3abr  1740  fällt,  bie  aber  ben  I^on= 
jufafo  erft  1816  eiufüljrte)  l>ob  fid)  jtterft  bnrcb  tHeljb ad)  in 
Dtegeitsburg  (feit  1836),  leiftet  aber  bnrcb  Sotbar  $aber  in 
Stein  bei  Nürnberg  (je(jt  91.  2£.  (5 a b e r ) unb  bie  neuere  litt-- 
ternebmung  oott  Großbauer  n.  Äurg  in  Nürnberg  (feit 
1854)  bas  'ilusgcgeicbnet)te.  Di  n u g e uerfudjte  unb  empfahl 
(1846)  eine  d)emifd)e  Dieiniguttg  bed  ©rapbits,  unb  in  (Snglanb 
erfanb  ©.  (£.  ©robie  (1853)  ein  anbercs  ©erfahren  bittju, 
burcb  roelcbeö  and)  geringer  Ojrapbit  ;h  feinften  Sleiftiften  taug; 
lieb  roirb.  — ©fit  ber  ©crooUfommnuitg  ber  ©leiftifte  hielt  jene 
ber  farbigen  Schreib  = unb  ^eidjenftifte  gleichen  Schritt;  unb 
biefer  'Jlrtitel  hat  baburd) , roas  ©tanuicbfaltigfeit  roie  @üte  be^ 
trifft,  einen  feljr  b°btn  ^tanbpunft  erreicht. 

Diitte.  — Unter  ben  aufjerorbeutlicb  $af)lrcicbeu  Dtejepteu 
jur  ©ereitung  ber  febroarjeu  Scfjreibtinte  gehört  ein  fdjou  non 
geroid  ’)  angegebene^  ju  ben  i)or$üglid)ften.  Der  ©ngläuber 
3-  Dt  e i b (1827)  rieröffentlicbte  gritubüche  Unterfucbuugeu  über 
bie  ©atur  unb  bcjte  Darftellmtg  ber  f^marjeu  Xiutc.  Seiner^ 
feusroerth  fitib  burcb  i§re  ©igentbümlicbfeit  bie  <5  hrorntinte 
auä  ©laubot$ertraft  unb  ebromfaurem  Äali  oon  Diuitge’) 
(1847)  unb  bie  9Uijariutintc  ttoit  ieouharbi  in  Dred; 
ben  (1855).  Die  oerf^iebeneu  Dintenpulner  unb  bad  Diuten= 
ertrart,  mel<be  bie  ©ereitung  ber  £inte  für  ben  eigenen  65e= 
brauch  erleid)tern,  fiub  ifsrobufte  neuem  3eU-  ift  ferner 


1)  SBiüiam  4i  etoi  3 , Strjt  unb  (Ebemifer  ju  Äittgfton  in  ber  ®raf- 
(chaft  ©urrep  , geft.  1781. 

2)  gricblicb  ^erbinanb  91  u n g e,  ale  Stjemifer  bejonber«  um 
3arbcnd)cmie  oerbient;  geb.  1796  ja  «iütoärber  bei  Hamburg,  lebte 
jutept  in  Oranienburg  bei  «erlitt. 
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ju  erinnern  an  bie  mannigfaltigen  uuoerlöfchlichen  Jinten  , 311111 
Schreiben  roidjtiger  Urfunben;  bie  3ahlreid>en  farbigen  hinten, 
rooju  ba§  19.  gafjrhuubcrt  oicle  fdjähbare  iBeiträge  geliefert 
tjat;  bie  hinten  311  (angeblich)  nnjerftörbarer  3eicf)u uu3  ber 
leinenen  unb  baumroollenen  i6äfd)e. 

Staf)lfdjreibfebern.  — (£$  ift  nicht  311  ermitteln,  mann 
unb  oon  mein  3uerft  ber  (Gebaute  3ur  Ausführung  gebracht 
nmrbe,  ftatt  bed  gefdjnittenen  (MufefielS  ein  gleidjgeftalteteS 
^nftrument  auS  bunnem  iöled^  oon  irgeitb  einem  Üftetalle  311m 
Schreiben  3U  gebrauchen;  geroiß  ift  jebod),  bafj  im  Anfänge  beS 
19.  ^ahrhunbertö  bergleicheu  ntefjingene  unb  filberne  geberu 
3uroeilen  tjorfanieu,  bie  jeboch  i^vcn  3roed'  beim  geroöhnlicheu 
Schreiben  fc^ledjt  erfüllten.  Jamals  unb  fpäter  oerfcrtigte  man 
inbeffen  brauchbare  ftäfjlcrue  geberu  für  Äalligrapheu  unb 
Zeichner,  unb  nad)  (Srfinbung  beä  SteinbrucfS  bebicnte  man 
fich , um  auf  ben  Stein  3U  fcfjrcibctt , ausfchtießlid)  ber  Stahl* 
febern.  (Srnfttiche  iBemühungeit,  für  beit  allgemeinen  Gebrauch 
geeignete  Stahlfebern  (bie  unter  alten  'DtetaUfeberu  als  bie  ein= 
3igeu  brauchbaren  erfannt  roareu)  311  fdjaffen,  begauuen  gegen 
baS  gahr  1620;  allein  bie  richtige  öefchaffeuheit  mußte  suerft 
gameö  sperrt)  in  fionbon  (1830,  1832)  biefeu  geberu  3U  geben, 
unb  er  muß  als  ißegrünber  ber  großartigen  gubuftrie  anerfaitnt 
roerben,  bie  fich  gegeuroärtig  mit  ber  Stahlfebcriugabrifation 
befd)äftigt.  längere  3*ü  ber  ciiijige  uub  bis  3unt  heutigen 
Jage  ber  uor^üglicfifte  Siß  berfclben  blieb  and)  Cf nglanb  (23ir- 
mingham);  in  grantreich  begann  fie  1846,  bie  erfte  beutfefje 
gabrit  errichteten  §einjje  u.  tBlanferfc  in  Serlin  1856. 
SBon  ber  iBebeutung,  melche  biefe  gabrifatiou  erlangt  ha*, 
gäbe  ber  tägliche  Jlublicf  beb  faft  allgemeiueu  $ebraud)S  ber 
Stahlfeberu  eine  Ahnung,  roenu  mau  auch  nicht  müßte,  baß 
fd)on  1855  baS  jährliche  (*r3euguiß  ber  SBirmiughamer  ga= 
briten  auf  1440  ’UtiUiouen,  ber  fran3Öfifd)cn  (oierj  gabrifen 
auf  394  fDtiUiouen,  unb  1862  baS  ber  ^Berliner  gabrit  auf 
50  fDfilt ionen  Siücf  gebern  ge)<hä(jt  mürbe;  baß  im  befolg 
bern  bie  größte  iöirminghamer  gabrit  (oon  gofeph  ® i 1 1 0 1 1) 

&armarj$,  bet  Technologie.  51 
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allein  int  3al)re  1842  fcfjon  70,612000,  im  Saßre  1843  aber 
105,  125500  unb  im  ,3-  1860  über  150  'Mllioneu  ©tücf 
oerfertigte. 

28ie  fe^r  toie  feineren  ©attungen  bed  ©iegeltacf  d (barunter 
aud)  t)erfd)iebeufarbigeö)  neuerlich  einem  ©egenftanbe  beö 
Surud  oerooUfommnet  roorbeu  finb,  ift  befaunt,  unb  in  ©etreff 
ber  ©rief  ob  laten  ift  auf  bie  burdjfidftigen  ooit  §aufeublafen= 
leim  ober  ©ejrtrin  mit  ©uchftabeit  in  ©olbbruef  ober  farbigem 
SHelief,  foroie  auf  bie  mit  Wappen  ic.  erhaben  gepreßten  farbU 
gen  ^apieroblaten  hiitjuroeifeu. 


XIII.  Cljemifdje  ^Fabrikationen. 


§.  106. 

6^emifdE)e  ^robufte  im  engem  ©tittte. 

©ie  unermeßlichen  fjortfehritte  ber  (hemifdjen  9Biffenfd)aft, 
auf  roel<he  mir  (8.  30—35)  einen  flüchtigen  ©lief  geroorfen 
haben,  finb  ooit  nie  genug  fchäßeubeu  unb  faunt  in  einem 
eigenen  umfangreichen  ©>erfc  ju  umfaffenben  folgen  geroefett. 
©ent  größten  ©Ijeile  nach  mürbe  bie  ©arfteUuug  einer  ©efchidjte 
ber  Chemie  anheimfallen;  beun  road  ber  fjabrifant  djemifcher 
©robnfte  arbeitet  ift  mefeutlid)  nur  baffelbc  im  ©roßen,  road 
oor  ihm  ber  erperimentireube  (iljemifer  in  feinem  l'aboratorium 
nach  fletucrem  'Uiaßftabc  getl;an  hat.  ©edßalb  muß  unb  faittt 
ed  au  gegenwärtiger  ©teile  genügen,  bad  ©ebeutfamfte  aus  bie-- 
fem  großen  ©ebiete  fur$  anjubcuteu. 

gaft  bie  ©efamintheit  ber  jeßt  fogeuaunten  „chemifchen  ga= 
brifeu"  hot  fid)  feit  ber  'JJfitte  bed  18.  3af)rhuubertd  oöllig  neu 
ober  aud  uerhältnißmäßig  geringen  Äeimeu  ttad)  unb  nach  ent- 
roicfelt;  beun  tljcila  hat  bie  fortroährenb  fteigeube  ^nbuftrie 
erft  feitbem  fo  große  dJlengeu  geroiffer  länger  befattnter  chemi= 
feßer  tpräparate  in  2lujprud)  genommen,  baß  eine  fabrifmäßige 
©rjeugung  berfelbeu  junt  ©ebürfitiß  mürbe;  tßeild  finb  oiele 
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Stoffe  uub  Serbinbungen  ooit  Stoffen  eittbecft  worben , welche 
oft  unerwartet  eine  ted)nifd)e  Serwenbung  in  erheblichem  llnt; 
fange  fanbeit;  tfjeÜS  enblidj  (jat  bie  3eitrid)tung  auf  .Stonjen* 
trirung  ber  Ülvbeit  in  größeren  Unternehmungen  »eranlaßt,  baff 
jahlrcidje  ©hemifalieu,  welche  vorher  in  ^Huberten  jerftrcutcr 
Laboratorien  für  gewerbliche  uub  p^arma$cutifcf;c  3metfe  jum 
eigenen  Webrauch  bargcftcltt  würben,  nun  fabrifmäßig  bereitete 
£>anbetsartifel  bilbeit;  bem  allen  aber  ift  bie  ©eilje  gegeben 
burch  bie  gortfdfritte  ber  praftifchen  Chemie  uub  SDtechauif,  »on 
benen  erftere  wohlfeile  im  ©roßen  fidjer  ausführbare  23ereit= 
ungSmetliobeu,  leßtere  bie  bieulid)eu  Apparate  uub  bie  Jpütfä= 
mafchinen  an  bie  §anb  gab.  — 

©er  ^h°3pfj°*(  feil  1669  befannt,  ift  lange  3eit  hi«= 
burch  uidjtS  weiter  als  eine  theuer  bezahlte  chemifche  Äuriofität 
gewefen ; gegenwärtig  macht  er  einen  ©egenftanb  ber  jffabrifation 
im  ©rofjen  aus,  weit  er  — abgefeheit  oou  weniger  bebeutenben 
anbereu  Serwenbungeit  — in  anfehulidjen  SDfengeu  ju  beu  3ünb= 
h&tjern  uub  oerwanbten  3ü>ll>$eugen  oerbraucht  wirb. 

3ahre  1730  würbe  bie  Unje  Sh°äph°r  >n  Cnglanb  (etwa  28 ‘/3 
©ramm)  mit  10’/2 , in  9lmfterbam  (nidjt  oöllig  31  ©ramm) 
mit  16  ©ufaten  befahlt;  im  3“hre  1871  lieferten  beutfehe  <hemi= 
fche  ^ubriten  baS  Kilogramm  für  IV6  ‘ihaler.  ®ie  Sereitung 
bcS  Phosphors  aus  weifjgebraunten  Änodjen  entbeefte  Sdheele 
(S.  34)  1769;  aber  baS  noch  jeßt  übliche  Verfahren,  fid)  hier-- 
bei  ber  Sdjmcfelfäure  ju  bebieneu,  ift  oou  SticolaS1)  1778 
angegeben  worben.  Steuerlich  (1855)  hat  Jlecf  i'1  ®te$ben  eine 
SDiethobe  empfohlen,  bie  iüuodjen  im  ungebrannten  3uflonbe  ju 
»erarbeiten,  wobei  Jtnocheuleim  nebenher  gewonnen  werben  fann. 
®ie  niertwürbigc  SDiobififation  bes  SßljoSphorsl,  welche  als 


1)  gierte  gran?oiS  WicolaS,  Sßrofeffor  in  ©renoble,  bann  in 
IRanct),  enblich  in  Caen ; geb.  1743  ju  «Saint  Sllitjiel  in  Lothringen,  geft. 
1816  ju  Säen. 

61* 
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amor  plj  er  fffjoäpfjor  befannt  unb  meber  giftig  nodj  teidjt  ent= 
jüubtid)  ift,  rourbe  ooti  ©djretter  ')  1847  entbecft. 

Ser  ©efjroefelfoljlenftoff,  1796  non  tfampabiuä 
(©.  523)  jufällig  erhalten  aber  irrig  für  eine  äkrbinbung  beö 
Sdjroefeia  mit  SSafferftoff  gehalten , bann  1802  non  (Element 
u.  S eS orineo  *)  mit  ÜiorbebadEit  bargeftellt  unb  richtig  erfannt, 
ift  in  neuerer  £|eit  unter  bie  im  ©rojfen  fabrijirten  djemifdjen 
Sßrobufte  eingetreten , nacfjbem  er  jur  Sluflöfung  bes  ft'autfdjufö 
(©.  574)  jur  Ulu^iefjung  ber  fetten  Cele  auä  ben  ©amen  ic. 
SSerroenbung  gefunben. 

Sie  Gntbecfung  beä  (Sftlora  burdj  ©tffeele  (1774)  mar 
oon  ben  geroidf)tigften  folgen  für  bie  ^ubuftrie,  inbem  fie  un= 
mittelbar  jur  'Unrocnbung  beffelben  beim  ©leiden  ber  baum= 
roollenen  unb  leinenen  SEBaaren  foroie  bes  '^apier^eugeä  (©.  742) 
führte.  Ser  f>ierju  ftatt  bes  tEl)torgafeä  unb  beö  ßfjlorroafferä 
in  Slitroenbung  gebrauten  Herbinbuitgen,  tttelrfje  burcf)  (Sinn)irf= 
ung  beä  (SljlorS  auf  ÜUfalien  entfielen,  ttämlid)  beä  61)lorfalf$, 
ßfllorfali  unb  Cfilornatronä,  ift  ©.  713  gebacfjt.  Ser  6£)lor= 
falt  gan$  befoitberä  ift  ein  l)öd)ft  roidjtigcs  ^robuft  cfyemifdjer 
^•abrifen  geroorbeit.  Saö  c 1)  l o r f a u r e Ä a l i f)at  S e r= 
trollet  (©.31)  1786  entbecft  unb  biä  1788  genauer 
unterfudjt. 

SaS  rourbe  1811  oon  Sourtois  ’),  baä  33rom 


1)  Stnton  ©djtötter,  <J5rofeffor  ber  S^crnie  in  SBien,  geb.  1802  ju 
Olmflp. 

2)  Element,  ^rofeffor  ber  Et)emic  in  Claris,  geb.  ju  Dijon, 
geft.  1841  ju  Ißariä. 

Eijarlcb  ©crnarb  DcSormcb,  ©cfipcr  einer  Sllauttfabril  311  ®er» 
berie  im  Oife-Dcpartcmcnt ; geb.  1777  ju  Dijon,  geft.  1862  $u  Serberic. 

3)  Scrnarb  Eourtoiä,  jucrft  HMjarmajcut , 1804  bis  1815  Sal* 

petcrfabrifant  in  $ari$ , jdjlieiilid)  mit  fjabritation  uevfcijiebericr  d)cmijd)Cr 
'(Jrobufte  bejdjäjtigt ; geb.  1777  $u  Dijon,  geft.  1838  ju  Sßarib. 
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1826  burd)  Salarb1)  aufgefunben;  es  ift  befannt,  roelc^e 
SBidjtigfeit  beibe  für  bie  Jpeilfunbe  ttnb  als  fDJateriat  ber  'Pho- 
tographie erlangt  haben. 

$)ie  ^Bereitung  ber  Sdiroefelfäure  burdj  Verbrennen 
eines  ©emengeS  dou  Sdjroefel  unb  ©alpeier  ^at  ihren  Urfprung 
in  Gnglaub  genommen,  rco  1749  ,3ofl)ua  SBatb  u.  3ohn  Sö^ite 
ein  patent  bafür  erhielten,  bie  erfte  Vteifammer  ju  biefem  ,3roecfe 
aber  fdjon  1746  oon  o e bucf  in  Virmingljam  gebaut  roorben  fein 
foß.  ®er  Apparat  mit  uuunterbrodiener  Verbrennung  bei  fort= 
roährettbem  2uftroed)fel  in  ber  Ä'ammer  fdjeint  juerft  1774  in 
Jranfreid)  angeroeubet  roorben  ju  fein.  5>ie  Verroenbung  non 
(Äupfer=  unb  ©ifen=)  liefen  au  Stelle  beS  ©djroefelS,  juuä^ft 
burd)  beu  h°hcn  preis  beS  fijilifdjen  3tof)fdjroefelS  oeranla&t, 
begann  gegen  1840  piafc  3U  greifen:  1836  fanben  faft  gleid)= 
jeitig  bie  erfteu  beSfaßfigeu  Verfuge  im@rojjen  burd^  SSefirle 
in  Stuftborf  bei  SBieit,  burd)  iBrem  in  Vöfjmcn  unb  burd) 
Venete  $u  ©oSlar  am  §ar$  ftatt;  in  Gngtanb  mürben  1838 
ÄepS  u.  ©louglj  für  biefe  Jyabrifation  pateutirt. 

3ur  5)arfteßung  ber  ©alpeterfäure  auS  Äalifalpeter 
bebiente  man  fid)  nodj  in,  beu  erfteu  feiten  beS  19.  3a&r$uu* 
bertS  häufig  ber  ®eftißation  mit  ©ifenoitriol;  bie  Üluroenbung 
ber  ©djroefelfäure  liierju  mürbe  erft  allgemein,  als  ber  Preis 
biefer  [extern  entfpredjenb  gefüllten  mar.  9iad)bem  feit  1820 
anfef)n(icf)c  fDtengen  beS  in  peru  unb  ß^ile  natürlich  norfom= 
menben  falpeterfauren  Patrons  (^^ilefalpeterS)  in  ben  europäU 
fdjeit  £>anbel  tarnen,  gebrauche  man  aud)  biefeS  ©alj  3iir  ©als 
peterfäurebereituug;  bodj  ^at  baffelbe  ben  It'alifalpeter  hierbei 
nic^t  oerbrängen  tönneu,  roeil  ber  letztere  eiuerfeitS  eine  reinere 
©äure  unb  anbererfeitS  ein  9tebeuprobuft  (fdjroefclfaureS  Äali) 
liefert,  meldjeS  beffer  oerroerthet  roerben  fann,  als  baS  bei  Uln= 
roenbung  beS  (Sfjilefalpeters  rücfbleibenbe  fdjroefelfaure  Diatron. 


1)  Sntoine  3erome  ©atarb,  ©rofeffor  ber  Sbernie  in  ©ari2;  gcb. 
1802  ju  TOontpeHier. 
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21uf  bie  Stellung  ber  ©aljfdure  in  ber  $ecf)nit  tjat  bie 
Einführung  ber  ©obafabrifatioit  (roo»on  fpäter)  einen  ungemein 
»eränbcrnben  Einflufj  geändert.  SBäljrenb  mau  früher  bieSalj; 
fdure  in  felbftdnbiger  »^abrifation  burdf  „^erfejjuug  bed  ftod)= 
fat.jeä  mittelft  ©djroefelfäure  bereitete  unb  babei  fcfjroefetfaureö 
Patron  als  iRebenprobuft  geroann,  roirb  gegenrodrtig  in  ber 
©obafabrifation  bas  tfodjfalj  in  berfelben  Steife  jcrfefct,  um 
fchroefelfaureS  SRatrou  ju  erhalten,  roobci  ©al$fdure  als  9^ebcn= 
probutt  erfcbcint  unb  jroar  in  fo  ungeheuren  Wengen,  bafj  man 
faft  um  ben  9lbfafc  »erlegen  unb  bemnadj  ber  l)?reiS  ber  ©dure 
gan3  aufferorbentlid)  (bebeuteub  felbft  unter  ben  ber  roo^Ifeilen 
©djroefelfdure)  herabgegangen  ift.  ®abei  erfdieint  nid)t  uninter^ 
effant,  bafj  im  17.  ^ahrlfunbert  (nach  65  lau  ber ’S  SluSfage  1648) 
bie  ©aljfdure  am  tljeuerften  unter  allen  ©Suren  unb  am  fd)t»ie= 
rigften  ju  bereiten  mar. 

• 

SDie  ?fabrifation  beS  ©almiafs,  roeld;e  ben  fonft  aus 
Egnpten  eiugefü^rteu  ©almiat  »erbrdngte,  ift  feit  ber  Witte  beS 
18.  3af)rf)uubert6  in  Europa  eiuticimifd)  gcroorbcn  ( — bie  9!ad)= 
rici^t,  bafc  fic  fdjoit  »or  1675  in  beliebig  eriftirt  h«be,  fc^eint 
nicht  genugfam  »erbürgt  ju  fein  — ):  1749  erhielt  ÜßiUiani 
©ebgroict  ein  euglifdicS  patent  bafür,  1759  legten  bie  Srüber 
65ra»euho  rft ')  3U  ©raunfdjroeig  bie  erfte  betreffenbe  Jabrif 
in  Seutfdjlanb  an,  unb  Saunt  6*)  errichtete  1760  bie  erfte  in 
Jrantreich  ju  Eraocllc  bei  IfJariS.  ©eit  Einführung  ber  (MaS= 
beleud)tung  liefert  baS  bei  ber  ©teinfohlenbeftillation  geroonnene 
ammoniatalifdje  3öaffer  ein  gutes  Waterial  jur  ^Bereitung  beS 
©almiafs. 

$gS  fohlenfaure  Utatron,  unter  bcm  Hainen  ©oba  in  ber 


1)  3oljflJin  ^einrid)  ®rabenl)prfl,  ßcb.  1719  ju  $raun(djt»eig, 
geft.  1781  bafelbft.  — Gljriftopfj  3uliuS  ®x  a t>  enl)o  rft,  gcb.  1731 
Braunfcproetg , geft.  ebenba  1 794. 

1)  Sntoine  83aum<’,  9tpott)efer  unb  tßrofeffor  ber  Ghemic  in  tjJariS; 
gcb.  1728  b\i  ©entiä , geft.  1804  ju  '$ari3. 
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Jechnif  befonnt,  gehört  als  fabrifmäfUg  burd)  Äunft  anS&och= 
falj  bereitetes  Sßrobutt  bem  19.  3ab)rf|unbert  an,  beim  bie  Er= 
finbung  bes  hierbei  beobacbteteu  Verfahrens  burd)  Sc  Vlanc’) 
fällt  $roar  in  bas  3<i{)r  1789  unb  baS  fraitjöfifdje  patent  bafür 
in  baS  ,3ahr  1791,  bie  umfangreiche  9tuSübuug  aber  in  eine 
fpätere  3eit J) . roeldje  auch  mancherlei  SBeräuberungett  in  bie 
Apparate  unb  ißrojeffe  gebracht  fjat.  Die  TOuffelöfen  jur  ©ulfat= 
bereitung  (b.  h-  gur  Umroanblung  beS  ÄochfaljeS  in  fdfroefel= 
faureä  Statron)  finb  in  Englanb  oou  Sffiilliam  ©offage  1836 
crfunbeu  unb  burd)  3-  C'hr-  ©am bie  1839  uerbeffert  roorbcn. 
,3ur  Äonbeufatiou  bcä  auä  beu  Sulfatöfen  entrocicheubeit  fa($= 
fauren  ©afeä  hat  mau  nebft  uerfd)iebenen  auberen  'Apparaten 
feit  1836  bie  hohen  mit  Jtofe  gefüllten  Üljürme,  burd)  roeldje 
Söaffer  niebevriefelt , eingeführt.  Die  Einrichtung  ber  ©oba^ 
Öfen  (in  roelcf)en  bas  fd)mefclfaure  Station  burch  ©lüheii  mit 
Äteibe  unb  Äofile  ju  tohlenfaurem  umgeroanbelt  roirb)  haben 
erhebliche  SOerbefferungen  erfahren,  j.  ©.  burd)  Eltiot  u. 
fftuffell  (1853),  ©teoeitfon  u.  SEßilliamfon  (1855); 
ebenfo  bie  Slpparatc  jum  ülnStaugeu  ber  rohen  ©oba  je.  SEBefent* 
lieh  abroeitf)cnbe  -Diethoben  jur  SBilbitng  beS  fohlenfauren  9ta= 
tronS  au§  bem  fd)roefelfaureu  Slatron  finb  oou  3ohu  Sffiilfon 
(1840),  Emil Äo  pp  in  Shurd)  bei  SOtanchefter  (1854,  1855),  u.  91. 
angegeben  roorben.  9tud)  fehlt  es  nicht  an  Vorfdjlägeu,  ©oba 
bireft  auS  .R'ochfalg  (ohne  oorgäugige  Umroanblung  beS  (extern  in 
fchroefelfaureS  Statron)  ju  fabrijiren ; bod)  hat  bis  jefet  feiner 
berfetben  fid)  als  praftifd)  oortheilhaft  beroährt.  Ettblid)  hat 
man  (gegen  1860),  unter  Umgehung  bes  Äod)fal$eS,  ©oba  (unb 
Slefjnatron)  aus  Ärijotitlj  (©•  282)  mit  gutem  Erfolge  barge= 

1)  Sticolaä  8c  Statt c,  Bor  ber  fRcnolution  Gljirurg  bcä  fterjogä 
bon  Orleans,  fpätcr  9lbminiftrator  bcä  Seine>$epartcmcntä ; geb.  1743 
ju3ffoubun  im  3nbre«$cpartcment,  geft.  1806  $u  äaint«35eniä  bctißoriä. 

2)  Bon  bem  Umfange,  Welchen  bic  «obafabrifation  crrcidjt  hat,  gibt 
einen  Begriff  ber  Umftanb,  bnft  allein  in  Crnglanb  tDäljrenb  beä  Qahreä 
1866  nicht  weniger  alä  6,864,000  gentner  Üocljfalj  burd)  bie  bortigen 
Sabrifen  berarbeitet  worben  finb. 
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ftcllt,  ein  ©erfahren  iitbeffeit , roeldjes  mehr  in  djemifcher  $in= 
ficht  intereffant  als  uon  fchroerroiegeitber  tedjnifdier  Sebeutung 
fein  möchte. 

Sa  bie  Soba  — nnb  ebenfo  bie  ifSottafcfje  — in  fef>r  oer= 
fcf)iebenen  ©raben  ber  3fteint)eit  oorfommt,  fo  ift  ed  beim  @in= 
tauf  nnb  bei  ber  ®erroenbung  biefer  äöaare  Don  9Bicf)tigfeit/ 
bereit  ©elfalt  an  reinem  fofjCeitfaurem  (ober  äfjenbem)  Patron 
— bejiebungäioeife  .Jtali  — jn  feniten.  hierüber  burdf)  ein 
einfaches  chetnifched  93erfaf)ren  9lufflörung  511  geben,  ift  bie  ?Xuf= 
gäbe  ber  91 1 f a t inte tr ie.  Sererlte,  roetdfjcr  ^iergu  3lnroeifuitg 
gab,  mar  Sedcroijilles  ’)  im  ^alfre  1810,  beffeit  9?erfahren 
0011  9lnberen  unroefentlid)  mobifijirt  roorben  ift.  Sagegen  ha- 
ben (1843)  ^refeniuS  n.  9Bills)  eine  eigentümliche  nnb 
fd)öne  alfalimetrifche  9Meibobe  angegeben,  roelche  allerbingd  mehr 
®en>anbtl)eit  jur  9ludübung  erforbert  als  man  bei  terfjiiifd^cn 
9ßraftifern  meift  oorauSfefceu  barf. 

Sas  gegeitroärtig  einen  bebeutenben  ftabrifartifel  bilbenbe 
boppeltf  o^letifaure  Patron  fennt  man  erft  feit  1801 
burch  93.  Dtofe.  B) 

Sic  alte  ©eroinnungdroeife  beö  ©alpeterö  (falpeterfauren 
.ttati)  auö  natürlicher  ober  in  ©alpeterplantagen  burdf  fünftlic^c 
©emettge  bereiteter  fogenannter  «Snlpctererbe  horte  oon  1815  an 
burcfj  bie  aufferorbentlidj  bebeutenbe  3ufuhr  oftinbifdfjen  ®al= 
petero  (ber  oorjüglid)  in  ^Bengalen  and  ber  ©rbe  roittert,  burch 
9ludlaugeit  ber  letjtern  unb  9lbbunften  geroonucn,  burch  Um= 

11  (JraitcoiS  Slntoine  ftenri  Seäcro  ijillel , ^Jrofcffor  ber  ffljcmic 
unb  58Icicf)crct-35ircftor  in  9toucn ; gcb.  1751  ju  Sieppe,  geft.  1825  ju 
9?ariS. 

2)  Äarl  SRcmigiuS  Srefeniuä,  ^Jrofeffor  ber  E^emie  in  SBieSbabcn; 
geb.  1818  ju  granlfurt  n.  9K. 

ipeiitrid)  Still,  'profeffor  ber  d^emie  in  ®ie{jen,  geb.  1812  ju 
SBeinpeim  in  ©oben. 

3)  ©alentiit  Stofe,  9lpotl)efer  in  ©erlin,  geb.  1762  unb  geft.  1807 
bafelbft. 
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frpftatlifiren  gereinigt  roirb)  allmäblid)  gattj  auf.  (JtroaS  fpäter 
fttifl  mau  an,  bcu  .ftatifatpctcr  auS  uatürlidfem  falpetcrfaureni 
Statrou  (ßbilefalpeter,  <S.  805)  mittelft  ^erfefoung  burcb  (5f)lor= 
falium  ober  fofjlenfaureS  Jiali  barguftellert.  3ur  Prüfung  beS 
Salpeters  auf  feine  Sicinfjeit  gaben  SR if  fault  in  SoriS  (gegen 
1812)  uitb  ein  ßfterreidufdjer  'llrtillerieoffijier,  £up,  in  Sßien 
(1818)  oerfcfjiebeue  ÜRetfioben  an. 

3>er  So  rar  (baS  borfaure  SRatron)  frpftallifirt  auS  bem 
SBaffer  jafjlreidier  FfeiiterSeen  im  mittleren  uitb  5ftlid)eit  Ülficu 
(libet,  iperfien,  (Jlfina  ic.)  unb  roirb  non  ba  im  unreinen  $u= 
ftanbe  oerfanbt.  (Suropa  be^og  ifin  cinjig  aus  biefer  Cuelle 
bis  inS  erfte  Siertcl  beS  19.  .^aljrfiuubertS,  unb  befdjräitfte  fiel) 
auf  bie  Steinigung  beffclbcu,  roeldje  lange  3eit  nur  in  Seuebig 
uub  ülmfterbam  als  ©eljeimnifj  betrieben  rourbe.  3nbeffen  fjatte 
Jpöfer,  Slpotbcfcr  ju  ^-lorcit^,  1776  bie  Sorfäure  in  beu  oul= 
fanifd^eti  Pagunen  XoSfanaS  entbeeft,  unb  fpäter  fanb  mau  fie 
an  Derfdjiebeueit  Crten  3*a^cuö  alö'probuft  ber  Sultane.  Giite 
fabrifntäßige  Einlage  $ur  ©eroiunuitg  ber  Sorfäure  rourbe  juerft 
1810  auf  ber  3nf£t  Solcano  (einer  ber  Piparifefjen  ^nfclu  bei 
©ijilien)  gemacht;  1815  ridjteten  ‘paijen1)  u.  kartier  ber= 
gleichen  fyabrifen  im  'JoSfauifdjeit  ein,  unb  burd)  fie  rourbe  nun 
aucl)  bie  ^abrifatioit  beS  Sorar  auf  fünfilicfjem  Siege  (burd) 
bireftc  Serbinbung  ber  Sorfdure  mit  SRatron)  in  5ranfre*<^  3ur 
SHuSfülfriing  gebraut,  roo  biefelbc  niefir  als  ben  Sebarf  liefern 
faun,  bemjufolge  ben  ‘Preis  ber  SBaare  ungemein  fjerabgebrücft 
unb  beu  orientalifd)eu  Sorar  auSgefdiloffen  f»at.  ‘papeu  tjat 
auef)  (1827)  bie  in  Cftaebern  mit  geringerem  ÜBaff erge^att  frp= 
ftallifireube  Sarietät  beS  So  rar  entbeeft,  reelle  fiet)  jurn  Üotfjeu  • 
beffer  eignet  als  ber  geroöfjnlidie  (priSmatifcfje)  Sorar. 

®aS  unterfdjroefeligfaure  SRatron,  roeldieS  gegen= 
rodrtig  eine  fo  nüplidje  Slnroenbung  in  ber  Spljotograpfjie  unb 

1)  9ln[etme  ißagen,  ‘(;rofcfior  ber  teebnifdien  Ebemie  in  ißariS;  geb. 
1795  ju  SjJariS. 
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alä  9luti<htor  (@.  743)  finbct,  tenut  man  crft  feit  1799  bitrcf) 
6 h a u f f i e r in  iparis  unb  93  a u q u e l i n (®.  33). 

®as  gelbe  ©tutlaugenfalj  (.liatiumeifeucpanür),  roeldjeS 
feine  ^auptoerroeubung  in  ber  93erlinerblanfabvifation  finbct, 
ift  ctroaä  fpäter  ald  bad  ©erliuerblau  fclbft,  nämlich  crft  1752 
(burd)  ben  fran$öfifchen  (Sfjemifev  'Dia c quer)  entbecft  roorben, 
nad)bem  bre  Javbenfabrifanten  roenigftenä  30  3ahrc  lang  bamit 
gearbeitet  Ratten,  ohne  es  jn  fennen  — ein  fdjlageubed  ©eifpiel 
oon  bein  ^uftanbe  ber  ted^nifc^en  ©fjemie  roie  ber  tffjemie  über* 
haupt  in  jener  ,3«*-  ©af?  biefes  <2atj,  roeld)eä  man  nicht 
lange  oor  1772  in  frpftaHifirter  ©eftalt  bargeftellt  ju  haben  fc^cint, 
©ifen  nidit  alä  9?ernnrcinigung,  fonbern  atö  notljrocnbigen  93e- 
ftanbtfjeil  enthält , $eigte  crft  ©erthotlet  1787.  £>ie  ©e= 
reitutig  ift  im  UPefentlidjen  noch  jcfjt  fo,  mie  fie  non  bem  ©ng= 
länber  9®  oobroarb  1724  befannt  gemalt  mürbe;  nur  baß 
man  ftatt  be§  anfänglich  allein  baju  qcbraud)tcu  ©luteg  fd^on 
lange  anbere  tf)ierifd)e  Abfälle  ber  »crfchicbenfteu  9lrt  (Älauen, 
Seinen,  £>ornfpäne,  motlene  Pumpen,  befonbcrö  abgetragene 
Sc^u^fofilen)  »erarbeitet.  3raar  $ cä  gelungen,  ohne  alle 
folchen  ^Materialien,  blofj  burdi  ©inroirfung  be3  ©tirfftoffä  ber 
atmofphärifchen  Puft  auf  Hohle  unb  Hali  in  ber  ©lüljljiße  ©paiu 
falium  311  bitben,  roeldjem  ber  nötige  ©ifcugehalt  nachträglich 
beigefugt  roirb:  auf  einer  ©eobadjtuug  oon  2)cäfoffeä  in 
©efancon  fujjeitb  haben  $o  f f 03  unb  ©obierre  einen  Apparat 
hierzu  fonftruirt  unb  1843  eine  ftabrit  ju  ©renoble  errietet; 
ißoffoj  ging  bann  nad)  ©itglanb  unb  grünbete  eine  gleiche 
9lnftalt  in  SljielbS  bei  Memcaftle ; ein  oerbefferter  Apparat  ift 
nachher  (1846)  oon  ©rammelt  in  Merocaftle  erfnnbeu  morben. 
9lllc  biefe  Uuternef)mungen  haben  jebod)  bauerubeu  ffleftanb 
nicht  gehabt,  roeit  fie  öfoitomifd)  im  Machtheile  waren.  — Sag 
in  Färberei  unb  ^eugbrueferei  oiel  augemeubetc  rot  he  ©lut* 
lange ufalj  (Äaliumeifcncqanib)  ha*  S*  ©ntelin  ’)  1822 

1)  Pcopolb  ©melin,  bi«  1851  ißrofcffor  ber  Chemie  ju  §cibefberg; 
geb.  1788  ju  ©öttingen , geft.  1853  $u  §eibelbcrg. 
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entbecft.  — DaS  [eit  1782  befannte  Gpaitfalium,  ein  gu 
,3roecfen  ber  galoanifchen  U!ergolbung  unb  iterfilberung  in  Ultenge 
fabrijirteS  Ultaterial,  lehrte  l'iebig  (1842)  auf  öfoitomifd)e 
SBeife  bereiten. 

Den23art)t  fennt  man  er[t  [eit  1774 unb  benStroutian 
[eit  1792  als  eigent^ümlidje  alfalifdje  ßrben.  Sdjcele,  ber 
beit  erftem  entbecfte,  be[d)rieb  aud)  juerft  baS  falpeterfaure 
8alj,  roeldieS  mir  je(tt  in  ber  Hunftfeuerroerferei  gebraudjett, 
unb  baS  G^lorbartjutn,  baS  ein  guteä  Ultittet  jur  SPerljütung 
beS  HeffelfteinS  in  beu  Dampffeffcln  abgibt.  Der  [atpcterfaure 
Strontian,  ber  gleichfalls  gur  gcuerrocrferei  bient,  rourbe  oon 
Ipope  in  Gbinburgh  (1792)  sucrft  bargeftetlt. 

DaS  UBafferglaS  (8.  491)  ift  ein  ©eroinn,  beu  bie 
tedjnifd)e  @hetnie  bem  erfteu  Viertel  beS  19.  ^ahrhuubertS  Der' 
banft,  unb  non  roeldjem  burd)  mannichfaltige  ®erroenbungen  im 
®auroefen,  ^utn  Sdjujj  ocrbrennlicher  Stoffe  gegen  geuer,  tc. 
Utu^en  gejogen  roirb. 

3aJ>treic^  finb  bie  ®erbinbuugett;  namentlich  Suljc,  beS 
GifenS,  Tupfers,  ,3innS  unb  ÖuecffilberS,  ro.tdje  feit  ber  UJtitte 
beS  18.  SahrhunbertS  theilS  ncu  aufgefuuben  ober  richtiger 
erfaunt,  tljeUS  ju  uorher  unbetannten  9lnroenbungen  gelaugt 
[ittb,  tljcilä  nad)  oerbefferten  Ultethoben  bereitet  roerben  uttb 
megeu  ihrer  häufigen  ®enu(umg  je^t  ©egenftänbe  ber  djemifdjen 
gabrifett  abgeben.  ®eifpielS  halber  mag  angeführt  roerben,  bafe 
eine  bebentenbe  Ulteuge  Hupfer oi tri ol  bei  ©elegenheit  ber 
@olb=  unb  Silberfcheibuug  (8.  293)  als  Utebenprobuft  gerootu 
neu  roirb;  baff  ber  Itnterfdhieb  jroifchen  ber  91uflöfung  beä  3”ln^ 
in  HSnigSroaffer  unb  jener  itt  Saljfäure  erft  1792  burd)  ipel= 
letier  in  i)3ariS  aufgeFlärt  rourbe;  bajj  baS  jur  ^üabmaffe 
ber  iReibjünbcr  augeroeubctc  braune  ®leiort)b  $roar  [thou  um 
1780  beobachtet,  jebodj  erft  1807  (burd)  ®auqueliit)  genauer 
unterfucht  roorben  ift ; baß  baS  als  ^ünbuttg  bei  ©eroeljrfchlöffern 
gebräuchliche  Huallquecffilber  nicht  früher  als  im  3Qhre 
1800  (burch  beu  (Sitgläuber  £oroarb)  entbecft  rourbe;  ic.  — 
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®a3  ß^rorn,  1797  non  9P a uquelin  uub  faft  gleichzeitig  non 
Jt'laproth  in  einem  fibirifchen  Bleierze  aufgefunben,  bann 
1799  burd)  Xaffaert  in  bciu  eigentlichen  @rje  biefeS  ÜHe= 
tallS,  bem  (S^romeifeufteiu , nachgeroiefen,  ift  burd)  einige  feiner 
Berbinbuugen  (ßhromortjb,  chrotnfaureS  &nli,  djromjaureS  931ei= 
orpb  k.)  ju  einem  ^ödjft  bebentenben  ^nbuftrieftoffe  geworben. 

2tu3  bem  reichen  Schale  ber  für  bie  ^nbuftrie  wichtig  ge= 
roorbenen  Gntbecfnngen  unb  (Irfinbungen  im  Bereiche  ber  or- 
ganifdjen  Ghemie  ift  uuS  nur  gegönnt  eine  flcine  $af)l  befon= 
berS  intereffonter  ©egenftdnbe  henrorjuhebeu.  21(3  Ijüchft  tnerf= 
roürbigeS  Beifpiel,  wie  ein  früher  gor  nicht  beachtetes  unb  coll= 
ftänbig  DcrgcubcteS  (Hebenprobuft  $u  großer  Bebeutung  gelangen 
fann,  fteht  baS  ©Ipjerin  ba.  Scheele  (S.  34)  bemerfte  im 
3ahrc  1783,  baß  bei  ber  Ißffafterbereitung  aud  Bleiorpb  unb 
Baumöl  eine  eigenthümlicfie  füf?  fdpnecfeube  g-lüffigfeit  au3ge= 
fcfjiebeit  roirb;  1784  erhielt  er  fie  auch  aud  anbereu  f^ettarten. 
Unter  ben  Flamen  „Scheele’S  Süjj"  unb  „Delfüji"  fanb  biefe 
©ubftan,}  eine  Grrodhnuug  in  ben  chemifcheu  .^aubbüchern, 
fpäter  gab  man  if)r  ben  obigen  (Hamen.  6heDreul‘)  ftellte 
1811—1816  ihr  2.uftreten  bei  ber  Seifenbilbung  mit  ben  oer= 
fdjiebenften  fjettarten  feft.  £>a3  ©hierin  befmbet  fich  bemnach 
aufgelöft  in  ber  Unterlänge  ber  Seifeufiebereien,  unb  ift  barauS 
juroeilen  gewonnen  roorben.  Seine  Sarftellung  h°*  a^er  erft 
Bebeutung  erlangt  feit  bein  Betteheu  berjenigen  g-abrifcn,  roelche 
behufä  ber  Äeqenfabrifation  Stearinfdure  bereiten,  roeil  hierju 
lalg  in  großer  iReugc  ocrfeift  merben  muff , alfo  eittfprechenb 
nie!  ©hierin  abfdllt,  baS  burcf)  mehr  ober  toeniger  oollftdnbige 
(Reinigung  ju  ben  oerfdfiebenen  2lnttcnbuugen  brauchbar  gemacht 
roirb.  2luS  bem  ©Itßeritt  entfteht  burch  Behaublung  mit  Sat= 
peterfdure  baS  (Ritroglpjerin,  biefe  hödtft  erploftoe  f^lüfftg= 
feit,  roelche  burd)  ben  ©d)roebeu  2llfreb  (Hobel  (1864)  als 
Sprengmittel  — baher  „Spreugöl"  eingeführt  roorben  ift.  — 


1)  ®tid)el  Sugene  Ehe» reut,  ^rofeflor  *n  fariS;  geb.  1786  ju 
SngerS. 
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3m  3o^re  1833  entbccftc  ©racounot  (0.  745),  baf?  6tdrf= 
mef)t  burcf)  2luflöfen  in  Salpcterjdure  uub  SJtieberfdjtagen  mittelft 
SBaffer  in  ein  bei  180°  C.  fich  non  felbft  entgünbenbed  Puloer 
oermanbett  roirb.  Pelouge  in  parid  bejtdtigtc  1838  bieje 
©eobachtuug,  unter|u<hte  genauer  bie  neue  Subftang  (bie  mau 
iploibin  genannt  batte)  uub  bemerfte,  bajj  auch  Rapier, 
Üeitiroaub  unb  ©aumroollengeug  burd)  ©eljanblung  mit  Sal= 
peterjdure  fef>v  entgüublid)  gemalt  werben  fönnen.  Oiefe  ©r= 
fabrungeu  waren  bie  SSorbereitungdJtufen  gur  ©rfinbung  ber 
Schießbaumwolle,  welche  oonSchönbeiit  ‘)  1845gemacht 
ift.  Oad  anfänglid)  geheim  gehaltene  ©ereitungsoerfahreit  mürbe 
1846  oon  ©öttger  (S.  386)  unb  etwas  fpdter  oon  Otto  in 
©rauujehweig  nadjerfunben.  3 11  bemfelbeu  3ahre  geigten  St  a r= 
marfch  u.  feeren  in  ^anitooer  gleichseitig  mit  iluop  in 
2eipgig,  baß  man  bie  non  Otto  itöthig  erachtete  höchft  fongcn= 
trirte  raudhenbe  Salpeterfdure  burch  ein  ©emifd)  gewöhnlicher 
rauchenber  Salpeterfdure  mit  Sdjroefelfdure  oortheilfjaft  erfebeu 
tonne  (roie  Schön  be  in  unb  33 5 1 1 g e r fdjou  urjprünglid;  gethan 
haben  Jollen).  ©Jeun  Schießbaumwolle , ftatt  bireft  mit  >£al- 
peterjdure  (ober  Salpeterfdure  unb  Schroefelfäure),  mit  einem 
©emifch  oon  Salpeter  unb  Sd)roejeljöure  bereitet  roirb,  Jo  geigt 
Jie  fich  alb  Schieß»  ober  Sprengmaterial  uuoolltommeu,  ha* 
aber  bagegeu  bie  (Eigenfchaft  in  'lieber  auflödtich  gn  fein,  nach 
befjeu  ©erbunftu..g  Jie  eine  burchfichtige  gufammenhdngenbe 
Subftang,  bad  Äollobium,  hinterläßt.  ßeßtered  ift  Jehon  oon 
Sch  önbeiu  bargeftellt  roorbeit  uub  hat  eine  wichtige  ©eitußnng 
in  ber  Photographie  bei  ©arftelluug  ber  'Dtcgatiobilber  auf  ©lad 
gefunbeu.  — Oie  fogeuaunten  'lllfaloibe  ober  beren  Salge, 
oor  alten  bejonberd  bad  (S  hinin  (jnerft  beftimmt  ertaunt  oon 
pelletier  u.  Gaoenton  in  Parid  1820)  unb  bad  )Dtor= 
phin  (eutbedft  oon  Sertürner  in  Jameln  1817),  obwohl 
nur  gunt  mebiginijd)eu  ©ebrauthe  bienenb,  finb  wegen  ihred 


1)  ßbriftian  &riebrid)  ® d)  0 n b c i tt , jeit  l.H28  'profeffot  ber  lifjemie 
in  93afet ; geb.  1799  gu  aHepingen  in  SBürtemberg,  geft.  1868  gu  Sajel. 
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ftarlen  ©erbraudjö  Cbjeftc  einer  fyabrifation  in  großem  ©laß* 
ftabe  geroorben.  — SBtrftfjiebene  ber  Jtlaffe  ber  siletl;erarteu  an= 
gehörige  ©erbittbungen  organifdier  Säuren,  ausgezeichnet  burd) 
eigentümlichen  SBohlgerud),  finb  feit  einer  nid)t  genau  ju  be* 
ftimmenben  .Seit  fabrijirt  unb  jur  ißarfftmirung  ber  Sucter^ 
roaaren,  jur  ©adfbitbung  beS  DtumS  unb  Jranzbrauntroeiuö,  ic. 
angerocnbet  roorben,  aber  erft  feit  ber  fiouboner  SöJeltauöfteüung 
bou  1851  in  größerem  Greife  unter  bem  Flamen  f^r  tief)  töte, 
fyruchteffett  jen  ober  grudjtätljer  betanut  geroorben;  alä: 
©irnöl,  Apfelöl,  Ananasöt,  Aprifofenäther,  Crrbbeeräther, 
Gognac^ffenj,  9ftum=6ffenj,  Ungarroeinöl  u.  f.  io.  Sie  finb 
befouberS  audj  barunt  merfroürbig,  roeil  $u  tfjrer  ©ereitung 
ganz  übelriechenbe  Subftan$en  bienen,  roie  Atartoffelfufelöl  unb 
alter  Jtäfe.  — ©ie  genaue  djemifd)e  Unterfudjung  ber  beim 
©ertönten  beä  ftolzeS,  SorfeS,  ber  Stein  = unb  ©raunfof)len 
entftehenben  ©ebenprobulte , namentlich  beS  ©heerS — ein 
ffiegenftanb,  über  melden  bei  beit  (Jhemiferit  um  bie  ©litte  beS 
18.  3a0ef)unbertö  uölligeS  ©unfct  herrfdjte  — hot  gU  merf= 
tnürbigeu  unb  frudftbringenbeu  ISntbecfungen  geführt,  roorauf 
aisbann  roid)tigc  ^abrifatiouszroeige  gegrünbet  roorben  finb. 
©Mr  gebeuten  beS  ^oljeffigä  unb  feiner  Reinigung,  beS  if?a= 
raffiuS  unb  ber  als  Ceuc^tftoffe  tc.  fooiel  angerocnbeten  ©heerölc, 
bes  Jtreofotö,  beö  Senjins,  beö  als  2Beingeiftfurrogat  fo  nfifj* 
liehen  .^otjgeifteö,  ber  Anilinfarben,  roelche  theilroeife  noch  etroaö 
näher  in  bem  fpäter  Jolgeubeu  berührt  toerbeit.  — ®aS  (5  hloro- 
form,  1831  oon  Soubeiran  ’)  entbeeft,  ift  1847  oon  bem 
^rofeffor  Simpfon  ju  (Sbiuburgh  als  ©etäubuugSmittel 
bei  «hirurgifihen  unb  geburtöf)ülflicheu  Cperationeu  ftatt  beö 
Zuoor  hierzu  gebraud)ten  Aethers  eiugeführt  roorben.  — Schließ- 
lich oerbient  bie  gabrifation  fünft  lieh  er  ©tiueralroäf  f er 
©rroähnung,  bie  jroar  fchou  iit  früher  Seit  mehrfad)  oerfucht, 


1)  Eugene  ©oubtiran,  Apottiefer  unb  'ßrofeffor  in  ^arib;  geb. 
bajet&ft  1797  unb  geft.  1858. 
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aber  evft  burd)  2 1 vu  i>  e ')  auf  rationellen  (Mrunblagen  auägebilbet 
unb  auf  eine  große  Wenge  ber  oerfd)iebenften  SSäffer  audgebeljnt 
rourbe.  Gin  foldf>eä  Unternehmen  tonnte  nur  erft  gelingen, 
nadjbem  bie  oeroollfommnete  analt)tifd)e  6t)emie  jur  genauen 
qualitatioen  roie  quantitativen  i'lnalofe  ber  natürlid^eit  ätfäffer 
in  beu  Staub  gefeßt  hotte  unb  roirflicß  juoerldffige  berartige 
Unterfuthungen  oorlagen.  S t ru  o e begann  mit  feiner  $abrifation 
in  ®reöben  1818  unb  legte  bafelbft  1820  bie  erfte  trinfanftalt 
für  fünftliche  SSdffer  an;  teuerer  folgten  bie  gleichen  Ginricht* 
uitgeit  in  Jeipjig,  SBerlin  (1823),  ®riqf)ton  in  Gugtanb  (1825), 
u.  f.  io.  ©egeuroärtig  ift  fein  Sohn  unb  @efd)dftdnacf)folger 
(@uftao  Dlbolph  Struoe,  geb.  1811)  ber  Wittelpunft  eines 
Äreifed  oon  gleichartigen  Unternehmern,  roeldje  auf  bad  Sorg= 
fältigfte  bemüht  finb,  bie  füuftlicheu  äöäffer  in  Uebereiuftimmung 
mit  beu  natürlichen  ju  erhalten,  auch  roenn  leßtere  jeitroeife  in 
ihrem  (behalte  fief)  oeränbern.  s2lbgefef)en  hieroon  ift  auch  fonft 
bie  Wineralroafferfabrifation  ein  feljr  beträchtlicher  unb  oer= 
breiteter  S'ibuftriejroeig. 


§.  107. 
färben. 

3)ie  neuere  djeinifchc  ^arbeufabrifation  rfjarafterifirt  fi<h 
burd)  bie  Grfiubuug  einer  bebeutenben  2lngal)l  gau$  neuer  ftar= 
beu,  burch  bie  Ginführung  einiger  anberen,  bie,  obmohl  länger 
befannt,  früher  nic^t  alö  fyarbc  beuußt  roorbeu  roareu,  enblich 
burd)  oerbefferte  iöereituugämethoben  oon  garbeu  ber  einen  roie 
ber  aitbent  Äategorie. 

Unter  ben  roeißen  garbeu  nimmt  oon  jeher  baö ißleiroeiß 
(fohlenfaure  SMeiorqb,  als  foldjed  erft  1774  oon  Söerginan 


1)  griebrief)  Slbolph  Stuguft  Struoe,  Strjt , bann  (feit  1806)  ju 
®reäbcit  Äpotfjetfubffipcr ; geb.  1781  ju  SBeuftabt  bei  Stolpen  in  Saufen, 
geft.  1840  ju  Berlin. 
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erfaunt)  einen  tpauptplaß  ein,  aber  ju  feiner  ^Bereitung  ftnb 
in  neuerer  oiete  abgeänbertc  Sltethobeu  angegeben,  baoon 
jebocf)  nur  einige  mit  l*ort(jeit  im  ©rofeeti  auägefü^rt  morben. 
SUs  tocfentlid^  oon  ber  älteren  fyobrifatiouSroeife  oerfdjieben  ift 
befoubers  bie  burcf)  Ibenarb  (o.  33)  1801  erfunbene,  1808  in 
Glichp  bei  ipariS  juerft  angciucttbete  (Jällttug  bes  bafifd^  effig* 
faureit  Sleies  burch  Itohleufäure)  f)ert)or3uf)eben.  3U  ^cn 
©runb3Ügen  hiermit  oerroaitbt  ift  bie  SJtethobe  ber  ©nglänber 
SButton  u.  ©par  (1837),  roelche  mm  föettf  on  u.  ©offage 
1838  uerbeffert  mürbe.  SltS  «SteUocrtrcter  bes  23leiroeißcs  finb 
mehrfach  baS  fcfjroefelfaure  föleiorpb  (21er tfjier  1822,  ©rooeS 
in  gonbon  1826,  ßuntb erlaub  in  Steroporf  1839,  tc.)  uub 
baS  bafifdte  ©hlorblei  (HJattinf  ou  in  ©itglaub  1849)  empfohlen 
ober  oerfudjt  roorbeit,  jebocf)  offne  neben  bemfelbcn  einen  feften 
fplafc  erringen  31t  fönnen  dagegen  ^at  baS  löleiroeiß  einen 
Äonfurreuteu  001t  ber  ^öc^ften  ißebeutung  in  bcm  3 i 11  f ro  e i 6 
ermatten.  3roar  batte  fchoit  1796  ber  (juglänber  3°hu  2ltfin= 
f 0 11  für  gabrifatiou  oon  ein  patent  genommen,  aber 

feine  fjarbe  mar  fohlenfaurcS  3tnfovpb  unb  unbrauchbar.  ®aä 
jefcige  3illfroc'B. , welches  M* , würbe  1782  oon  betn 

fraii3öfifd)cn @hemifer  ©uptonbe  SJt  0 r o e a u empfohlen  unb 
1786  oon  einem  g-abrifanten  ßourtoiä  im  ©roßen  bereitet, 
fam  jebocf)  bamals  nicht  in  ©ebrauch,  roeil  eö  noch  Ju  tl)euer 
mar.  £>aä  SPerbieuft,  biefcnt  Slrtifel  Giugaug  oerfchafft  3U  hoben, 
gebührt  bem  'JDtaler  Seclaire  in  SfJariS (1835— 1844) ; hiernach 
eutftauben  große  Jabrifeit  bafür  in  Sraitfreich,  Belgien  unb  ber 
preufjifd)cu  9ihcinprooiit j : Preußen  fabri^irte  im  3ahre  1858 
bereite  14579  3*ntner  (311  50  ftilogramm)  3iufweiß,  1868  aber 
50374  uub  1869:  44816  3ct,tticr/  Belgien  im  3ahre  1866: 
115400  3©-  — steuerlich  (etroa  feit  1850)  ift  burch  Fällung 
bereiteter  f^rocfelfaurer  iüarpt  unter  bem  '.'tarnen  tfle r matte nt= 
me  iß  als  Slnftrichfarbe  fctjv  in  ©ebrauch  gefommeti. 

3um  Sluffommen  ber  mcrthoollfteu  gelben  Sltiueralfarbeu 
gab  bie  ©ntbecfuug  beö  <£hrom9  («•  812)  lleraulaffung,  inbent 
bas  chromfaure  löleioppb  unter  bcm  Staaten  © ^romgelb  eiit= 
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geführt  ttmrbe.  T>urd)  biefeä  ift  unter  anberu  auch  baä  roeniger 
fc^öne , auä  bafifcf>ctn  (J^lorblei  beftehenbe  üftineralgelb 
(lurner’ä  (Mb,  Ä'affelergelb,  oon  3ameä  lurner  in  fionboit 
1781,  3-  £>•  flügge  in  kaffel  1782)  oerbrängt  roorben. 

®ie  erfte  fdjßne  blaue  garbe,  roeldhe  neben  bem  auä  bem 
Sllterthume  her  befannten  3**big  auftrat,  roar  baä  berliner: 
blau,  oon  bem  Färber  SD i eä b a dj  in  23erliit  um  baä  3ahr 
1707  jufällig  entbecft  mtb  1710  unter  (Geheimhaltung  ber  23c-- 
reitungäart  befannt  gemalt.  Später  mürbe  bie  ©arfteUung 
befchrieben  oonSBoobroarb  1724  in  ©uglanb,  (Geoffroi) 
b.  d.  1725  unb  fDfacquer  1752  in  tyraufreicf).  5)ie  feitbem 
eingeführten  93erbefferungen  berühren  nid)t  bie  (Grunblage  ber 
Sad>e.  2114  ipariferblau  fommen  bie  reinften  unb  bunfel= 
ften,  alä  ÜRine ra tb lau  bie  geriugften  gelleren  Sorten  beä 
23erlinerblauä  im  heutigen  Jpaubel  oor.  — 3U  ben  neueren 
blauen  färben  gehören  baä  auä  Äupferorqbhqbrat  mit  mehr  ober 
roeniger  fo^lenjaurem  Half  beftehenbe  Äalf  blau  (23remerblau, 
auch  23remergrüit  genannt,  roeil  eä  in  Del  ein  (Grün  gibt); 
baä  roeit  fchßnere  uou  't^enarb  (S.  33)  im  3al)re  1802  er* 
funbeue  k obaltblau;  unb  alä  bie  oor^üglidjfte  baä  fünftliche 
Ultramarin.  $)aä  feit  bem  (hibe  beä  15.  ^aluhnubertä  auä 
bem  Cafurfteine  gefdjiebcne  natürliche  Ultramarin  roar  ein  fefjr 
foftfpieüger,  nur  in  geringer  iDlenge  311  geroinnenber  garbftoff, 
dou  bem  noch  im  3ahre  1825  baä  5f>futib  mit  60  biä  300 
lern  bejaht  roorben  ift.  ®aä  erfte,  roaä  über  23ereituitg  beä 
Ultramarinä  auf  fünftlicfiem  5üegc  befannt  rourbe , roar  im 
Sahre  1828  eine  ganj  auf  eigene  (hfinbnttg  unb  23cobad>tung 
geftüfcte  21bt)anblung  0011  6.  ©.  (Gmelin  •);  allein  fpdter  geigte 
fief),  bag  fdhon  etroaä  früher  (1826)  in  §ranfreich  (Guimet2) 


* 1)  C^riftian  öottlob  ©melin,  tgrofeffor  ber  Ehentic  in  lübingen, 

Wo  er  1792  geb.  unb  1860  geftorben. 

2)  Qean  Baptifte  ©uimet,  biä  1834  Beamter  ber  $utner>  unb 
Salpetcrfabrifation  in  loutouje , bann  lUtramarinfabritant  in  £t)on ; geb. 
1795  ju  Boiron  im  3iere'$epartement. 

K a t m a 1 1 Cer  iedjnolojic.  y2 
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ein  oou  ihm  cntbccftcs  Verfahren  alb  (^efyfimmfj  aubgeübt  uub 
fein  fünftlichcS  lUtramariu  in  ben  .fiaubel  gebracht  batte, 
©nielin’b  'Jlrbeit  bot  norfi  feiueSrocgS  eine  fiebere,  ;ur  S8e= 
folgung  im  (trogen  geeignete  iUereituugbmethobe , gab  aber 
erfolgreichen  -Jlnftof?  511  baljin  gerichteten  löemühuugeu  ber  tedmi- 
febeit  GFicmif er  in  reutidjlnnb , unter  benen  9egfauf  in 
Nürnberg  (1837)  alb  ©rfinber  eines  beroährten  Ißerfahrenb 
oo^ugbrocife  311  nennen  ift.  Seitbem  Ijat  fid)  biefe  fynbrifatioit 
feljr  oerbreitet  unb  ber  ipreib  ber  nun  in  grofjcr  iifengc  auf* 
treteitben  2i>aare  fanf  auperorbentlid):  (jfuintet  oerfanfte  fein 
Ultramarin  anfangs  311  400  g-ranfen,  fpäter  3U  96  bis  160 
Jranfen  für  bas  ififunb  (halbe  .ttilogramm);  bah  nürnbergifche 
fanf  oon  8 Abalern  allmählidi  auf  3 Ihalcr  unb  in  geringen 
'Sorten  nodi  oiel  locitigcr,  roas  eine  fröchft  aubgebebnte  9?er= 
roenbnng  3ur  »volge  gehabt  Ijat. 

Sab  Ultramarin  gibt  eine  natürliche  93erantaffuitg , ben 
blauen  warben  junädjft  bie  grünen  ai^ufchliegeu;  beim  9et)= 
tauf  (f.  oben)  hat  1837  jiierft  grüneb  Ultramarin  in 
ben  .ffianbcl  gebrad)t,  toeldjeb  nichts  anbereb  ift  alb  toirflidjcb 
fünftlicheb  Ultramarin  in  einem  „^uftanbe,  ben  baffclbe  in  einem 
geroiffen  Stabium  oor  feiner  SPollenbung  aunimmt.  T'ab  (5^ronx= 
ornb  hat  alb  6 h r 0 m g r ü n eilten  H?tatj  unter  ben  Jarbeit  er* 
halten,  ift  alb  (Emailfarbe  uufchätsbar,  rnirb  aber  meniger  in 
ber  Celntalcrei  angeioenbct  ’).  ÜiMdjtiger  als  biefe  beiben  ift 
oab  Sd)  10 einf  n rt ergrün  (eine  iterbinbung  oon  effigfaurem 
uub  arfeuigfaurem  jlnpferorpb),  beffen  noch  allgemeinerer  3ln= 
roenbnng  nur  bie  höchft  giftige  (»igeufchaft  im  SBege  ftcht. 
Gntbecft  rourbe  biefe  aubgcieidfnet  fc^öne  ,varbe  (roclche  bab  allein 
aus  arfeuigfaurem  Jlupferovgb  befteheube  Sch  ce  le  ’f  che  0' r ü u 
oerbrängt  hat)  oou  bein  ,yabrifanten  SBilhelm  Sattler  in 
©dfrocinfurt  1814;  aber  fcfjou  oorher  bereitete  o.  fyjitib  in 


1)  $ab  at«  Wnftridjfarbe  gebräuchliche  6f)tomgrün,  rocld)c3  mich 
ben  jehr  unpaffenben  Warnen  „grüner  3inm>ber"  führt,  ift  rin  ©etnengc 
aus  Glnonigclb  unb  SBertincrblau. 
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SCDieit  rin  ganj  ähnliches  drillt , meldieS  unter  bern  Hainen 
WitiSgrü  n (Huf  erroarb. 

'>u  ber  (Reibe  bev  rotben  Farben  ift  bcr  auf  it  aff  ent  ©ege 
bereitete  ^inuober  unb  baS  C'bromrotb  (bafifcb  thront* 
jaures  iöleiovtjb)  neuern  Urfprungö:  ben  erftern  lehrte  Äirch* 
f> o f f in  0t.  Petersburg  1797  bereiten;  lefjtereS  feuttt  mau  feit 
* 1824,  Cie  big  u.  ©öblcr  gaben  1831  eine  ißorfebrift, 
wonach  eS  in  l)6<^fter  0cbönbcit  erbalteu  mirb. 


§.  108. 

Färberei  unb  $ e u g b r u cf. 

Diefc  beibeu  3,l^>u^r*e5rDe*9e / ouf  cbemifchen  (Mrnitb* 
ia^ett  berutjeub  unb  gröfttcutbeilS  mit  eftemifdien  WUteln  ar* 
beitettb,  finb  in  ihrer  Gntroicfelung  roefentlitf)  au  bie  AOrtfdjritte 
ber  Cfbemie  gcfuüpft  geroefeu.  @beu  fo  grtmbli<h  unb  roeit  nni= 
faffeitb  roic  bie  lefetercu  roaren , jeigt  fief)  baber  aueb  bie  ?lus= 
bilbuitg  ber  fyärberci  unb  ®rucfcrei  feit  ber  Witte  bes  18.  3a^r; 
buubevts.  Siefelbe  in  ihre  faft  uneublidj  ;ablreicheu  (nu;ctbeiteu 
jit  oerfolgen  mürbe  ben  (Megenftanb  eines  eigenen  umfangreichen 
©erfes  abgebeu,  beffeit  Inhalt  eines  iluöjugs  itid)t  fähig  ift. 
0onad)  erübrigt  nur , in  flüchtiger  ‘Jlnbeutuug  bie  .ftauptrid)t= 
uugeit  31t  bejcidjnen,  nach  meldjeu  bie  Irrweit  eräug  bes  großen 
AelbeS  ftattgcfuuben  bot. 

Sa  erblictcu  mir  junüdift  eine  bebeuteubc  '.’luiabl  neu  ge= 
monnener  Jarbftoffc  neben  früher  uubefauuteu  (tfenufcungearten 
ber  febou  früher  gebräuchlichen;  mir  fcljcu  bie  (Reibe  ber  mannidj= 
faltigen  Jöeijmittel  burcf)  eine  große  ,8al)l  neuer  bereichert;  eS 
ftetten  fid)  enblich  ntechauif^e  ^ülfsapparate  bar,  roelche  bie 
Utnroenbung  ber  ^)eijeu  uub  ber  Farben  erleichtern  unb  jttr  (Sr= 
reichung  geroiffer  (Sffefte  angemeffen  tnobifijiren. 

Ser^obig,  biefer  linfdjä^bare  A-arbftoff,  melcher  — obroobl 
)d)on  im  2Utertbume  nid)t  unbefannt  — erft  feit  bem  "Hnfangc 

52* 
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beS  17.  ^afirhunbettS  einen  (^egenftanb  beS  europäifdf)en  £anbelS 
bilbet,  rourbe  anfangs  fo  roeuig  geroürbigt,  baff  man  feiner 
Inroenbung  grofee  ,£>inberuiffe  entgegenfefjte.  3n  Sfranfreich 
rourbe  ber  (Mebraudj  beffelbeit  1609  „bei  fiebeuSftrafe"  oerboteu 
unb  crft  1737  freigegeben.  3>n  ®eutfd)lanb  ergingen  1650  unb 
1654  faiferlirf>e  ©erböte  gegen  baS  färben  mit  3 "big,  roeit 
man  baburcf)  ben  einheimifchen  SSaibbau  beeinträchtigt  fatj;  ja  s 
noch  um  baS  3at>r  1780  behaupteten  niete  Jyärber,  eS  taffe  fich 
mit  $nbig  allein  ohne  ÜBaib  fein  bauerhafteS  Stau  färben, 
^tibcffen  brachte  bie  allmählich  eingebrungene  ©efdjäftigung  mit 
biefem  ©fateriate  bie  mannichfaltigften  9luflöfungSmett)oben  in 
' ben  roarmen  unb  falten  Äüpen  heroor.  $aS  färben  mit  ber 
fchroefelfauren  .Jnbiglöfung  (©ädififchblau)  erfanb  ein  ©erg= 
rath  ©arth  ju  @ro{5euf)ain  in  ©acfjfeu  1740  ober  1744.  Uine 
erft  neuerlich  für  3roetfe  ber  Äattunbrucferei  eingeführte  3ube= 
reitung  ber  3"bigauflöfung  ift  ber  fogenannte  cffigfaure  3"big. 
— DaS  Solanum  (bie  ©ecren  beS  afrifaitifchen  JfachtfchattcnS) 
lehrte  ülrbuino  in  ©abua  1760  jutn  ©lau=  unb  ©iolettfärben 
gebrauten.  — ©on  neuen  gelben  Jarbftoffen  finb  bie  Cl  n e r c i= 
tronrinbe  (1775  non  ©an er  oft1]  guerft  in  (Snglaitb  eiu= 
geführt),  bie  ißiftinfäure  (feit  1771  befannt,  aber  erft  niel 
fpäter  augeroenbet),  bie  djinefifdjen  @elb beeren  (etroa  feit 
1848  in  ©ebrauch)  ju  neunen. 

®ic  gegen  1839  in  (Gebrauch  gefommeneu  Jarbhol^Qi.rtrafte 
finb  ber  bequemen  unb  jroecfmäjjigen  ©eitufcung  ber  ^otjfarbftoffe 
feljr  färberlidj.  — üWeljrere  gerb-  unb  galluSfäurehaltige  ©ege= 
tabilien,  bie  man  früher  nicht  faunte  ober  nicht  benufcte,  fpieleu 
jefct  eine  mehr  ober  ininber  bebeutenbe  ilfolle  beim  ©raun=  unb 
Schroarjfärben,  namentlich  ©umaef) , ©ioibioi  unb  Äatedju 
(©.  581),  foroie  ©abtah  (fett  1820  ober  1825)  unb  ©ee= 
rofenrourjel.  'lluS  ©lau hol $ hat  man  ohne  Cfifenfalje,  burch 
chromfaurcö  Jtali,  ein  gutes  ©djroara  (Chrom fchroarj)  bar= 

■ % 

1)  ßibroarb ©artfjolomero  ©ancroft,  Wrjt  in  ber  britifcbeti  Ärmer, 
geil.  1821. 
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ftetlen  gelernt.  — Oer  als  rotfees  ^arbmateriat  längft  betannte 
Jl  r a p p ift  genau  ftubirt  unb  baburcfe  für  bie  Färberei 
oiel  nu^bringenber  geworben  (Oarftellung  unb  2lnn>eubung  beS 
Ulli  ja  rin  unb  ©arancin).  OaS  ecf)tc  auS  bem  Orient 
ftammenbe  jtrapprotfe  auf  Baumwolle  (Sürfifcferotfe)  würbe 
um  bie  iüJitte  beS  18.  3a^r^uu^er,3  in  Guropa  befannt,  unb 
jroar  311er ft  in  fyranfreirf),  100  bie  ^Regierung  1765  beffen  Oar= 
ftellungSioeife  oeröffentlidfeen  liefe.  — Oie  fdjönften  unb  iutereffan* 
teften  garben  ber  Weujeit  feaben  mir  aber  in  beu  Anilin* 
färben  ju  erblicfen.  3>m  3°f>re  1826  entbecfte  Otto  lt  n 0 e r= 
borben  (bamalS  ju  Grfurt)  unter  beuProbuften  ber  trocfeuen 
Oeftillation  beS  3nbt9ä  «ine  flüchtige  organifcfee  ©aljbaftS, 
welker  er  ben  Warnen  &r  9 ft  allin  beilegte;  1837  erstattete 
SRunge  (0.  800)  SBerid^t  über  baS  oon  iljm  gefunbeue  Äpaitol; 
1840  erhielt  grifjftfee  in  0t.  Petersburg  bnrcf)  geroiffe  33e= 
feanblungen  beS  3falinS  unb  ber  Antferanilfäure  baS  2lnitin, 
unb,3tnin  in  Äafan  auS  iJtitrobeujol  fein  Senjibam.  Wacfe= 
bem  ©rbmann  in  8eip$ig  bereits  1840  nacfegeioiefeu  featte, 
bafe  Ärpftaüin  unb  2lnilin  eins  unb  baffetbe  fei,  jeigte  $of= 
manu1)  1843  bie  ^bentität  aller  oier  oorgeuaunteu  0ub= 
ftanjeit , unb  oon  nun  an  raurbc  nur  ber  Warne  21  n i l i n für 
biefelbett  beibefealten. 

211S  ÜRaterialS  jur  Oarftellung  beS  2lnilinS  in  grofeeit 
ÜRtngen  bebient  man  fidfe  meift  beS  WitrobenjolS,  roeiüger  beS 
$nbigS , am  roenigften  beS  ©teinfofelentfeeerölS , ba  es  feiern 
nur  fpärlid)  enthalten  ift.  Ourcfe  oerfcfeiebenc  cfecmifcfee  33efeanb- 
lungen  entftefeeu  auS  bem  (im  reinen  3ufeaHbe  farblofe 
ölige  glüffigfeit  erftfeeinenben)  2lniliit  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meift  pratfetuolleu  garbftoffe,  toeldje  unter  ber  Benennung 
Anilinfarben  jufammengefafet  roerben;  nämlicfe  baS  2tnilin* 
oiotett,  fcfeon  oor  längerer  ,3eit  oon  Wnuge  beiläufig  be= 
obacfetet,  eigentlich  eutberft  unb  juerft'fabrijirt  oon  28.  £>.  p c r f i 11 

1)  Sluguft  SBitfeelm  §ofmann,  früher  in  Wicfetn,  Sonn  unb  Son- 
bon,  gegenwärtig  Profefjor  bet  (Sfeemie  in  löcrlin;  geb.  1818  ju  Oiejjen. 
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in  Conbon  1856;  bas  2lnilinrotf»  (Jucbfin  :c.),  beobadjtet 
oon  §ofmann  1843,  1858,  fabrifmäßig  bereitet  juerft  burdj 
SBerguin  unb  SReitarb  in  Styott  1859;  bas  2lnitiublau 
uon  ©irarb  n.  Je  Saire  in  ifJaris  1860;  bas  2lnilingelb 
dou  ©.  (SI).  9?id)otfou  in  Soitbon  1863;  baä  2lniling rün 
oon  Ufebe  in  '£ariä  1863;  baä  2lniliubrauit  oon  J)e 
9aire  1861;  bas  Slnilingrauunb  Stnilinf^roarj,  lepteres 
oon  ßucaä  1863  erfunben.  Um  bie  Bereitung  unb  Unter; 
fudjung  bcr  brei  (juerft  genannten)  roic^tigftcu  bicfer  garben 
tjaben  niete  Sfjemifer  in  ©nglanb,  granfreicf)  unb  Deittfdjlanb 
fid)  bemüßt,  tooburdj  mannidjfaltige  iSarieiäteu  unb  jafylreidje 
^Bereitungsarten  aufgefunbeu  fmb. 

©ebeutenb  iit  ber  3uniad)s  an  Mitteln,  toelctfeu  bie  gärbe; 
fünft  burd)  ©infüljrung  mehrerer  metallifdicr  färben  ge; 
roonnen  l»at.  ©S  finb  hierunter  biejenigen  farbigen  'Jiieber; 
fdiläge  auä  ÜllctaUfatjlöfungen  oerftanben,  rodele,  inbent  fie  auf 
ben  ©etoebeu  ober  ©amen  felbft  erzeugt  roerben,  fid^  im  9)1  o* 
mente  iljrer  23ilbung  mit  beit  Stoffen  Bereinigen.  35ie  ältere 
Färberei  fannte  oon  biefer  2lrt  nur  bas  auf  befauute  SBeifc 
mit  ©ifeufatjeu  unb  gaUusfäureljaltigen  glüfftgfeüen  bärge; 
ftcllte  Sdiroarj.  £)a$u  finb  baä  Stoftgelb  (©ifcnorpbtjpbrat), 
baä  .uupferbrauu  burd)  ©lutlaugenfatj,  bas  ißtau  burd)  molqb= 
bäufaureä  Wolpbbänorpb  u.  m.  a.  gefommeu;  bie  größte  SöSid); 
tigfeit  aber  fjaben  bas  Chromgelb,  ©Ijromorauge  unb  bas  iöer= 
linerbtau  erlangt.  £>as  gärben  mit  löerlinerbtau  (Jtaliblauj 
ift  dou  Söiitterl ')  1799,  ©eitner  (S.  287)  1809  unb 
tKanmonb2)  1811,  1813,  anögefüfjrt  roorbeu,  aber  erft  fpätcr 
ju  allgemeiner  2tutoeubung  gelangt;  ©ingier  (1824),  9tai)= 
monb  bcr  ®oj)n  (1828)  u.  21.  fjabeu  es  oerbeffert.  ©ie  Sper- 
oorbringung  biefeä  23lau  otjue  iöfitioirfuug  einer  ©ifenauflöfuug, 

1)  gafob  gojcpb  Sintert,  ^rpfejfor  in  Ungarn;  geb.  1732  jtt 
Ciitncr,;  in  Steimnarf,  geft.  1809  ju  ^Jeft. 

2)  3efln  ®i*el  SR  a p m o n b , SJSrofeffot  ber  Gljemic  in  '(Saris ; geb. 
17titj  ju  Gallier  im  ®ronic^3)cpartemcnt , geft.  1837. 
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bloß  bitrdi  (gelbes  ober  rotbeS)  ©lutlaugenfalj  unb  eine  Säure, 
oerbauft  mau  Stephan  in  Berlin  (1839). 

(Sin  großer  l^eil  bei*  ftortfdjritte  in  ber  gärberei  beruht 
auf  ber  (Hnfüljruug  jabtreidjer  Dcvfcfjiebcuer  Veijmittel , roeldtc 
bie  ©rroeitcruug  brr  cfjemifcfjeu  Jleitntniffe  au  bie  Houb  gab. 
Sabci  ift  merfioüvbig  roie  lange  bas  (yärbcrcigefcbäft  empirifd) 
betrieben  mürbe,  oline  baß  man  uon  ber  äßirfuugSroeife  ber 
Stijen  einen  SBegriff  batte:  ber  erfte,  melier  in  biefer  tbcjiebnug 
einiges  9id|t  oerfd)affte , mar  lUacquer  ')  i.  3-  1775. 

Ser  3f  ugbruef,  feiuem  SCBefen  nach  uidjtä  als  ein 
tbeilroeifeS  gärbett  ber  Stoffe,  fam  trofj  biefer  ungemein 
naben  Verroanbtfdßift  uicl  fpätcr  in  Slufnabme  als  bie  cigent= 
liebe  Färberei,  .rfmar  oerftanben  fd)0tt  bie  SUten  biefe  ftellen= 
roeife  Järbuttg  jur  ^eroorbringung  oon  iRuftcnt,  aber  es 
febeiut,  baß  fie  bie  Söeijen  mit  bem  Vinfel  auf  malten.  Sic 
(Sbinefen  folleit  fet>r  frül)  baS  Srucfeu  mit  formen  oerftaiu 
beit  hoben.  22ann  unb  rao  in  (Europa  bie  Srucferci  ihren 
llrfprung  nabm,  liegt  im  Suufelu.  Mittige  ftnb  geneigt, 
ben  Seutfdjeit  biefe  ©rfittbung  jujufebreibeu.  1'lnfaugS  bruefte 
man  nur  auf  Seitiroanb ; bie  mit  ber  Verbreitung  ber  baunu 
molleueu  Stoffe  aufgefomtnene  Jlattunb  r utf  er  ei  ift  aber 
berjeuige  ^toeig,  melcber  am  mciftcu  ju  (Srfinbungeu  unb  Vers 
beffcruugeu  Slulaß  gegeben  bot,  ba  bie  Vaummolle  oorsugs* 
roeife  jur  ilituabme  fdjöucr  färben  fieb  eignet.  Üßoll  = unb 
Seibeubrncf  hoben  jidj  fpätcr  auSgcbilbet.  3m  ^ahvc  1690  foll 
in  tSuglanb  bei  !Hid)moub  an  brr  X^einfe  eine  fleitie  Srncferei 
btirdf  einen  aus  fyraufreieb  geflüchteten  Hugenotten  angelegt 
morbeit  fein,  roaö  beroeifeu  mürbe,  baß  fchou  oor  biefer  .^eit 
bte  Jraitjofeu  bas  tMefchöft  betrieben;  zugleich  liefet  mau  aber,  baß 
bei  ihnen  bis  1759  baS  Xattuiiöruden  mir  bas  Iragen  gebrudter 
Äleibcrftoffe  oerboteu  gemefeu  fei.  1720  hotten  Slugoburg  unb 
Homburg  Äattunbrucfereien.  Sie  erfte  Sruderci  in  Oefterreid) 

1)  tßierve  3u|cpl)  SB  ac quer,  'ßrofefior  6er  tiljrmic  ju  tßari*;  geh. 
17 18  uub  geft.  1784  bajelbft. 
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entftanb  1726  ju  «cbroecbat  unfern  99ien;  bie  erfte  in  SBafel  1730, 
in  Sdjottlanb  1738,  in  Sacbfen  (ju  ,3fcbopau)  1740,  in  SBerlin 
1742.  3m  begann  biefe  ^nbuftrie  1746  ju  üUü^I^aufen. 
1759  erri<f)tcte  Schul e ')  in  3lug3burg  feilte  Äattunbrncferei, 
roeldje  fid)  ju  ber  größten  uub  oolifommeuften  ihrer  .Seit  in  gaitj 
©uropa  erhob,  2>on  ba  an  geroann  ber  Äattunbruct  eine 
immer  rafdjere  Serbreitung  uitb  bie  3)erbefferungeit  in  ben 
$ütfämitteln  uub  'iierfafirung3arteu  folgten  fdjuell  auf  einanber. 
©3  ift  an  gegenmärtiger  stelle  unmöglich,  baoon  eine  umfaffenbe 
Scbilberung  311  geben;  mir  ftellen  ba^er  nur  einige  roenige  Da= 
teil  jufamineu.  Die  iUumeubuug  bed  .Uiibrothd  (in  ber  oebroeij 
febon  um  1750,  in  ^raitf  reich  feit  1790)  uub  beffen  ©rfebung 
burd)  bad  Äul)totl)falj  (©emenge  uou  pboophorfaurem  Patron 
mit  pbo3pf)orfaurcm  .italf,  gegen  1840);  bad  9llbumin  aud 
Sölutroaffer  ftatt  bed  foftfpieligen  ©imeified  ber  ©ier;  ber  @e= 
brand)  anbercr  neuer  iPerbicfuugdmittel  (ber  >2alepnmrjel , bed 
Iragauthd , bed  Sprupd  uub  ber  geröfteteu  Stärfe) ; bie  töe^ 
feftigung  ber  Söei^eu  auf  ben  Stoffen  burd)  2tmmouiafgad ; ber 
feit  1811  befaunte  fiapidbruef , melier  mittclft  Jludfärbend  in 
ber  SBlaufüpe  uub  im  Ä'rappfeffel  mehrere  färben  jugleicf)  bar= 
fteltt;  bie  Dampffarben  auf  Seibe  (moriu  £aujjmanu  ju  fiogeU 
badh  im  ©Ifaj)  1818  2*orjüglid)eg  leiftete)  uub  auf  iöaumroolle 
(juerft  bureb  3-  Dbomfou  Ju  ^!rimrofe  bei  iDiancbefter  ange- 
roeubet,  halb  bernacb  bureb  Jturrer  in  Deutfdilanb  eingefübrt) 
fiitb  beifpielsbalber  311  ermähnen.  — Die  feit  1745  befaunte  unb 
früher  311m  Drucfeu  ber  Jlanefle  (unter  beut  Flamen  $olgad= 
bruef)  in  ©ebraud)  geroefeite  Wethobc,  bie  'Diufter  bureb  ©iefjeit 
ber  garbebrühen  Ijerjuftellen,  ba*  (1818)  ÜRonteith  3U  Wlaä- 
goro  in  febr  oerbefferter  (^eftalt  unb  geroiffetmajjeii  umgefebrt 
beuubt,  um  roeifje  üllufter  in  türfifebrotben  iöanmrooUtfuberu 
burd)  ©blor  3U  oben.  Die  Drurfformen  (IDJobel)  äug  'X^citen 
oou  meffiugenem  23led)  nnb  Draht  mürben  1802  in  fiouboit 

1)  gobann  §ciitridi  t>.  Sdjiilc,  geb.  1720  ju  fiönjciSa«  in  SBür. 
temberg,  gef*.  1806  311  Stugsburg. 
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juerft  gebraust,  unb  bie  oon  teic^tflüffigcm  ÜRetall  (S.  288 
unten)  gegoffenen  formen  Tarnen  — non  ^{re d)tt  in  SBien 
fdjon  1822  empfohlen  — gegen  1836  in  Ütufnaljme.  3)rucf= 
ma feinen  oerfd;iebeitfter  itlrt  traten  ein,  tbeilS  um  bie  5lrbeit 
ju  befdjleuuigeu,  tfieilS  um  Gffeftc  ju  erzielen,  toeld)e  ber 
belbrucf  itid)t  geraderen  Tann.  (Sine  ÜDiafchine  jum  ®rucfen  mit 
Stelieffornten  ('Diobelu  geroöfjnlidjev  3lrt)  crfanb  ucf)ä  in 
äöicn  1821,  DOllfomntenere  aber  fiub  bie  gleichartigen  ©rfinb- 
ungen  non  Rahner  in  ©nglaitb  (1823),  '.fSerrot  i«  Stouen 
(ifjer  rotine,  1833),  ©buarb  Seite ub erg  er  ju  Dteichftabt 
in  ©8hmen  (Seitenbergiue,  1836)  unbiDliller  in'Dianche  = 
fter  (1839).  $er  ®rucf  mit  geftochenen  töupferplatteu  ift  oon 
©dfüle  (<8.  824)  juerft  aitgeioenbet  ober  roenigftenä  fetjr  oer= 
DOflfommnet  toorbeu;  fpäter(1825)  gab  ber  ©nglänber  $arri  S 
eine  fc^r  geeignete  Dtafchiue  lj'er$u  au/  loelc^e  1835  auch  i« 
(Ü^emui^  ©ingang  fanb.  Balb  nach  ©rfinbuug  ber  ßithograpf)ie, 
namentlich  feit  1814,  begann  man  mit  ber  ülutocnbung  beä 
SteinbrucfS  auf  Kattun.  ®er  Söaljenbrucf  ift  oon  Dber= 
fampf1)  um  1780  erfuuben  ober  roenigftenS  in  ^rattfreich 
juerft  auSgefüf}rt  toorben.  3«  ©«glaub  ert)ietten  (Äfjarlcö  Xat)= 
lor  u.  2homaö  SBaltcr  ju  ütancheftcr  1770  ein  patent  für 
eine  iffialjenbrucfmafchine , unb  1785  baute  ber  Schottlänber 
33  e 1 1 feine  berartige  ÜDJafchine  ju  Üliorfcp  bei  ^ßrefton  (Üait- 
cafhire);  i.  3-  1800  loaren  Silaljenbrudmafchinen  in  ©nglanb 
bereits  allgemein  oerbreitet  unb  1806  fanb  ihre  ©iuffihrung  in 
Cefterreich  ftatt  (zu  Äettenhof  unroeit  Jßien).  teuerer  3eit 
finb  biefe  <2ERafcf)tnen  in  allen  Beziehungen  ungemein  oerbeffert 
unb  namentlich  aud;  jum  gleichzeitigen  Drucf  mehrerer  Farben 
eingerichtet  toorben. 


1)  Gbriftian  Cb  er  fampf,  geb.  17:18  zu  2Bei&enburg  im 

9ln«ba(f)if<ben,  ging  nach  ?ari3  unb  errichtete  bie  berühmte  Äattuubruderei 
in  Qoup  bei  BerfaifleS;  ftarb  1815. 
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XIY.  ©enufimittrl  unb  orrfdnebrnr  ,3ubrrritungen  j«  (jäuslidjen 
unb  gaurrblidjrn  3u>crfu'ii.  . 

§•  109. 

© e n u § ui  1 1 1 e t. 

11J  ü tlcrei  pro  butte.  — $it  ^ortfdjrittc  beb  sJWabt= 
mühtenrocfenb  fiub,  jumal  in  35eutfd)lanb,  burcf) bpinberniffc 
ber  maunicfifaltigfteu  31  rt  lauge  ,3eit  flurücfgefjalten  tuovben. 
3)ab  iDtüblcuregal , bie  auo  bemftlbeit  ben>orget)cubcu  3 d)n>ie- 
rigfciteu  tu  xUnleguug  neuer  unb  2>ergr6f$eruug  bcfteljeubev 
3)?ül)leu;  ber  Bfü^lenjroaug  (lucldjcr  bie  »Vtunbfdjnft  ber  'Diiifylen 
auf  einen  bcftimmten  llmfreib  bcfdjränftc  unb  jcbe  Crtfdjaft 
ni'tl)igte  in  einer  bcftimmten  üJiül)le  mahlen  ju  taffen) ; bie 
Sefcfjränfung  auf  :fsoftenmaf)terei,  mcldje  bas  fDtaljlen  für  eigene 
9ied)iiung  unb  bcu  'DfcttUiaubcl  ber  UNüller  auofdjlojj;  bie  fyäufu 
gen  vtdjnncrigfeitcu  in  freier  ©euufjutig  ber  39a|ferfrdfte  unb 
bie  ungenügenbe  Statur  ber  äilinbfraft;  bie  3lbgefdjloffeuf)eit  beb 
ÜJiü^letibauergeioerbeä,  roetc^c  ber  31ubbilbuug  beb  fonftigeu 
allgemeinen  IDlafdjineuroefenb  nur  laitgfam  einen  Cfiuflnf?  ge- 
ftattete:  bieb  ftnb  ungefähr  bie  Umftäube,  roeldje  bib  jiemlicb 
roeit  inb  19.  3aljrljuubert  tjcrcin  ein  bcbaucrlidjcb  ^ururfbleibcu 
beb  'Dia^lmübleumcfeuo  beroirften  unb  befftit  Gutroicfelung  ju 
einem  gehobenen  ^ubuftx-ic^toeinc  mit  freier  l'etucguug  oerljin= 
berten.  Unter  folgen  3lerpltni|'|cu  ift  es  uirfjt  ju  oernninbern, 
baff  grünblid)C  älerbefferuugeu  ber  i'ial)lmül)leit  juerft  non 
iUorbamerifa  aubgingeit,  roo  gegen  (jubc  beo  18.  ^ahrhuubertb, 
uad)  ber  l'obreijjung  oott  (S'itglanb,  bie  3lbroefcnl)eit  betnmenber 
ißertoaltuugäeiurid)tungen  unb  bab  SBebürfnijj  einer  fabritmäßi 
gen  'JJJel)tbcreituug  jum  Raubet  nad)  entfernten  ©egeuben  bar^ 
auf  tjiuroiefen.  3u  Europa  mären  cb  uor  allen  bie  ömglänber, 
raclche  bem  löeifpiele  folgten:  bie  erite  burd)  3)ampffraft  bemegte 
sJl){al)lmüt)le  nmrbe  ju  Vonbon  1786  in  betrieb  gefetjt , unb  bie 
bei  biefer  Anlage  eingefübrtc  i!crmenbutig  beb  (Jifcub  ju28eUcu 
unb  IKäbern  (ftatt  beb  Jpoljeb)  bilbete  einen  folgenreichen  S?or= 
gang.  5)odj  oerbrcitetcu  firf)  bie  amerifauijeheu  dltüfiteueiu-- 
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ricbtungen  erft  gegen  1820  in  ©uglanb,  etroad  fpäter  in  $rant« 
reich  unb  Deutfcblaub  (hier  langfam  feit  1825—1830).  Dampf; 
müf)fen  bcftanbcn  in  geringer  3abl  in  'Vreufjeu  1825,  im 
ö|terreic^ifd)cn  Staate  mürbe  bie  erfte  1836  ju  Cebeuburg  in 
Ungarn  eröffnet.  Die  neueren  uerbeff  erteil  ITtüfjleueiurichtuugen 
unterfd)eiben  fid)  oon  benen,  metcbe  um  bie  ’lliitte  bed  18. 
buubertd  allein  bctannt  roaren,  in  allen  fünften  fiöcf)ft  inefent» 
lid},  namentlich  burcb  uorgängige  grünbtic^e  Steinigung  bed 
,Korud  mittelft  eigener  ÜRafdjinen,  burcb  oeroollfoinmneten  S8e= 
triebbmedjaniöinud,  burd)  jroecfmäfjige  Slnorbnung  unb  3>er; 
binbuug  ber  Utafjlgänge , burcb  ben  ©ebraudj  befferer  ’DtübU 
fteine  unb  rationelle  @inrid)tung  bed  §aufd)lagd  (ber  Schärfung) 
berfelben,  burcb  iötablmetliobcu , meldje  geftatten  in  fürjefter 
3eit  bie  gröfjte  Stenge  feinen  SDtebld  and  bem  ftorn  ,511  ge; 
roiuueu,  burcb  bie  irennung  bed  Seutclapparatd  oon  ber  iltüble 
nnb  ©rfe^ung  ber  alten  fleinen  roollcneu  23eutel  mittelft  großer 
mit  Seibengaje  bezogener  Siebtrommeln,  burcb  bequeme  me<b«nU 
fd)e  Xrandportoorrid)tungen  jum  ^ortfebaffen  bed  Ä'oritd  unb 
ber  litablprobuftc  im  Innern  bed  SDtiibtengebäubed  (Schrauben 
jum  horizontalen,  ^ateruofterroerfe  jum  uertifalcu  Iraudport),  K. 
'.Brauchbare  Dlublen  mit  oertifalen  (auf  ben  fvlädfeu  mablen= 
ben)  Steinen  baute  juerft  3ac°b  Ju  Jünffir^eit  in  Ungarn. 
— Die  oon  ben  allgemein  gebräuchlichen  Steinmüblen  im  ’flrinjip 
abtocidjeubeu  3GB  al  je  um  üblen  fiub  1821  oon  jpelfeuberger 
ju  iKorfcbacb  in  ber  Scbmeij  juerft  oerfudjt,  bann  1835  burcb 
ben  Ingenieur  Suljberger  in  3i,r^  jur  ©oUfommeubeit 
gebracht  morbeit.  — 3ludj  bie  ©raup ein  übten  bQt  uiait  in 
neuerer  3eit  mebrfältig  mit  uerbefferten  ©inriebtungen  oerfebeu, 
unb  ed  ift  ald  ein  befouberd  bemerfeudroertber  Jortjdjritt  ju 
erroäbueu,  bajj  bie  feinfteu  ©raupen  nicht  mehr  burcb  entfpreebcube 
SBerfleineruug  bed  gaujeu  ©erfteuforus , foubern  bureb  3er; 
tbeiluug  bed  le^teru  in  mehrere  iBrucbftücfc  bargeftcUt  merben. 

SB  rot.  — Die  ©rfiubungeu  in  ber  SBrotbercitung , bereu 
liier  allein  gebadit  merben  rann,  betreffen  bie  SUtafcbiueu  jum 
.Kneten  oed  ieigeo  unb  bie  iBatfcfeu.  Die  ältefteu  ’Jiadjridjteu 
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oon  $eigfnetmafd)inen  reifen  in  baö  1787  jurücf, 
roo  ju  ©Men  unb  in  ^»ollanb  ©erfudje  bamit  angeftellt  mürben. 
3u  ©enua  bebienten  fid)  1789  einige  Söäcfereien  einer  &net= 
mafdjine.  9tad)  einigen  anberen  gteidj  biefen  oerfdjotlenen  Un= 
ternebmungen  roar  bie  erfte  Änetntafcbine,  rodele  eine  größere 
9lufmerffamfeit  erroeefte,  bie  non  Hembert  in  ©arib  1810 
erfunbene,  roeldje  fpäter  non  ©Jebreren  bebeutenb  oerbeffert  unb 
in  einer  folgen abgednberteit  ©eftalt  bur<b  Fontaine  in  ©ariä 
1839  mit  gutem  ©rfolge  angeroenbet  roorben  ift.  Ülitbere  ©in= 
ridjtungen  ber  mannidjfaltigften  2lrt  folgten  bib  $ur  neuern 
3eit  in  großer  3abl  auf  eiuanber,  jum  ©croeife  melden  SBertß 
man  auf  bie  Höfling  ber  Aufgabe  fe^te,  roie  fd)toierig  aber  ju= 
gteief»  biefe  ßöfuitg  in  praftifcß  genügenber  SCßeife  $n  erreichen 
ift.  3U  b«n  belferen  ©tafdjinen  gehören  bie  oon  SRotfigeb  in 
©tünchen  (1826)  in  ißrer  burd)  f^auf  ^Berlin  (1831)  oer= 
oollfommneten  ©eftalt;  oon  fterranb  (1829),  Saögorfeir 
(1829),  ©ut)  (1829),  Daoib  (1830),  fdmmtlicb  in  ©arib ; 
©lapton  in  Stottingbam  (1830) , ©rucein  ©biuburgb  (1834), 
©olanb  in  ©arib  (1847),  ©ouorepuitb  in  ©teß  (1852),  je. 
— ©ei  beit  ©erbefferungen  ber  ©a  cf  Öfen  ging  man  baupt= 
ffid>licf>  barauf  aub,  biefelbeu  $ur  Sefieijung  mit  ©teinfoblen 
geeignet  ju  madjen,  melier  3roecf  auf  oerfd)ieben'e  ©ßeife  (atu 
beften  (ebenfalls  burd)  dußerlicß  roirfenbe  ©rfiißung  beb  ©acf= 
raumb)  erreicht  roorben  ift.  ©on  einer  anbern  befonberu  ©rt  fiitb 
biejenigeu  ©acföfeit,  bei  locldjcu  bev  ©aeframn  bie  nötige  Jem= 
peratur  bureß  ßineingcleitete , oorßer  in  eigenen  IRdumeu  ftarf 
crßißte  Huft  erhält ; man  bat  jie  namentlich  in  Jyranfreid)  meßr* 
faef)  oerfudbt  unb  jum  Ibeif  mit  gutem  ©rfolg  angeroenbet 
(juerft  Ülribert  1832,  fpdter  gantetet  u.  Hemare,  u.  31.). 

3 tiefer.  — 3itr  ßabrifation  beb  3ucferb  auä  bem3u<fer= 
roßre  finb  in  ben  $eimattdnbern  beb  lefjteru  feit  ber  ©titte  beb 
18.  3ahrhun^crtö  unb.  9anJ  'befouberb  im  19.  Sahrßunbert  fefjr 
große  ©erbefferungen  cingefübrt  roorben,  roie  namentlich  bie 
SKaljrocrfe  jum  ©ubpreffen  beb  tRoßrb,  bie  Üluroeubuug  ber 
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Äno<henfol)le  $u  bcfferer  Reinigung  be3  Safte3  uub  ooUfom= 
meuere  2lbbampfapparate.  ®ie  leiteten  beibeit  ^ortfcbritte  ftitb 
oon  ben  europdifdjen  ^ucferraffinerien  auf  b>e  3ucferfabrifen 
in  ben  Kolonien  übertragen  roorben.  ®ie  entfärbenbe  unb  über= 
baupt  reinigenbe  .Kraft  ber  Äoble  rourbe  juerft  uon  fioroijj1) 
1790  beobachtet  nnb  an  ber  dpot^foble  unterfudjt;  5i8u'erS) 
aber  geigte  1811,  baß  tbierifcbe,  im  Sefonbern  ÄuochetuÄoljte 
biefe  6igenfdjaft  im  böcbften  @rabe  befifit,  unb  feitbem  bat  bie 
21nroenbung  ber  Änocbeufoble  jene  ber  feit  1798  gebräuchlichen 
^oljfobte  in  ber  ^ucferraffinerie  flänjlid)  oerbrängt.  ©a3 
2lbbampfen  ber  „^ucferlöfuugen  im  luftoerbünuten  9taume  (in 
ben  fogenannten  33 acu um pfanne n)  erfaitb  6broarb  6barle3 
Jporoarb  in  S-onbon  1813;  bie  ju  biefem »Jroecfe  bienlicben  2lp= 
parate  mürben  juerft  in  graufreicb  oon  iR  o t h (1830),  bann  oon 
©egranb  (1834),  ferner  oon  ©eroötte  u.  6a  il s)  u.  m.  21. 
oerbeffert. 

SBoit  bem  Sßorfommen  be3  frpftatlifirbaren  ,3ucfer3  in  ben 
SRunfelrüben  erhielt  man  bie  erfte  Äenntnijj  i.  3*  1747  bnrcb 
Uli  a r g g r a f (S.  294),  roetcber  bie  6ntbecfuug  1 745  gemacht  batte ; 
aber  eine  23enufjung  ber  9tüben  jur  ,3utferfabrifation  fanb  erft 
roeit  fpäter  ftatt.  3tcbarb  (©.  295),  ber  fich  feit  1786  mit  bem 
63egenjtanbe  befdfiftigte , errichtete  jroifcben  1796  unb  1799  mit 
Unterftüfcung  be3  Ä önig3  oon  ifkeujjen  bie  erfte  9luben$ucferfabrif 
ju  Äunern  in  Scblefien,  ber  SBaron  o.  Äoppp  1805  eine  an= 
bere  }U  Ärain  in  berfelbeit  fßrooiitj  unb  21a t huf iu§  eine 
britte  in  Slltbalbensleben  bei  fDiagbeburg,  roeldje  alle  jebodj  feine 
günftigen  6rfolge  gemährten.  2U3  triftiger  Sporn  für  biefe 


1)  Sobaim  lobiaS  Soffitp,  §ofapotbefcr  in  St.  Petersburg;  geb. 
1757  ju  (Döttingen,  geft.  1804  <;u  St.  Petersburg. 

2)  Signier,  2tpo  tiefer  unb  Profeffot  ber  Chemie  in  Montpellier ; 
geh-  bafeibft  1817. 

3)  EbarleS  2)eroSne,  Äpottjefer  in  Paris,  roo  er  1780  geb.  unb 
1846  geft.  — 3.  S-  Eail,  2Jlafcf|inenfabrifant  in  Pari«;  geb.  ju  Epef- 
©outonne  (3)epart.  $euj«2ei)reö)  18U4,  geft.  ju  Paris  1871. 
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neue  ^nbuftrie  biente  bie  bcrüdjticjte  .ftoutineutalfpem  unter 
Napoleon  I.,  roeldic  junädbft  in  granfreidf  feit  1810  eine  ?tn= 
jafit  gabrifeu  fjernorrief.  J5ie  3nfd  berfetben  rouebd  anfangs 
jiemlid)  laitgfam,  feit  1830  aber  mit  großer  IRafdjljeit,  fo  baff 
graufreidj  i-  3-  1 83G  bereite  466  gabrifett  befaß  unb  in  beit- 
felbeu  660000  Rentner  (ju  50  jiilogr.)  Öiübenjucfer  (etroa  ein 
■Drittel  bed  jäljrlidiCH  3llcferbcbarfg  im  ganjeu  Jftönigreid))  er* 
3cugte.  3m  1837  betrug  bie  ^abt  ber  gabrifen  582,  bie 
ißrobuftion  980000  3cntl,fr>  1847  erzeugten  367  gabrifen 
1,000000  3tr-  unb  1855:  333  gabrifett  1,327000  3tr-  j 1867 
febäpte  mau  bie  (Srjeuguug  auf  5,600000  3*r-  gn  Deutfdjlaub 
lebte  bie  gabrifation  nur  febr  aUmdbtid)  roieber  auf,  unb  fie 
batte  bicr  geraume  3cit  mit  Sdjroierigfeiten  aller  ülrt  unb  großen 
llorurtbeileu  ju  fämpfen.  iDiit  ber  taubmirtbfebaftlicben  2ef)r= 
anftalt  $u  £>of|enf>eim  in  ä9iirtcmbcrg  mürbe  halb  nach  1820 
eine  flcine  Utübcujucferfabrif  uerbuitben;  eine  aubere  entftanb 
faft  glcicbjeitig  bureb  U (j  f dt  lt  c i b e r *)  in  ber  lUät»c  oou  Dlüitcbeu. 
Später  ueranlapteu  bie  oortbcilbafteu  !)tefultatc  einer  $u  tött^ 
bacb  in  Reffen  oott  39  eiuri  d)  betriebenen  gabrif  bie  Serpffanj* 
ung  ber  gnbuftrie  nad)  iööfjnien,  mo  etma  feit  1830  ebenfo 
mebrere  gabrifen  eutftanben  roie  in  anbereu  öfterreiebifebeu  '£ro-- 
mitten , in  ^reujjeu  unb  anberen  (Megenben  X)eutfd)laub9.  3» 
bent  (Gebiete  bcö  bentfe^eu  Zollvereins  arbeiteten  1836  nur  erft 
21  gabrifett,  1840  aber  bereits  145  »vabrifen  mit  einer  '4;'ro= 
buftion  von  241487  3cl'tuer  fKofjjucfer;  1858  beftaubcu  257 
gabrifen  unb  bas  Orjeuguifi  mar  auf  2,933484  Rentner  ge= 
ftiegen;  1870  jäblte  mau  295  , vabrifen  (219  in  ^reufjen,  64 
aujjerbem  in  Dforbbeutfdjlanb , 4 in  IBapern,  5 in  SSürtemberg, 
1 in  SBaben,  2 in  fiuremburg),  roelcbc  jufantmen  4,881000  3*r- 
probujirtcu,  (bavon  932685  3*r-  sllr  ÄuSfubr).  Die  öfter* 

1)  3ojcpl)  o.  U p jdjn  c tb  er , Batjerifdjer  Öencrat-Salinenbireftor, 
bann  eine  Beit  lang  ©ürgermeifter  »on  tffiündjen,  Sßitbegrünber  ber 
91eid)cnbad)'id)en  medianijdjen  unb  opltfd)en  Qnftitute  bafclbfl;  geb.  17ß3 
ju  SRicbcn  in  Cbcrbatjcrn,  geft.  184  i ju  2Riind)en. 
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rcid)ifdl=uitgarifcfie  Wonardjie  lieferte  1867  and  156  gabrifett 
2,500000  3tr.  uttb  befafi  i.  g.  1870  nicht  weniger  ald  206  gn= 
brifeit.  91udj  in  jRujjlanb  bat  firf)  bie  gabrifatiou  311  einer 
beträchtlichen  '.Husbcbuuitg  gehoben.  @iite  fo  anfjcrorbenttic^e 
©ntroicfelung  au§  geringen  unb  jtneifelbaften  'Anfängen,  bie 
man  jnerft  fogar  mit  <3pott  »erfolgte , ift  ermöglicht  jnfotgc 
ungemeiner  7vortfcf>ritte  im  Ütnban  3iicferrcicber  91  üben  mic  in 
allen  Cperationeu  nnb  'Jlpparaten,  roobttrcb  ber  31übeii3ucfer 
einer  brücfenben  töeftenerung  uueradiict  311  einem  fiegreidjen 
Äonlurrenteit  bed  itibifdjeu  (9tobr=)  „^ucferö  gcmadjt  mürbe. 

Die  Bereitung  bed  vStärfejucfcrä  (unfrpftallifirbaren, 
tfjeils  ald  Snrnp  theild  ald  frümlicbe  2Di affe  bargefteflteu  3ucferd 
aud  Stärfcmcbl)  mittelft  Ddfreefelfäure  mürbe  1811  non  Äivdj- 
boff1)  entbecft  unb  ffot  fid)  in  neuerer  3c't  ju  einer  bebcnt= 
ungdoollen  gabrifatiou  audgebitbct. 

@bofolate. — Die  in  ihren  ö'runblagen  fehr  einfache  ga- 
brifatiou  biefer  ÜSaare  bot  in  golge  bed  ungemein  ocrmcbrteu 
9?erbraud)3  in  3n>ei  gan?  oerfcbiebeuen  Diiditungen  311  bemcrfcnd; 
rocrtben  9leuerungeu  geführt : eiuerfeitd  nämlich  311  bem  feiued= 
megd  löblichen  SSeftreben , 311t  nötbig  erfcbeiueiibeu  Schaffung 
mobtfeiter  Porten  burcb  allerlei  „gufatje  an  Jtafao  311  fparen; 
anbererfeitd  tur  ‘ilitmeubung  dou  Wafdjiiten,  welche  einen  fehr 
im  ötrofjeu  audgeübteu  ^Betrieb  ber  gabrifatiou  ermöglichen. 
Die  Heimat  faft  alter  in  leiderer  SSejiebuug  gemachten  (*rfiiib= 
ungeu  ift  granfreicb  unb  im  befonberu  "}.!arid.  Wau  bot  bie 
'Apparate  311111  SRöften  unb  311111  uachf olgenbcu  Gntbütfeu  bed 
ftafao  nerbeffert.  Stof?mnfd)itien,  befonberd  aber  Dteibmafcbiueit 
jum  3crHeiitern  unb  Wifdfeit  ber  Waffe  fiub  »011  oerfdiicbener 
5lrt  in  bebeutenber  Ulnjabt  fonftruirt;  tHeibntafdjincii  (meldje 
gegennjäriig  faft  allein  gcbräudjlicb  ftitb)  mitrbeu  feit  ben  aller; 

1)  CÜottticb  EigiSmunb  fionftantin  fii  r dj l)  0 f f , 3tpotl)cfenbircftor 
in  St.  ^Petersburg;  geb.  1764  ju  Ictcroro  in  ©ledlenburg , geft.  1833 
ju  St.  tßctcrSburg. 


Digitized  by  Google 


238 


§.  109.  »ier. 


erfteit  fahren  bed  19.  3“^uitbert^  — j.  S.  oon  91uger  1803, 
^oiucelet  1810k. — angegeben,  oollfommenere  GrinridEjtungen 
aber  gehören  einer  fpdteru  3«ü  an(6fjomeau  1840,  ®.  £er= 
mann  etma  feit  1843,  oorsugdroeife  audjujeichnen;  Stuffier 
1844,  aSernaut  1844,  ®eoincf  1850,  pelletier  1853, 
1855).  Borridjtungen  jum  medianifdjen  aSerbidjten  unb  gormen 
bed  6f)o!otatetcige$  gibt  ed  mehrere;  am  bemerfendroertheften 
finb  jene  ber  iparifer  gabrifanten  ©eninef  (1846)  unb 
letier  (1847,  1&53,  1855). 

Bier.  — 33ei  einem  ©etrdnfc,  beffen  Besoffenheit  fo 
fet)r  üoii  bem  jiemlicb  launenhaften,  nach  Drt  unb  3«*  oer* 
fcfjiebenen  ©efdjmacfe  bed  oerjehrettben  Ißublifurad  bebingt  roirb, 
fann  non  fyortfehritt  ober  Stücffchritt  in  ber  ©üte  bed  $abrifatd 
nur  fcfjroer  bie  Diebe  fein.  SEBenn  man  inbeffen  berücffichtigt, 
roie  ber  ©enuff  bed  Söiereä  fich  feit  etma  einem  a?ierteljahr= 
hunbert  aufjerorbentlid)  uerbreitet  unb  felbft  in  ben  2Beinldn= 
bern  tief  2Bur$el  gefdjlagen  hat,  unb  roie  in  Biergegeubeu  uon 
althergebrad)tem  Stufe,  bei  einer  beharrlich  am  ©eroohnten  hdiu 
genben  Beoölferung,  neue  audrodrtige  Biergattungeu  eiliges 
brungen  finb  unb  bie  .fperrfdjaft  bed  ein^eimifc^en  ©ebräued 
grünblich  erfd)üttert  haben;  fo  roirb  mau  nicht  umhin  fönnen, 
unferer  3eit  im  Allgemeinen  einen  Borjug  uor  ber  Bergangen* 
heit,  road  bie  ©üte  bed  Biers  betrifft,  jujnerfennen.  ©ntfehies 
bener  allerbingd  finb  bie  gortfd>ritte  in  bem  tedjnifcheu  ©etriebc 
ber  33rauerei,  unb  man  braucht,  um  hierin  junt  ficheru  Urtheile 
ju  gelangen,  nur  £u  erinnern  an  bie  Berbefferungeit  ber  Ü)?alj= 
barren,  ber  ÜJtaljfchrotntühlen,  ber  ÜTtaifhapparate  unb  'Dtaifch= 
methoben,  ber  Braupfaniten  unb  ihrer  Behebung;  au  bie  An= 
roenbung  gefthloffener  Braufeffel  mit  mechanif^er  9tühroor= 
oonichtung  (in  Englanb  unb  Belgien);  an  bie  eifernen  &üf|l= 
f<hiffe,  bie  ungemein  neroolltommneteu  ©dhrungd=  unb  £ager= 
feiler,  bie  allgemeinere  Einführung  ber  Untergdhrung;  enbüch 
an  bie  in  grofjen  Brauereien  jur  Anroenbung  gefommenen  inne= 
reu  medhauif^eu  Einrichtungen  jum  Straudporte  ber  iDtaterialien, 
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ber  SSürje  unb  beS  SBierä.  Die  Einführung  neuer  ^Materialien 
iur  ©ierfabrifaiiou , namentlich  ber  Kartoffeln,  ber  Jiartoffel= 
ftärfe  unb  bcs  ctärfe^ucfers  als  roenigftenä  t^cilroeifer  Erfaß 

beö  <Merftenmal$e3 , ioirb  geroölmtich  ,ato  SPerfdhledjleruug,  ja 
als  ^dlfdjuitg  oerroorfen;  betrachtet  man  inbejj  bas  23ier  über- 
haupt ats  ein  felbftänbigeS  ,yabrifat  unb  nicht  ato  uubebiugt 
nötbige  ftachahmung  beffcti,  maS  bic  Vorfahren  unter  biefem 
kanten  oerftanben  haben,  jo  mirb  man  jenes  llrtheil  roeitigftenö 
bebcuteub  mitbern  mfiffen.  Die  in  allerle^ter  „Heit  lüdjt  feiten 
oorfommenbe  öeimifdfuug  ooit  (jtligeriu  ift  0'e)tfwta<J$fad)e  unb 
lDcnigjteuS  unfdiäblich.  Dille  bieje  Thinge  im  Einzelnen  ju  er- 
örtern fehlt  ^tev  ber  Siamn;  eS  mag  baßer  fd)tießlich  nur  ber 
genaueren  ehemifcheu  Kenutnif?  bcS  üliercS  unb  ber  iMethobeu 
^ur  Untcrfudjuug  beff eiben  gcbad)t  roerbcu,  in  leßtcrer  ’Se^iehung 
namentlich  ber  perjdjiebcitcu  prnftijd)cu  2?ierp  toben,  als : 
ber  halpmetrifchen  oon  ,yud)S  (5,  490)  1836,  ber  optijdjen 
non  ©teinheil  (©.  28)  1843 — 1847,  ber  facdjarometvifchen 
uou  bem  um  bie  Eähruitgscheime  ho<hoerbtenten  18 a Hing  •) 
1846. 

28 ein.  — Der  einzige  baS  eigentliche  @ebiet  ber  Ded)ito= 
logie  berühreube  ©egenftanb  auS  ber  SBeinbereitung,  welcher 
hier  nicht  übergangen  roerbeit  barf,  ift  bie  SSerbefferung  faureu 
IDtoftes  burch  3u!ah  0011  (Stärfei)  3ucfer  unb  Sßaffer  oor  ber 
(Währung,  baS  fogenannte  ©allifireit.  SDiefeS  im  haften 
Eirabe  rationette  Verfahren,  dou  Ei  all5)  i.  3-  1852  angegeben, 
non  einer  unroeifen  dtegieruiigsbehörbe  geächtet  unb  mit  Eieroatb 
maßregeln  »erfolgt , hat  biefeu  3um  geregten  Dtoß  eine  große 
SBidjtigfeit  erlangt , roeil  eS  baS  'IMittcl  geroährt , auS 
fehleren  Draubeit  auf  naturgemäße  28eife  unb  ohnc  f<f)äbUd)e 

1)  fiatt  fjofepb  Napoleon  Solling,  tßrofeffor  btt  Eljemie  in  Stag; 
geb.  1805  ju  @abrielSt)ütte  in  Söbmen , gejt.  18(58  ju  tßrag. 

2)  Heinrich  Uubtuig  fiambtrt  Satt,  jutegt  (bis  1836)  tRegierungd= 
fefretät  in  ftoblenj;  geb.  1791  311  SUbenijooen  bei  ijülid),  gef*  1803 
ju  Stier. 

Jt  a t m a i ( $ , W«(d;litn  b«  itdjnologit.  63 
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ober  aud)  nur  frcmbartigc  ^utfjatcn  einen  guten  iDiittelroeiu 
^erjuftellen.  — (*rroäfjnutig  oevbient  atifjerbem  bic  ganj  neuer* 
lief)  in  groftent  Umfange  üblid)  gemorbeue  95erfüftung  bev  äSeiuc 
burd)  ©t^jeriiiä^Mfo^  (bad  fogettaunte  ©djeel efiren). 

SBranutmein  unb  SBeingeift.  — £ad  (Mefdjäft  ber 
tBranutroeinbrcnuerei,  roeldjcd  roeit  roeuiger  burd)  bie  Bieferuitg 
bed  Xrinfbranntroeind  ald  burd)  bie  ®arftelluug  bed  in  ber 
3nbuftrie  fo  oiclfeitig  unentbeljrlidjen  StBeitigeiftcd  (31lfof)old) 
eine  bol)c  tedjuifdjc  iöebeutung  bat,  ift  im  SBergleidje  mit  feinem 
3uftanbe  um  bie  ‘IRitte  bed  18.  ^sa^r^unbei-tö  ein  nöllig  aubereS 
geroovben.  2Bad  junädjft  bad  $ur  SBranntioeinbereituug  attge* 
roenbetc  fDiaterial  betrifft , fo  mar  nod)  am  ©djlnffe  bed  18. 
3al)rf)unbertd  in  ben  nörblidjeven  Bänberu  ber  Kornbrauntroein 
allein  ^cvrfd>enb-  ®ie  erften  Serfudjc  mit  9lnroeubung  ber 
Kartoffeln  fdjeiuen  ^oar  um  1775  in  0d)toeben  augeftcllt  roor* 
ben  ju  fein  unb  and  bent  3-  7796  finbet  man  bie  9iad)ridjt, 
baf)  Kartoffelbranntroein  in  ^raufen  oerfertigt  toerbe;  aber  erft 
nach  1820  ift  bie  Kartoffclbreitncrei  allgemein  unb  mistig  ge* 
loorben  bermafjeu,  bag  um  1840  (roeuigftend  in  Deutfdjlaub) 
bic  Kartoffeln  bad  ^auptmaterial  jur  tBrauntroeingeroinnung 
abgabeit.  ®ad  Üluftrete»  ber  Kartoffclfranfbeit  t^at  biefer  35er* 
tocubaug  bebeutenb  ©inljalt,  unb  mau  bot  fid)  feitbem  tfjeil* 
rocifc  toicber  mebv  bem  betreibe  (mobei  auch  bent  Kiaid  mehr 
3tufmerffamfcit  gefd)cuft  mürbe) , gattj  befonberd  aber  — bei 
bem  rafeben  ^eranmacbfen  ber  fRübeujucferfabrifation  — bem  in 
biefer  abfalleuben,  fouft  roenig  braudjbarett  iNübcnfprup,  lefjtlicb 
bireft  beit  rolien  3ud'crrübeit , $ugcmenbet.  — 3n  ber  Dfal,?* 
bercituug  ift  ber  uaturgemäjje  lluterfdjicb  $toifdicn  iBraumalj 
nnb  $rettnmal$  fdiärfcr  aufgefaßi  unb  battad)  ber  ^{aljproieß 
rationell  ben  SBebürfniffen  ber  Brennerei  gcntäjf  eingerichtet 
roorben.  SBerfafjrcu  unb  Apparate  jiim  ÜRaifdjcu  fittb  oerbeffert. 
3ur  'l'Orbcrcitnng  ber  Kartoffeln  gab  ^uerft  1818  ber  ältere 
unb  bann  1840  ber  jüngere  tSie inend  ’)  einen  jroecfmäüigcu 

1)  Karl  ®eorg  Siemens,  tßrofeffor  in  $>ol)eul)cim;  geb.  1809  ja 
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Apparat  an.  Durdj  Fräfttgc  fünftHd;c  Wcihrungämittel  roufjte 
man  bie  geroöl)nlid)e  ,£>efe  uortljeilfiaft  ' gu  crfe^eit.  Die  alten 
Deftillirblafen  mürben  manuid)facf)  Derbeffert,  bnrd)  birctten 
Dampf  gezeigt  (Wall  1829),  mit  iDiaifdjoorroärmern  unb  Dott= 
lommenereit  ÄüfjtDorridjtungeu  oerfc^eu.  3n  gtojjer  3lugal)l 
famen  gufammengefeptere  Deftitlirapparate  auf,  mit  roeldjen  in 
einer  eingtgen  Deftitlation  SSSeingeift  ooit  faft  beliebig  grojfer 
Starte  bargeftellt  roirb;  bie  'Vorgänger  hierin  mareit  Sbonarb 
9lbam  in  9iimcd  unb  ©olimani  cbenba  (beibe  1801);  ihnen 
folgten,  nebft  Dielen  anbercu,  in  fvranfreid)  sßerarb  (1805), 
Gellier  = SBlumeutljal  u.  61). DeroStie(1818);  inDeutfd|= 
lanb  fß iftori US  0 1816,  ©oru2)  1819,  Wall  (S.  833) 
1829,  Sdpoarg  ju  Sltöfetb  in  Jpeffen  1833,  Meters  gu 
Hamburg  gegen  1850,  Siemens  b.  j.  (S.  834)  1850;  in 
Urlaub  6 off  cp  gu  Dublin  1832.  — Die  oon  Börnig  gemad)te 
©ntbecfung  über  bie  abforbireube  Ära  ft  ber  Äol)le  (S.  829) 
führte  fdjiiell  bie  Slnrocnbung  ber  lefctern  gum  ©ntfufelu  beS 
©ranntmeinS  JEjcrbci.  — Die  DarfteHung  beS  abfoluteu  (roaffcr- 
freien)  3llfoljolS  gelang  guerft  Bomip  i.  3-  1796.  Xabclfen 
über  bie  fpegififdjcn  Wemidjte  beS  SBeiugeifteS  bei  Derfdfiebenem 
progentifdjcn  65eljaltc  veröffentlichten  in  Wuglaub  Ofilpüt  1794, 
in  Dentfd)laub  3iid)ter  3)  1795,  DrallcS4)  1811  unb  fpater 


Btjrmoitt,  roo  fein  Batet  £anbtoirtf)f<f)aft  trieb.  Septercr  — Sranj  ©rnft 
S. , pcrgogl.  BramifdpDeigiftpcr  Slmttnann  — roar  geb.  1780  gu  Shtie< 
ftebt  im  Braunfrf;n>cigifd)cn  unb  jlarb  1854  311  §annooer. 

1)  Qopann  .jjieinrid; Stcbcredjt  BiftoriuS,  ©utsbefiper  gu  ©eipenfee 
bei  Berlin ; geb.  1777  3U  Bopburg  bei  URagbcburg,  geft.  1858  gu 
©eipenfee. 

2)  2>ot)amt  griebtid)  ® or  11 , Sabrifcn-Stommifjär  in  Berlin;  geb. 
1782  311  ÜReuruppin,  geft.  3U  tKubora  bei  Berlin. 

3)  3eremia8  Benjamin  9iicpter,  Bergbeamter  gulcpt  in  Berlin; 
geb.  1762  31t  fjirjdjberg  in  «djlcfien ; geft.  1807  31t  Berlin. 

4)  ftopami  ©eorg  Xr  alles,  ^fSrofcffot  in  Bern  unb  3u(ept  in 
Berlin;  geb.  1763  3U  Jpamburg,  geft.  1822  (auf  einer  Steife)  in  Bonbon. 

53* 
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m.  '2t.  Daä  oon  Dralle  4 angegebene  2llfoIjolometer  ift  nod) 
jefct  in  ©ebraucf). 

© f f i g.  — Die  ©lementar*<3ufammenfefcu,,8  i>er  G’ffigfäure, 
ber  Vorgang  bei  if>rcr  ©Übung  burcfj  bie  ©ffiggä^ruug  unb  bie 
©ebingungen  biefer  ©dljrung  finb  burd)  bie  neuere  Chemie  auf= 
gefldrt  roorben.  Die  ©raris  ber  ©ffigbercitung  aber  fjat  ben 
größten  uumittetbaren  'gortfd)ritt  burd)  bie  ©rfinbung  ber 
©djnelleffigfabrifation  auä  ©ranntroein  gemalt,  beren 
Urheber  © cf)  ü j en  bacf)  ')  3U  ^reiburg  in  ©oben  (1823)  unb 
©lagen mann  3U  ©erliit  (1825),  in  ©ngtanb  3°^»  §am  $u 
©leftcofer  in  ©omerfetff)ire  (1824)  roaren.  — Daß  ber  bei©er= 
fofjluitg  ober  trocfencr  Deftillation  bes  ^oljes  entfteljenbe  (roe= 
nigftenä  fdion  im  17.  ^atjr^uubcrt  befannte)  $oljeffig  roirf= 
ließ  nid)tS  roeiter  ift  ald  oeruureinigte  ©fjigfdure,  mürbe  erft 
i.  3.  1800  burd)  Jourcrot)  u.  Sauguetin  (©.  33)  feftge-  > 
(teilt.  ©eitbem  begann  eine  nid)t  unertjeblidie  ©erroenbung  bes 
2g>ol3effigö  in  ben  ©eroerben  (ju  ©ei$en  für  ben  Äattunbrucf 
zc.) , unb  man  befd)dftigte  fid)  oielfad)  mit  ber  Darftelluiig  einer 
reineren  ober  ganj  reinen  ©ffigfdure  aus  bemfelbeit , in  melier 
©ejie^ung  bie  oerbienftlic^en  Arbeiten  ooit  sDi oller at  in  ©ariS 
(1808),  ©ajot  = DeScf)armeS,  ©tolt$e  in  2£>aUe  (1819) 
unb  ©aur  (1853)  $u  ermähnen  finb. 

§.  110. 

©erfdjieb  eneä. 

©tarfe.  — 3>l  ber  fjabrifation  ber  ©leijenftärfe  ift  als 
bebeutenbftcr  gortfdjritt  bie  (bocf)  nod)  feineSroegS  oöllig  burd)= 
gebrungene)  ©ereituugsmetf)Obe  of)iie  ©äfyrung , auä  31t  ©2et)l 
gemahlenem  ©leiden,  nad)  3-  ©fort in  in  ©Ibeuf  (1836)  311 


1)  Slorl  Sebaftian  Sdjüjenbad),  oerbient  burd)  mehrere  bebeu« 
tenbe  tcct)nijct)*tt)emijd)e  Crfinbungen  , lange  Seit  jn  granfreidj,  Bon  1H43 
an  in  ®aben*öaben ; geb.  1793  ju  ifnbingeit  in  ©aben. 
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bemerten.  Karioffelftdrfe  rourbe  im  leßten  Viertel  beä  18. 3<thr= 
hunbertä  nur  auänahmsroeife  bargeftellt,  ba  ber  9lnbau  ber 
Kartoffeln  felbft  erft  mit  Beginn  beä  19.  3“hrhunbertä  eine 
allgemeinere  9(u3betjnung  geroann;  ihre  j^abritation  h“t  aber 
feitbent  einen  folrfjen  Umfang  geroonuen,  baß  fie  jene  ber  2Bei= 
genftärfe  überroiegt,  unb  ?roar  juoörberft  in  JranEreich,  gerabe 
bem  unter  ben  europäifcheu  Kulturläubern,  toeldjes  am  fpäteften 
ben  SBertf)  ber  Kartoffel  fdjäßen  lernte.  Bon  Jranfreid)  gingen 
in  ber  £hat  bie  oielfdltigen  üJiafcfiinen  unb  'Apparate  auä,  mit 
bereit  Jpülfe  bie  Anlage  großartiger  Kartoffelftdrfefabrifen  mög= 
lieh  mürbe.  3n  Snglanb  ift  bie  Starte  auä  9teiä  fefjr  beliebt 

geroorben,  unb  eä  hatte  beren  Jabntation  bort  bereite  i.  3- 
1850  eine  große  Bebeututig  erlangt.  — ®er  Bereitung  beä 
Stärfejucferä  (auä  Kartoffelftärfe)  ift  S.  831  gebaut.  Dticht 
minber  roidjtig  ift  bie  fyabrifatiou  bcs  Stärfegummi  ober 
©eptriitä,  reelle  auf  bie  oon  Bouillon  ^fiagrange  in 
Bariä  (um  1809)  gemachte  unb  burd)  ber  einer  in  3eiia 
(1813)  ermeiterte  Beobachtung  gegrünbet  mürbe,  baß  bie  Starte 
fidj  burd)  SJtöften  in  ein  burcß  SBaffcr  oollfommeit  auflöälicheä, 
bem  arabifd^en  au  bie  Seite  31t  ftellenbeä  ©umrni  uermanbelt. 

fie  im.  — äBenn  man  bie  nur  menig  gebräuchliche  (obrooljl 
höchft  amedmäßige)  ®ampffod)uug  beä  fieimguteä  bei  ber  fieber* 
leimbereituug  auänimmt,  fo  bietet  bie  ihrer  Dtatur  nach  f°  einfache 
fieimfabritatiou  eben  feinen  anberen  roichtigeu  j^ortfchritt  bar, 
alä  bie  Auä,siehuug  beä  fieimeä  auä  ben  Knochen,  bie  Knochen: 
leimbereitung.  31,erft  h°t  '^npiu  (S.  118)  im  3-  1681  baä 
Kochen  ber  rohen  Knochen  unter  £>ampfbtucf  (in  bem  oon  ihm 
erfunbenett  ®igeftor)  unternommen,  feboch  ohne  roeitern  ©rfolg 
für  bie  Seimfabrifation.  35  ’ 51  r c e t (S.  285)  nahm  i.  3-  1813 
biefe  sBtetf)Obe  in  oerbefferter  ©eftalt  roieber  auf,  h“tle  “ber 
fchon  1810  bie  roeit  häufiger  beuutjte  Blethobe  angegeben,  ben 
Knochen  burd)  Saljfdure  ihre  erbigen  Beftanbtheile  ju  entziehen 
unb  ben  hierbei  jurücfbleibenbeu  Knorpel  burch  iöaffer  ju  fieim 
auf^ulöfen. 
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f^ette  Oele.  — (Einige  früher  niefit  jur  Oetgeroinnung 
benufjte  'Samengattungen  fiub  in  neuerer  3eit  als  'Material 
ber  europäifcf)en  Cclfabrifatioit  $ur  Slnroeubuug  gefonimen,  toie 
j.  8.  bie  Sonneublumenfcrue,  bie  Samen  bes  CelrettigS  (in 
£>eutfd)laitb  etma  feit  1800),  jene  ber  IRabia  (in  ©eutfd)laub 
feit  1839),  bie  <5rbnüffe  (in  Sübeuropa  uad)  1810),  :c.  SämniU 
ließe  IRafchineit  uub  i'lpparate  ber  C eint  üß  len  fiub  in  Äon= 
ftruftion  unb  mecßauifcher  SluSfüßrung  ungemein  Deroollfonunuet 
uub  manches  9ieue  ift  tjinjugefügt,  fo  bie  S^al^enguetfc^mütjleu 
$unt  anfänglidien  3crfieincrn  ber  Samen  (roahrfdjcinlich  juerft 
burd)  Smeutou,  S.  196),  baS  Grroärntcn  beb  SameumehlS 
mittetft  2>antpf,  bie  bpbraulifdje  greife  (in  Jranfreicf)  nub 
£)eutfd)lanb  feit  1818,  fclbft  in  Gnglaub  nur  roenig  früher). 
Gine  neuere  Grfinbung,  bie  ilussichung  bes  CcleS  aus  bem 
Samen  of)ue  fßreffung  mittetft  Sdiroefetfotjtenftoff  ($eifj  in 
fpantin  bei  'f?ariS  1856,  Sepfertß  in  8rauufd)rocig  1857, 
S ömettberg  in  8ertin  1861,  Ituttge  in  8reslau  1862)  ift  — 
obfcßoit  tßeoretifd)  uötlig  begrüubet  — in  ber  iMuSfüßruug  nad) 
großem  'IRaßftabe  nod)  auf  Sd)micrigfeiten  geftoßen.  ®ie 
Steinigung  ber  8rennöle  burd)  Scßroefelfäurc  mürbe  uon  GharlcS 
Goroer  in  ürforb  1792  erfunben,  oou  i e u a r b (S.  33) 
1801  roefeittlid)  ocroollfommuet. 

Seife.  — 3'1  ber  neueren  Seife nfabrifatiou  fpieteit  gemiffe 
ÜRaterialien,  bereit  Slttrocnbung  mau  früher  nicßt  lannte,  eine 
groftc  Stolle,  namentlich  für  meidje  Seife  ber  Ifirau,  für  harte 
Seifen  bas  fjklmöl,  .Uofosnußöl  uub  ftolopßouium , nteiften- 
tßeilS  allcrbings  nict)t  jum  9Sortl;eile  bes  IJabrifatS.  311  it»efd> 
großem  sJJiaftc  bie  beibeit  genannten  ‘fklmcufette  uub  oorjüglicß 
baS  Palmöl  (roeldjeS  letztere  mau  oou  feiner  natürlichen  gelben 
§arbe  burch  füuftlidje  8leicbc  befreien  lernte)  fid)  Gingang 
uerfchafft  haben,  ift  aus  beit  in  Großbritannien  eingeführteu 
'JRengeit  gu  erfehen.  £>ie  Ginfuhr  betrug  (tu  Rentnern  jtt 
50  Kilogramm) 
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au  fj?  a l m 5 1 *) : 

3al)re 

überbau  pt 

juin  SclbftDcvbvaud) 

3ur  SBieberauofubr 

1821 

- ? 

101614 

— ? 

1830 

? 

182480 

? 

1860 

— 817227 

630062 

— 187165 

1863 

— 802899 

597487 

205412 

an  k a f 0 3 n u fj  6 1 : 

1860 

— 197426 

53698 

— 143728 

1863 

— 325316 

124842 

200474. 

£>ie  alte  Itietfjobe,  311111  Seifenfodjeu  «ütalilau^c  311  gebvaucfjen 
uitb  bie  hiermit  eutftebeube  Jtalifeife  burd)  bad  9tu3fatjen  in 
barte  Statronfeife  311  nerroanbelu,  ift  faft  allgemein  oerlaffen, 
inbem  — befoubers  feit  bei»  äluffomtnen  bei  fünjUidjcti  Soba 
— bireft  mit  Statronlauge  gefodjt  roivb.  ©ine  liiert  rühmliche 
n>efeuttid)c  Slenbernng  in  ber  ©tifenfieberci  ift  babuvd)  einge- 
treten, bafi  nur  nod)  uerbüliuijjmäüig  roenig  fogenauute  &ern= 
feife  fabrijirt  mirb,  bereit  geringer  SGöaffergetjatt  fie  roevtfjDoU 
madjt;  baft  man  im  ö'egentl;eit  burd)  (£inoerleibuitg  ber  Unter* 
lauge  in  bcu  Seifenförper  biefen  aujterorbentlicfj  mafferreid) 
barftellt,  ohne  baft eine foldje  gefüllte  Seife  bied  notljroenbig 
burd)  ihre  äußere  üBefdjaffenljtit  uerrätl).  ®ie  diemijd)e  .Kenutnifj 
bed  ©eifenbilbungdprc^effesl  bat  burd)  bie  Slufflärungen  über 
bie  Siatur  ber  gettarten,  roelcfic  (Sßraconuot  (S.  745)  1815 
gab,  burd)  bie  Ontbecfung  ber  fetten  Säuren  uou  ß^eoreul 
(S.  812)  1811 — 1820  nnb  ’Hnbereti,  enblid)  burd)  <£$et>reul’d 
fdtarffiuuige  tipppotbefe  (1823)  über  bie  ^nfammenfefeuug  ber 
gelte,  bereu  Schiebungen  311  beu  fetten  Säuren  nnb  bem  ©lp= 
3eriu  (S.  812),  eine  Sicherheit  geroonneit,  luclc^e  auf  bad 


1)  Gs  ift  ju  beinerfcn,  baß  ber  Sletbraud)  an  Palmöl  in  Gnglanb 
nicht  gänglid)  auf  Stedjnung  bev  Scifenfabrifation  3U  fteUcn  ift  , ba  ein 
Kjeil  pr  fterjenfabrifation  angemenbet  mirb  nnb  babei  als  DJebenprobuft 
ein  Srcnnöl  für  Stampen  liefert. 
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5:c<f>nifd&c  ber  Seifenfabrifation  — biefeä  oon  9llter3  ^er  ftct$ 
böcbft  empirifcb  betriebenen  ^nbuftriejroeigeä  — nicht  ohne  niifc= 
lic^e  3h"tcfroirfung  bleiben  tonnte. 


XV.  (Erleuchtung  unb  Ijrijung. 

S-  ui. 

3ünbgerätb«. 

Bie  ©efebiebte  ber  Jeuerjeuge  bietet  eine  3iei^e  ber 
intereffanteften  ©rfiubungen  bar,  bei  welchen  bie  Witroirfung 
auägebilbeter  pbpfifalifcber  unb  befonberä  d^emifc^er  Äenntniffe 
alfobalb  in  ben  Sorbergrunb  trat,  nadjbem  bao  althergebrachte 
Wittel,  burd)  Stein,  Stahl,  ,3un^er  uu^  Scbroefelfaben  Jener 
ju  erzeugen,  nicht  tnebr  genügenb  befunben  rourbe.  Ba3  oon 
Wollet  ju  Spon  18ü3  erfuitbene,  oon  Butnoutlej  311  ifJariS 
1806  oeroolltommnete  ptteumatifebe  Jeuerjeug  (roelcbeS 
bie  ßntjünbung  eineä  fleinen  Stütfcben3  Jeuerfcbroamm  burd) 
bie  mittelft  rafeber  Suftfompreffion  entroitfelte  Sänne  bcioirft) ') 
ift  ju  unbequem  im  ©ebraueb  unb  ju  roeitig  fieser,  alä  baß  ed 
jemals  etroad  aubered  hätte  loerbeu  fönuen,  benn  ein  roiffeu- 
fcbafttich  intereffanter  Apparat.  Ber  Phosphor , roelcber  bureb 
feine  fieicbtentjünblicbteit  ficb  glcicbfam  oon  felbft  ald  Jenerjeug^ 
material  barbietet,  rourbe  juerft  für  biefen  3^«*  in  ben  foge= 
nannten  Burin  er  iUcbtcben  gebraucht,  roetebe  oon  $cqla 
(ober  ifJeibla)  ju  Burin  erfunben  roaren.  Später  ($nerft  nach 
einem  oon  3 n S c u h 0 u fl  um  1780  gemalten  33orfcblage)  be= 
nubte  mau  ben  ^b^P1)01  auf  bequemere  Seife , inbem  mau 
ihn  mit  ober  obue  3ui“fce  in  ein  Jläfdjcben  gab,  and  bem  ein 
tlein  roenig  mittelft  eiltet  Scbn>efe(bötj<bend  her°orgeho(t  unb 


1)  $ie  ©ntjiinbnng  bed  geuerfcbwammeS  burep  fiufttompreffion  war 
juerft  burd)  einen  Arbeiter  ber  ©eweprfabrif  ju  Saint*6tienne  1802  ober 
1803  beobachtet  worben. 
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burrf)  SReiben  ent^ünbet  rourbe : Jeuerjeuge  biefer  9Irt  fanb  matt 
£U  (Sttbe  be3  18.  Sahrljuubertä  unb  nodj  etroad  [pater  jiemlidh 
»erbreitet ; aber  anbere  ©rfinbuugett  »erbrättgten  ben  ^?^oöp^or, 
ber  erft  geraume  3eit  nachher  roieber,  freilich  auf  gauj  anberetn 
2Öege,  ©ebeutuug  für  baä  Jeucrjeugroefen  erlangen  follte. 
9iebeu  bem  ifj^oäpljorfeuerjeuge  her  ging  bas  eteftrifdfe 
Jeuerjeug  (bie  fogenanute 3 üttbrna feilte),  roorin  SDBaffer= 
ftoffgaä  burdh  beit  Junten  etneä  ©leftropfjorä  entjüubet  rourbe. 
©rfunben  1770  »ott  Jürftenberger  itt  ©afel  uitb  juerft  be» 
fchrieben  1780  burcf)  ben  ©trafeburger  '[kofeffor  Jriebridj  Sub= 
roig  ©hrntaun,  empfing  biefer  intereffante  unb  gierlicfje  ?lp= 
parat  mehrfeitig  Verbefferungen,  fo  namentlich  »on  bem  2eipgi= 
ger  Uledhanifer  3°^ann  (ifiriftian  ff  mann  1802.  2>em 
©ebraudf)  beff eiben  rourbe  aber  fdjuell  ein  ©nbe  gemalt,  al3 
SDöbereiner1)  1823  bie  3ünbung  be$  ©afeS  mittelft  beä 
eleftrifchen  Juntenä  burd)  bie  gadoerbidjtenbe  ©igenfdjaft  beä 
^tatinfd^roammeä  erfefct  unb  fo  bie  Vorrichtung  aufjerorbcittlich 
»ereinfacfjt  hatte. 

äßentt  roeber  bie  e(eftrifd>e  ttodh  bie  ipiatin^üubmafchine 
— beibe  nicht  tragbar  unb  babei  foftfpielig  — bem  alten  Vh°3= 
phorfeuerjeuge  eine  auägebehnte  Äonfurrettj  ju  machen  befähigt 
roar;  fo  roar  bieä  befto  mehr  ber  galt  mit  bem  thetnifchett 
Jeuerjeuge,  roelcfteä,  feit  1807  aufgefommen,  bie  allgemeine 
Jperrfdjaft  erlangte  unb  ein  Vierteljahrhunbert  lang  behauptete. 
3nbem  hierbei  Heine,  mit  einem  ©emenge  oon  chlorfaurem  Ä'aü 
unb  ©chroefel  jubereitete  3nnbhötgchen  burch  ©intaudjen  ihrer 
©pifcc  in  fonjentrirte  ©cijroefelfäure  gunt  ©ntflammeu  gebracht 
rourben,  roar  eine  S8equemlid)feit  unb  Sicherheit  ber  3üubung 
erreicht  roie  burd)  feine  frühere  ©rfiitbuitg  bicfed  Jadjeä.  Um 
fogar  bie  3totf)roeubigteit  beä  ©dhroefelfäurefläfchchenä  ju  befeitu 
gen,  geriet!)  man  auf  ben  ©ebattfen,  bie  ^üubmaffe  in  ein 
tütdhenartig  jufammengeroüteä  ©tüdfdjen  Rapier  eingufdjUeffen 


1)  3ob<»>n  SBolfgang  DiSbereiner,  "fkofeffor  in  Qena;  geb.  1780 
ju  ©ug  bei  $of  in  ©agern,  gcft.  1849  ju  Qena. 
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unb  mitten  inberfelbeit  eine  gau$  fteine  $ugefdjmol$eue  gläferne 
«giüffe  uuter$ubriitgeu,  ineldie  ein  Iröpfcfjcn  Scbroefelfäure  cnt= 
^iett : ein  leichtes  Klopfen  $erbrad)  bao  OHas  unb  bcioirfte  burd) 
bie  ausflief?enbc  Säure  bic  ©ntjüubung.  Samuel  30Uf3  in 
Bonbon  nahm  1828  ein  patent  für  biefe  ihm  dou  auöroärtd 
(uubcfauut  loolier)  nütgetljcilte  Ih'fiitbuug,  loctcbe  aber  nur  ein 
epbemereä  Safeiu  triftete;  beim  mau  ftanb  bereite  am  Vorabcnb 
einer  nod)  rociter  gct)cubeu  Vereinfadjung  beä  ^üubprojci'fcö 
burd;  bie  £>erftelluug  ber  fRcib$ünbböl$er  (Streicfjtföljer). 
®erfelbe  3 0 11  e ö brachte  biefe  1832  gum  Vorfdjein.  Seine 
.^ötjtben  trugen  als  „^ünbftoff  ein  (Gemenge  auö  dflorfaureni 
Äali  unb  Sdirocfclautimon  unb  mürben  in  Vraub  gefegt,  iubem 
man  fie  gmifc^cu  $roei  füuftlicf)  raub  gemadjteu  fteifen  Rapier* 
blätteren  burdj;og.  ©iefe  nod)  uuooUfommcne  ittrt  3üitb$eug 
fab  fidj  fdjneU  oerbräugt  burd)  bie  1833  aufgefommencu 
p^or  = Str cid) böiger,  iucld)e  juerft  uon  $ioci  fjabrifaitten 
$u  2Bien  — Stepbau  JRomer  unb  s}>refbel  — in  ben  §an= 
bei  gebracht,  aber  um  biefelbe  ,^cit  aud)  uon  bem  Dr.  Wölbe u- 
b auer  in  Sarmftabt  nerfertigt  roorben  fiub.  35ie  anfangs 
roefeutlicb  aud  dilorfaurem  Kali  unb  lpboöP^ov  iufammengefefete 
güitbmaffe  mürbe  1835  burd)  Irena  nt),  1837  burd) ref  bei, 
1841  dou  Vöttger  (S.  386)  Derbeffert,  iubem  bad  cblorfaure 
jtali  anfangs  tbeilroeife,  nachher  gän$lid)  burd)  anbere  .Rufänc 
$um  ^bodpbor  befeitigt  tourbc.  3iad)bem  binnen  toenigeit  .Sabrcu 
bie  ^abrifatiou  ber  I!boSpbor--Streid)böl$cr  einen  au&erorbent-- 
licbeu  Umfang  geiuauu  unb  grojfc  Wengen  Phosphor  iu  5ln' 
fprueb  nahm,  äußerten  fid)  bic  bctrübenbfteu  Ginflüffe  biefes 
giftigen  Stoffs  auf  bie  («efunbbeit  ber  iu  ben  ^üubioaareu-- 
fabrifen  bcfd)äftigteit  Arbeiter.  2lls  Schrott  er  in  lijicu  ben 
amorphen  Phosphor  fenneu  gelehrt  batte  (S.  804)  bemühte 
man  fid),  biefeu  — ineil  er  nid)t  giftig  roirft  — ait$utoenben; 
allein  bic  Sd)ioercni$ünb(id)feit  beffelbeit  lief)  biefe  Verfudje  nid)t 
$u  einem  gebciblid)cn  3'et£  gelangen.  Vöttger  $eigte  1848, 
roie  man  ben  amorphen  Vb°3pb°r  in  Vermengung  mit  Srauiu 
jtein  ober  Sdjroefelautinion  auf  eine  Dteibflädje  auftrageu  unb 
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burd)  Streiken  au  biefer  bie  phodpfjorfreieu  (ülntiphodphor*) 
3ünbtjöl$er  entflammen  fönite,  toclc^c  nur  d)lorfaured  ötati  nnb 
©djmefelantimon  enthalten;  bod)  ^at  and)  biefc  2lbänberung 
bauernben  ©ingang  nid)t  gefunben,  roeil  bie  'Jlothmeubigfcit 
einer  eigentümlich  ^ubercitcten  illeibfläche , bie  uod)  ba^n  halb 
unbrauchbar  roirb,  ben  einmal  fjerrfdjenb  geroorbeueu  Jorber= 
utigen  ber  SBequemlidifeit  nid;t  entfprid)t. 

$•  112. 

© r l e u <h  t u n g. 

Tmrd)  roiffenfcfiaftlidie  unb  praftifdjc  ©ebanblnng  bed  2ie= 
leuditungömefeud  in  feinem  ganzen  Umfange  t)at  fid»  bofonberö 
l^eclet1)  ein  groffees  Herbienft  erworben  (1827).  SßJir  be= 
tradjten  l)ier  nach  ber  IKeibe  bie  ocrfdjiebeueu  ©rleud)tunqd- 
mittel  rütffidjtlid)  ihrer  ^iftorifd^eit  ©utioirfeluug. 

Äerjen.  — .'(u  ben  im  ?lufaitge  bed  18.  Jo^rbunbertd 
befannten  nnb  gebräud)lid)en  Äerjenmaterialien,  nämlich  lalg 
unb  21?ad)ä,  fiub  uaeheiuanber  Ijinjugef omnien  SBalrath, 
Stearin,  Steariufäure  unb  Paraffin.  3u  ber  erften 
|>älfte  bed  18.  ^ahrhuubertd  fing  man  an,  Äerjeit  aud  2i>al-- 
ratt)  (Spermaceti)  $u  oerfertigen,  biefe  fommeu  aber  bis  $unt 
heutigen  läge  nur  wenig  oor,  ba  jie  $mar  fd^öu  aber  foftfpiclig 
fiub;  mau  pflegt  jefct  hierzu  bao  SiJalratf)  mit  mcl)r  ober  weni= 
gcr  äöadfeS  ju  oerfeheu  unb  oerbeffert  f>icv'Mtvd;  bad  5lufel)eu 
-ber  llerjen.  — 9lad)  ber  burd)  sbracounot  unb  G^curcut 
$mifd)eu  1814  unb  1819  gcmadjten  ©ntbeefung,  baff  bie  meifteu 
Jyctte,  fo  namentlich  nitc|)  Xalcj,  and  einem  fefteu  (Stearin) 
unb  einem  ölartig  flufjigen  ißeftaubt^cilc  (dein)  gemifefit  fiub, 
benagten  juerft  23racouuot  u.  Simouin  (1818),  bann 
'Dian  jo  t in  ^arid  (1820)  bad  Stearin  bed  ialgd  jnr  iltu 
fertiguug  oon  Äerjen,  roeldje  härter,  fefter,  utinber  fett  im  21h* 

1)  Qean  Glaube  Gugene  iß  ec  (et,  '(kofeffot  gnerft  in  äftarfeiUc,  bann 
in  tßariä;  geb.  1793  ju  Befan<;oii,  geft.  1857  gu  IßarU. 
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griffe  unb  tocrtiger  leicht  fc^metjbar  finb,  als  bie  auä  bem  na= 
türlidjen  £alg.  ®ie  Gewinnung  unb  Verarbeitung  be3i}?atmöt= 
©tearinS  (Palmitin)  rourbe  1831  in  Gnglanb  non  Gollier 
u.  VI a nie l er  eingefübrt.  3>er  bureb  bie  ©tearinferjen  ge= 
machte  ^ortfcfjritt  foltte  aber  batb  non  einem  roeit  gröjfern  über* 
troffen  unb  befeitigt  roerben.  ®ie  2lufftdrung,  roelcbe  ßfjeoreul 
über  beu  Vorgang  bei  ber  ©eifenbereitung  oerbreitete,  lehrte 
bie  bei  biefem  tfkojeffe  eintretenbe  Umroanbluug  be$  ©tearinS  in 
©tearinfdnre  unb  beS  DleiitS  in  Oelfdure  fennen  unb  beibe 
gefonbert  geroinnen.  3U  *>er  ©tearinfdure  roar  nun  ein  baä 
©tcarin  racit  überlreffeubeS  Material  für  bie  Äerjenfabrifation 
gegeben,  unb  (Stjeoreul  felbft,  in  Verbinbung  mit  <5? a g = 
ßuffac,  nahm  im  3a,tuar  1825  in  Jrauffbicb  baä  patent 
für  ben  dou  ihm  begrünbeten  neuen  3lli>ufir>e5njeig , melier 
anfangs  mit  nieten  Scbroierigfeiten  ju  fdmpfen  b>atte , fo  baff 
erft  1834  oöllig  tabellofe  Herren  ju  ©tanbe  gebraut  mürben. 
9iad)t)er  fabelt  niete  Slnbere  an  Verbefferungen  beS  Verfahrens 
unb  ber  baju  bienlicben  Slpparate  gearbeitet.  Unter  beu  Grften, 
roetebe  fictf  b^™!  Verbienfte  erroarben,  jdhlt  9lbrieu  Guftaoe 
be  VJiflp,  roeteber  auch  bie  Jabrtfation  1837  na<b  Oefterreidj 
(SBieu)  nerpftanjte.  Um  biefetbe  £eit  rourbe  bie  erfte  Jabrif 
non  ©tearinfdureferjen  in  Vertin  non  Vlaquetu.  Oebnticben 
errichtet , roeteber  1840  eine  jroeite  bureb  SRotarb  au§  ißariä 
' folgte.  Sange  3eit  beftanb  ber  auöfcbliefjticb  angeroenbete  2Beg 
jur  SBitbung  ber  ©teariufdure  im  Verfeifen  beä  XatgS  mittelft 
Äatf;  auf  bie  non  Jrcmp  in  ^?ariö  gemadbte  ©ntbeefung,  bafj  bie 
betreffenbe  Verdnberung  ber  Jette  auch  bureb  Vebanbtung  berfetben 
mit  fonjeutrirter  ©ebroefetfdure  ftattfinbet,  grüubete  Grotjnue 
in  Gnglanb  1840  eine  Vletbobe  jur  ©tearinfduregeroinnung, 
bie  aber  febtf^tug,  roogegen  1842,  1843  3|oneä  u.  SBilfon 
bureb  Bereinigte  'Jlnroenbung  ber  ©ebroefetfdure  unb  ber  ®ampf= 
beftitlation  bas  3iet  erreichten;  enblicb  rourbe  (um  1862)  ein 
auf  ^Beobachtungen  non  Vertbelot  in  ifJariS  (1853)  geftüfcteä 
Verfahren,  bie  ©eftiltatiou  beS  XalgS  ohne  ©ebroefetfdure  mittetft 
ftarl  überbifcteu  SBöafferbampfeS  ju  berocrfftetligen , in  jroei 
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großen  ruffifdjen  gafcrifen  ($u  St.  Petersburg  unb  Sßiborg) 
mit  beftem  (Erfolge  auägeführt.  — ®a3  Paraffin  ift  oon 
fRcicbenbad)1)  1830  im  §otjtf)eer  entbecft,  nachher  aber  oon 
9tnberen  and),  unbjroarju  größeren  fJKeugen,  im  l^eer  geroiffer 
©teinfohlen,  bcr  ©raunfoblen,  bituminöfeu  Schiefer  uub  beä 
Jorfs  aufgefuuben  roorben,  roorauS  ed  feit  1850  fabrifmäjjig 
abgefd)ieben  roirb.  ©Jan  erhält  es  babei  aB  Siebenprobuft  ju= 
gleich  mit  ben  flüchtigen  ölartigen  glüffigfeiten,  bereu  <55eruiitu= 
ung  (ald  £eud)tmateriat  für  Campen)  ber  Jpauptjroecf  bei  ber 
trocfenen  SDeftillation  jener  gofftlien  ift.  Seine  illuroenbung  ju 
Äerjeu  ift  feit  ben  te^toerfloffenen  3a^reu  eine  nicht  unbeträdjt* 
liehe,  obfdfou  biefe  Äerjen  — bei  allerbings  fdjöuetn  Ülnfetien 
— meift  jiemlidj  meid)  finb  uub  eine  fetjr  leicht  qualmenbe 
glamme  geben. 

Campen.  — 9Bie  fehrbas  Campeuroefett  nod)  oor  tjunbert 
Sauren  gegen  feinen  heutigen  ^uftanb  jurütf  mar,  geht  allein 
}d)<m  baraus  heroor,  baff  man  bamalö  fein  ©reitumaterial  für 
Campen  aufjer  ben  fetten  Oeten  fannte,  bafj  man  felbft  biefe  erft 
feit  Anfang  bes  19.  ^afjr-^unbertö  burd)  ‘l^eitarb  entfprechenb 
reinigen  lernte,  unb  bajj  ber  platte  (banbförmige)  ®od)t  erft 
feit  1783  (burcf)  Ceger  in  Paris)  unb  1784  (burd)  ben  fdjroe; 
bifd)en  ©otanifer  6laö  9ltftrömer),  ber  hoffte  (röhrenförmige) 
$od)t  nebft  bem  glöferneu  Sdjornfteiue , — ohne  roelrfje  mir 
unö  jejjt  eine  oollfommene  Campe  gar  nicht  ju  beufen  oermö= 
gen  — gleichfalls  erft  feit  1783  (burch  2lrgattb)2)  jur  91  n* 
roenbung  fam.  ®ie  roid)tigften  gortfd)ritte  finb  ferner  in  9ln= 
fehuitg  ber  Celjuführung  $um  ®ocf)te  gemacht  roorben.  ®afj 
ein  gutes  unb  gleichmäßiges  Cicjjt  nur  $u  erreirfjen  ift,  roenn 
ber  Celftanb  fich  uuoeräuberlich  nahe  unter  bem  breunenben 


1)  Äarl  greiberr  (feit  183'.*)  B.  IReicljenbadj,  ©utsbcfibcr  unb 
gabrituntcrncbmcr ; geb.  1788  $u  Stuttgart,  geft.  1869  ju  Ceipjig. 

2)  SSimÄ  3lrganb,  SRedjanifcr;  geb.  1755  ju  ©enf,  geft.  1803  in 
©nglanb , too  er  fid)  bie  längfte  3<it  aufgcljalten  batte. 
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Dochtenbe  bcfinbet,  l)nt  man  fdjou  fvü^jeitig  eiitgefehcti  unb 
GarbanuS  (3.  406)  fouftruirte  bentgcmdß  biejenige  non  ihm 
1550  befaimt  gemachte  3(rt  Sampelt  mit  feitrodrtä  angebrachtem 
£clbcbdlter,  melche  mir  nodi  je(tt  alä  fylafchenlaiitpc  oberfiampe 
mit  intermittivenben  Celftaub  feuiieu  unb  gebrauchen.  Sei  biefcr 
auf  bao  S^injip  be3  Sarometerö  gegrüubeten  Sampe  finben 
tmar  immer  nod)  fleine  regelntäftig  pcviobifrfjc  Schroanfuiigen 
bei  Oelftanbeo  ftatt,  aber  fie  hat  bod)  burch  jiemlidj  baucrnbc 
©leidjmäßigfeit  beö  8id)t3  eutfdjicbeite  Vorzüge  uor  beit  Sampelt, 
bereu  'Cclbcfjätter  unter  ber  flamme  lieg*  unb  iit  mclcben  ber 
Cetftaub  fortroahrenb  fich  eruiebrigt.  Da  inbe|fen  ber  neben 
Der  flamme  fte^enbe  Sefjätter  ber  Verbreitung  beä  Sichteä  ltacb 
einer  Seite  hin  im  äl5ege  ift,  fo  hat  man  iljnt  in  fpäterer 
^cit  bic  Weftalt  ciiteö  horizontalen  füiitgeä  ober  Äran$eS  gege= 
beit,  meldjer  in  etroacs  roeitem  Streife  bie  Jlamme  untfdjließt  unb 
ein  roenig  fjöbev  liegt  ald  biefe.  Solche  Äranjfonn  beö  ©el-- 
gefäßcö  rourbe  fdjou  oorf)cr  aud)  bei  Sampelt  mit  ftetig  ftnfen- 
bem  ©elftaub  aiigemenbet,  roobei  außer  ber  geringem  llitbe- 
quemlidifeit  bed  ooit  iljm  geroorfenen  3d)attend  nod)  ber  'Jhtfjeu 
erreid)t  mar,  baß  bei  ber  großen  fyld^enau^bcßituttg  bed  ©cl= 
oorvatl)ä  beffen  9tioeau=3lenbcriiuqcti  raeitigcr  fühlbar  mürben: 
bieä  ift  bie  1809  ooit  Sorbier  = Dtarcet  iit  ^ariä  erfmtbene 
itlftrallampe,  roelche  harter  311  Sonboit  1819  unter  bem 
Flamen  ©in umbralampe  oerbefferte,  iiibcm  er  burd)  eigen-- 
t^ümlidfc  ©uerfchuittögeftalt  beö  .Htaitjeö  unb  eine  zmeefmäßige 
'ilbdnberuug  ber  ©laotuppcl  beit  Schatten  bcs  erfteru  faft  gditj= 
lid)  befeitigte.  Der  midjtigftc  Sdjritt  in  Verbcffcruug  ber  Sam= 
peu  gefd)al)  baburd),  baß  mau  bad  Celgefdß  im  ,yuße  eines 
fduleudbnlicbcn  Schaftes  anbradjtc,  auf  beffen  oberem  Oube  bic 
glantme  brennt.  3n  biefein  tyalle  roirb  aber  eine  Vorrichtung 
uötljig,  roeld)e  baä  ©el  ,?u  bem  meit  über  ihm  bcfiublicfjcn  Dochte 
emporhebt,  meil  bie  Üluffauguug  mittclft  liapillarität  auf  fo 
bcträd)ilid)c  §6l;e  liidjt  roirtfam  ift.  Dicö  führte  juerft  311 
ben  Ifumplampeu,  roelche  im  Innern  ein  einfache^,  ooit  ^eit 
311  „>$eit  burd)  Diicberbrficteu  cittcö  ©riffS  in  'Dhtätigfeit  3U 


Digitized  by  Google 


§.  112.  ßampcn. 


847 


feheubed  tfumproerf  enthalten,  aber  ju  beffcn  5ßcbicnuitfl  9luf= 
merffamfcit  erforbern  unb  bod)  nur  eine  fchwanfenbe  ^elligfeit 
geben.  ®ie  Ißumplampe  fofl  (17(55)  uou  ®roffe  in  fDleiffeu 
erfuitben  worben  fein  (bie  ^ranjofen  fcfjreiben  fie  einem  ülbbe 
füiercier  $u);  $offmattn  in  feipjig  (1797)  nnb  SBrochant 
in  tßariä  (180.1)  haben  biefclbe  oerbeffert.  ®ad  Sprin^ip  bed 
Slufpumpend  beibehaltenb,  aber  in  weit  ooüfommenerer  SBeife 
(burd)  funfigeredjtc  (Jltidführung  ber  fpuuipe  unb  unuuterbrodje= 
neu  fclbftthätigen  (Betrieb  berfelben  mittelft  geber  unb  ufjr; 
ähnlichen  fKäbcrwerfs)  fonftruirte  Earcel  in  ^arid  (1800) 
feine U^r lampe,  bei  melier  jugleidfbie  Einrichtung  getroffen 
ift,  baff  bad  Cel  ftetig  aud  ber  SBremteröffnung  überfließt,  bort 
nur  theilweife  oerbraunt  mirb  unb  übrigend  wieber  in  beu 
unten  bcfinblidjeu  d'orrathdbchälter  jurüctfehrt.  §ierburd)  roirb 
ber  ©od)t  unmittelbar  am  (Brenner  abgctütjlt,  er  fann  nicht 
gauj  bid  $u  Unterem  t;crab  oerfohleu,  unb  fo  cntftcht  eine 
glamine  oon  ber  haften  ßiehtbeftäubigfeit.  ®ie  Uhrlampe  ift 
eine  mccfiauifd)  ooUfomiiteue,  bie  befte  alter  je  erfunbeuen  Vam= 
peil , aber  treuer  unb  bedljalb  niematd  ju  allgemeiner  SBerbreiU 
ung  gelaugt.  3n  grautreid)  inbeffen,  wo  gute  unb  fdwite  2am= 
peu  überhaupt  am  früheften  gemürbigt  nmvbeu,  hoben  fid)  3?ielc 
mit  mehr  ober  weniger  abgeäuberteu  .Hoiifttuftionen  ber  Garcel’; 
fd)eu  Erfinbung  befdjäftigt,  fo  namentlich  1817  Eodiot  unb 
neben il)m  (Baillaut,  1819  Öagneau,  1820  Delahouffayc 
u.  3 a i tu e / 1825  'Jiicob,  1826  Dtimbcrt,  1815  Olalibert, 
1815  unb  1837  Eareau,  1817  ßori). 

iljeils  SBorgäuger,  mcift  aber  dlachfolgcr  ber  Uhrtainpe  finb 
oerfchiebenefiampeneiuri^tuiigcn,  loctdje  burrfj  einfache  i'0rrid)t= 
uiigeii  ohne  Dtäbermerf  bas  Ccl  and  einem  tief liegenben  (Be^ 
hältcr  jum  ®od)te  heben.  fDlau  oerfuchtc  ju  biefem  „^weefe  bad 
in  ber  '4?l)t)fif  befauute  tfkinjip  ber  fommunijircubeu  fliöhrcu 
aiijuroeubeu  unb  taut  fo  auf  bie  hpbroftatifdjen  Sampelt, 
in  melcheu  bas  Cel  burd)  eine  auf  ihm  laftenbe  ^äule  fd)iocrerer 
glüffigfeit  emporgebrüctt  wirb,  wobei  fowol)l  leitete  wie  ber 
(Bau  bes  Wauden  feljr  üerfdjicbcn  fein  taun.  £)er  Euglänber 
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3ame§  Äeir  (1787)  gebrauchte  galjroaffer,  ber  fd)roebifd)e 
®arou  Ebelcranß  (1803)  Cuecffilber,  ebeitfo  (Dirarb  in 
IpariS  (8.  629,  gleichfalls  1803),  Sange  in  i^ariä  (1804) 
Sprup,  2>erjp  cbenba  (1810)  §onig,  Sprup  ober  Duecffilber, 
$t)itotier  ebenba  (1825)  ,3infoitrioll5fung,  Üftorel  ebenba 
(1828)  ^hlorfalgiumlöfnug ; außer  ber  Sainpc  non  Ih*t°ritr 
finb  alle  biefe  Einrichtungen  an  praftifchen  Sdjroierigfeiten 
gefcheitert.  iöeffer  gelang  bie  iDiobiftfation , bie  brücfenbe 
fjlüffigfeit  nicht  bireft  auf  baS  Del  roirfen  jn  laffen,  fon= 
bern  jur  Äontpreffion  eines  in  ber  Sainpe  eingefdjloffenen 
SuftootumenS  jn  oerroenben , roeld)eS  ledere  feinerfeitS  burch 
baS  2luSbebnungobeftreben  auf  Jpebung  beS  DeleS  roirft. 
Satnpen  bicfer  2lrt  pflegt  man  ebenfalls  als  „hpbroftatifche" 
ju  bezeichnen,  fie  mürben  aber  richtiger  a6ro ftatifche  Sampen 
genannt  roerben.  ©er  eben  ermähnte  @irarb  brachte  1804 

bie  erfte  berartige  Sainpe  ju  Stanbe,  roelche  einiges  ©lücf 
machte  unb  beu  Vorzug  hatte,  baß  auch  &*c  brücfenbe  glüffigfeit 
in  Del  beftanb ; ülbänberungen  feiner  Erfinbung  finb  mehrfach 
in  granfreid)  erfdjienen,  namentlich  uon  a f f 6 1817,  Earon 
1823  unb  1828,  Httilan  1828,  21  Harb  1828,  Eljapup 
1834  unb  1839,  außerbem  oon  Er  ine  lli  (6.  272)  1827; 
porter  in  Sonbon  (1822)  bebiente  fid)  beS  CuecffüberS  als 
brücfenbe  glüffigfeit.  — 3n  t>en  ftatifc^en  Sampen  roirb 
bas  Del  burch  baS  Vernicht  eines  feften  ÄörperS  ober  burch 
ben  bireften  ©rucf  eines  ÄolbenS  auS  einem  untern  Schalter 
in  bie  §6l)e  getrieben.  21  iS  ältefte  Einrichtung  biefer  2lrt  fennt  . 
man  bie  Fontänen  lampe  ober  (sdjroimmerlampe,  roelche 
$oofe  (8.  341)  auf  ben  8aß  grünbete,  baß  ber  eingetauchte 
üheil  eines  fchroinunenben  ÄörperS  ftetS  fo  groß  ift  als  er  fein 
muß  um  eine  ÜJtenge  ber  glüffigfeit  zu  oerbräugen,  beren  E5e= 
reicht  gleich  ift  bem  Eeroidjte  beS  ganzen  ätörpcrS;  man  hat 
hieroon  fdjroerlid)  praftifche  21nroenbung  gemacht,  Dagegen  fam 
man  jpäter  anf  ben  Ekbanfcn,  baS  Del  in  einen  bitten  bieg= 
fatnen  8acf  eiitzufchließen  unb  aus  biefem  burch  einen  oon  unten 
brüefenben  Kolben  (EHrarb  1803)  ober  burd)  ein  barauf 
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gelegted  ©eroid)t  (ßerop  311  Sßarid  1816,  ftarep  zu  üonboit 
1825)  in  bad  Steigrohr  ju  prcffen.  Vereinfacht  nnb  ber  Vraudj= 
barfeit  näher  geführt  mürbe  biefed  Prinzip,  ald  man  ben  ©adf 
loegliejj  unb  and  bem  jglinbrifchen  Celbeljälter  burch  ben  bireften 
©ruef  eined  bariit  nieberfinfenben  &olbend  bad  Cel  oertrieb, 
©ied  oerfudjten  ©pooner  1813,  ^ortefato  1817,  Vrion 
1819,  aber  auf  nicht  genügenb  praftifche  29eife.  ©ie  fiöfung  ber 
Aufgabe  glüefte  erft  1836  jyranchot  in  i|3arid  bei  feiner  Di o b e= 
rateur lampe,  roelche  alle  Vortheile  ber  Uhrlampe  (©.  847) 
mit  oerhältnifjmäjjig  großer  Einfachheit  unb  2Bohlfeilheit  oer= 
einigt,  bafier  auch  fchuell  in  Aufnahme  fam  unb  jur  Erleuchtung 
mit  fettem  ©el  noch  iefct  überall  gebraucht  roirb,  roo  mau  auf 
jchötied  l'icht  18erth  legt  unb  nicht  nad)  größter  ©parfamfeit  in 
ben  3luf<haffungdfoften  oerlangt.  Unter  ben  zahlreichen  (meift 
roenig  roejeutlichcn)  Vfobififationeu  biefer  i'ampe  ift  jene  uon 
Neuburger  in  ').5arid  (1851,  1854)  heroorjuhebeu. 

Ein  fehr  wichtiger  Veftanbtheil  ber  Vampeit,  befonberd  jener 
mit  hohlem  ®ocf)te  unb  boppeltent  ßuftjuge,  ift  bad  ^ngglad 
(ber  gläferne  ©djornftein),  bem  man  bedhalb  oiel  Slufmerffam- 
feit  geroibmet  hat.  Vbgefeheu  oon  lluterfuchungen  über  ben 
Einflufj  ber  ©eftalt , ber  ©imenftouen  unb  ber  ©tellung  biefed 
©lafed,  burch  welche  ißeclet  ben  ©egenftaub  aufgeflärt  hat, 
fo  roie  oon  ber  Vefeftigungdart  bed  ©lafed,  finb  einige  roefeut-- 
liche  Vtobififationen  ju  berühren,  burch  roeldje  man  bie  Üuft 
oon  innen  ober  oon  außen  fräftig  gegen  bie  Jlammenroanb  hi«-' 
jubrängen  fucht,  um  baburd)  ber  Verbrennung  größere  i'ebhaf- 
tigfeit  ju  geben.  Vei  ber  oon  Eitglanb  audgegaitgenen  11  i o e r= 
poot  = 8ampe  roar  nahe  über  ber  Vrennermünbung  ein  Vte^ 
tallfcheibchen  angebracht,  roetched  ben  Suftjug  burch  bad  3nnere 
bed  ©odjted  ^orijoutal  audiOärtd  ablenfte  unb  bie  niebrige 
Jlamme  tulpenförmig  audbreitete.  ©iefen  V)eg  hat  man  oer= 
laffeit,  inbem  man  unigefehrt  ben  äußern  ßuftzug  ringd  um 
ben  ©odjt  nach  inneu  ju  ablenfte,  looburd)  eine  fchmale  aber 
hohe  flamme  eutfteht.  ©ied  gefchah  1840  burch  bie  oon  Stuhl 
u.  Veufler  3U  SBiedbaben  in  Umlauf  gefegten  ^uggläfer, 

<atinat(4,  bei  feqinolojii.  54 
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roeldje  oberhalb  beä  Brenners  eine  'Dietall platte  mit  Ceffnung 
jum  durdjgangc  ber  $ufammengebrängteit  flamme  enthielten; 
fpäter  burcfj  bie  jefct  fehr  gebräud^tirficn  eittgefdjuürten  „^linber, 
roelche  non  Stuhl  u.  Benfler  projeftirt,  febodj  oon  Satn= 
mel  in  Sraunfcfjroeig  juerft  angeroenbet  roorbeu  ftnb. 

die  grofce  ‘Diamxidjfaltigfeit  ber  im  taufenben  ^ahrhunbert 
erfunbenen  ßampeneiurichtungen  trug  eine  ilufforbcrung  in  fid), 
über  beit  relatioen  Bierth  berfelben  Klarheit  jtt  geminnen,  roo;;u 
nur  forgfättige  oergleic^enbe  Serfudje  über  Cidjtftärfe  unb  CeU 
uerbrauth  führen  tonnten,  dergleichen  fiub  juerft  oon  '^eclet 
(S.  843)  unb  nach  ihm  »oh  Sielen,  im  größten  Umfange  oon 
Äarmarfch  u.  £eere n1)  (1838  unb  fpäter)  angefteUt  roorben. 

'Jtadjbem  bie  Konftruftion  ber  Oellampeu  einen  langen 
unb  bunten  ©ntroicfeluttgögang  burchgemacht  unb  in  fyratidjot’s 
Üftoberateurlainpe  beu  (Gipfel  ber  tedjnift^eii  unb  roirthjdjaftlichen 
Seroolltommnung  erreicht  hatte,  trat  eine  Umrodlfung  burd) 
ben  (Gebrauch  ber  mineralifdjctt  flüchtigen  Cele  als  Campeu- 
brennftoff  ein.  diefe  nntrbe  oorbereitet  burdh  bie  Bemühungen, 
flüchtige  Cele  beS  BfloHfeureidjS  in  SInroeubung  $u  bringen, 
roeldje  jufolge  ihrer  djemifd^en  ^ufammeufefcuug  einer  inten= 
fioeren  SichtauSgabe  fähig  ftnb,  als  bie  fetten  Cele,  zugleich 
roegen  ihrer  dünnflüffigteit  roeit  [jöher  in  einem  dodjte  auf=  , 
gefogen  roerbett  unb  tjierburdj  bie  mehr  ober  roeniger  tünftlidjeu 
Sorridhtungen  jur  Celfjebung  entbehrlich  machen,  alfo  auf  ein= 
fächere  Sauroeife  ber  fiampen  jurüdfüfjren.  Sorübergehettb 
fpielte  bas  reftifijirte  'Terpentinöl  eine  Stolle,  juerft  in  ben 
1833  poit  sDt  oretj  in  Storbamerifa  unb  1834  oon  CüberS= 
b or  ff  (©.  574)  erfunbenen  dampf  lampen,  bann  — etroa  feit 
1844  — oon  (Snglanb  aus  unter  bem  tarnen  Kantpfjin;  mit 
noch  fürjerem  Stufe  mußte  fidj  baS  gegen  1856  aufgetaudjte 
Jparjöl  (Pinolin),  ein  Btobuft  ber  deftiHation  bes  Kolo- 
phoniums, begnügen,  der  CMebrauch  bes  natürlichen  miueralifdjeH 

1)  griebridj  ©eeten,  Sßtojeffor  bet  ßtjentie  an  bet  polgtcdjmjcpnt 
Sdjule  in  $annot>er ; geb.  lbOj  ju  Hamburg. 
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CeleS  — Grb  = ober  ©teinölS  — zum  ©rennen  in  Vampen 
mag  faft  fo  alt  fein  als  bie  .ftenutniß  Diefer  <3nbftang ; bod) 
hat  ev  firf)  in  beit  .(ftilturlänbern  lange  3f*t  barum  nitfit  oer= 
breiten  fönnen,  nieil  baö  Material  in  ber  9legel  $u  treuer  roar 
unb  in  Vampen  qen>öf)iilid)er  9lrt  nur  unter  ftarfer  Dtauchaus= 
ftoßung  brennt,  fobalb  bie  flamme  nicht  fe^r  flein  gehalten 
roirb.  '©och  finb  j.  ©.  in  ©alijien  1819  jiemlich  gelungene  » 
©erfudje  gemacht  roorbett,  eS  zur  (Erleuchtung  uou  ©ergroerfS= 
gruben  $u  benufjen.  ©ealc  in  Vonbon  fonftruirte  (1837)  eine 
Vampe  $um  ©rennen  beö  ©teinöls  unb  ©teinfohlentheerölö, 
roelther  er  roeber  X>orf?t  noch  ^ltgglaS  gab,  roorin  aber  ber  na= 
türliche  Vuft^ug  burch  beu  ©Zinb  eines  (MebtäfeS  erfeßt  mürbe, 
um  ber  IKauchbilbung  oor^ubeugen ; baß  folc^e  Ülnorbnung  nur 
äußerft  befeßränfte  9(nroenbung  gutaffen  mürbe,  ift  einleudjtenb. 
3m  3-  1P34  begann  ©elligue  zu  ©aris  feine  Arbeiten  zur 
©arftelluug  oon  Veucßtölen  aus  bem  burch  ©eftillation  bitu= 
miitöfer  ©djiefer  geroouuenen  Xheer,  unb  feit  1840  lieferte  er 
biefelben  in  beu  Raubet,  g-aft  gleichzeitig  entftanben  außerhalb 
ftraufreichS,  namentlich  in  ©eutfchlanb,  berartige  gabvifen , in 
roelchen  mau  als  Diohftoff  auch  qcroiffe  ©tcinfof)len  unb  ©rauit= 
fohlen,  fo  roie  Sorf  auroenbete.  ©ie  alö  ©rennöl  brauchbaren 
ifZrobufte  erfdfieuen  unter  jroeicrlei  Sefchaffeitheit  unb  ©eueiutung : 
bie  flüchtigeren  unb  eutjünblicheren  alStphotogeu,  ©djieferöl, 

UJ} ine  ratöl , fSpbr  ofarbür,  bie  ntiuber  flüchtigen  unb 
roeniger  leicfjt  entjüublidhen  al3©olaröl;  für  beibe  fonftruirte 
man  fehr  halb  geeignete  Sampen.  3hueu  trat  aber  ein  übcr= 
roältigcuber  Jtonfurrent  in  bem  amerifauifefjeu  (Erb  öl  (IfZetro; 
leum)  gegenüber.  ©ie  ©eminitung  biefee»  Oeleä  in  IfBennfpb 
oanien  unb  Äanaba  nahm  befonbers  feit  1860  einen  bebeuteu* 
beu  Sluffchroung.  ©er  erftgenannte  ©taat  lieferte  i.  3-  1861 
bereits  über  5 ÜDiillionen  Viter,  i.  3-  1864  aber  ungefähr  181 
'Hüll,  unb  1869  gar  823V,  SNiU.  SUer. 

(«aSlicht.  — ©er  folgenreichfte  gortfefiritt  im  ffieleuchO 
ungsmefen  gefeßah  burch  bie  Einführung  ber  brennbaren  (Eafe 

54  * 
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al3  geud)tinaterial.  Die  ©rennbarfeit  beS  bei  trocfenev  De* 
ftiUation  bes  J^ot^cö  unb  bev  ^tcinfofjlen  entftet>enbcn  («afcä 
mar  jroar  fdfoit  feit  bem  testen  Viertel  bes  17.  3al)r1junbertS 
iiirfji  unbefanut;  abev  bte  erften  lKadjricf)ten  oou  ©enufeung  beS 
Steinfoljlengafca  fiubeu  fitf»  aus  bem  3-  1792,  roo  tDturbod)') 
fein  £au3  unb  feine  ©krfftätte  ju  iliebrutf)  in  ßoruroaU  mit 
joldjem  ©afe  erleuchtete;  berfelbc  führte  bann  1798  baS  $a$; 
li^t  in  beu  Jabritgcbäubeu  oou  ©outton  u.  ©Satt  ein.  Der 
fran^öfifdje  3ngenieur  üebott  oerfof)lte  feit  1786  $013  in  oev= 
fd)toffeneit  ©et»ältern  unb  beuußte  bas  babci  entroidette  («aS, 
ittbein  er  eö  oerbraunte,  foroo^l  jur  §eijung  als  jur  ©eleucf)0 
ung,  toe^alb  er  feinem  Apparate  ben  37amett  D^ermo lampe 
gab.  Die  Seiftung  ber  liebou’fc^eu  X^ermolampe  totirbe  1800 
betanut,  aber  nicht  fogleid;  ihre  Einrichtung,  toetdjc  in  Deutf<h= 
lattb  etroaS  fpäter  (1803)  oon  ©Siujter  nacherfunben  roorbett 
ift.  ^nbeffeu  ergab  fid)  halb,  baß  eine  oort^eil^afte  ©nroenbuitg 
beS  ^oljgafes  (roegett  beffeit  blaffer  flamme)  jur  ©eleuchtung 
uic^t  ftattfinben  tonnte.  3t?t  grühiah«  1802  gelaugte  iDlur-- 
b och ’S  ßrftnbuttg  ju  allgemeiner  Äeuntniß.  Die  erfte  plaiu 
mäßig  auägefutjrte  ©utoetibutig  bed  C&iaöUdjtö  im  ©roßen  ift  ju 
ÜJiau^efter  gemalt  toorben,  roo  1804  unb  1805  unter  iKur= 
bodf’S  Leitung  in  einer  ©aumtoollfpinnerei  ein  Apparat  auf= 
geftellt  mürbe,  ber  3000  Sic^tflammen  $u  erfeßen  beftimmt  mar. 
3u  Englaub  ermarb  ein  Deutfdjer,  äßinjer2)  oiele  ©erbienfte 
um  ©erbreitung  bertüaserleuchtung;  er  naf)tn  1804,  1808  nnb 
1809  latente  auf  feine  ba^iu  einfd)lagenbeu  Erfiitbungen,  unb 
grünbete  bic  erften  ©aSbeteud)tungä  = ©efellfdjaften  in  Üonbou 
(1803,  1813)  unb  '-Paris  (1815).  3™  34«  1815  roareu  bereits 
oiele  Straßen  nnb  ©cbäube  ÜonbonS,  roie  anberer  euglifdjer 


1)  SBitliam  SRurbod),  1797  bi«  1830  3ngenieur  ber  3Ka?c^inen - 
fabrit  Don  ® out ton  u.  SBatt  in  So^o  bei  Birmingham ; geb.  1754  ju 
©etloro  Still  in  Sltitfbire  (Sdiottlanb),  fleft.  1839. 

2)  Jriebrid)  Silber  t SB  inj  er  (in  Crngtaub  nannte  er  fid)  SBinjor), 
um  1762  in  $eutjd)laub  geboren,  geft.  1830  ju  Claris. 
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©täbte,  burdj ©teinfohlengaä  erleuchtet;  1819  waren  in  ßonbon 
allein  über  51000  (Gaslichter  uorhattben;  1822  befanbeti  jidj 
bort  oier  große  (GaSfompagitien,  roeldje  mit  Jech$  (Gaamertcu 
arbeiteten,  jährlich  über  397  Millionen  Jlubiffufe  (GaS  probu-- 
girten,  baffelbe  burch  iRohrleituitgen  non  inSgefamntt  54  beut= 
fchen  Weiten  Gänge  oertheilten  nnb  aujier  7268  ©trafjenfTam= 
inen  61203  tjlrioattichter  fpeifeten;  1857  beftanben  12  &ont= 
pagnien  mit  18  (Gaswerfen,  einer  Leitung  non  2(X)  beutfchen 
Weilen,  30400  ©tragen*  unb  134300  ^Srioatüchtern.  — 3n 
Jteutjchlanb  erleuchtete  fiampabiuö  (©.  523)  1811  oier  Sßocheit 
lang  einen  3:^eil  ber  §ifd)ergaffe  gu  ^reiberg  mit  (Ga3,  unb 
1816  richtete  berfelbe  baö  (Gaslicht  auf  bem  bortigen  $lmalga= 
mirroerfe  ein.  ^rechtf’)  ließ  1817  ba3  (Gebäube  beä  polg= 
techttifcheit  3Kftitutä  in  SBien  unb  1818  gmei  ©trafjeu  biefer 
©tabt  mit  Gaslicht  oerfeheu,  aber  biefe  beibeit  ©erfudje  hatten 
einen  oorübergehenben  <5havaftcr  unb  bantals  feine  mciteren 
folgen  für  Sffiieu.  ©trafjenerteuchtung  mit  (GaS  befteljt  in 
tpannooer  feit  1826;  ©erlin  erhielt  fie  1828,  g-rauffurt  a.  W. 
1829,  35resbeu  1833,  Jßien  1840,  Seipgig  1841,  Äöln  1841, 
Hamburg  1846,  ^?racg  1847,  u.  f.  w. 

®ie  ©teinfohle  ift  noch  je^t  baä  oorherrfdjenb  angemenbete 
Wateriat  gur  fieucfitgaSbereitung;  bie  gabrifatiou  be§  (Gafeä 
au§  Cet  unb  anbereit  wohlfeilen  fetten  (Oelgaä)  mürbe  1815 
oon  3ohn  SE a r» l o r gu  ©tratforb  in  ber  (Graffchaft.@ffer,  jene 
auä  §arg  1825  oon  ®aniell  unb  1827  oon  @.  Suäcombe, 
bie  SDarftelluug  beä  fogenanuten  SBaffergafeö  (burch  „get 
feßung  beä  SBafferbampfcä  mittelft  glüheiiber  £>olgfof)le)  1837 
oon  ©elligue  iuipariä  erfunben;  alle  biefe  Wetljoben,  fo  roie 
bie  (Gasbereituug  auö  'Torf:  unb  ©teinfohlen=3:heer  un^>  au3 
£olg  nach  ber  00,1  ißettenfofer  (©.  527)  i.  3-  1848  aitge= 
gebenen  S®cife  hal>en  niemals  eine  grofse  unb  bauernbe  ©et 
breitung  gefunben.  Ungemein  roichtig  unb  gasreich  fiitb  bie 


1)  3ot)ann  3°fePh  ißrecfitl,  SDiveftor  beS  potbtcdjnifdjcn  QnftituW 
in  ©icn;  geb.  1778  gu  S9i)d)of*!)eim  in  Jranftn , gcft.  1864  gu  SBien. 
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854  §.  112.  fialfltdjt.  — üic^t. 

SDerbefferungen  in  allen  ben  $ur  (Srjeugung  unb  jum  ißetbraud) 
beS  @a]eS  bienlidjen  Vorrichtungen  unb  .ipülfSmitteln  (tRetorten 
unb  Oefen,  ©rtraftoren  um  bas  ©aS  aus  ben  Dtetorten  ju 
gieren,  :fteinigungSapparateu  unb  iReiniguugsmaterialien,  ®afo- 
metern,  ©aSmeffern  ober  ©aSubreu,  örennerti,  Bletboben  jut 
Prüfung  beS  ©afeS  auf  feine  fieudjtfraft) ; bodj  oerbieiei  bet 
Sftaum  hier  auf  (rin^etneä  biefer  ©egeuftdnbe  einjugeben.  ©ie 
erflen  Verfuge,  ®aS  in  ©efäffen  $ufammen3upreffen,  um  eS 
tum  XrauSport  geeignet  ju  machen,  machte  ©aoib  ©orbon  in 
©binburgb  1819. 

Äat flicht.  — ©ie  ©aSflamme  (foroobl  oon  Ceu^tgaä 
als  oon  gewöhnlichem  äöafferftoffgaS),  beSgleidSjen  bie  2Qeiugeift= 
flamme  eutroidclt  ein  dufferft  ftarfeS  unb  gldnjenb  roeijjeS  fiiefft, 
roenn  man  einen  Strahl  oon  SauerftoffgaS  in  biefetbc  leitet 
unb  ihrer  ©iuroirfuug  ein  ©tuefeben  gebrannten  jfalfeS  auSfefct, 
roeldbeS  babei  jum  heftigften  'löei&glüben  fomint.  'Jlacbbein 
iö  r e ro  ft  e r (S.  26)  i.  3-  1820  auf  biefe  Grfcbeiuung  aufmerf* 
fam  gemacht  butte,  benu^te  1825  ber  englipbe  3HStni*ur0fPjier 
Xb°maS  ©ruinmonb  biefelbe  bei  trigouometrifeben  Vermeffuiu 
gen,  um  ^ielpuufte  ben  Jeturöbreu  auf  grojje  (Entfernungen 
(bis  ,;u  14  beutfebcu  sU?eilen)  fiebtbar  )u  machen.  Später  ge= 
brauste  man  baS  Äalflidjt  (örummonb’fcbe  Siebt)  jnr  33e  = 
lencbtnng  ber  Objefte  bei  bem  JppbroorpgengaS^Btifroffop  (S. 
24),  unb  ©aubiit  in  '|)ariS  (1838)  machte  ben  fübnen  aber 
gatt)  beftimmt  uupraftifrfjen  Vorfcblag,  bie  Straffen,  ja  aus  einem 
fünfte  (bem  Biontmartre)  gauj  Varis,  auf  biefe  SÖeife  tu  er= 
leuchten.  Verroanbt  ift  bie  neuere,  aber  eben  fo  roeuig  in  91n- 
roenbung  gefomnteue  ©rftnbuitg,  bie  ©aSflamtne  bureb  baS 
©lübeu  eines  über  ihr  angebrachten  iReiccS  oott  X'lutinbrabt  $u 
oerftdrfen. 

Scbließlicb  ift  beS  eleftrifdjeu  Vicht  es  (S.  29)  311  ge^ 
benfen,  roelcfieo  $.  ©aot)  (S.  32)  i.  1822  cutbcifte , unb 
baS  man  in  neuerer  „>)eit  auch  beim  ipbotograpbiren  jur  tUadit-- 
feit  ober  in  finftcreu  'Räumen,  jur  (Erhellung  oon  Vaupldbeu 
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bei  Nachtarbeit  jc.  auroenbet.  @ine  jid)  felbft  regutirenbe,  ju 
ftetig  gleidjbteibenber  (Sntroicfelung  beb  eleftrifchen  Sidjtb  bt- 
ftimmte  iBorrichtung  ift  oon  ^oucault  in  iJJaris  1849  ange= 
geben  unb  burch  DuboSq  oerbeffert  roorben. 

§•  113. 

S>  e i j n n g. 

©ir  berühren  biefeit  (Gegenftanb,  roelcher  mehr  bem  Sau= 
roefen  als  bem  eigentlichen  (Gebiete  ber  Ded)nologie  angehört, 
nur  um  an  bie  $auptmomeute  ber  barin  gemachten  gortfchritte 
ZU  erinnern.  (fine  fqftematifche  roiffeufchaftlicb  praftifche  SBe= 
hanbtung  bes  ^eijungSroefcuS  oerbauft  mau  ’4?eclet  (8.  843) 
aus  bem  3*  1829.  ©as  ^uuädift  bie  NeueruugSmateriale 
betrifft  (bereu  relatioer  £ei$n)ertb  burch  jcbäubare  Uuterfu<f)= 
ungen  oerfchiebener  '(!hpfifer  unb  iechnifev  ermittelt  rourbe), 
fo  ift  burch  bie  faft  allgemeine  (finfühtuug  ber  8teinfol)le  ein 
epochemacheuber  Schritt  gefchehen,  unb  feitbem  bie  Sßereitung  beb 
ßeuchtgafes  aus  Steinfo^le  einen  jo  großen  Umfang  geroaitu, 
hat  auch  biefeS  fi<h  ein  jyelb  als  Heizmaterial  — bauptjächlich 
für  fteine  Neuerungen  im  $aubhalte  jc.  — erobert,  rooneben 
bie  (Gasfeuerung  für  hüttenmämüfcbe  3rofCfe  burch  (Generator* 
unb  Hodjofengafe  (8.  241)  allerbiitgS  oon  überroiegenb  größerer 
Söebeutung  ift.  3m  Cfenbau  jeher  'llrt  finb.bie  Äouftruftionen 
auf  richtige  (Grunbfäjje  jurücfgeführt , inbem  man  alle  tBebing* 
ungen  für  bie  zioecfentfprecheHbe  3luorbnung  ber  Nofte,  Neuer* 
herbe,  »Neuerjüge  unb  8djornfteine  mit  Ipülfe  phqiifalifchcr  (Ge* 
fe^e  aufgetlärt  unb  ber  >)ßrarib  an  bie  Haitb  gegeben  h<*t.  Nüt 
©olju*  unb  SlrbeitSräume , (Geioäcbähäufer  ic.  ftnb  bie  ßuft* 
heijung,  Dampfheizung  unb  ©afferheijung  mächtige  Äonfur* 
rentinen  ber  Ofen*  unb  Äaminheijung  geroorben.  Die  ßuft* 
heijung  reicht  mit  ihren  Anfängen  inb  ?ltterthum  zurücf;  in 
neuerer  3eit  oerbanft  fie  ben  Arbeiten  oon  Nieifener1)  bie 

1)  $aul  Iraugott  ®teijjnet,  Sßtofeffor  bet  CShtmie  in  SBien;  geb. 
1778  ju  äKebiafdj  in  Siebenbürgen,  geft.  1864  ju  Steumalbcgg  bei  SBien 
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bebcutenbfte  Slusbilbung  unb  Seruollfommnung  (1821).  &ie 
5)ampf fjei jung  mürbe  non  28.  Goofc  in  (Snglanb  1745 
angegeben,  burdj  3ameo  SÜß  a tt  (£.203)  i.  3-  1784  juerft  au§= 
geführt.  ®er  Urfprung  ber  Slöaf  fcr  ^ ei  jung  ift  auf  £rie= 
tu  alb  Ojuriitfjufüljren,  roeldjev  1716  eine  (.Einrichtung  befc^rieb, 
um  (Metuäi^s^dufer  mittetft  Reißen  SBafferis  gu  erroärmen.  3m 
3-  1777  tuenbete  ber  fyranjofe  Sonnemain  eine  Sffiafferljeijuug 
jnr  füuftlidjcn  2tu8brütung  ber  £ml)nereier  au.  Um  1820  uer= 
breitete  fid)  in  (Jnglaub  biefe  ^cijmettyobc  für  jJüotjngebäube . 
unb  1831  trat  Ülngier  Ward)  '^erfind  jtt  fionbon  mit  feiner 
.^eijuttg  burd)  ftarf  über  bett  £iebpunft  erljifcteä  SBaffer  auf. 


1)  Martin  Xrictnalb,  lebte  Bon  1716  bis  1726  in  Snglanb,  na- 
mentlich als  Stuffcfjcr  oon  ©teinfoljlengruben  ju  StetDcaftle-oti-I^ne;  geb. 
1691  ju  itocfljolm , geft.  1747  bafelbft. 
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S-  114. 

E r ft  e ^eriob«. 

Di e Dedjnologie  (bie  8et>re  »on  ber  fünftlidjen  Um= 
roanblung  roher  Üktuvprobuftc  in  (Segenftänbe  bcg  phpiifdjen 
Eebrauchg),  alg  2üiffenfc^aft  gebadet,  bat  nod)  uic^t  ihre  erfte 
Däfularfeier  begeben  tonnen.  Delbft  einjetne  SBaufteine  $u 
einer  i.  3-  1777  juerft  ucrfud^ten  ^ufammenfaffung  beg  'Stoffe« 
(inb  oov  ber  'Witte  bes  18.  ^abrbunbertä  nur  in  geringer  3al)l 
unb  nnooilfontmener  iöefchaffenheit  aufjufinben.  Die  @eroerb= 
famfeit  jener  frühen  3eit  blieb  ftitl  auf  ficb  befdjränft,  unb  fo 
roenig  man  überhaupt  ihre  Äunftfertigfeit  unb  ihre  .jjülfämiltel 
einer  fchriftlichen  öffentlichen  'Wittheilung  fähig  ober  roürbig 
erachten  mochte,  fo  roenig  roar  man  geneigt,  einerfeit«  baö  oon 
ben  Sorfahren  Erlernte  ober  felbft  mühfant  Erbachte  unb  58eob= 
achtete  roeitcr  311  oerbreiten,  anbcrerfeitg  fich  mit  bem  gering= 
gefchä^ten  Eeroerbftanbe  in  Den  hierju  erforberlichen  eingef)en= 
ben  Sertehr  31t  fefceu.  Die  töürgfdjaft  beö  iMingenö  feiner 
Arbeiten  fuchte  unb  faitb  mau  noch  mehr  in  iubioibueller  $er= 
tigfeit  nnb  möglichft  geheim  gehaltenen  Ä'unftgriffeu,  alb  in 
untüchtiger  tllnroeubuug  allgemeiner  'fJri^ipieit  unb  gegenfeitiger 
ißcroollfommnuug  burdj  offene  Wittheilung  feiner  Erfahrungen. 
Der  in  nuferen  Dageu  uubeftritteue  Einfluß  ber  Utathematif 
unb  ber  Waturroiffenfdjaften  auf  bie  (Seroerbe  roar  noch  nicht 
auertauitt,  rooht  auch  >u  ber  Dhat  uid)t  in  bem  jefjigen  'Waj)c 
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oorjanben,  fofern  ber  Setrieb  fic^  fnft  ausfcjlicjslidfj  auf  baS 
eigentliche  £>attbroerf  bcftfiränfte.  Sergeffen  roir  habet  nicht, 
baff  attdf)  bie  geringere  Jjätigfeit  bes  bamaligeu  Sucf)f)anbelS 
baS  ^jrige  bajtt  bettrug,  bie  Dtejultate  ber  Jecfinif  oott  litera= 
rifdjer  ÜJlittjeilung  fern  31t  halten,  roas  um  fo  erflärlicher  ift, 
alä  ber  im  Allgemeinen  ttiebrige  Stanbpunft  ber  SolfSbilb- 
ung  bie  ©eroerbtreibenbeti  nicht  befähigte,  Selehrung  aus 
Sücheru  ju  ^olett,  ttttb  beut  gegenüber  baS  Baiettpublifum  att 
bett  ©i^elljeiten  ber  geroerblichen  J^ätigfeit  nur  eitt  geringes 
^ntereffe  entpfanb. 

®ie  erfteu  Anläufe  , oott  ©egenftänben  beS  @etoerbebe= 
triebeS  3)?ittheilung  au  bie  Seferoelt  31t  matten,  offenbarten  fidj 
in  lerifaltfdjer  ober  ettjpflopäbif^er  ^orm.  $011  ber  Art,  roie 
babei  öfters  bie  tedjuifdjien  ©egeuftäitbe  unter  baS  heterogenfte 
Material  eingentifebt  roorben  fittb,  gibt  eilt  merfroürbigeS  Sei= 
fpiel  baS  oott  beut  italieuifdjeit  ©eiftlidjen  Jotitmafo  © 01-30  ni 
jufammengetragene  unb  1585  $u  Senebig  berauägegebene  SEBerf 
„Piazza  universale  di  tutte  le  professioni  del  mondo“  roeldjeS 
oerbeutfeht  i.  $.  1659  unter  bem  Jitel:  „Allgemeiner  Sdf)au= 
plafc,  3)?ardft  unb  gufammenfunfft  aller  ^rofeffioneu,  fünften, 
©efd^äfften,  .^ättbeltt  unb  Jpaitbroerdfeu  ic."  311  g-ranffurt  a.  31? 
erfchien.  ®er  Serfaffer  oerieidbnet  im  ©ingange  ni<^t  «»eiliger 
als  1104  Autoren,  roeldje  if>m  beit  (Stoff  geliefert  Ratten , unb 
Unterer  ift  bemgeittäf?  bunt  genug  ausgefallen.  3n  153  Äa= 
piteln  (fogenannten  „JüSfurfen")  toirb  poar  allerbittgS  3.  18. 
non  <£d)miben  aller  Art,  Ipaffttern  (Töpfern),  ©eftillirern,  ©olb= 
arbeitern,  glad)3=  unb  §atifbereitern,  Jlnöpfftnadjern,  Färbern, 
©lafjtnachern  u.  f.  n».  ge^anbelt,  baueben  aber  auch  oott  lperr= 
ftbaffteu,  SRegetitett  unb  Itjratinett,  oott  beit  ©eiftlidjen,  9?ecf)tS= 
gelehrten,  Äalenberfdjreibertt,  if?ractidf=  unb  iprognofticftellern, 
BtotariiS,  ©abalifteit , tBfidjerfdjreibern,  3au^erern  unb  bereit 
je.  ic.,  nicht  feiten  mit  einer  3Mr3e  oott  Ipuntor  ober  fejarfem 
Jabel.  ®ie  erftelpälfte  beS  18.  SajrhunbertS  tjatte  fcjon  einige 
roohlgemeiute  3J?ouograpfiien  oott  ©eroerbS3«»eigen  auf3uroeifen, 
roie  bes  f&djftfdjen  Aommer3teuratf)S  ÜUarpergcr  „Sefdjreibung 
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beS  $utmad)er=£aubivercfS"  (?Utenbura  1719)  unb  ben  „?M= 
fommeueu  unb  nrünblidjeu  23erid)t  von  (^otb=  unb  ©über-  ®rat!j= 
*|ieh«u  ic."  eines 'JJfeubomnneu  2ej  ufugo  (2übecf  1744).  'öaS 
erftgenannte  Üöetfctjen  banbeit  bei  einem  Umfange  von  160  ÜftavfeU 
teu  nur  auf  27  ©eiten  von  ber  Sedjnit  ber  §utmadjerei,  übrigens 
von  Urfpruug,  fyorni , ©ebraud)  unb  'Jtufjen  ber  §üte,  von 
6t)urfürften=(  Jürften^  (SarbiuatShüteu,  von  ©tatuten,  ©eivohn- 
heiten  unb  Stedten  ber  Jrmtmacher,  u.  bgl.  m.  £>ie  jtneite 
©d)rift  befpricßt  ifjreu  ©egenftaub  jtvar  tedjnifd)  (©chmetgeu, 
illbtreiben  unb  ©djeibeit  bes  ©ilberS,  Slergolbeu,  ©rahtgiehen, 
glätten  unb  ®raf)t)piuneu) , fefct  aber  um  überall  verftanbeu 
gu  tverben  fdjon  eine  .ttenntniß  beS  ©efdjäftS  voraus  unb  f)at 
baffer  roefeutlid)  ben  ßfjarafter  eines  für  bie  'JSraftifer  beS  $ad)S 
getriebenen  DiathgeberS.  '2lit  allen  biefeti  unb  ähnlichen  2eift= 
uugen  lvar  nodf  nicht'  einmal  ber  ©ebaufe  einer  tcdjnologift^eu 
2iteratur  begrüubet,  viel  tveniger  bie  Ütffnung  einer  ted)itologi= 
ft^ett  ädiffenfchaft  geivecft.  'Huch  einige  gerftreut  erßhienene  auS= 
fülfrlid;e  'Dfouograplfieu  (tvie  g.  iö.  bie  über  ®red)Slerfuuft  von 
^tumier,  '}>ariS  1749)  führten  in  biefer  IBegiehung  nicht 
tveiter. 

3nt  3-  1761  begann,  auf  bie  von  Dteaumur  (©.  269) 
gegebene  Hnreguitg,  bie  '^arifer  Hfabemie  ber  ildiffenfchaften, 
eine  ©ammluug  ausführlicher  süefchreibungen  ber  verfd)iebeneu 
©eiverbsbetriebe,  begleitet  von  vielen  unb  guten  'Jlbbilbungen, 
erfcfjeineu  ju  taffen  (Descriptions  des  arts  et  des  metiers, 
faites  ou  approuvees  par  M.  M.  de  PAcademic).  35iefeS  burd) 
mehr  als  20  3ahre  fortgefc^te  Unternehmen,  rvetdjeS  in  ben 
meiften  i^eiten  uubebingteu  2obeS  tverth  ift,  fonute  nid^t  ver= 
fehlen,  große  Hufmerffamfeit  gu  erivecfeu  unb  Huregung  gu 
ähnlichen  SEßerfeu  311  geben.  ®ie  ®eutfchen  im  befouberu,  bereu 
ihätigfeit  hier  ein  offenes  nnb  noch  gang  unbebautes  gelb  vor 
fich  fanb,  ließen  bie  Ikrautaffung  nicht  Vorbeigehen.  'Uber  ba 
mar  feine  *3lCabeinie , roelche  mit  großen  Mitteln  au  ©etb  nnb 
praftifcher  ^Beobachtung  eine  ©ammluug  tüchtiger  OrigiuaU 
UJfonographieu  hätte  fc^affeu  fönneit;  es  ivar  jd)ou  ein  geivagteS 
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©egiwteu , bad  ftentbe  SSerf  burd)  Ueberfefcung  auf  ben  ein» 
tjeimifdjen  ©oben  ju  Dcrpflau^cu.  SDicfc  Ueberfefcung  („Schau» 
ptab  ber  Äünfte  unb  £aubtoerfe",  21  ©änbe  1762  -1805) 
mochte  in  ber  Xbat  feine  gläitjenb  lotmenbc  Unternehmung  fein ; 
beim  fie  zog  fid)  burd)  mehr  als  40  3a^re  hin » offne  i*  me^r 
ald  ©ruchitücf  zu  toerbcn,  unb  roanberte  oon  ©erleger  ju  ©er» 
leger.  Sic  fiel  babei  halb  in  mehr,  balb  in  roeniger  gcfcfiicfte 
JpSttbe,  unb  im  Waitjen  mürbe  nur  menig  gcthait,  um  bad  für 
ftranfreich  ©eltenbe  unb  felbft  bort  theilroeife  fchon  ©eraltete, 
auf  Oeutfdjlanb  oft  nicht  tßaffenbe  umzuarbeiten  ober  burd)  bas 
Geeignete  ju  erfefcen.  Stur  ber  le^te  ©anb  mar  eine  Original» 
arbeit,  leibet  nicht  oon  ausgezeichnetem  ©krthe  rücffichtlich  ber 
Sarftellung. 

(Einige  ©erfuche  aus  jener  '(.teriobe,  auf  beutfdjem  ©oben 
felbftänbige  Sammetroerfe  nach  bem  dufter  ber  Dcscriptions 
des  arts  et  des  rnetiers  zu  Staube  zu  bringen,  oerbienen  oolle 
Slnerfennung,  roiemohl  fie  — ales  bic  Slrbeit  (Siujelncr  unb  in 
ihrer  Slu3füf)rung  ber  ©ermittelung  bcs,  bie  Äoften  unb  ben  (Er- 
trag abroägenbeit,  ©erlegerä  bebürftig  — nicht  immer  bie  roüu» 
fchenäroerthe  ©ollfommenheit  erlangen  unb  nur  in  ärmlicher 
Sluäftattung  auftrcten  fonnten.  .ßu  ermähnen  ift  hierunter  bie 
oon  bem  ©erlincr  ©rofeffor  Johann  Samuel  # alle  in  6 ©äu- 
ben  (1761 — 1779)  hcrausgegebcne  „SBerfftätte  ber  heutigen 
Ztünfte  ober  bie  neuere  Ztutifthiftoric."  ®en  ©hrenplafc  nimmt 
aber  'Sprenge l’8‘)  oon  Otto  fiubroig  a r t ro i g fortgefe^teö 

©ierf  „^anbroerfe  unb  älünfte  in  Tabellen", 717  i^eitc,  ©erlitt 
1767—1795)  ein,  roeldjem  inan  ein  reblidjcs  unb  meift  erfolg» 
reiches  Streben,  fid)  nur  auf  baS  ßrgebnij?  eigener  Slnfchauung 
Zu  ftüfcen,  ltachrühmcn  muff.  ©crücffichtigt  man  bie  bamaligeu 
^eitumftänbe  unb  toürbigt  man  bas  (^eleiftete  mit  bem  ©taj?» 
ftabe,  roeldien  bie  6*tred)tigfeit  au  bie  ijanb  gibt,  fo  famt  man 
nicht  umhin,  biejes  literarifdjcn  UDrobuftS  mit  Sichtung  zu  ge= 


1)  'Jettr  9!atl)anael  3 p r c u g e 1 , fictjrcr  an  brr  SHcalfdjulf  in  Berlin, 
bann  iprcbiger. 
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benfen.  @8  umfaftt  eine  grofte  sfln$ahl  (über  100)  ber  bamalä 
im  preufjifchen  Staate  getriebenen  (^enterbe,  uitb  ift  faft  burch= 
aus  eben  }o  flar  rote  praftifcfj  genau  gefchrieben.  J)i e äöortc 

„in  Tabellen"  auf  bem  Titel  fönnen  leicht  mifjoerftanben  roer= 
ben;  fie  bezeichnen  nur  eine  ftreug  logifcfi  mit  ftaupt=  unb  Un= 
terabtfieilungen  burcffgeführte  'llnorbnuug  beö  Stoffs.  — 3n 
enger  abgegrenztem  Stammen  beroegte  fich  eine  nic^t  ntinber  oer= 
bienftliche 'llrbeit  non  3acob8fon  '),  roeldic  alle  zum  2öeberei= 
fache  gehörigen  ^nbuftriezroeige  umfaßt  („Schauplah  ber  3eug= 
manufafturen  in  Deutfchlanb",  4 ©änbe,  SBerlin  1773 — 1776). 
Sßou  bemfelbeti  SPerfaffer  ift  ein  für  bie  bamalige  ^eit  jufrie- 
benftellenbes  „Tedjnotogifdfes  ältörterbud)"  oorhanbett  (433äube, 
1781  — 1784),  roo$n  tftofenthal  *)  Supplemente  lieferte  (4 
©äube  1793 — 1795).  — 6in  roeitauö|et)enbe4  Unternehmen  oou 
!K58liitgs)  („^abritenfchule 1806 — 1808)  brach  fdjon  mit 
bem  3.  Öanbe  ab,  ttachbem  barin  ^ottafd)e=  unb  Salpeterfieberei, 
Stanniolfchlägerei  unb  Salmiaffabrifatioti  behaubeit  roaren. 

®ic  uerfchiebcnen  in  T)eutfthlanb,  g-raufreid)  unb  ©nglanb 
erfchieueueu  „ßncpflopäbien",  bereu  Dieific  fdjon  oor  bem  Schluffe 
beö  17.  ^ahrhunbertö  beginnt,  lieferten  mehr  ober  roeniger  auch 
Slrtifel  über  t^egenftänbe  ber  ^nbuftrie,  bie  jcbod)  in  ber  ÜJiaffe 
anberen  Stoffä  gleichfam  ertränft  trfdjeincu  unb  im  SlllgemeW 
nen  fich  fehr  auf  ber  Cberfläche  halten.  SBetiiger  ift  teueres! 
jehon  ber  $all  in  ber  berühmten  turn  TMberot  unb  T)’9llem= 
bert  begrünbeten  „Encyclopödio  ou  Dictionnaire  raisonnö  des 
Sciences,  des  arts  et  des  metiers“  (1751  — 1780),  unb  bie 


1)  3obann  Äarl  ©ottfrieb  3a  cobsj  on , feit  1784  pmi&ifcber  &a- 

briten«3nfpettor ; geb.  1726  ju  ®lbing,  geft.  1789.  * 

2)  ©ottfrieb  ©rid;  Stof  ent  hat,  ©äder  in  Storbbaufen , geachteter 
toiffenfchaftticher  ©djriftfteller , feit  1783  ©utbaifdjcr  ©crglommiffär ; geb. 
1746  unb  geft.  1814  ju  Storbpaujen. 

3)  Spriftian  flebereept  iftöeltng  , ©rofeffor  in  (Erlangen,  SJtüncpen, 
Ulm;  geb.  1774  ju  ©cpallau  im  £>crzogtpum  SKeiningen,  geft.  1836 
ju  Ulm. 
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„Encyclopedifi  methodique  ou  par  ordro  des  matiöres“,  oon 
oerfchiebeueu  franjöfifc^en  ©elehrteu  bearbeitet  (106©änbe  Tert, 
51  ©ättbe  Jlupfer,  1781—1832),  fo  roie  in  Deutfchlanb  bie 
non  Ärünifc  begonnene,  uon  9Jlebrereu  fortgefefjte  „Ocfono- 
mif(^  = tecf)uologif<^e  ©ncpflopäbie"  (242  ©änbe  1782 — 1858), 
älkrte,  meiere  ttjeüioeife  fchou  in  bie  nenefte  3£it  t)ineinreid)en, 
brauten  in  ben  betreffenben  'Slbtheiluugen  ober  ©rtifeln  umfang; 
reichere  unb  eitigeheubere  ®arftelluugen. 

S-  115- 

3 m eite  iperiobe. 

9Beuu  bad  Stubium  ausführlicher  unb  umfangreicher  TOo; 
nographien  ber  (bewerbe,  ober  baö  'Kuf fuchen  ber  ©egenftänbe 
in  großen  unb  foftfpieligen,  grofjentheild  freuibartigen  ©Serien 
ben  'llbfichten  unb  ben  Mitteln  oieler  ©Sifjbegieriger  nicht  eut= 
fpredjeu  foitnte,  fo  tag  ber  (gebaute  nahe,  eine  abgefürjte  Tar= 
ftellung  berfelben  in  geringem  Staunte  ju  fonjentriren ; nament= 
lieh  würbe  bieö  iöebürfuife  für  ben  Unterricht  auf  Unioerfitdten 
fühlbar,  roo  bie  ©eroerbfunbe  atö  ein  ©eftanbtljeil  ber  foge= 
nannten  fameratiftifchen  ©tubien  fid)  allmählich  einen  ipiah  er= 
toorbeit  hatte.  ®cu  erfteit  ©erfud),  bie  ©efchteibuug  einer  ge= 
roiffen  Slnjahl  oon  ©eroerbeu  in  gebrdugter  Äürje  ju  einem 
fiehrbmhe  311  oereiitigeit , machte  1777  Sedmann1),  oon  bem 
aud)  1772  juerft  ber  9iame  Technologie  für  bad  gebraust 
lourbe,  roaö  man  bid  bahin  geioöhnlid),  aber  fefir  uneigeutlich, 
„Äunftgefchichte"  genannt  hatte.  ®iefer  (gelehrte  muß  bemuach 
atö  ©egrünber  ber  Technologie  betrachtet  loerbeu  — nicht  etwa 
btojf  weil  er  ben  Stauten,  fonbern  aud)  weil  er  bie  ©a<he  unb 
bie  gornt  fchuf,*  lefjtere  freilich  nur  erft  in  unoollfommener 
©Seife,  ruie  eö  im  ©eginn  faum  anbers  möglich  war.  Iltit  roie 
uiet  i'iebe  unb  ßleijs  ©eefmann  fich  bem  ©egenftanbe  hingab. 


1)  3°bann  SSedmann,  tßrofeffor  ber  Oetonomie  in  (Böttingen; 
geb.  17:19  ju  §ot)a,  0eh-  1811  ju  (Böttingen. 
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beroeifeit  feine  „Beiträge  gur  Oefonontie,  £ed)uologie,  if?otigei= 
unb  Äameralroiffenfcbaft"  (1777 — 1790)  unb  feine  „Seiträge 
gur  ©eßbidjte  ber  Grfinbungeu"  (1784—1805). 

Secfmann’d  „Anleitung  gur  Technologie"  erlebte  1809 
bie  fünfte  Auflage,  rourbe  auch  nadjgebrucft.  35er  Sßevfaffer 
Perroabrt  fid)  oor  beut  ©ebanfen,  baff  er  burcb  biefed  Sud) 
praftifche  ©eroerbdleute  bitben  roolle;  er  rocifj  recht  toohl  unb 
fpvicht  fräftig  aud,  non  roelch  großem  Stufen  te<h>iologifcf)e 
Äenntniffe  and)  bent  TRicfjtpraftifer  fiitb.  ülber  er  bat  fid)  — 
gunädjft  burcb  bie  gorberuugeu  feiner  Sortcfungen  unb  bie 
lotaten  Serbättniffe  ooit  ©öttingen  (binfidjttid)  ber  in  ber  9tübc 
Borbanbenen  ^ubuftrie^ujeigc)  beftimmt  — felber  febr  befdjränft. 
Sein  2Berf  umfaßt  nur  eine  febr  mäßige  $abl  non  ©eroerbd= 
betrieben,  gum  allergrößten  T-beite  bloß  d)emifd)e  (an  rein 
ined)aitif^en  nur  bie  äöollroeberei,  Strumpfroirferei,  .fjmtmad)erei, 
^apiennatberei,  ©elfd)lägerei,  Tabaffpiuuerei,  Sabelntacberei  unb 
Siüngfuuft).  ©r  beschreibt  biefelben  febr  furg  unb  obue  erheb; 
liebe  Serüctficbtigung  praftifdjer  ©ingelbeiten,  bereit  ^»iujufüguug 
bent  müublidien  Sortragc  aufbebatten  blieb.  Sou  S$iffen= 
fdjafttidjfeit  in  bent  '^taue  bed  ©angen , in  ber  3tuorbuung  ber 
Thcite,  in  ber  Sebaubluug  ober  ‘Darftelluug  eingcluer  Ope; 
ratiouen  unb  tedfuifdfer  Jgmtfdmittel,  oou  Sergleicbuug  unb 
Äritif  finbet  fteß  feine  Spur.  2tlled  ift  rein  befebreibenb  unb 
felbft  in  biefer  Segiebuitg,  mit  roenigen  31udnabmeu,  bürftig. 
Gelegentlich  roerbeit  einige  biftorifebe  Sotigeu  eiugeftreut:  „um 
ben  etroad  einförmigen  Sortrag  burcb  einige  Slümcbeu  auuebut; 
licfjer  gu  macbeu."  £rob  ber  berührten  UuooUfommenbeiteu 
roar  mit  bem  Sud)e  eine  neue  Sabu  gebrochen  uitb  einem,  nach 
beffeit  ©rfolgeu  ald  febon  bantald  uuoerfeunbar  ju  bezeichnen; 
ben,  Sebürfniffe  begegnet.  Daß  ed  übrigens  Sec! mann 
fpäterbin  gelang,  eine  geiftigere  üluffaffuug  bed  ©egenftanbed 
gu  geroiuueit,  geigte  beffen  „©utrourf  einer  äUgemcineit  Dcd)no= 
logie"  (1806),  roeldjer  — obroobl  au  Umfang  unbebeutenb  — 
befto  mehr  iunered  Serbieuft  befaß ; beim  ed  roar  bariit  eine 
fdjöne  3»bee  lebenbig  geroorbeit,  bie  nur  noeb  ber  Sludbilbung 

Karmarfd),  btr  ftc^notogie.  55 
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beburfte,  um  maunidjfadh  3ntereffe  Ju  erroecfen  uitb  Wufjen  ju 
ftifteu.  Tiefe  ^bec  giette  auf  eine  Ätaffififatiou  ber  ^»nbuftrie= 
jweige  nicht  itadf)  ibver  äuftern  in  ber  bürgerlichen  Otbnung 
uub  ben  VetriebSoerhältuiffen  begrünbeten  Wbgren3Uitg,  foitbern 
nach  ber  innern  äierroanbtfd^aft  ihrer  .ftauptoerridjtungen. 
®e  cf  mann  [teilte  auS  biefem  ©eficf)t3puufie  ein  Ver3eichnift 
non  51  Älaffen  auf,  aber  cS  fiel  9lnberen  gu,  ben  ©ebaufen, 
wenngleich  mit  Wobififationett , ausjuführett. 

Von  ba  au  mar,  nach  ber  23ehanblungSweife  beS  Stoffs, 
fpejielle  Technologie  unb  allgemeine  Technologie 
ju  unterfcheibeu , non  welchen  man  bie  lefjtere  mohl  angemeffe- 
ner  nerg leich e nb e Technologie  genannt  hätte.  Tie  fpe- 
jielle  Technologie  macht  {ich  jur  Aufgabe,  ben  ©ang  bes  Vev-- 
fahrcnS  311  betreiben,  roeldher  befolgt  wirb  um  ein  beftimmteö 
Wobmaterial  in  ein  beftimmteS  g-abrifat  3U  oertoanbeln ; fie  ntuft 
alfo  bie  Wittel,  SBerfjcugc  unb  Wafd)ineu  hierju  in  ihrer  siluf= 
einanberfolge  angeben  unb  erflären , bie  oerfchiebenen  ^uftänbe, 
welche  ber  llrftoff  bis  311  gütlicher  Verarbeitung  burchläuft, 
ber  t){eil)e  nach  betrachten,  uub  gewährt  fomit  ein  lebeubigeS 
93ilb  non  bent  ©ntftehen  beS  gabrifats.  ©0  wirb  — um  ein 
öeifpiel  aitjufübreu  — 311  befchreiben  fein  wie  bie  2Bolle  bcS 
(Edjafeö , aus  welcher  Tuch  bargeftellt  werben  foll,  burch  äöa= 
fcheit,  Wuflodfent,  ©infetten  uub  Ärafjeu  norbereitet,  bann  burch 
baS  Vorfpinnen  unb  Spinnen  in  ©am  oerwanbelt;  wie  biefeS, 
nach  einigen  Webenarbeiten,  auf  beni  Söebftuhle  nerwebt;  wie 
bent  ©ewebe  in  ber  3Balfe  bie  eigentümliche  iijiljbectc  oerfchafft; 
wie  enblicf)  burch  Wauljen , Sdjeeren , Treffen  x.  bie  duftere 
Schönheit  bcS  Tud)S  hernorgebradht  wirb. 

Tie  allgemeine  Technologie  bagegett  orbnet  bie  @efammt= 
heit  ber  in  ben  nerfcfjiebenfteu  ©ewerbeit  norfommeitben  einjet= 
neu  Verfahrungäarten  nach  ber  ©leichheit  ober  Wchnlichfeit 
ihre§  ^wetfeS  *n  Wubrifeu,  bereit  jebe  eine  ©ruppc  nerwaubter 
SBearbeituugömittel  barbietet,  wobei  bie  2lrt  ber  Watcrialien, 
auf  welche  bie  ^Bearbeitung  angewenbet  wirb,  nur  eine  Weben* 
rficffidjt  begrüubet.  So  werben  bemuad)  alle  Wittel  unb  Ver= 
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fabrungäarten  juv  3ert^e^u“9  ober  3ev^e*nerun9  ^cv  'Stoffe 
(burd)  Spalten,  3erfcbneiben,  3em^en/  3etre't'eu  unb  3er= 
brücfen,  3erWta9cn/  Staben  ic.)  jufaminengeftellt , befcbrieben 
unb  »erglidfeu;  ferner  alle  Bletboben  ber  Bereinigung  ober 
Berbinbuitg  (alb : Binbeit,  3uiat,linonbre^en,  ^ted^teii,  SBebcu, 
Stäben,  Seimen , Äitten,  ßötfjeu , Schweiften,  Sticteu , Stagelit, 
'Strauben,  u.  f.  f.);  alle  $ormungö=  ober  ©eftaltuugsprojeffe 
(©ieftett,  Sdjniieben,  SBal^en,  Biegen,  Treiben,  B reffen,  3'e^eu/ 
Behobeln,  feilen,  ©redbfeln);  alle  Slrteu  beb  ®urcf)l5ct)eruä 
(Stechen,  ®urcbftf)lagen,  ®urd)fd)neibeu,  BoljrenJ;  ic.  (5b 
fpringt  in  bie  Singen,  meid)  grofieb  ^ntereffe  eine  gelungene 
Slubfübrung  bicfer  Slrt,  burch  C5rgrünbuug  ber  inuern  2lefin= 
liebfeit  febeinbar  heterogener  Slrbeiteit  unb  2Berf$euge,  fo  toie 
bintoicber  bureb  Btotioirung  ber  oorbanbeuen  Berfthiebenbeit 
ber  Dtittel  bei  @leid)beit  beb  3'oecfb  gewähren  mu|,  inbem  fte 
neue  (Midjtbpunfte  aufbeeft;  welch  eine  frudjtbare  Hebung  beb 
BerftanbeS  unb  ber  Beobachtungsgabe  bieraub  beroorgebeit  Eann ; 
wie  auf  biefem  SEBege  felbft  ber  praftifdje  ©ewerbtreibenbe  eine 
Blaffe  oon  Äenntniffen  ju  ertoerbett  oermag,  rocld;e  ihn  fähig 
macht,  bie  ^filfbmittel  aitfcbeinenb  roeit  entlegener  Äuuftjroeige 
ficb  an.^ueignen  unb  mit  Stufen  in  fein  fyach  eiujufübreu.  Obuc 
3meifel  erforbert  allerbingb  bie  tüchtige  Bearbeitung  ber  allge= 
meinen  Technologie  in  biefem  «Sinne  eine  große  Summe  oon 
Äenntniffen  nicht  nur,  foubern  aud;  bie  nicht  übermäßig  häufige 
©abe,  beu  Borratb  berfelbeu  ftreug  planmäßig  $u  orbuen  unb 
in  biefer  ©eftalt  ftetb  lebhaft  gegenwärtig  ju  ba&en-  ©3  ift 
baber  nicht  $u  oerrounbern,  baf)  um  biefe  Ttorftellungä;  ober 
llmformuugäroeife  ber  Bßiffeufcbaft  nur  äßenige  (ich  bemüht 
haben,  3mnal  biefelbe  eben  fo  umfaffenbe  wie  grünbliche  Be= 
fanntfehaft  mit  ber  fpejielleu  Technologie  (welche  baä  Btaterial 
ju  liefern  bot)  »orausfefct  unb  bie  lefttere  nicht  erfe^en,  nur 
beren  Inhalt  geiftig  »erarbeiten  fann. 

3n  ber  Tftat  rourbe  ber  »ou  Be  cf  manu  gegebene  ginget* 
jeig  jur  Sluffdfließung  einer  neuen  2öclt  ooll  praftifdfer  Schäle 
fürö  (5rfte  nicht  beachtet.  Stacbber  wie  oorljer  ging  mau  ben 
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roeit  letztem  Sßeg,  eine  bloft  er^ä^Ieitbe  DarftcUung  ber  ®e= 
roerböbetriebe , ltad)  ber  DJet^obe  ber  fpe3iellen  Xedjuologie,  in 
2el)r=  uitb  £anbbüd)ern  ju  geben,  bereu  Grrfd)eineu  roenigftenä 
ben  ©eroeiä  lieferte,  bajj  bie  Technologie  fid)  metjr  unb  tnel)r 
auf  ©djuteu  einbürgerte  nnb  aud)  jouft  Dljeilnaijme  fanb.  ©o 
entftauben  311  (ftibe  best  oorigen  unb  im  2litfang  best  gegen* 
roärtigeu  .Qatjrljunbertä  eine  «Kenge  tcdntologifdjer  H'otnpeubien, 
oon  melden  bei  roeitem  bie  meiften  unbebcuteube  .Kompilationen 
roareit:  4p a 1 1 e (1782),  31mg  (1785,  1794),  @unr  abi  (1785), 
Sacobäfon  (1787),  8ampre<$t  (1787),  Köffig  (1790), 
©edf  (1792,  1807),  Srob^agen  (1792,  1799),  «Küller 
(1796),  2Balt$er  (1796),  ©8tt  ling  (1797),  «Koller  (1804, 
1810),  «Kaurer  (1805),  Köstling  (1806),  ©rofeniud 
(1806),  Äunj  (1807),  ©etri  (1807),  §interlang  (1810), 
©temlcr  (1815)  mögen  ©eifpielö  halber  angeführt  roerben, 
ohne  bie  'llbfidjt,  fie  fdmmtlid)  eiitanber  gleidjguftellen.  Die 
©erfaffer  foldjer  ©Triften  arbeiteten  in  ber  «Ke^rja^l  tljeild 
für  untergeorbnete  .ßroetfe  (3.  ©.  für  ben  niebern  ©djulunter* 
rieht) , ftanben  alfo  ber  3lbfidjt  einer  görberung  ber  ©Jiffen* 
fdjaft  ol)tief)in  fern;  ttjeild  roaren  fie  um  ©rünbuitg  ihrer  lite- 
rarifdjeit  <£r3eugniffe  auf  eigene  Slnfdjauung  roeitig  befümmert. 
Der  oben  genannte  auä  bem  ,\rati3Öfifrf)en  überfejjte  „©d>au= 
plafc"  unb  bie  © p r e u g e l = $ a r t n>  i g ’ fdje  Driginalarbeit 
roareit  unb  blieben  faft  überall  bie  3ufIucht , bie  unmittelbare 
ober  mittelbare  Quelle,  baä  Goangelium ; ber  tebenbige  @eift 
ber  ©elbftanfdjauung , roeldjer  in  jenen  äöerfen  roel)te,  rourbe 
an  bem  ©d)reibtifdje  ber  Kadjbeter  gelobtet.  «Katt  oergafi  311m 
Unglücf  nur  311  oft,  baf)  bie  ,3eit  tyren  gewaltigen  ©djritt 
nicht  geht,  oljne  bie  Dinge  in  il)r  mit  fid)  fortjurei^eu;  man 
fcheint  geglaubt  3U  haben,  bie  (Seroerbäinbuftric  best  3°l)rS  1760 
fei  in  bem  3«l)rf)unbert  ber  allgemeinen  «Hufflärung  allein  noch 
unoeraubert  geblieben.  Söeuige  el)renroertl)e  Stuänaljmen  treten 
uns  aud  jener  ©eriobe  entgegen;  3U  feiten  roar  noch  ber  galt, 
bafj  unterrichtete  ©eroerbtreibenbe  felbft  ihre  (Srfaljrungen  mit* 
teilten,  ober  fie  burd;  ©ermittelung  roaljrljaft  roiffcnfdiaftlidier 
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ÜRdnner  3unt  ©eineingut  malten.  SDarum  beftaitb  fortrodfireub 
eine  fjol)c  Sdieiberoanb  jroifc^en  bcu  SJkaltifern  uub  beiten, 
roetdje  augeblüh  bic  S<hafcc  ber  ©rajciä  311  ißartte  brauten, 
aber  in  ber  £f)at  nur  ungültige  ober  oerrufette  Viün3e  au3ga= 
ben.  Siefjt  man  gleidj  fid^  genötigt,  eine  fotd;e  Stiftung  ber 
ted)notogifcf)en  Siteratur  unroiüig  3U  bebauern,  fo  gilt  bo<^  bie= 
fetbc , in  aß  ihrer  Verfehrtfjeit,  alö  ein  fpredjenbeä  3euQu^B 
best  allgemeinen  Strebend,  Äenntnifj  oon  unb  Siebe  3U  ben 
©etocrbeu  alä  ein  Element  in  bie  Volfäbilbuitg  einjitfü^ren, 
benrfunbet  fomit  eine  bemerfbare  $ebung  ber  9lnfi<f|ten  über 
bie  üBürbe  unb  äöidjtigfeit  beä  ©croerbftanbeö. 

©inige  Sdjriftfteller  beö  hier  in  ^Betrachtung  ftehenben  3eit= 
raumä  haben  fidE»  bie  3iemlid)  nu^tofe  unb  {ebenfalls  eitle  Vtühe 
gegeben,  bie  fo  uneublid)  mannigfaltigen  ©egenftdube  ber  Xed)= 
nologie  nad)  einer  sJlrt  non  Stiftern  an3uorbnen.  ®ie  3er- 
fätlung  in  medjanifche  unb  cfiemifche  S'Umftnm  bot  fich  oon 
felbft  bar,  ift  aber  mit  ooller  Strenge  nicht  bur^ufu^ren , ba 
— oon  Sieben  = ober  §ülfäarbeiten  abgefehen  — manche  ©r= 
3cuguiffe  ihr  ©ntftehen  3U  gleich  roefeittlichem  Slntljeil  einer 
d)emi[cf)eu  uub  einer  medjauifcheu  (pljgfifdjen)  SBerdnberung  beS 
fRohftoffS  oerbaitfeit , 3.  33.  bie  ©laäroaaren  uub  bie  bebrucften 
©eroebe.  3ung  unterschieb  bie  „medianifchen  fjaubioerfe"  in 
^anbbereituugen  nttb  üttafchinenbereituugen,  bie  „dicmifc^en 
^anbioerfe"  in  SSereitungen  auf  ltaffem  uub  folcfjc  auf  trocte* 
itemSöege.  — Dtofentljal  roollte  alle  f}aubroerfe  in  10  Ätaffen 
tfjeileu,  fe  nad)bem  fie  1)  für  bie  SeibeSnahruug  ober  2)  für 
bie  Äleibung  , ober  3)  für  bie  SSohnuitg  forgeit , 4)  allerlei 
§au$geräthe , ©efäfje  u.  bgl.  bereiten , 5)  manche  attbere  fRot^ 
roeubigfeiten  liefern  (hier  bie  Sa^toerfe  neben  ben  3Jteffer= 
fabrifeit !),  6)  für  bie  ©efunbljeit  forgen  (3.  ©.  3uderfabrifen!), 
7)  ber  ißequemlidhCcit  bienen  (©ladfabrifeu,  ©anbfabrilen,  Uhr= 
madjerfunft!),  8)  für  uufer  Vergnügen  arbeiten  (33lumenfabrU 
fen  neben  ber  Verfertigung  mufifalifcher  ^nftrumente!),  9) 
fthüfjenbe  Vtittel  liefern  (©etoehre,  Schiejfpuloer) , enblich  10) 
bie  §ülfSmittel  liefern  um  bie  Vtenfchheit  oerftäubiger  unb 
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flüger  $u  modelt  (natürlich  bie  Sudjbrucferfunft  mit  ihren  9ln= 
fjängfeln).  — Se  cf  mann  uitb  9lnbere  trennten  bie  ,£anbroerfe 
(roeldieS  SDBort  man  hier  überall  nicht  nach  feinem  engften  Sinne 
nerfteljen  barf)  in  foldje,  «eiche  ißrobufte  beS  X^ierreicf)ä  ^ beS 
iPftanjenreicljä , beS  üJUncralreidjS  »erarbeiten,  gubereiten  ober 
oerebelit;  roobei  folgerecht  Spinnerei  unb  iüeberei  jroeimat  oor= 
fommeu  müffen,  bie  Jarbcnfabrifation  in  brei  X^eite  jerriffeit 
roirb  unb  ber  (Meigeiu  ober  fjortepianobau  eine  gattj  groeifel= 
hafte  Stellung  erhält.  — 9tadh  ©enfeit  folt  man  £>anbroerfe 
ber  erften  Orbnung  ober  ber  einfachen  Verarbeitung  unb  folc^c 
ber  jmeiten  Orbnung  ober  ber  jufammeugcfe(jten  Verarbeitung 
uuterfcheiben,  elftere  bann  roieber  in  ^anbroerfe  nach  bem  engem 
Sinne,  mechaitifche  ©croerbe  mit  ÜRafchinenarbeit  unb  chemifche 
©eroerbc  trennen.  — ©ine  allerbittgS  logifdtie  unb  bem  @ruttb= 
fatjee  ber  allgemeinen  ledjnologie  eittfprcchenbe,  aber  nichts  befto 
roeuiger  unpraftifche  Älaffififation  nmrbe  oon  IRöSliug  auf= 
gefteUt.  6r  unterfchieb:  1)  §aubroerfe,  bei  welchen  baS  Höefen 
ber  Äunftprobufte  nicht  in  beftimmten  baran  fjaftenben  formen, 
fonbent  in  geroiffeu  cheinifchen  Qualitäten  ber  Materie  befteht; 
2)  .^anbmerfe,  bei  «eichen  baS  Vßefen  ihrer  Äunftprobufte, 
aufjer  geroiffeu  chentifiheu  Qualitäten  ihrer  ÜRaterie,  ittSbefon= 
bere  in  beftimmten  baran  hnfleuben  formen  beftcljt  (a.  jolche, 
bei  «eichen  Xrennutig  bie  .Spauptfacfje  ift ; b.  folche,  bei  roeldjen 
ber^auptprobuftionsaft  in  Vcrbiitbuug  gleichartiger  ober  ungleich 
artiger  Materien  befteht;  c.  foldjc,  bei  roelcheu  roeber  Trennung 
nod)  Vcrbinbuitg  als  §auptaft  anjufeheit  ift).  .<Mcr  fittb  bie  oberen 
'ilbtheilungcu  1 unb  2 nichts  aubercS  als  bie  SRubrifcu  „chemifche" 
unb  „mechaitifche"  ^nbuftrien;  aber  unter  ben  teueren  (beren 
Verfolgung  ins  ©injelne  $u  roeit  führen  mürbe)  fommen  fouber* 
bare  3nfammenfteUungeu  oor.  — ÜBenn  biefe  unb  anbere  äl)tt= 
liehe  Verfudfe  nichts  UntabclhafteS  jum  Vorfdjeiu  gebracht 
haben,  fo  mürben  beren  Urheber  fid)  barüber  }el)r  getröftet 
fühlen,  falls  jie  erlebt  hätten  roie  bie  gelehrten  Äontmiffioueu 
ber  nationalen  unb  internationalen  ^nbuftrieauSftelluugeu  itt 
beu  lefctocrgangeneu  ^roanjig  3aheen  mit  ihren  fejjt  üerfd)ieben= 
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artigen  ©emufjungen  gur  Ätaffififation  bei-  ^ubuftrieprobufte 
aud)  nur  $Birrroarr  gefdjaffen  haben. 

§•  116. 

Unter  bem  Schroatle  ber  Technologen,  roelc^e  ba§  Jad)  $u= 
famtnenfaffenb  literarifcf)  nach  bem  ©eginn  beä  19.  3ahrl)uiu 
bertä  bearbeiteten,  taudjen  juerft  jroei  Dramen  auf,  bie  eine  au3= 
Jährlichere  üöürbigung  er^cifd^en,  roeil  fie  einen  auögebreiteiern 
unb  länger  banernbcn  fünf  fid)  enoarbcit:  Jpermbftäbt  unb 
sp  o p p e. 

.fjermbftäbt  (8.  580)  oerbient  in  feber  ^inficht  bad  Sob 
aufrichtiger,  ber  Sache  mit  mähret  Siebe  geroeibter  ©eftrebuitg. 
Sein  Jpauptoerbienft  bcftcht  nicht  in  ber  Slbfaffung  eines  te^- 
nologifchen  £>anbbuchS,  fonbern  in  bet  fpejietlen  ©earbeitutig 
mehrerer  Subuftriejrocige,  roelche  ihm  — bent  (Shemiler  — am 
nächften  lagen.  SDabei  auf  oielfältige  eigene  ©etfuche  fich 
ftü^enb,  errang  er  fid)  einen  ehrenooHen  iplaß  in  ber  te<hnolo= 
gifdheu  Siteratur  burd)  feine  äöerfe  über  Färberei  (juerft  1802), 
©leicherei  (1804,  1815),  (Gerberei  (1805 — 1807),  Seifenfieberei 
(1808),  ©ranntroeinbrennerei  (1817) , ©ierbrauerei  (1820),  m. 
T>iefe  haben  jutoeileu  unb  nicht  immer  ohne  ©runb,  bie  ©ad)= 
rebc  ber  Uujuoertäffigfeit  barin  enthaltener  praftifdjer  Angaben 
fich  gefallen  taffen  muffen.  'Uber  man  muß,  um  §ermb  ftäbt 
nicht  falfch  ju  beurtheiten,  roiffen,  baß  er  es  bloß  barin  oerfah, 
bie  ©rgebuiffe  einzelner  im  kleinen  angeftellter  ©erfud)e  mit 
befter  Ueberjeugung  als  ©orfdhrifteu  für  bie  'HuSführung  im 
©roßen  aufjuftelleu.  3hm  n>ar  eä  mariner  @rnft  um  bie  Sache, 
er  hat  fclbft  gefeheit,  felbft  gearbeitet  beoor  er  fcßrieb.  @r  oer= 
ließ  jeboch  jum  Theil  feine  eigentliche  ©ahn,  als  er  (1814)  bie 
ülusarbeitung  feines  „©runbtiffeS  ber  Technologie  unb  bariu 
bie  ©efjanbluitg  Dieter  ihm  minber  befattnter  ^dc^er  unternahm, 
©ach  einer  fdjott  oonSecfmanit  befolgten  'Dtetljobe  finb  burc^- 
geßeitbs  bie  ^auptfäße  beS  ©orjutrageitbcn  burch  größeren 
Tumd  gegeben  unb  bie  Grläuterungen  baju  unter  jebein  §.  mit 
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fteincver  Sd)rifi  in  ^orm  non  2lnmerfungen  ^injugefügt,  mag 
einen  fdjitetlern  Hcberblicf  möglich  macht.  ©ie  ©injelbe^anbtung 
ift  ^infi^tlic^  ber  chemifdjen  gabrifationen  genügenb,  bei  ben 
mcchanifdjen  ^nbuftrien  bagegen  oietfältig  mangelhaft,  unftar 
nnb  öftere  burdE)  fc^oit  bamalö  oeraltete  Eingaben  oeru^iert, 
roährenb  non  ben  roicf)tigften  englifcf;en  nnb  franjöfifdhen  (ju 
jener  3cit  für  ©eutfd)lanb  nod)  neuen)  (Erfittbungen  nur  bürf= 
tige  unb  tljeilroeife  ungenaue  Sltot^en  gegeben  roerbeu.  So 
ftnbet  mau  3.  2).  in  bem  9lbfchnitte  über  SBoHoerarbeitung 
Streich*  unb  Äamtnroolle  nicht  gehörig  auäeinaitber  gehalten 
unb  djarafterifirt,  bie  Ärah=,  Spinn*,  9tauf)  = unb  Sdieer* 
mafchineu  in  ärmlicher  äöeife  abgefertigt;  bie  SBaumrooUfpinn* 
mafchineu  roerben  genannt,  aber  unftar  ftaffifijirt  unb  ohne 
ein  ertäuternbeg  SBort  über  ihre  roefeutlichftc  (Einrichtung  ab* 
gethau,  unb  oon  bin  sßorarbeitea  ber  Saubbitbung  unb  bed 
Strecfeuö  ift  feine  IRebe;  oon  baumroollenein  Summt  fenut 
ber  Ülerfaffer  nur  bie  mit  ^olfette  gemebte  2lrt,  nicht  bie  in 
(Englaub  fd)Ou  50  3af|re  früher  mit  5pol  f ch  u f?  fabrijirte;  über 
bie  Slrbeiten  bed  jyladjgbrecheug  unb  jjtadhdfchmingenä  fehlt 
felbft  bie  fleinfte  öemerfung,  roelche  ooit  ben  baju  bieulicheu 
©erätljen  unb  ihrem  ©ebraudje  eine  Ahnung  geben  fönnte;  bie 
gefammte  ©raljtfabrifation  ( — eg  ift  nur  oon  üReffingbraht 
bie  9tebe  — ) nimmt  toenige  3c^ctl  mehr  alg  eine  ©ftaofeite 
ein.  ©ao  grojje  ©ebiet  ber  ©iefjerei,  bie  gan^c  (Sifeninbuftrie, 
finb  unbcrücffichtigt  geblieben;  u.  f.  f.  ©ie  Schreibart  ift 
überall,  ganj  befonberä  in  ben  größer  gebrueften  .^auptfäfjeu, 
gebruugcu,  mitunter  aphoriftifd) , in  J-olge  beffeu  etroaä  troefen 
unb  nicht  redjt  geeignet,  ben  tiefer  für  ben  3nl)alt  311  criuärmen, 
roie  eg  enoünfcht  fein  mürbe,  roenit  bag  23ud)  auch  für  2lubere 
alg  Stubireube  bienen  folltc.  ^ermbftäbt  tieft  i.  3-  1830 
eine  neue  umgearbeitete  Auflage  feitteg  ©ruubriffeg  crfdhciucn, 
roetdje  — mit  33enuhuug  ber  allerbingg  in^roifeijeu  oermchrten 
litcrarifchen  ^ülfgmittel  — eine  roeit  befferc  ©eftalt  3eigt  unb 
gegenüber  ber  erftcu  rühmeugmerthe  Uforjüge  au  fich  trägt; 
1831  gab  er  endlich  einen  gebrängten  2lug3ug  beg  ©ruubriffeg 
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atä  „Äompeubium"  ber  ©edfuotogie  tjerauä,  ooit  roetd)em  fRu= 
bolf  SB agn  er  1855  eine  fefjr  bereicherte  neue  Sluftage  in  $eit= 
genialer  Stbfaffung  beforgte. 

ißoppe1),  eilt  ©dpiler  Vecfmann’ä,  trat  $uerft  öffent= 
tid)  auf  mit  einigen  ©djriften  über  Uf)rinad)erfunft  (1797 — 1801), 
roelt^e  auf  nüfctid£)e  SBeife  jur  Verbreitung  beffen  beitrugen, 
roaä  Verttjoub  ($.  340)  u.  91.  in  Setreff  biefcä  tfactjeä  ge= 
leiftet  Ratten.  (Sr  ließ  bann  (1803—1810)  eine  (Sncpftopdbie 
beä  gefammten  Vtafcf)inenmefenä  in  8 Vänben  erfc^einen,  rooju 
fpäter  nodj  Supplemente  fameti.  Üöer  bie  ©röjje  biefer  tejjtern 
9lufgabe  ju  ermeffen  oerftetit,  ift  geroif?  ber  Vfeiitung,  bafj  fie 
für  eineä  einzigen  Vfanneä  Schultern  ju  ferner  ift,  unb  bie 
9lrt  roie  Voppe  fie  töfte  roiberfpridjt  bem  nicht.  3«  ben  3- 
1806—1810  gab  er  ein  „f>aubbuch  ber  Technologie"  tjeraud, 
roelcheä  ben  boppetten  Vorjug  hat,  baff  e§  niete  ,3itbuftrie$tt>eige 
befianbett,  n>etdf)c  bie  Vorgänger  meift  uubcrücf fic^tigt  gelaffcn 
Ratten,  unb  baj)  ber  Vortrag  barin  — bie  oon  Ve  cf  mann 
(unb  fpäter  oou  fpcrmbftäbt)  geroäf)lte  fteife  Jornt  gtücflid) 
oermeibeub  — ben  erjäfilenben,  nidf)t  burdt)  eingefcfjattete  9tn= 
merfungen  geftörteu  Ton  einhält,  ropburd)  eä  lesbarer  roirb. 
©abei  aber  entfdjlüpft  bem  Verfaffer,  in  bem  offenbaren  an 
fid)  tobenäroerttjeu  Veftrcbeu  gemeiuoerftänbtich  $u  f preßen, 
mandje  Trioialität,  roaä  nicht  bemerft  merben  bürfte,  loenn  iticf>t 
ifSoppe  in  biefcin  ©eure  fpäter  fo  grojje  j^-ortf dritte  gemacht 
hätte , fo  baß  mau  bie  ©rfctjeinuiig  als  diaraferifireub  aufc^en 
unb  ihre  erfteu  Äeime  uachroeifen  müßte.  (Siitige  Vetcgftelleu 
mögen  angeführt  merben:  „Vf au  muf)  fid)  muitbern,  baf? 
fdjou  im  grauefteu  SUtert^ume  bie  Äunft  erfuuben  mar,  auä 
Tf)ierhaareu,  befouberä  auä  ber  StfiafrooUc ,.  3eil<le  jU  wrferti* 


1)  (Johann  fceinrid)  2Rorij  ißoppc,  anfangs  Ubrmadjer,  1804 
Strinatbojcnt  in  ©öttingcn , 180:>  SSrofcffor  ber  SJtatljematil  unb  Styl;  fit 

in  Srantfurt  a.  3R. , 1818—1843  ^Srofcffor  ber  Technologie  in  Tübin» 

gen;  geb.  1776  ju  ©öttingen,  geft.  1854  ju  Tübingen. 
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gen".  — „Die  ÜKenfdien,  roeldje  baä  SBeben  oerridjten,  roerben 
SBcbcr  genannt,  unb  jroar  SSolltnroeber,  roentt  jene  gäben  (bie 
fie  »erarbeiten)  auä  SBolle  beftcfien."  — „Dafj  bie  SJtäber  ber 
2Balfmül)len  Ifinreidjettbeä  9lnffd)tagroaffcr  fjaben  muffen,  bamit 
fte  nidjt  3U  langfam  gefielt,  ift  feljr  begreiflid)."  — „(Sä 
ift  allerbingä  fefjr  »ortljeilfjaft , roenn  man  bie  Draf)tmül)len 
nafie  bei  Hammerwerfen  anlegen  laitn.  §at  baä  eilte  28erf 
ltidjtä  3U  tljun,  fo  fjat  eä  bod)  rooljl  baä  anbere."  — 
5Cnd)  fefjtt  eä  nid)t  au  fdjlcdjtctt  Definitionen,  3.  2).  „Der  Uit= 
tcrfdjieb  3tt>ifd)en  bem  inneru  SBertlje  ber  5Jl£tU3e  roeitiger  beu 
Sd)lagfd)a(t,  unb  bem  äufjern  burd)  baä  ©cprägc  angebeutcteu 
SSertlje,  fü^rt  ben  tarnen  üMii3regat."  — „üöeben  Reifet 
eigentlich , gäben  fo  in  einaitber  oerfdjtingen,  baf)  fie  ein  3U= 
fantmeitfiängeubeä  ©aitjc  oott  gientlicher  Sänge  unb  ©reite,  näm= 
lith  ein  „geug  bilben."  — „©erben  heißt  im  auägebefjnten  Sinne, 
einen  Ä'örper  fo  ^übereilen , baff  er  int  gemeinen  Seben 
begttcm  gebraust  roerbeit  faitit."  (Sä  foli  aber  audj 
nicht  oerf^roiegeu  roerbett,  ba{$  ifSoppe  fidj  alä  fd)arffid)tiger 
Prophet  beroätjrt  f)at,  ba  er  (i.  3*  1806)  fagt:  „Die  3uder= 

fabrifatioit  auä  fRuitfelrübett ntödjte  mit  ber  3eü 

rooljl  ber  gabrifation  beä  edjtcn  3ucferä  in  Deutfd^tanb  einen 
entpfinblidien  Slbbrudj  tljun."  — ©ine  gute  Summe  eigener 
fleißiger  Arbeit  fjat  floppe  in  feiner  „©efdjidjte  ber  Jedjnolo* 
gie"  (1807—1811)  uicbergclegt.  Diefeä  2öerf  enthält  eine 
fdjäjjeusrocrtljc  'Klaffe  ooit  Daten  über  bie  ©efdjid)te  ber  (Sr= 
finbiittgett , 311  bereu  Sammlung  nteiff  bie  ©öttinger  ©ibliotfief 
baä  forgfältig  benufcte  Material  lieferte.  Die  ^nbnftrie^roeige 
roerbeit  unter  oicr  Jtlaffen  gebracht , roeldie  alä  medjaitifdic, 
nte(hauifch=chemif(he , djciitifcfjonedjauifdje  unb  djentifdie  23ereit= 
ungett  bezeichnet  finb ; bie  Uuterabtljeiluiigeu  grünbeit  fid;  meift 
auf  bie  ucrfchiebetten  meitfdilidjen  ©ebürfniffe,  roeldfje  bttrdj  bie 
©eroerbäbetriebc  befriebigt  roerbeit  (dtafjrung , Älcibung  uitb 
fßujj,  aSoljuuitg,  Crbumig  ber  ©efdjäfte,  ©crftanbcäbilbung  tc.). 
Die  zahllofeti  Dtotgeu  über  bie  einzelnen  ©egeuftäube,  ftetä  001t 
litcrarifdjeit  j^itaten  begleitet,  Käufen  fich  feljr  oft  ofiite 


Digitized  by  Google 


§.  116.  ßtorite  tperiobe.  (^oppe.) 


875 


(Iharafterifirung  beS  tedjuifchen  SßefettS  unb  ohne  eine  Spur 
üon  Äritif,  fo  baß  3.  S.  (Sb.  IT,  S.  431)  gait^  natu  erjöfjlt 
roirb:  „3u  Anfang  beS  18.  3ahrhnubertS  fatn  auch  bie  Ste= 
thobe  auf,  @ifen  ohne  fteuet  glüfjenb  31t  machen" 
(allem  'Hnfcheine  nad)  baS  Äunftftücfdjen , einen  Nagel  bttrdj 
jammern  3um  O.Uü^en  3U  bringen).  9ltt  gehaltlofeit  SJßen= 
bungen,  ja  unleugbaren  ^Plattheiten  roirb  ein  GrflecflicheS  ge= 
leiftet , 3.  S.  „2)ie  Dielen  eßbaren  gßücfjte,  roeldje  baS  ipflait3en= 
reich  liefert,  rourbett  in  bem  erften  3eitalter  beS  Stetifdjen  ohne 
3roeifel  gaig  roh  oe^eljrt."  — „Stildj  ift  ein  Nahrungsmittel, 
roelchcS  bie  Ntenfchen  ber  Grbe  halb  fenuett  lernten."  — „®er 
Gebaute,  in  ©ebduben  Deffnuugen  an3ubriugen,  um  baburch 
Sicht  3U  erhalten,  roar  fehr  natürlich."  — „®ie  erften  Nteufdjeu 
mußten  halb  eittfehen,  baß  ein  $euer  befto  lebhafter  brennt,  je 
mehr  Suft  man  ihm  3ufüf>rt."  — „gs  läßt  fiel)  leicht  b e n= 
feit,  öou  roelcher  ülrt  bie  9luroeifungen  311m gärten  beS  Stahls, 

3.  S.  oon  ipolhain,  doii  t.  3ufti/ fein  muffen."  — 

„28eitn  bie  Sonne  unter  bcu  ^or^ont  hinabgefunfen  ift,  unb 
fein  Strahl  berfelbcu  mehr  ttnfere  3inntter  erhellt,  fo  tünbcit 
mir  Sichter  an."  U.  f.  ro.  — Sei  allen  biefett  Stängeln  ift 
biefe  Öefdjichte  ber  Technologie  nicht  nur  bie  oerbienftlichfte 
unter  allen  fchriftftellerifchen  Arbeiten  Ipoppe’S,  foubent  and) 
an  fid)  ein  reichhaltiges  unb  fchäßbareS  SEBerf , bei  beffett  2Bür= 
biguitg  matt  nicht  oergeffeu  barf,  roeldjc  außerorbcuttiche  Sdjroie 
rigfeiteit  fid;  bei  einem  folcßeu  Unternehmen  bem  einzelnen  beut- 
fcheu  (Melehrteu  in  feinem  batnalS  inbuftriell  noch  nicht  ffhr 
oorgefchritteuen  Saterlaitbe,  unter  bem  faß  gütlichen  Stängel 
einer  rührigen  techuologifchen  Siteratur,  entgegeufteileu  mußten. 
Statt  toar  battaef)  berechtigt,  001t  bem  Serfaffer  (ber  baittalo  im 
Nttfaitge  beS  frdftigftcu  StanueSalterS  ftanb)  noch  tüdttige  Seift= 
ungeit  311  erroarten. 

SDiefe  Hoffnung  rourbe  3tmdchft  nicht  gang  getäufdjt,  atS 
er  (1809)  nach  ben  001t  Secfmattn  gegebenen  Nnbeutuiigcu 
bie  allgemeine  Technologie  in  einem  „Sehrbuche“  oortrug, 
roelchem  er  (1821)  bie  erroeiterte  „'Ausführliche  'Zuleitung  3ttr 
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aßgemeinen  Sechuologie"  folgen  lief).  Diefeä  legiere  Buch 
nimmt  einen  cfjrenroertljen  ipia^,  in  ber  tecfjnifcfjcn  Literatur 
ein,  roemtgleich  man  babei  bebaucrn  muß,  bafj  ber  Berfaffer 
ftcf)ilidj  nicht  bie  crforberlidjen  praftifchen  Detailfenntniffe  befaj), 
um  bie  intereffante  Seite  beö  reifen  Stoffä  gehörig  ljerau3ju= 
feeren  unb  auäjumalen.  Gä  tritt  t>ier  beutlid)  t»eroor , bafj 
ipoppe  ben  eigentlichen  Äcrn  ber  Geroerbäbetriebe  nicht  auä 
eigener  grünblidjer  ülitfchauung  fannte  unb  auch  beä  Simteä 
bafür  entbetirte.  Seine  i^ätigfeit  mar  rein  literarifcb;  unb 
mof)in  baä  in  einem  mit  ber  iprapiä  fo  innig  oerroachfenen 
3£iffenfd)aftäfad)e  führen  mufj,  ift  leidjt  ju  erachten.  Unter 
biefeu  Umftänben  fonute  es  um  fo  eher  gefd)el)eu,  bafj  er  fpäter 
burd)  Beranlaffuugen,  beiten  er  nicht  hätte  nachgeben  [ollen,  ju 
einer  über  alleö  billige  Biajj  hinauögeheitbeu  Steigerung  feiner 
Brobuftioität  fortgeriffen  mürbe.  Die  Grünblidjfeit  ber  9lu3= 
arbeituttg  litt  barunter  mehr  unb  mehr;  meitig  ocränberte  2öie= 
berholungen  beä  fchoit  oft  iliitgctheilten  roarcu  bie  ^olge;  bie 
Giligfeit  beä  i^robujirenä  erlaubte  nicht,  ben  auä  gebrucften 
SBerfen  gefammelten  Stoff  gehörig  ju  affimiliren,  ja  nur  über* 
haupt  alle  guten  Duellen  gu  ftubircit  uitb  $roecfmäfjig  ju 
benu^en;  $u  Ginfammlung  praftifdjer  Beobachtungen  unb  Gr= 
fahrungen  fehlte  ^eit,  (Gelegenheit  ober  Neigung.  Selbft  bie 
Darftetlung  oerlor  an  Bünbigfeit;  nicht  feiten  brodle  Gefahr, 
bafj  ^hrafeit  ohne  eigentlichen  Gehalt  ober  feilte  hiftorifche 
Bemerfungeu  bie  Stellt  grünblidjer  '3luäeinanberfefcungen  ju 
oertreteu  hätten.  Die  Obcrflädjlichfeit  unb  Ungenauigfeit  er= 
reichte,  mit  einem  Sßorte  gejagt,  faft  ihr  höc^fteä  3«l. 

Die  fpäteren  Arbeiten  biefcä  Gelehrten  geben  ben  ooU- 
güttigfteu  Beroeiä  beä  Gefügten.  Gin  1818  erfd)ieneneä  „£anb= 
buch  ber  Grfinbungen"  ift  roefentlich  ein  hö<h)t  gebrängter  'lluä= 
jug  auä  ber  „Gefehlte  ber  Technologie."  Daä  „Tcchnologifchc 
ßcrifon"  (1816—1820),  bas  „Sehrbuch  ber  fpejiellcn  Dedjno= 
logic"  (1819  unb  in  oermehrter  Auflage  1838),.  bie  ,,'fluäfüht= 
liehe  itoltö-Gerocrbälchrc"  (1833  — 1834),  baä  „Xcchnologifche 
UniocrfaU^aubbud/1  (1837—1840)  entfprecheu  ungeuügenb  ben 
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gewerblichen  ^uftdnben  iljver  $eit  unb  fitib  reicf»  au  roefentlidjen 
5luälaffuugen,  'JladdäffigEeiteu  unb  .3vrt^fintern.  SßJo  bie  (Sfjemie 
mit  bem  Xedjuifdjeu  iu  Berührung  fommt,  beroegt  ber  ©er= 
faffer  ftdj  auf  einem  offenbar  ifpit  frenibeu  gelbe.  ©Saä  foll 
man  g.  33.  benfen,  ba  int  „Xe<bu.  gerifou  (IV.  772 — 778)  ge= 
fagt  roirb,  bie  oon  91  rf  tu  right  etfunbene  ©piunmafd&ine  habe 
matt  „DIutmafcbine"  genannt;  roettn  mau  bie  locferett  ©aum= 
rooUbättber  ber  ü'ra^maftfiine  groifcben  „ein"  ©aar  SSBalgen  ftecft, 
bie  ficb  umbrefjeu,  fo  foittmen  fie  auf  ber  aubern  ©eite  länger 
unb  büttner  roieber  ^eran§;  bei  ber  (burd)  ülbbilbungett  erlätu 
terteu)  ©Jaterfpinnmafdjtne  „muffe  baä  gange  ©eftelt,  toorauf 
bie  puppen  (b.  i.  ©pinbeltt)  fenfredjt  neben  eittattber  ftecfen 
fid)  allmählich  oorroärtä  beroegett"?  Ober  roenti  itac^ 
ber  „©olfä=©eroerbslehre"  (I.  401 — 407)  groar  Gifeu,  3inl  unb 
©raunftein  (!)  ftc^  bei  geroöhnlidjcr  Semperatur  ber  ßuft  ovp= 
biren,  baä  ©lei  aber  bagu  eine  fjö^ere  lemperatur  uöthig  hat 
ber  ©affius’fdje  ©olbpurpur  ein  ©olborpb,  baä  Ä'upferorpb 
grün,  blau  ober  blaugrüu,  ber  in  äßeintreftern  bereitete  ®rün= 
fpau  ein  Äupferortjb  ift;  ber  Gifenoitriot  gu  beu  Gifettorpbeu 
gehört;  bie  ©leiglütte  (toofür  „©leiplatte"  gebrutft  ift)  eine 
graue  garbe  bat ; bie  3inuafcbe  (offenbar  oerroechfelt  mit  3inn= 
frühe)  graueä  3innov9^  genannt,  bie  Dfeuuige  alä  rotl)  ober 
rotbbraun  betrieben  unb  oon  einem  blauen  9lrfeniforpb  ge= 
fprodieu  roirb?  gerner  roeutt  in  bemfelben  ©krfe  (II.  519 — 
522)  ergäbt  roirb,  ber  Gitglänber  fjarriä  l)abe  eine  ÜJlcthobc 
erfunbeti,  oiete  ©tecfnabclföpfe  auf  einmal  gu  giefjeu,  „unb 
biefe  bann  mit  einer  befonbent  SBippc  augenblictlid)  gu  oiergU 
gen  aud)  au  ©cbäfte  oon  Gifeubrafjt  anguföpfeit;"  gewöhnlicher 
©tablbrabt  fei  gut  ©erfertigung  ber  ©ähitabeln  uid^t  fo  gut, 
alä  folcber,  ber  auä  einer  3lrt  Oamaftmaffe,  b.  i.  auä  einer 
folgen  ÜDtaffe  gegogeu  ift,  roeldje  auä  einer,  burd)  roieberholteä 
3ufammeuidjroeifieu  crgeugteu,  mögli<hft  genauen  ©ermengung 
oon  gutem  ©tal)l  unb  gefchmcibigem  Gifeu  beftebt?  Gnblid) 
roentt  ttad)  bem  „Unioerfal^aiibbuch"  (I.  293—307)  baä  falt= 
brüchige  Gifen  oorgüglid)  gu  ÄücbengefchirreH  unb  ähnlicher 
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„@ußroaare"  augeroeitbct,  bagegeu  baS  rotbbrüdjigc  @ifctt  oon 
Äleinfdjmieben  am  liebftcn  benufet  roirb;  guteä  ©tabeifen  einmal 
hellgrau,  bann  einige  (Seilen  roeiter  fcbroarjgrau  fein  fott ; jum 
„©djalenguß"  für  Heilte  Sachen  ein  meffingeneä  ÜJiobeU  unb 
Jüebm  3iir  9lnroenbung  fommt;  bie  (?ifenf<firoär$e  ($um  2eber= 
fdjroärjeit  für  odEjubmadjer)  auä  ©ifenfpänen,  iöiercffig  unb 
„gepulocrten  ©alläpfelu"  bereitet  mirb;  fpäter  (I.  498)  im 
?lrtifel  „jpammermerfc"  ber  ©tirnbammer  unter  bem  Flamen 
,,'Jlufroerfbammer"  bcfcfjriebcn  unb  abgebilbet  roirb,  roäljrenb  bcs 
roabven  Slufroetfbammerä  gar  iticf)t  (Srroäbnung  gefdjieljt  ? 

Tie  im  Vorigen  enthaltene  eiugctjenbe  unb  ftrenge  Seur= 
tbeilung  non  Poppe’ö  Arbeiten  ift  unerläßlich  gcroefen,  um 
eine  tperiobe  ju  djarafterifiren,  in  roelcfjer  ber  (genannte  gleicf)= 
fam  ales  erfte  tedjuologifcbe  Autorität  augcfebeit  rourbe.  Ter 
9luf,  beffen  biefer  ©djriftfteUer  roäljveub  einer  geraumen  „Seit 
unter  bem  2aicnpublifum  genoß,  bie  ißm  oon  oicleit  ©eiten 
jugefallene  Geltung,  hätte  bie  ‘Technologie , ihre  Literatur  unb 
ihren  (Einfluß  auf  basS  2ebeu  ju  einem  hohen  ©tanbpunfte  er= 
heben  fönnen;  ftatt  beffen  aber  ßat  im  ©cgeutßeit  p o p p e, 
meljr  alä  oiele  9lnbere,  ju  grenjeulofer  äterfladfung  unb  jur 
.fjerabfeßuitg  ber  Söiffenfdjaft  in  ben  klugen  praftifeber  Tecbniler 
beigetrageu.  ©ö  beburfte  einer  fräftigen  äi>ieberaufbülfe,  follte 
nicht  baä  ganze  fyad)  in  leicßtfertigfter  IBiicbermacberei  unter* 
geßeu.  Tiefe  gefunbere  Siicbtuug  batte  fich  fchon  rodbveub 
jp  o p p e ’ 3 regfamfter  Tbätigfeit  oorbereitet,  unb  fie  roirb  ge* 
fdjitbert  roerbeit  nadjbeni  roir  einen  ©lief  auf  bie  DioUc  ge* 
roorfeu  buben,  roetdie  bie  Technologie  auf  ben  Üebrfanjeln  ge* 
fpielt  bat  unb  fpieleu  foll. 


§.  117- 

Aufgabe  unb  iDietbobe  bcr  Technologie. 

Dät  'poppe  fcßließt  ein  3eitraum  ab,  roelcben  man  ald 
ben  ber  „33ecf  mann’fdjen  ©cbule"  bezeichnen  bürfte,  roeun 
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uic^t  baburdj  mifjoerftäublid)  bie  Meinung  erroadjfeu  tonnte,  ald 
follten  bem  Später  bcr  Xedjnotogic  alle  StuSfdjreitungen  feiner 
9iacfjtreter  jur  Saft  gelegt  rccrbcn.  9)iit  ber  Gntroitfelung  ber  tcc^- 
uologifrfjen  Sitevatur  hatte  bie  liluöbreitung  bed  tedmotogifdjen 
Uuterridjtd  burd)  Vermittelung  ber  Sefjranftalten  einigermafjeu 
©dfritt  gehalten,  beim  roetin  aud)  theilmeife  baä  Vebürfiüfj  bc3 
le^tcru  bie  erftere  hertmrgcrufeit  hat,  fo  haben  bocf)  beibe  fid) 
gegenfeitig  unterftüfet  unb  geförbert.  (Stroa  feit  ber  Vtitte  beö 
18.  mürbe  bie  Sanbroirthfd)aftölchre  ein  (^egen= 

ftanb  noit  Vorlefuitgeu  auf  ben  bcutfd)en  lluioerfitäten,  unb  ba 
mit  ber  £anbroirtl)fchaft  mancherlei  gemcrblidje  betriebe  in  mt= 
mittelbarem  ^ufammeuhaitge  fielen , fo  ergab  fid)  hiermit  aud) 
bie  Vegvüubuug  oon  Vorträgen  über  tcc^nologifcfje  ©egcuftüube, 
unter  roeldjen  bie  ber  laubroirthfchaftlidjcn  unb  bcr  fouftigeu 
cheinifdjeit  ^nbuftrie  attgel)örigeu  am  erfteu  bearbeitet  unb  ftetd 
oorjugdmeife  gepflegt  roorben  finb.  Ulnbercrfeits  glaubte  man 
ungefähr  um  biefelbe  3eit  ben  geroerbtreibeubeu  ©täbteben>oh= 
nern  — bantals  fo  gut  roie  ausfchliefjlid)  £iaitbroerfer  — einen 
Dienft  ju  erroeifen,  roenn  man  auf  geljrauftalten  eines!  mehr 
untcrgeorbneten  Grabes  ihre  3u9cnö  n'it  gemcrblid)en  Dingen, 
fo  gut  cd  eben  gehen  mollte,  bcfamtt  machte,  ©o  mürben  bie 
fteime  ju  bem,  roaö  fpäter  ben  Flamen  Icdjnologie  empfing, 
an  groei  roeit  auSeinaitber  licgenben  ©teilen,  in  fefjr  üerfd)iebe= 
ner  'ilbfi^t  unb  311  fehr  t)crfd)iebcueu  ^roecten,  gepftanjt.  Dabei 
befdjräntte  fid)  überall  ber  Unterricht  auf  Vlittt)eitung  tljat- 
fächlid)er  .»Juftäubc  nach  rein  l)iftörifd)er  Vietfjobe.  V>ad  mau 
lehrte  beftanb  in  mehr  ober  roeitigev  3ahlrcid)cu,  lofe  ober  gar 
nicht  mit  einauber  jufamiuettbäugeiiben  Vruchftücfeu,  mcld)e  beften 
Jallö  bem  ©ebädjtniffe  aufgelabeti  mürben,  aber  ju  eigentlich 
geiftiger  görberuitg  nichts  roirfen  tonnten. 

2luf  beit  uiebereu  unb  mittleren  Schulen,  mo  ein  berartiger 
Unterricht  nur  unter  befonbero  begütiftigeuben  Umftänben  eine 
Heimat  finbeu  tauu  unb  jebenfalla  eine  fehr  untergeorbnetc 
©teile  entnimmt , tarn  bctfclbe  im  Haufe  ber  faft  überall 
roieber  in  Ülbgaug.  'Jluf  ben  Uuiperfitätcu  bel;ielt  ber  ^roeef 
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unb  bie  ©eßaitblung  bcv  Xedbnologie  iljren  alten  ßljarafter. 
91  Id  ein  3roeig  bei'  fogeitannten  Äameralroiffeufdiaften  l)ält  fic 
fid)  f)infidf)tlid)  ber  tec^nifc^en  SDetailö  fe^v  auf  ber  Cbevflädie 
unb  fdjlicßt  bie  ^attbroerfe  — bet  roetdjen  fo  ju  jagen  aUed 
aud  folgen  Setaild  befielt  — non  intern  Greife  aud.  ©affelbe 
Sdjirffal  trifft  nad)  Sage  bcv  Umftättbe  etttroebcr  allgemein  ober 
roenigfteug  gcroiß  in  ber  Siegel  unb  $um  größten  Xßeile  bie 
and  bcu  ßanbroerfdmäßigeu  ©efdjäftigungen  fjeroorgegangenen, 
faft  nur  mit  medjanifdjeu  ÜOiittclu  arbcitenbeu  unb  ber  fianb^ 
roirtb)fc^aft  frenibcit  gabrifinbuftrieit.  ©erabe  biefe  legieren  finb 
ed  aber,  roeldje  bcm  gegcuroärtigen  3eita^er  feilten  befonbern 
Stempel  aufgeprägt  haben.  ^ierburdj  eutfteljt  eine  Surfe,  roeldje 
auf  beit  llnioerfitäten  nidfjt  audgefüllt  roerbett  fann , roeil  nidjt 
nur  in  beu  Stubienpläueit  bie  3eit  baju  fef)lt,  fonbent  audj 
bie  uneutbelivlidjeu  ©orbereituitgd  = unb  §ülfdroiffenfd)aftcn 
(Hiedljauif,  topfit  unb  Gbemie)  aud  einem  beit  tedjiüfdjen  ©e- 
bürfniffen  roeniger  eittfpret^enbeu  ©efidEpdpunfte  aufgefaßt,  bat>cr 
audi  biefem  gemäß  betianbelt  merben  unb  nierben  muffen,  ©ie 
hierüber  gcroonuene  @infid)t  gab  ben  Sporn  ab  juv  Schaffung 
ber  polptcdjuifdjeu  Sdjuleu,  unb  biefeit  ift  folgerest  bie  £ed)tto= 
logie  oorjugdroeife  ald  cigeutljümtidied  unb  roefeutli^cd  Öebrfad) 
jugeroiefeit.  9iur  liier  fann,  aber  liier  muß  fie  audj  auf  bad 
©rütiblidjfte,  in  ruirf lief)  roiffenfrfiaf (lieber  ©Seife  betrieben  roer= 
beu.  ©ied  erforbert  forooljt  eine  befoubere  ©eljanbluugdroeife 
roie  befoubere  .jMilfdmittcl. 

©ie  erftere  aulangeitb,  foll  biefclbe  ben  roaljrfiaft  roiffeit= 
fdjaftlidjeu  ©Ijarafter  an  fit^  tragen,  road  nur  bann  bcv  galt 
ift,  ujettu  ber  bunf)  bcu  praftifdjeu  ,3nbuftriebetrieb  gegebene 
Stoff  nur  erft  in  geiftiger  Verarbeitung  mciter  mitget^cilt  roirb. 
©d  ift  nur  311  lauge  unerfauut  geblieben,  baß  eine  foldfje  gei= 
ftige  Verarbeitung  überhaupt  mögtid)  fei.  3u^em  bie  früheren 
^Bearbeiter  unb  fiterer  ber  Xedjitologie  fidj  roefentlidl)  barauf 
befdjräufteu,  eine  bloße  ©efdjreibung  ber  geroevblidjjett  ©e- 
triebe  3U  geben,  oerfuljren  fie  uttgefäßr  mie  ein  3oolog  ober 
©otanitcr  t$un  mürbe,  ber  bie  illrtcu  ber  Spiere  unb  Vflanjen 
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in  einem  ungeorbneten  Raufen  feiner  Setrachtuug  unterroerfeu 
unb  ihre  ändere  ©eftalt  fd^itbern  rootlte  ohne  ihren  innevu  Sau, 
bie  Vertoattbtf haften  jroifchen  ihnen,  ic.  311  crforfc^eit.  0o  roeitig 
biefeS  Vorgehen  eine  wiffenfchaftlidje  <300t09*e  ober  Sotauif 
genannt  roerben  föitnte,  fo  tuenig  itmr  bie  Technologie  eine 
„üBiffenfdjaft"  in  jener  3e^/  100  fi*  «in  «tjS^Ienb  ober  be= 
fdjreibenb  auftrat.  <8ie  nmrbe  eS  aber  feitbem  man  fid>  höhere 
3iele  ju  ftecfen  gelernt  f>at,  feitbem  man  nicht  meljr  blofj  bie 
bei  tedjnifcher  Verarbeitung  irgenb  eineä  SRohftoffS  unb  £>er= 
ftettung  geroiffer  Äunfterjeugniffe  aus  bemfelben  oorfallcnbeit 
Arbeiten  nebft  beit  baju  biettlidjeu  Apparaten,  SOBerfjeugen  unb 
Vtafcljineu  in  chronotogifdjer  Aufeiuanberfolge  befdireibt,  foitbent 
bereu  3roecf  uu^  ®rfotg  genau  feftftetlt,  fie  auf  bie  beftimmen= 
beit  Sehren  ber  ÜD?atf)ematif,  Viedianif,  ^S^pfif,  ©hemie  jurücf= 
führt,  ihre  Sefdjaffenheit  unb  ben  j^eitpurtfl  ihres  ©intrittS 
auS  ber  Vatur  ber  oorliegenbeit  Aufgabe  rechtfertigt,  baS  als 
hergebracht  Sefteheube  in  ben  Arbeitsmitteln  ber  Äritif  untere 
jieht  unb  auf  mögliche  Verbefferuugen  hinbeutet,  baS  auf  oer= 
fchiebenen  ©ebieteit  jerftreut  oorfommenbe  Aehttlidje  ober  Ver= 
roanbte  jufammenfteHt,  oergleidjt  unb  bie  gemeinfamen  ©runb= 
fä^e  nadjroeifet  — überhaupt  baS  in  ben  tedjnifdjen  IfSrojeffeii 
burch  ben  (Sd^arfftmt  uitjähliger  ©enerationen  niebergelegte 
geiftige  Kapital  auS  feinen  empirifcheu  Verhüllungen  heraus* 
micfelt  unb  foroohl  jur  Anfdjauung  als  jur  moralifchcn  ©eltuug 
bringt,  hierzu  ift  freilich  ein  fachfunbiges  ©ingehen  auf  bie 
tedjnifchen  ®etailS  erforberlich , roelcheS  nur  burch  baS  unum* 
ftöfjlid)  gegebene  ^eitmafi,  nicht  burch  bie  ^Befähigung  beS 
Sehvenbeu  befchräuft  roerbett  barf.  ©S  ift  immer  möglich,  felbft 
bie  einfachften  Operationen  unb  SSerfzeuge  ber  tedinifcfien  @e= 
roerbe  einer  roiffenfchaftlicheu  Vetrachtung  511  unterziehen,  unb 
bie  ©rgebniffe  biefeS  Verfahrens  finb  fomof)t  gciftig  betehreub 
unb  anregenb  als  für  bie  Ausübung  oon  Vu^en.  Vtan  hat 
folcheS  ©ingehen  auf  fcheiubar  fleine  praftifdje  ©injelheiteu 
öfters  baruni  oevroorfeit,  roeil  ja  bod)  liidd  bie  Abficht  fein 
löitne,  praftifche  Arbeiter  auS  Suchern  ober  auf  ber  'Edjulbaitf 
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ZU  bitben.  9lber  biefeä  ,3>el  hat  auch  eilt  oernünftiger  tedjno= 
logifdjer  Unterricht  nie  unb  nimmer  fidj  oorgefefct.  dr  fann 
unb  foll  nicht  burch  [ich  fetbft  jur  Prariä  geroerblicher  Arbeiten 
befähigen.  Vielmehr  geht  fein  streben  nur  bahin,  bent  fünftU 
gen  ^raftifer  eine  dinficht  in  bie  roiffenfdjaftücheu  ©runblagen 
feinet  eigenen  gadjeä  ju  eröffnen,  unb  ihm  nicht  ntinber  bie 
prinzipiell  ber  bamit  uerroanbteit  ©eroerbö$roeige  barzulegen, 
road  bei  bent  innigen  ,3ufammenhange  unb  3neiuanbergreifeit 
oerf(f)iebeiter  ©eroerbe  oon  grofjet  2Bid)tigfeit  ift.  dben  fo  foll 
benjeitigen,  roelche  fich  bereinft  alö  .gnijenieure  / Ärchiteften, 
Stedjauifer  unb  Slafchineitbauer,  gabrifbirigenten  ic.  befchäftU 
gen  motten,  bie  Dföglichfeit  bargeboten  roerbeu,  eine  rationelle 
Äenntnifj  ber  mannigfaltigen  technifcheu  Arbeiten  ju  erlangen, 
roctche  jie  in  ihrem  Serufe  fo  oielmalä  angugebett , ju  leiten, 
ZU  überwachen,  ju  beurtheilen  hoben.  Üiiemanben  fällt  eä  ein, 
beu  Unterricht  in  ber  iDlafchiuenfunbe  etroa  beähalb  für  über= 
flüffig  unb  nu^toä  ju  halten,  roeil  babei  eine  Stenge  Ulafchineit 
jur  Sprache  fonnneu,  roelche  ber  einzelne  Stubirenbe  t)oranS= 
fidjtlich  nie  felbft  auöjuführeu  ober  ju  gebrauchen  in  beu  gall 
tommt.  ÜJi'au  fühlt  unb  weiß  eä  h'er  moljl,  bajj  bie  üluä= 
breitung  beä  getbeä  ber  drfenntnifj  über  einen  grojjen  Äreiö 
oon  ©egeuftänbeu,  mennglcich  biefe  nicht  in  unmittelbarer  Se= 
rütjrung  mit  bent  eigenen  ©efchäfte  flehen,  ftetä  oortheilhaften 
dinflufj  auf  beu  Setrieb  beö  le^tern  übt,  roeil  fie  ben  Umblicf 
erweitert,  ben  Staubpunft  befeftigt  uub  ju  freierer  Seroeguitg 
fo  Diaum  roie  Sicherheit  unb  Äraft  gibt.  SDiefer  ‘Jiufceu  ift 
aber  nicht  ju  erreichen  burch  oberflächliche  ^Betrachtung  ber  Ob= 
jette,  fonbern  nur  burch  dinbriitgeit  in  ihr  SKefen. 

2BaS  bie  ^ütfämittel  bei  techuologifchen  Sorlefungcn  betrifft, 
fo  ergibt  fich  auä  ber  3iatur  ber  Sache,  ba{j  alles  IX^untic^e 
gefchehen  mufe,  um  eine  genaue  Sefanutf^aft  mit  ben  ÜRate= 
rialien,  SerfahrungSarten  unb  me^aitifcheu  Ulgentieu  (2Btrf= 
jeugeit,  ÜJlafchinen),  roelche  bei  beu  ©eroerbsbetrieben  zur  '2ln= 
roeubung  fommen,  herbeizuführeu;  beim  alle  biefe  jufammen 
bilbeu  ja  ben  oon  ber  prajeiö  bargeboteiteit  Stoff,  an  welchem 


Digitized  by  Google 


§.  117.  Äufgabe  unb  3Ket^obe  bet  Technologie.  883 

bie  ©iffenfcfjaft  ihre  geiftige  2h“tigfeit  auäübeit,  — g(eid)fam 
ben  Äörper,  meinem  ber  Seljroortraq  bie  Seele  einhauchen  foll. 
^ene  Söcfanntfc^aft  ift  auf  oerfchiebeue  ©eife,  iebocf»  auf  bem 
einen  ©ege  oollftdubiger  unb  leichter  alä  auf  bem  auberu,  ju 
erwerben.  Soweit  eä  fich  um  ©egeuftäitbe  ber  Ütnfdjauung 
hanbelt,  fteljt  oorjugämeife  ju  (Gebote:  1)  ‘Darftellung  burd) 
Zeichnung;  2)  ^Beobachtung  in  ben  ©erfftätlen  unb  fvabrifen 
felbft;  3)  Märüftung  ber  Sehranftalten  mit  betreffenbeu  Samm= 
luitgen. 

®ie  Zeichnung,  auäfchliefitich  gebraucht,  ift  baä  unooll= 
fommenfte  $ütf8mitict,  roeil  fie  ju  Erlangung  ber  Äenntnifj 
rein  p^^fifcfier  33efd)affenbciten  (atfo  namentlich  in  33e$ug  auf 
HJtaierialienfunbe)  nidhtä  leiften  fanu,  übrigenä  aber  bem  55or- 
trageuben  oiel  $eit  raubt,  roeniger  entfdjieben  ju  bem  iJluf-- 
faffungäoermögen  fpricf)t  alä  baä  ©efdfjauen  plaftifdj  ausge= 
führtet  C'egenftdnbe , bei  aller  SBemühuug  bemioch  oft  Süden 
Idfjt,  unb  ben  ^uljörer  (eid^t  an  gebanfeulofeä  jtopireu  gewöhnt, 
beffeu  SRefultat  er  „Sdfjwarj  auf  ffieifj  getroft  nach  £>aufe  tra= 
gen“  fann.  ©leid)woht  be^dtt  fie  nicht  nur , in  3?erbinbung 
mit  beit  anberen  IDMhoben,  einen  gewiffeu  ©ertfj,  foubertt  ift 
für  ben  Seljrenben  alä  Stebennüttel  $ur  ®emonftratiou,  für  bett 
Stubirenben  alä  @cbdd)tnifjhülfe,  fogar  unentbehrliih,  wie 
weiterhin  nod)  3nr  Erörterung  fommt. 

®ent  tBefudje  oou  ©erfftdtten  unb  gabrifen  wirb  gemehlt3 
lidh  ber  grojje  IBortheit  jugefchriebeit,  bajj  man  babei  Diateria^ 
lien,  ©erzeuge  unb  Wafchineu,  beägleicheit  bie  praftifdjen  93er= 
fahrungäarteit,  lebenbig  unb  im  3ufammeuhauge  beobachten 
fanu.  Mein  bieä  ift  nur  mit  bebeutenber  Einfchrdufung  richtig. 
?lbgefeheu  oon  ben  fehr  oft  oorhanbeiten  lofalen  Schwierigfeiten, 
bie  barauä  heroorgeheu,  bafj  mandje  widjtige  E'ewerbäbctrieöe 
nicht  in  ber  S'idtjc  anjutreffeu  fiub,  ober  nidjt  gerne  gezeigt 
werben;  abgefeheu  ferner  non  ber  Uumöglichfeit,  mit  einer 
nicht  ganj  fleiueu  ^erfonenjahl  eine  ©erfftätte  ober  gabrif 
wahrhaft  erfolgreich  $u  burdjmanbern ; — ift  eä  »ötlig  flar  unb 
erfahruugägemdfj , bafj  man  (bie  gänjlid}  nur  mit  üftafchiueu 
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arbeitenben  gabrifen,  3.  23.  Spinnereien,  etroa  abgerechnet) 
feiten  (Gelegenheit  finbet,  bie  frjftematifc^e  9lufeiitanberfotge  ber 
jur  DarfteUung  eines  beftimmten  ^Srobufteä  bienlidjen  Arbeiten 
gu  beobachten,  roeit  fie  nicht  alle  gleichseitig  im  (Gange  finb ; 
bafj  baS  ©efidjtigen  oieler  (Gegenftänbe  in  ber  Dtähe  gar  nicht, 
ober  hoch  nur  mit  unangenieffener  Störung  ber  Arbeiter  ftattfinben 
fann;  baß  bie  Rührung  meift  im  (Galopp  unb  ohne  JRücfficht 
auf  ba3  Sebürfnij?  be3  einjelneit  aßi^begierigeu  bcroerfftelligt 
roirb;  baß  bie  fyülle  beä  311  Schaueitben  jerftreuenb  roirft,  auch 
Mancher  oeranlaßt  roirb , oon  bem  georbneten  Jorigauge  abjit= 
fdf)roeifen;  baff  SRautn,  3eit  unb  Umgebung  fich  geroöhuticf)  nicht 
baju  eignen,  im  Angefichte  ber  3J?afchinen  unb  be3  arbeiteubeu 
IfkrfonatS  3U  bojiren,  ja  bieS  oftmals  fchon  burch  baä  (Geröufch 
ber  ÜJtafthinen  unthunlich  roirb,  roeäljalb  manches  unoerftanben 
bleibt  ober  mißoerftanben  roirb ; baß  eublicl),  im  günftigften  3:alle, 
eilt  fehr  beträchtlicher  .ßcitauftoanb  nöthig  ift,  ber  mit  bem 
roirflichen  (Geroinn  nicht  ftetS  in  bem  erfreulidjfteu  ©erhältniffe 
fteht.  GS  muß  hitniach  geroiß  3ugeftanbeu  roerben,  baß  im 
Allgemeinen  bie  unerläßliche  Setaitfenntniß  ber  Arbeite 
oerrichtuiigen  burch  einzelne  23efuche,  roelche  mit  einer  Schaar 
oon  Stubirenben  in  äßerfftätten  unb  gabrifen  abgeftattet  roer= 
beit,  nid)t  3U  erlangen  ift.  dagegen  bebarf  eä  faum  ber  au3= 
brücflichen  Anerfennung,  roie  bergleichen  23efu<he  roohlgceignet 
finb,  baS  SBilb  oon  Singen,  roelche  bie  Jh'Unehmer  fchon  auä 
ben  fiehtoorträgen  h«r  fenneit,  in  ihnen  311  beleben  unb 
einen  lange  nachhaltigen  Ginbrud  311  machen;  noch  weniger  fann 
unb  foU  in  Abrebe  gefteUt  roerben,  baß  öfter  roieberljolte  23e= 
fidftigungeit  oon  Sßerfftätten  unb  gabrifanlageu  burch  ben  Giit= 
jelnen  ober  burch  gang  fl  ei  ne  CGefellfhafteu  — 3111110!  unter 
Umftäubett,  roelche  baS  beliebige  längere  SBerroeilen  an  biefer 
ober  jener  Stelle  unb  baS  unterrichtenbe  ö'efprdcf)  mit  ArbeU 
tern,  Auffehern  ic.  geftatten  — oon  uufchäßbarem  aßerthe  nicht 
nur,  fonberu  gerabe3U  unentbehrlich  für  bie  ©ilbuitg  beS  Ste<h= 
nologen  finb,  befjeu  SBiffen  ohne  foldjeS  3uthun  fiel)  nie  3U 
uötliger  Älarßeit  unb  Sicherheit  eutroicfeln  fann. 
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(Sä  bleibt  noch  bev  brittc  2Seg  311  erörtern  übrig,  nämlich 
ber  ©ebrauch  techuologifcf)er  Sammlungen.  9lu3  biefcu 
faitn  mau  bie  ©egenftäube  ,511  ruhiger,  gaitj  in  ber  SRälje  unb 
mit  SJiuße  uorjune^meuber , nötigen  Jallö  öfter  roieberfjolter 
©eficf)tigung  entnehmen.  ©s  ift  babei  bie  oollftänbigfte  unb 
grünblichfte  ©etrachtung  mit  bem  geringften  „^eitaufroanbe  oer- 
bunben.  Oer  Umftanb,  baß  bie  Dbjefte  in  eben  bem  ÜJiomente, 
in  welchem  ber  ©ortrag  ihrer  ermähnt,  unb  ohne  ©eirrung 
burcf)  bie  gleichzeitige  ©egeitroart  aitberer  »or  Singen  Hegen, 
erleichtert  baä  richtige  unb  oollftänbige  ©erftehen.  .^nbein 
gehrenbe  baö  3c^neu  nu  ber  $«f*I  nur  f°  roeit  iu  ^ütfe 
nimmt,  alä  ju  feiner  Oemonftration  nöthig  ift,  unb  bagegen 
bie  Zuhörer  oeranlaßt  — * entroeber  fogteic^  ober  in  befoitberä 
baju  angefehteu  Stuuben  — felbft  bie  ©egeuftänbe  nach  ber 
Siatur  31t  ffi35irett,  entfielt  ber  hoppelte  ©ortheil,  baß  ba§  ©e= 
feheue  fich  fefter  einprdgt  unb  uitmerflich  bie  gdhigfeit  au§= 
gebilbet  roirb,  fd)uetl  unb  mit  richtigem  iÄugeumaße  bilbliche 
Oarftellungen  311  entroerfen.  Oer  ©ortragenbe  roirb  fich  über* 
bieä  nicht  auf  baä  3e*flcu  unb  ©rflären  ber  ©krfseuge  ic.  be= 
fchrdnfen,  fonbern  nach  ^^unli^feit  bereu  §anbhabüug  unb 
©Jirfung  burch  Heine  ©erfuche  nor  Slugen  bringen,  roaö  bem 
Unterrichte  mehr  geben  unb  ^ntcreffe  oerleiht. 

©ine  oierfadje  Sammlung  ift  für  ben  griinbtichen  tecljnoto= 
gifchen  Unterricht  unerläßlich , nämlich  1)  «ine  Sammlung  non 
^Rohmaterialien,  2)  eine  Sammlung  non  oollenbeten  fyabrU 
taten,  3)  eine  2Ber(3eugfammluug,  unb  4)  eilte  Sammlung 
non  ©tobellcn  technifcher  'IRafchinen.  Sie  unter  1 unb  2 ge= 
nannten  Sammlungen  roerben  baburd)  an  einanber  getuüpft, 
baß  man  nach  ®efinben  theilä  in  bie  eine,  tt)eil3  in  bie  aubere 
auch  inftruftioe  groben  non  fjalboerarbeiteten  Stoffen  ober  un- 
noUeubeteu  $abrifaten  (auf  allen  oerfdjiebenen  Stufen  ber  $lu§= 
arbeituug),  fo  tnie  nott  intereffavtten  ©rbeitöabfälleu,  ein* 
fdjaltet.  ©s  roirb  bent3ufolge  möglich,  ben  ^roitfdjritt,  roel^en 
jebe  eingetuc  Operation  benürft,  anfchaulich  su  3eigen,  roaä 
roieber  rücfroärtä  bie  ©rüube  aller  Operationen  auf  baä 


Digitized  by  Google 


886  § 117.  Aufgabe  unb  SDtetfjobe  ber  Sedjnologie. 

»oUfommenfte  unb  in  einer  2Beife  ftar  tnadjt,  mie  eS  burd) 
beit  ©efud;  ber  SBerfftätten  ober  Jabrifen  allein  nie  311  er= 
reid)eti  ift. 

Ied)nologifd)e  Sammlungen,  roeldje  bem  oorftefienben  Pro- 
gramme oöllig  eutfpredjen,  fittb  juerft  in  Cefterreid)  begrünbet 
unb  ju  einer  bemcrfenSroertfjeit  2liBbeljttung  gebraut  roorben. 
Äee  p ')  begann  halb  nad)  1810  eine  Prioatfammlung  $u  feinem 
eigenen  Ö5ebraud)e  aitjitlegen , nietete  anfangs  nur  ootlenbete 
Jabrifate  enthielt,  fpäter  aber  burdj  bic  2lnreil>uitg  ber  9tol)= 
ftoffe  unb  uielcr  proben  jur  SDarftellung  ber  SearbeitungS= 
ftufen  bereichert  rourbe.  ^itnfdjeit  1819  nttb  1823,  aB  er  bie 
SBefcfjreibnng  biefer  (Sammlung  fieratBgab,  enthielt  biefelbe  an 
9tot)materialien  1322,  an  ^abrifaten  '(oollenbet  unb  unoollen- 
bet)  11175  Stummem.  9tad|  biefem  SDtufter,  aber  mit  oiet 
größerem  Äoftenaufroanbe,  fteUte  er  fpäter  für  ben  Ärouprin- 
jen  (uadmtatigeu  Äaifer)  ^erbinanb  eine  prioatfammlnng  her, 
lucldhe  1835  in  eine  öffentliche  oerroanbett  unb  aB  „&aiferUcf)e3 
ted»iologi)d)e3  Äabiuet"  an  ba3  potptedjnifdje  ^nftitut  ju  Pöieit 
übertragen  mürbe.  Scfjoit  bei  ©rüubung  biefer  le^tern  2tnftalt 
hatte  bereit  erftet  ©ireftor,  prerfjtt*)  in  bem  1813  aufge= 
ftellteu  Statut  neben  beit  übrigen  ruiffeufchafttidheu  Stttnm= 
Utitgeu  auf  ein  „ JabriBprobufteu^tabinet"  unb  eine  2öerf$eug= 
faiitmluiig  ©ebadjt  genommen.  ®ie  SltBfüljrung  beiber  bttreh 
2llt müttcr  *)  Ijob  fie  rafdh  gu  großer  ©ebeutung;  bie  Si?erf- 
jeugfammluiig  im  befoitbern  rief  aB  erfte  Stadjfotge  eine  gleich- 
artige au  ber  poltjted)nifd)cu  «Schule  ju  §annooer  Iferoor  (oergl. 


1)  -fepljan  0 Seefj,  feit  1810  gabrifen-3itfpeftionä«S?ommifjar  ju 
Säicn,  too  er  1771  geboren  toar  unb  1840  ftarb. 

2)  3ol)anu  3o[epb  Pred)tt,  1809  SHreftor  ber  SReal*  unb  Stabt« 
gationb«2tfabemie  in  Xrieft,  1814  ©tünbet  unb  Slorftanb  beb  polptcdjni« 
Jdjen  gnftitutb  in  SSien;  geb.  1778  ju  ©ifdjofSlieint  in  3ranfcu , geft. 
1854  ju  SBien. 

3)  ©eorg  Stltmütter,  feit  I816  'profeffor  ber  Sexuologie  am 
potgieXnifXen  gnftitut  ju  SBien,  too  er  1787  geb.  unb  1858  geftorben. 


Digitized  by  Google 


§.  118.  $ritte  'ßeriobe. 


887 


©.  160).  ©egenrodrtig  befielt  n»ot)t  feine  h&hcre  tecfjuifdje 
^e^ranftatt  ohne  dljntidje  — roenn  aud^  oft  befchränftere  — 
Unterrichtsmittel. 


§■  118. 

Tritte  5p  e r i o b e. 

3Bir  feljren  $ur  ©ntroidelung  ber  Technologie  auf  bem 
literarifchen  gelbe  jurücf  unb  treten  in  eine  tperiobe  ein,  roeldje 
ben  foeben  aufgeftetlten  gorberungen  an  eine  nnffenfchaftUdje 
S3etriebSroei)e  be§  gadjeS  beffer  {Rechnung  trug,  als  früher  ge= 
flehen  mar.  ©ineit  erfreulichen  Uebergang  hierzu  bitbeteu  bie 
oerbienftoollen  Arbeiten  oon  ©ernoulli  *)#  melche  fömmtlidj 
burch  ©achfenutuifj  uitb  gebiegene  flare  Tarftellung  ausgezeichnet 
finb.  kluger  einigen  naturroiffenfchaftlichen  ©Triften  ocrfafjte 
er  ein  (oielmalS  aufgelegtes)  „58abemecum  beS  IRechaniferS", 
groei  äöerfe  über  Saumroollinbuftrie  (1825,  1829),  jroei  über 
Tampfmafcbineit  (1824,  1833),  ein  #anbbucf)  ber  Technologie 
(1833,  1834,  in  jroeiter  Auflage  1840),  eine  Technotogifche 
^aubeucpflopäbie  (1850).  ©ein  au  biefer  ©teile  oorjugSroeife 
jur  Betrachtung  fommenbeS  „£anbbuch“  behanbelt  zroar  bie 
.gnbuftriejroeige  gänzlid)  nach  ber  ÜRethobe  ber  „fpejieUen" 
Technologie  in  (63)  2tbf<huitten,  bie  unter  fidj  feinen  3ufam= 
meithaitg  h«&eIt>  bie  SluSführung  ift  gebräugt  unb  geht  auf 
nähere  Betreibung  ber  ÜJtaniputatioueu  ober  Eingabe  ber  28erf= 
jeuge  nicht  ein.  2lber  eine  roohlthuenbe  griffe , @igenthümlich= 
feit  unb  Selbftänbigfeit  gemahnt  mie  eine  neu  heraufbämmerubc 
‘-Uforgcnröthe  nach  troftlofer  ginfternifs. 

©rüublich  praftifhe  Tarftellung  ber  ©eroerbe,  oerbunben 


1)  Chriftoph  Sernoulli,  ein  Sproß  ber  gamilie  triefe«  ©amen«, 
welche  feit  bem  17.  gahrfjunbert  eine  {Reihe  ausgezeichneter  SRathematifer 
geliefert  hat , 1817  — 1861  tfkofeffor  in  SSafel,  tro  er_1782  geb.  unb 
1863  geftorben. 
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mit  jenem  ©rabe  oou  aöiffenfdjaftlichfcit , roeldjer  allein  flare 
©inficht  in  bad  SBefeit  berfelben  ocrfc^afft , ohne  ber  ®eineiit= 
ocrftäablidjfcit  ju  fdjaben,  ^at  fid)  in  ber  non  ipredjtl  (3. 
886)  unternommenen  „Xechnologifdjen  ©nctjflopäbie"  (20  Säitbe 
unb  5 3upplemcittbänbe,  1830—1869)  in  größtem  Umfange 
Safju  gc6vod)en.  SBir  muffen  biefeö  SBerted  gerabe  au  gegeiu 
roärtigcr  Stelle  gebeuten,  roeit  ed  mehr  ober  toeniger  ald  Quelle 
für  eine  grojje  ‘IJteuge  in  bett  lefjtoergaugenen  oierjig  fahren 
erfchieneuer  tedpiologifdicr  ©Triften  gebient  ^at  unb  bedljalb 
im  golgeitbett  mehrfach  barauf  Sejug  ju  nehmen  fein  roirb. 
®er  ^peraudgebcr  felbft  ^at  baju  jahlreiche  Slrtifel  befouberd 
chentifd)  tec^nifc^en  »erfaßt.  Unter  beit  übrigen  Ü6tit= 

arbeiteru  tjabcit  211 1 mutter  (3.  886)  unb  Karmarfd)  (3. 
293)  bcu  bcbeuteubfteu  2littf)eil  genommen.  33oit  betn  erftern 
barf  man  fageit,  bafj  er  — eben  fomoht  burdj  unmittelbare 
fdjriftftederifdje  X^ätigfeit  ald  burdj  bie  Sßirfuitg  in  feinen 
Sdjülcrn  — ein  iReforinator  ber  Xedjnotogie  geroorbeit  ift.  @r 
juerft  jcigte  burd)  feine  Schriften  unb  bie  Schaffung  einer 
reichen  löertjcugfammlung  (3.160),  roie  man  bie  gewerblichen 
Setriebe  in  bie  feinfteit  ©iujetheiten  bed  Söerfjeugd  unb  ber 
'Krbeitdmcthoben  ju  oerfolgeu  t>abc,  um  fich  ihrer  Keniituij? 
grünblich  ju  bemächtigen.  Segabt  mit  einem  eminent  prafti- 
fd)eu  3iitite  oerftaitb  er  nicht  nur  biefe  SDiitge  aufjufpitreit  unb 
ju  ergreifen,  fonbern  häufig  burch  eigene  ©rftnbungen  unb 
Kombinationen  bad  ©ebiet  berfelbeit  ju  bereichern,  ©r  mürbe 
— bied  ift  nicht  ju  bejroeifeln  — ein  Ce^r  = ober  .jbaubbudj  bet 
medjauifcheu  Xcdjnologie  ganj  neuen  3tild  • haben  fdjreibeit 
fönneit,  rocitit  er  foldjed  ju  unternehmen  unb  nicht  blofj  auf 
Sehaubluitg  einzelner  ©egenftänbe  fid)  ju  befchräuteu  9ieigung 
gehabt  hätte.  2)ad  eiujige  felbftäubige  äßerf,  melched  bie  te<h- 
uologifd)e  fiiteratur  ihm  »erbantt,  ift  bie  „ Schreibung  ber 
äßerfjeugfatitmluug  am  polptcchitifdjen  .jnftitut  ju  SSicit“  (1825), 
roclche  eine  gütle  prattifcher  'Diitthcilungeu  aud  beut  3üerfjeug= 
fad;e  enthält.  Sie  meifteu  ber  übrigen  größeren  2lrbeitcu  fittb 
in  ber  „Xechuologifd)eu  ©ucgflopäbie",  roo  namentlich  j.  S.  bie 
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bie  Bud^brucferTunft,  ©redidlerfunft , Schriftgießerei  unb  Ste- 
reotypie betreffettben  9lrtiFel  burd)  Umfang  unb  SReidtyaliigfeit 
herootragen ; Schriftgießerei  unb  Stereotypie  bilbcn  für  fidj 
allein  ein  groeibänbigeS  2Serf.  — Aarmarfch  ift  einer  ber 
frühesten  Sdjüler  Slltmütter’S  unb  f)at  oon  biefem  in  mef)r= 
fac^er  £infid)t  bie  Utitytung  empfangen,  roeldje  fity  fpäter  mit 
einer  felbftänbigen  Sluffaffung  ber  bem  Technologen  geteilten 
Aufgabe  paarte.  ©r  oerfutyte  fic^  guerft  (1825)  mit  einer  „<Sin= 
leitnng  in  bie  metyanifcbeit  Sehren  ber  Technologie",  reelle 
r rid)ttich  ber  (f)öd)ft  elementar  behanbclteu)  tyeoretifchen 
IRetyauif  Feinerlei  9lnfprüd}c  machen  fann,  aber  burd)  bie  Bei= 
bringung  gahlreidfer  auä  bem  Greife  tetyitologiftyer  ©egenftänbe 
geroctylter  2lnn>enbuug3beifpiele,  fo  mie  burd)  eine  (für  bamalä) 
giemlidj  ooUftänbige  'Hufgftylnng  unb  (S^arafteriftif  bet  ted)ni= 
fdfen  ÜJiafd)inen  ald  ©rftliugoarbeit  (SigeutyümlicheS  genug  bar= 
bietet.  Sein  ^auptroerf  ift  baei  (gnerft  mit  bem  Titel  w©runb= 
riß"  erfc^ieneue)  groeibänbtge  „A^aubbud)  ber  medjauifd)en  Ted)= 
nologie“  (1837,  1841,  biö  gur  4.  Auflage  1866,  1867  ftetd  auf 
bem  Stanbpunfte  ber  $eit  erhalten,  1861 — 1862  oon  Äroit= 
au  er  in  Zürich  burd)  einen  2ltlad  oeroollftänbigt).  hierin 
nmrbe  ber  ©ebanfe  gur  iJluafityrung  gebracht , rocuige  große 
2lbfd)uitte  uadj  bem  ipringipe  ber  fpegiellen  Technologie  gu  bil- 
ben,  bie  (jiitgelbehaubluug  aber  nad)  ber  'Dtetyobe  ber  allge  = - 
meinen  Technologie  (boef)  roefentlid)  abroeityeitb  non  Be  cf  mann’ 3 
unb  ^ o p p e ’ ä 3been)  gu  organifiren,  babei  beit  ©etailö  grofte 
Bcrücffidjtigung  gu  fdjeitfen.  Qi  bürftc  bem  Berfaffer  felbft 
tno^l  geftattet  fein  gu  fageit,  baß  biefer  ucuciUfeg  unb  baueben 
baS  Bemühen,  in  allen  Eingaben  tyuulichft  guocrläffig  gu  fein, 
Beifall  gefunbeit  ^at.  9lußcr  oieleu  gunt  Tßeil  umfangreichen 
Beiträgen  gur  „Iedfnologifd)eu  ©ucpflopdbie  (gu  meldjcr  er  bie 
5 Supplementbdube  rebigirte)  unb  neben  ©rigiuaU2luffäfccu  in 
^eitftyriften  »cröffenttitytc  Aar  mar  fd)  in  ©emeiuftyaft  mit 
feeren  (S.  850)  eine  beutftyc  Bearbeitung  oon  Ure’ö 
Dictionary  of  Arta  etc.  unter  bem  Xitel  „ledfuifdjeä  3B5rtcr= 
buch"  (1843-1844,  umgearbeitet  1854—1857);  allein  aber 
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einige  Heinere  fetbftäubige  ©Triften:  ©efchreibnitg  einer  Jüelief= 
fopirmafd)ine  (1836);  ©eitrag  zur  Tedjnif  beö  TOimjroefenä 
(1856);  ©eioerblidjeö  gragcnbud)  (auf  ©eranlaffung  ber  nmr= 
tembergifchen  ^entralfteße  für  ©etoerbe,  1867,  1871);  Äatalog 
ber  2Berfzeugfammluug  an  ber  polptechnifchen  Schule  zu  £>an= 
nooer  (1870).  SEBeuu  ber  ©erfaffer  oorliegettbet  ©efchichte  ber 
Technologie  fid)  erlaubt  hol  (oben  §.  117),  bie  gorberungen 
an  eine  roiffeufchaftlichc  ©eljanblung  biefed  ffachä  ju  prdjifiren, 
fo  oerfteljt  ed  fid)  oon  felbft,  baff  er  zu  allererft  felbft  beftrebt 
geroefen  ift,  biefen  in  fieljroortrdgen  unb  Schriften  nach  Ärdften 
gerecht  ju  toerbeit. 

Gin  anbcrer  Schüler  3ütmütter’3,  ber  ©Jecflenburger 
29.  21.  9tüft  gab  (1838)  ein  oierbättbiged  2Berf  unter  bem 
Titel  „®ie  mechauifd)e  Technologie"  heraud,  roelched  bei  tüchtU 
ger  2ludarbeitnug  in  ber  2litlage  tficiltDcife  einige  2lerroanbt= 
fchaft  mit  betn  ^anbbudje  oon  Harmarfd)  ^eigt,  beffen  felb* 
ftdnbiger  plan  aber  ber  gleichen  iciffenfchaftlichen  ®urd)bilbung 
entbehrt.  — Unter  beit  fpdteren  ^aubbü^ertt  ift  jened  oon 
äöagner1):  Theorie  unb  Prarid  ber  ©eioerbe"  (5  ©dnbe 
1858—1864)  ald  eine,  bie  mechaitifche  unb  djemifche  Technologie 
(bcfoitberd  oollftdnbig  unb  ausführlich  bie  ledere)  uinfaffettbe, 
treffliche  2lrbeit  hevoorzuhebeu.  Tlurchaud  roiffenfd)aftlich , Flar 
unb  grünblich  gehalten  unb  beit  Stoff  beljerrfcheub  ift  ber  ©or= 
trag  bariit ; bie  formelle  2lnorbitung  entspricht  gänzlich  ben 
prinzipiell  ber  fpegielleu  Technologie. 

2'erfchiebenc  2lerfaffer  oon  $anbbüchern  hu&*u  fi<h  ouS» 
fdjlieftlid)  mit  ber  djemifcfjen  Technologie,  manche  barunter  nur 
mit  ben  ber  Sanbroirthfdjaft  zugehörigen  ©etoerben,  bcfchdftigt. 
So  behanbelte  ©ottharb*)  in  feinem  „^anbbud)  ber  praftU 
fd)en  Technologie"  (1804—1805)  nur  <hemifd)e  unb  3-  ®h- 
SBeifein  feiner  „Oefonomifdjen  Technologie"  (1804 — 1811)  nur 


1)  (Johann  iSubotf  SBagner,  1851  — 1856  ißrofrffor  in  Nürnberg, 
feitbem  in  SBitrjburg,  gcb.  1823  ju  Selpjig. 

2)  3ot)cimt  Gtjnftiau  ©ottharb,  'profeffoc  in  ©rfurt;  geft.  1813. 
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laubroirtfjfdiaftlid)e  ©etoerbe , groar  ausführlich  aber  uad)  bem 
bamalS  üblichen  empirifd)eu  „^ufdfnitt.  ©ine  roiffenfdjafttiche 
'DarfteUung  ber  cf)emifcf)en  Xedmologie  griff  non  felbft  ^lafo  in 
ben  £>attbbnchern  ber  technifdjen  ß^emie,  reelle  bie  2lbfiaublung 
ber  ß^einie  nid)t  nur  unter  SBegiehuitg  auf  bie  lechnif,  fonbern 
oft  mit  me^r  ober  weniger  ausführlicher  öefchreibuug  ber  djentU 
fcfjen  ^nbufitriegroeige  oerfuüpft  gaben.  £ier  oerfd)toimmeu  bie 
©rengen  jroififjen  djeniifcher  unb  te^itotogif^er  Literatur  ber= 
geftalt,  baf?  eS  untunlich  ift,  ohne  Abirrung  oon  unferm  ^iele 
eine  rcic^Iid;ere  Umfc^au  gu  galten;  eS  feien  beSfjalb  nur  gioei 
fefir  oerbienftlidje  Sffierfe  genannt : baS  „§anbbucf)  ber  terfjnU 
fd)en  ß^entie"  oon  ©chubarth1)  (guerft  1831—1833,  in  4. 
'Auflage  1851)  unb  bie  nach  ÜftuSpratt’S  englifdjem  SQJerfe 
frei  bearbeitete  „©ncgflopäbie  ber  ted)iiifcheu  ß^emie"  oon 
© t o f)  nt  a n n *)  u.  Ä.  ©.  ©ictneitS  (©.  834)  (1856—1861, 
neue  Auflage  oon  ©tofjmanuu.  Äerls)  1865 — 1870).  ®er 
rein  tedjnologifcheu  Jöeljanbtung  fiub  niedrere  aubere  2®erfe  ge= 
toibmet,  unter  melden  mir  baS  muftergnltige  „?eljrbuch  ber 
rationetten  gratis  ber  laubroirt^fc^aftlidjeit  ©eroerbe"  oon 
Otto«)  (1838,  in  6.  Auflage  1865  — 1867),  baS  ftaffif^c 
„ßehrbud)  ber  diemifdjen  ledjttologie"  oon  ll'uapp6)  (1844— 
1847,  in  3.  2luflage  1865-  -1866),  bie  ffirger  unb  nad)  anbereni 
glatte  angelegte  aber  nicht  ntinber  treffliche  „(5f)cmifdie  led)-- 
nologie"  oon  2® a g it e r (©.  890)  (1850,  in  6.  'Auflage  1866), 
eublid)  baS  in  gebräugter  Ttarftelluug  feiner  Sluorbnuug  nach 

1)  ®rnft  Subtrng  ©djubartb,  ^3rofcffor  in  »erlin;  geb.  1797  gu 
Stcrjeburg , geft.  1868  gu  »erlin. 

2)  griebrid)  ©tob mann,  »rofeflor  in$allr;  gcb.  1832  gu  »reuten. 

3)  ©eorg  $einricb  »runo  ffierl,  'Profcffor  toorber  in  StouStfjal, 
gegemoärtig  in  »erlin,  geb.  1824  gu  «nbreaäbcrg  otn  §arg. 

4)  griebrid)  Quliuä  Otto,  profeflor  in  ©raunfd)weig  ; geb.  1809 
gu  (Srofienbain  in  <S«d»fen , ßeft.  1870  gu  »rauitjcbtoeig. 

5)  gricbrict)  fiubmig  ftuapp,  »rofeffor  1841-1854  in  ©iefjen, 
oon  ba  an  in  fflilncben;  gcb.  1814  gu  3Rid)cIjtabt  im  ©robbergogtbum 
Reifen. 
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mehr  einem  c^emiftfien  ^anbbuc^e  fid}  aitnaljerube  unb  fe^r  ootU 
ftäubigc  „Xafchenbud)  ber  chentifcbcn  Xechuotogie"  oou@ott= 
lieb  ')  (1852)  heroorhcben.  X)aS  oott  Sollet)  !)  begonnene, 
nod)  itid)t  oollenbete  „Hattbbud}  ber  c^emifcfjeit  Xedjnologie  (feit 
1862)  ift  eine  Sammlung  l)öcf)ft  fchäfcbarer  'Monographien,  an 
welcher  auffcr  bem  Herausgeber  niete  'ilnbere  betheiligt  finb.  — 

©ibt  baS  Sorftchenbe  ein  erfreuliches  Silb  oou  ber  etwa 
feit  1830  erfolgten  Hebung  ber  tccfjnologifd^en  Literatur,  fo 
finb  mir  nun  genötigt  einen  fehr  balb  eiitgefchlicheucn  Mifj= 
brand)  iu  berühren,  ber  mit  ben  beften  ©rjeugniffen  getrieben 
worben  ift.  QaS  Grfd}cineit  einiger  guter  39erte  oou  91eich= 
haltigfcit  an  Stoff  unb  gebiegeuer  Sehanblung  fcheint  baS 
t'ofungSwort  gewefen  ju  fein  311  fc^amtofcr  ÜlnSbcutuug  ber= 
felbcit  mittelft  eines  in  nuferen  Xagen  faum  mehr  für  möglich 
gehaltenen  'JlacbbrucferhanbwerfS , meines  mit  ftaunenSmerther 
tfingerfertigfeit  S (haaren  oou  Südjern  fchuf,  betten  ber  Xept 
fetter  Quellen  nteift  wörtlich  eittoerleibt  tourbe.  Hcroor' 
ragettb  in  biefer  unehrenhaften  Xhätigfeit  ift  Hartmann  3)( 
bem  man  ein  beffercS  3eugnij?  geben  tonnte,  roenn  er  fid} 
nur  - toie  er  oielfad)  gethan  — mit  Ueberfe(juiigen  unb 
Sammclwerfen  befc^äftigt  unb  nicht  auf  unoerantwortliche 
Steife  in  baS  literarifdjc  Gigeuthum  Slnberer  Gingriffe  gemacht 
hätte:  Gingriffe,  welche  bttreh  baS  31  e 11  u e tt  ber  Seraubteu 

nicht  gerechtfertigt  werben.  tttuf  ein  paar  mitteralogifche  Sd)rifteu 
(1825,  1828)  lieft  er  ein  Schrbnd}  ber  Gifenhüttentunbc  (1833— 
1834)  folgen,  toeldjeS  nichts  weiter  ift,  als  ein  fid}  oiel  ju 


1)  Qohann  ©ottlieb,  fett  1846  ißrofeffor  in  ©rag;  geb.  ju  ©rünn 
1815. 

2)  ißompejuä  ©otletj,  ^rofeffor  in  gürief);  geb.  1812  ju  ginbcl* 
berg  (in  SBürtembcrg  ?) , geff.  1870  ju  3ürid). 

3)  Sott  9tiebricb  Ttlejanber  §artmann,  1816—1835  braun« 

Sd)tocigifcl)cr  ipüttenbeamtcr , nachher  als  Siterat  in  Sraunfchtneig,  Serlin, 
Scipjig  jc.  lebenb ; geb.  1796  ju  gor  ge  bei  SBatfencicb  am  §arg,  geft 
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genau  atifcf)Iie§cnber  2luäJiuq  auä  Jta  r ft ett’§  flaffifd)em£anbbuch 
ber  ©ifenhüttenfunbe.  ©eit  SSegriff  bes  fiompilirenS  ineit  über  bie 
©ebüfjr  au3bef>ueub  gab  er  (1841)  itt  jroei  ftarfen  Sänben  ein 
„ipopuläreä  .fpaubbud)  ber  allgemeinen  unb  fpejiellen  Jedjnoto: 
gie"  heraus,  non  meinem  bie  nolle  Hälfte  (namentlich  bie 
Slbfjanbhtitg  ber  SlfetalU  unb  (poljnerarbeitung  unb  ber  üiieberei) 
ein  faft  burdjauS  m örtlich  er  iUbbrucf  auä  bem  ^anbbuche  non 
Äarmarfch  ift.  ©aS  „©ncpflopäbifche  Sß?5rterbud;  ber  ©ech= 
nologie  ic."  (4  ©äube  1837—  1838)  rourbe  grofjentfjeilä  burcf) 
eine  übergetreue  23enuhuug  ber  non  iprecfjtl  herauägegebenen 
Jedfuologifcheu  ©ncpflopäbie  $u  Staube  gebraut.  3n  biefer 
SBeife  häufte  (partmann  noch  eine  große  3aht  anberer  SBerfe 
uerfchiebenen  Sefonberu  mouographifche  ©arftelU 

ungeu  einzelner  SubufMejtneige , wobei  er  $ulefjt  mehrere  fin= 
girte  Slutornamen  auf  bie  Sitel  fe^te,  tneil  ihm  mohl  felbft  eilt 
©rauen  nor  ber  Ungeheuerlichfeit  feines  ©reibenS  anfant.  ®a- 
nebeu  lieferte  er  allerbiitgö  manche  gute  llebertragung  franjofU 
fcher  Spejialroerfe  unb  3ufammeuf^öun9en  > wofür  mau  ihm 
©auf  roiffen  barf.  — 

©inen  ungemein  mistigen  ©heü  ber  tedjnologiftheu  2itcra= 
tur  bilben  bie  3e^f^r‘f*en-  ^ 18.  ^a^r^unbert 

unb  bie  erften  jroei  ©ejenuien  beS  19.  3<^)f$unbert3  in  biefer 
Söejichung  leifteten  roar  roeuig  au  Umfang  unb  non  geringer 
S3ebeutuitg  bem  3ntyafte  nach-  Sehen  fam  ‘u  biefeS  *vft 
nach  (perftellung  beä  allgemeinen  griebenä,  inelche  einen  raffen 
9luff<htnung  ber  ^nbuftrie  unb  eine  leichte  literarifdje  Sßer= 
biubuitg  ©eutfd)laubei  mit  granfreich  unb  Gnglanb  $ur  golge 
hatte,  ©er  nun  reichlich  3uftröntcnbe  Stoff  unb  baä  33egehreu 
nach  Äenutnifjnahme  non  bemfelbeu  brachte  ein  SBebürfnijj  pe= 
riobifdjer  SDiittljeilungen  juroegc,  ltelchem  juerft  baS  1820  001t 
©in gier  *)  begrünbete  „^olptechnifche  Journal“  entgegenfam. 


1)  Sobann  ©ottfrieb  25ingler,  1800  Sfpotljcfer,  1806  - 1845 
gabrifant  in  öug«burg;  geb.  1778  ju  8>»e>&rfi<fcn . fl*P-  1865  *u 
ÄugSburg. 
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3m  3a§r  1835  folgte  bad  burcf)  £>ülffe‘)  ind  2eben  gerufene 
„'f?olgic<hmfche  ©eutralblatt",  uub  biefe  beibeu  in 

allmählich  feljr  erweiterter  ©eftalt  neunten  noch  ^eute  burch  Um= 
fang,  9teid)^altigfett  unb  fdjuelle  ÜJiitttjeilung  alled  3teueu  ben 
oberften  $lafc  ein,  wobei  ed  bev  lefjtern  noch  im  Vefouberu 
juut  Verbieufte  anjutec^neu  ift,  baff  fie  bei  gebrängter  aber 
bod)  uollftäubiger  Sarfteltung  burch  ©ruppiruttg  oerroanbter 
©egenftänbe  fo  oiel  möglich  bie  lteberfidjt  erleichtert,  ©inen 
oou  beiben  »erfchiebeneit  ©harafter  trägt  bad  feit  1834  be- 
ftehenbe  „©eroerbeblatt  für  0achfen"  (neuerlich  „©entfdfe  ©e= 
roerbejeitung"  benannt) ; ed  fajjt  neben  beut  iedjnifchen  auch  bad 
Voltdroirthfchaftüche  iud  ’Huge.  Unter  ben  J^citfd(rifteii , roeldfe 
nach  längerem  Söefteheu  roieber  aufgehört  ^aben , mögen  bei= 
fpieldroeife  bie  burd) ‘4$  tectftl  (0.886)  heraudgegebeiten  *3a^r= 
bücher  bcd  polptechnif^eu  ^nftitutd  in  Söien*  (1819—1839) 
uub  bie  ff0thtüei$eri|che  polptechnifche  3«itf<hrift"  oou  Söollep 
(0.  892)  u.  Ärouauer  (1856—1869)  ald  oerbienftlich  ge= 
nanut  roerbeu.  ©inen  aujjerorbentlicheu  3unjad)3  hQi  bie  ted)= 
nologifche  ^citfc^riften-i'itcrotnr  burch  bie  oiefen  ©eroerboereine 
gewonnen,  bereit  Veröffentlichungen  jcbod)  gröjjtentheitd  gerin- 
geren Umfangd  unb  für  einen  engem  itreid  beregnet  fiub. 
3u  benjeuigen,  roelche  eine  allgemeinere  Vebeutung  noch 
haben,  gehören  bad  „öfunft=  unb  ©eroerbeblatt"  bed  polptechuU 
fcheit  Vereiud  für  Vapertt  (feit  1815),  bie  „Verhanbluugeu" 
bed  Vereind  jur  Veförberuug  bed  ©eroerbfleijjed  in  ^«ufjett 
(feit  1822),  bie  „Vtittheilungen"  bcd  ©eroerboereittd  für  -ijjaiu 
nouer  (feit  1834),  bie  „Verhanbluugen"  bed  nieberöfterreichi- 
©eroerboereittd  (feit  1840).  0pe$iell  für  bie  chemifche  Iechuo= 
togie  ift  ber  „3a^reä&ericht"  0011  SBagiter  (0.  890)  fe^r 
fchäheudroerth  (feit  1855).  — 

®en  bei  roeitem  größten  5he>l  ber  technologifcheu  ßiteratur 
bilbeu  naturgemäß  bie  ÜJtonographieu  über  einzelne  3n= 

1)  3uliu« 9(mbrofiu3  $üljfc,  {eit  1800  3)irettor  ber  poIt)tecf)ui[d)en 
Sdjult  in  tßrcäbcn ; geb.  1812  ju  ücipjig. 
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buftrie:  unb  ©eioerbsfädier.  Eben  toegeii  iljfer  aufeerorbent= 
ticken  Wenge  unb  toeil  eiuerfeitd  eine  Einführung  and)  nur 
ber  bebeuteitbereu  ju  einem  biofeen  £itetoer$eicf|nife  firf)  fon= 
jentriveu  müfete,  anbererfcitä  feier  bie  „Technologie  als  SEßiffen= 
fd)aft",  in  jaf)Uofe  ©ruchftücte  jerfaUenb,  nid)t  mefer  uorhaubeit 
ift,  finb  mir  gelungen  oon  einer  Erörterung  abjuftehen. 
T5od|  bitrfen  mir  ein  burcfe  grofeen  Umfang,  unb  alfo  roenig= 
fteuS  qnautitatioe  ©ebeutfamfeit,  h«n>ovragenbeS  Sammelroert 
nicht  übergeben,  nätnlid)  beit  „Dienen  Schauptafe  ber  fünfte 
unb  £>anbnierfe" , roeldjen  bie  ©erlagähanblung  ©.  93  o i g t 

(Ilmenau,  Sßeimar)  feit  1818  inS  fiebeu  gerufen  fiat  unb  nod) 
fortfefct.  Unter  ben  hier  oereinigten , jur  ,3eit  auf  nafeeju 
300  ©änbe  augeroa^fcnen  Wonographien  oon  ©eroerben  jiitb 
nid)t  ganj  nienige  Criginalarbeiten  oon  oerfehiebenem  äöertlje 
(befonberS  aus  ber  neuefteu  „Seit),  oieleS  aber  befielt  aus 
fchroadieu  Ißrobufttouen , auS  lleberfefjuugen  unb  ©earbeitungeu 
oft  oon  uutergeorbueter  ©ebeutung.  Obgleich  urfprünglidj  eine 
©ud)häubler--Spefnlation , oerbient  bieS  Unternehmen  bodj  im 
ElUgetneineu  ernfteS  9ob,  benn  eä  hat  oiclfeitig  -Ruhen  geftiftet 
unb  ift  burcf)  bie  fpdterfjiu  beobachtete  umfidjtigere  Slusioahl 
oor  bem  Diiditerftuhfe  ber  Äritif  mehr  gehoben  roorben.  ®afe 
ein  ©erleger  nur  {dimer  im  Staube  fein  fattn,  bie  ihm  über= 
lieferten  Sfiierfe  auä  ben  oerfchiebeuftcu  technifd)cn  ^ädjeru  jeher* 
jeit  auf  ihren  ©lertf)  ju  beurtheilen,  gereidjt  $ur  Entfdjul* 
bigung  für  manche  Wifegriffe,  burd)  roeldie  fetbft  oerfchiebeue 
arge  ©lagiate  in  ber  Sammlung  Eingang  gefunbeu  haben. 
Ed  märe  baruni  nicht  gerecht , ben  „Dieuen  Sdjauplah"  mit 
geroiffen  ©üd)erfabrifationä  «^nftituteu  auf  gleiche  Stufe  ju 
fteUen.  ©oti  folcheu  haben  bie  ©rüber  fieud)S  in  Dtürnberg 
unb  bie  ©aff  e’fdje  ©erlagähanblung  in  Oueblinburg  ©eifpiele 
bargeboteu.  ®urch  bie  Tljätigfeit  ber  erfteren ')  finb  ungemein 

1)  Sfobattn  SRichael  Seudjö,  Kaufmann  in  9türnbetg  (geh.  1763, 
geft.  1836)  grünbete  1794  bie  „£anbrl«jfitung".  Einer  feiner  Söhne, 
Johann  Kart  £.  'geb.  1797)  fchricb  ungefähr  100  ©üd|er  unb  ©Scheichen 
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Saljlreidje  25?er!e  über  bie  oerfdjiebenften  Snbuftriejroeige  ge* 
frfjaffen  roorben.  93ielen  baoon  fattn  eine  oerftänbige  ober  min: 
befteuS  fel>r  fleißige  3ufammenftelluug  beä  in  gebrucfteu  Quellen 
Serftreuten  nidjt  abgejprodjett  roerbeit;  Weniges  aber  ergebt  fit 
über  ben  Slang  bloßer  Kompilation,  uttb  roentt  ftellenroeife 
praftifdfe  33orfd)läge  oerfudjt  mürben , gefdial)  bied  uic^t  immer 
mit  @lü<f.  Jpanb  in  Jpattb  mit  bcm  ©üdjerfdtreibeit  ging  ein 
Raubet  mit  gabrifgetjeimniffen,  reelle  öfters  fit^  fd>Ied)t  bt- 
roäljrteit.  — s2luö  23 a ff e ’ 3 Verlag  finb  (nebft  roenigen  roirftidj 
guten  tedfnifdfeit  Serien)  in  großer  3al)l  ©Triften  über  bie 
mannicfjfaltigften  geroerblidjett  ©egenftänbe  beroorgegattgen, 
reelle  als  auf  ber  unterften  Stufe  ftctienb  bezeichnet  roerbeit 
muffen,  ©ef>r  geroöfiulid)  beftanben  biefelbeit  auS  einer  SJlaffe 
non  — bem  ©egeiiftanbe  nadj  oerroanbten  — Slrtifeln,  roelcfje 
ofyite  Orbnung,  offne  ißlan  unb  3ufammenf)ang,  oljne  ©ad)= 
fenntnijj  unb  Kritif,  ben  beutfcf»eu  ted)nifd>en  ,3eitfd)riften 
roörtlid)  entlehnt  unb  jufammengebrucft  roaren.  Üffiati  ^atte  fid) 
babei  in  ber  Siegel  bie  SJlülie  einer  eigentlichen  Slebaftiott  ganz 
erfpart;  noch  mefjr:  bie  QueHen  pflegten  nicht  genannt  zu  roer= 
ben,  unb  einem  foldjett  SJladjroerf  mürbe,  um  uuuuterrid)tete 
Käufer  burd)  eilten  Slnftridj  non  Originalität  zu  täufdjeit, 
irgenb  ein  erbid)teter  englifdjer  ober  fraitjöfifcher  Dlame  norge= 
fetjt.  So  j.  33.  erfchien  1825  ein  Söücbeldjett  nou  82  Oftao: 
feiten  mit  bem  2hel  „Sofeplj  .fjiougljt,  Sd)loffermeifter  unb 
iDledjanifer  in  Üonbon:  bie  Sid)erf)eit3fd)löffer  na<h  beit  tteuefteit 
^■rfinbungen.  9lu3  bem  ©ngtif chen."  SDer  Inhalt  bcffel= 
beit  befteht  aus  ftebett  Ülrtiteln,  oon  melden  5 (größtenteils 
rein  beutfdje  Qrigiualarbeit)  ben  .Jaljrbüdjern  beS  äBiener  polt)= 
technifcheit  ^nftituts,  2 bem  ißolptedjnifdjen  2>ournale  Qing* 
ler'S  mörtlid)  entnommen  finb.  Gin  nicht  ntinber  arges  '.ßla= 
giat  ift  baS  „^»aubbuch  ber  ißofameutierfuuft,  Saubfabrifation 

tfrf|iuftf)fn  , mcrfantitcn,  Bfotiomifdjcn  unb  ftaatBttnrtljjcbaftticfjen  Qntjatt« ; 
ein  jtteitet  Sot)n  < ®brbaib  griebrid)  £.  (gcb.  1800,  geft.  1837)  mar 
minber  probuftic. 
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unb  SDrabtfpinnerei  oon  ^acquarb"  (1835),  tuetdjeä  faft 
nichts  als  einen  getreuen  Dladjbrucf  bcS  XeyteS  unb  ber  3eicf)= 
nuitgen  oon  brei  großen  Originalartifeln  auS  sprecbtl’S 
5ed)uoIogtfcf)er  Gfncpflopäbie  enthält.  ©S  ift  betrübeub,  foldjer 
®inge  gebenfeil  §u  muffen;  aber  bie  ©efcbkhte  oerlaugt  ihr 
9?edf)t  unb  fonit  nic^t  immer  mit  lacbenben  gurbcu  malen. 

®en  abbanbetnben  monograpbifcben  j^adbfcbriften  fd^ließt 
ficb  eine  iJleifie  periobifdjer  Veröffentlichungen  an , roelcbe  auS= 
fchließlich  beftimmteu  ^ubuftriejroeigen  geioibmet  finb.  SDiefe 
2lrt  ^ournaliftif  nerbanft  ifir  ©ntfteben  gröjjtentbeilS  ber  neue* 
ften  3eit  unb  finbet  eine  oollfommene  ^Rechtfertigung  in  bem 
Umftanbe,  baff  für  ben  praftifcben  Fachmann  meift  Äoften,  3cit 
unb  üJJütje  ju  grofi  finb,  roenn  er  baS,  toaS  ifin  unter  ben 
sReuigfeiteu  unmittelbar  angelt,  auS  ber  ©efammtmaffe  ber 
periobif^eu  öiteratur  berauSfucben  folt,  rooju  noch  fommt,  baß 
ftacbtedjnifer  nid)!  }o  leidjt  für  allgemeine  ^eitfcbriften  ju  ar= 
beiten  geneigt  finb,  roäbrenb  eS  ihnen  eher  jufagt  in  einer  Spe= 
jialjeitf^rift  außutreten,  too  fie  ficber  barauf  rechnen  fötinen, 
baß  ihre  ^Beiträge  jur  Äenntniß  ber  ©enoffen  gelangen.  2luS 
bem  erfterwäbnten  ©runbe  ba&en  f<h°u  folcbe  ^eitfcbriften, 
toeldje  ficb  barauf  befcbräufen,  bie  ein  beftimmteS  ©eroerbe  be= 
treffenbcn  2lrtifel  auS  allen  gebrucfteu  Quellen  jufammeiyu= 
ftellen,  einen  geroiffen  SBertb,  fofern  bie  SKrbeit  oon  Sachfun* 
bigen  mit  Umficht  unb  Itritif  gemalt  roirb.  Vorzüglicher  finb 
jene  3eitf<hriften , roetcbe  nebftbem  Criginalwittbeilungen  geben 
ober  roefentticb  für  folcbe  geöffnet  fittb,  in  roelcbem  galle  auch 
biftorifdje,  fritifcbe,  faufmännifcbe,  ioirtl)f<haftli<he  sRotijen  foroie 
groben  oon  ©rjeugniffcn  jum  großen  Vortheile  ber  üefer  bei= 
gefügt  roerben  fönnen.  ©S  beftebeu  einige  febr  adjtungSioertbe 
3eitfcbriften  bicfer  2lrt,  roie  j.  SB.  baS  „©entralblatt  für  beut= 
f<he  S^apierfabrifation"  oon  SRubel  (feit  1850),  baS  „Journal  für 
SBudjbruderfunft  ic."  oon  3-  ■£>•  2R  e p e r (feit  1834),  baS  „Journal 
für  ©aSbeleucf)tung"  oon  Schilling  u.SdjelS  (feit  1858),  bie 
„^eitfcbrift  für  SBaubanbioerfer"  oon  fjaarm  ann  (feit  1857), 
jtaioiarj$,  b«  icdjnolojii.  57 
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bie  „ÜOJuftergeituug  für  Färberei"  oon  Sairifc,  Sou  u.  ©rüue 
(feit  1846),  u.  1«. 


S-  119- 

Gttglifcfie  unb  f r angöf  ifdje  Stteratur. 

2£ir  ^aben  im  23iöf)erigen  auäfdjließlicf)  bie  beutfdje  tedb= 
itologifcfye  Siteratur  berüeffiefitigt , um  beit  ^ufammenljang  ber 
SDarftelluitg  uid^t  gu  gerreißen  uub  roeil  in  £>eutfd)lanb , bem 
SPaterlaube  ber  £ed)tiologie , auef)  bie  betreffeube  Siteratur  iu 
oielfeitigfter  Sffieife  ausgebilbet  ift.  grangofeit  unb  Gngtänber 
^aben  beit  Flamen  ber  iecfjiiologie  in  ifjren  Sprayen  aboptirt, 
aber  für  baä  äBefeu  biefer  SSUffenfcfjaft  roenig  ober  fein  ffier= 
ftänbitiß  gegeigt.  Gilt  oereingelter  3>erfud)  finb  bie  Elemens  do 
Technologie  oott  g-rancoeur1)  (1833),  ein  ntagereb  Äom= 
penbitim,  ofpte  innere  SHerbiitbuitg  unb  ofine  «Spur  roiffettfdjaft* 
lidjer  ©ejjanblung  gufammengefügt  auä  einer  großen  3af|l 
notigenartiger  elementarfter  ülrtifel,  faft  eine  Äinberfdjrift  gu 
tieuueit  unb  in  ber  Ifyat  — laut  ber  Ginleitung  — für  gang 
junge  Seute  in  beit  Colleges  (©pmnaftett)  unb  spenfionnatett 
beftimmt.  ®ie  trefflichen  SSerfe  über  tedjnifc^e  Gf»emie  oon 
®umaä  unb  popelt  nehmen  einen  gaitg  attbent  ©tanbpunft 
ein.  Gnglanb  Ijat  fi<h  eine  Ueberfefcung  oon  Änapp’ä  Gf)e= 
mifdjer  Je^nologie  (8.  891)  altgeeignet  uitb  baiteben  baS  (€>. 
891)  erroäljute  SBerf  oon  9)tuäpratts)  f)eroorgebrad)t.  SDie 
©cftalteu,  in  melden  graufreid)  uub  Gnglanb  iljrcn  außer= 
orbeittlidjen  9teid)tfjum  an  ted)nologifd)em  ültatcrial  bringen  unb 
begieliungäroeifc  ocrarbeiteit,  finb  roeit  oorgugötocife  bie  ber  pe= 
riobifcheit  «Schriften , ber  (Sammctroerfe , eitcpflopäbifdjcn  unb 
lepifalifchen  ^robuftionen.  33ßir  föitueit  hier  nur  einigem  oott  beut 


1)  Souis  93cnjamtn  grattcocut,  ?ßrofeffor  ber  Statfiematif  in 
IßariS,  too  er  1773  gcb.  unb  1849  geftorben. 

2)  3<mtc4  Sberibait  31i  u & p r a 1 1,  ißrofeffor  ber  Sbemie  tu  Sioerpoot; 
gcb.  1821  ju  Sublin. 
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.£)ernorragenbften  anführen,  roobei  bemerft  roerben  barf,  baß 
beibe  Stationen  erft  in  neuefter  ^cit  ficf)  tTjeitroeifc  um  bie 
ßeiftuugen  QeutfdflanbS  einigermaßen  befümmern,  roaS  umge= 
fefjrt  fcineSroegS  ber  ftatt  ift , ba  tnglifdje  unb  fran3Öfifc^e 
Quellen  bei  unS  fchon  Idngft  in  jeber  J^-orrn  benu^t  roerben. 

Unter  ben  englifd)en  fielen  baS  London 

Jouraal  of  Arts  (feit  1820),  baS  Reportory  of  Arts  (1794 — 
1862),  bas  Mechanic’s  Magazine  (feit  1824),  baS  Practical 
Mechanic’s  and  Engineer’s  Magazine  (non  1842  au,  feit  1848 
mit  bem  Titel  The  practical  Mechanic’s  Journal)  in  corberfter 
(Reihe;  bie  Transactions  of  the  Society  for  the  encouragement 
of  Arts  (angefangen  1783)  lieferten  früher  manches  (jhtte. 
31on  franjofifc^en  ^eitfcßriften  finb  als  fel)r  retc^fjaltig  baS 
Bulletin  de  de  Societe  d’encouragement  pour  lTndustrie  nationale 
(feit  1802),  baS  Bulletin  de  la  Societä  industrielle  de  Mül- 
hausen (feit  1828),  Le  Genie  industriel  ber  iörüber  9lrmen= 
gaub  (feit  1851)  befonberS  bemerfeusroertf).  sillS  auSgeseidj: 
neteS  Sammelroerf  muß  bie  Publication  industrielle  des  ina- 
chines,  outils  et  appareils,  roeldfeä  ber  ältere  Firmen  gaub 
feit  1840  IjerauiSgibt,  genannt  roerben.  (itrouauer  311  3»™$ 
hat,  theitroeife  hierauf  geftüfct,  in  feinen  B3eid)mtngen  auä9e' 
führtet  SMafdjinen"  feit  1845  ein  ähnliches  Unternehmen  in 
roeit  geringerem  Umfange  ausgeführt,  aber  feinen  Slbbilbungeit 
ben  Hor3ug  eines  großem  SDtaßftabeS  gegeben.)  T>aS  ähnliche 
3Berf  uon  ße  23 1 an  c:  Recueil  des  Machines  etc.  ift  nur  in 
5 Söänben  uon  1830  bis  1858  erfchieueu.  SSon  eucpflopäbifchen 
Sßerten  finb  aus  ©nglatib  bie  Cyclopaedia  uon  9teeS‘)  (1802 
unb  ferner),  bann  Treatise  on  the  Manufactures  and  Machi- 
nery  ot  Great  Britain  uon  Söartoro  (0.  13)  (1836  erfchieueu 
als  ein  Theil  ber  Encyclopaedia  metropolitana)  anjufüh^en. 
3n  lefilali|d)er  g-orm  ift  bie  Technologie  bearbeitet  in  bem 


1)  St&ratjom  SReeä,  Sljfotog; 
Sonbon. 


geh.  1743  in  SBatcS,  gcft.  1825  3a 
57* 


Digitized  by  Google 


900  §•  119-  ®ngtifd)e  unb  franjöfifdje  Sileratur. 

Dictionnaire  technologique  (22  Säube,  ipariä  1822 — 1835),  beut 
Dictionnaire  de  l’Industrie  (10  ©äubc , ©ariS  1833 — 1841), 
bem  Dictionnaire  des  Arts  et  Manufactures  non  Sab  o u lat)  c 
(if}ariS  1853—1854);  beut  Dictionary  of  Arts  etc.  non  Ure1) 
(Conbou  1839,  julefct  nermefirt  |erauägegebeu  noit  §unt 
1860),  ber  Cyclopaedia  of  usefulArts  non  lomlinfon  (Cott= 
bon  1854).  — 

3um  ©djluffe  gebenfeit  mir  einer  höchft  mistigen  literari* 
fd)en  Cuelle  juv  ©efdjidjte  ber  iedjuologie,  nämtid)  ber  amtlich 
neröffentlidjten  ©efdireibungen  berjeiügen  ©rfinbungen , für 
ineld)e  patente  ertfjeilt  roorben  finb.  3U  ©itglanb  ift  ber  2>rucf 
biefer  Slftenftücfe  in  notlftänbiger  gaffxtng  nnb  mit  beit  begleU 
tenbett  3«><f)nun9en  in  Originalgröße  neuerlich  angeorbnet  unb 
bergeftalt  jur  'Ausführung  gebraut,  baß  bie  älteren  patente 
(non  1617  an)  fdjon  feit  geraumer  3e^  fäntmtlidj  norliegeit 
unb  bie  neu  fiinjufommeitben  fofort  erfdjeiuen,  tnoburdj  bei 
ber  großen  erteilter  patente  (©.  144—145)  bereits  eine 
anfet)titid)c  ©ibliothef  ertnadifeit  ift.  3ebe  ©efdjreibuug  tnirb, 
in  blauem  Umfdjlage  geheftet,  einzeln  nerfauft,  bie  ganje 
©amtnlung  aber  an  ©ehötben  unb  öffentliche  Anftatten  (and) 
beS  AuSlaubeS)  unentgeltlich  nerabfolgt.  3 11  leichter  ©enufutitg 
biefeS  ©djaheS  finb  djronologifdjc,  nach  Materien  georbnete 
©ath=  unb  alphabetifdje  Stamenregifter  beigegeben,  auch  eigene 
fyaubbüdher  nerfafet , in  loetdjen  bie  auf  gleichartige  ®egen= 
ftäubc  ©e$ug  ho&«'ibcn  ©efdjreibuttgen  abgefürjt  unb  ohne 
3eidjnungeu  nach  bei  3eüf°t9e  jufammengeftellt  merbeu.  — 
3»t  granfreidj  h<d  man  einen  fparfamertt  25?eg  eittgefdhlagen, 
inbem  man  bie  ©efehreibungen  mehr  ober  rneniger  abgefürjt, 
bte  3ei^uun3ert  auf  flcinent  Utafjftab  rebujirt,  in  Cnart- 
bänben  fammelte,  beren  non  1811  au  bis  inS  3af)r  1871  nidyt 
weniger  als  167  erfchieiteu  finb  (93  über  ©atente  non  1791 


1)  Slnbtcro  Urc,  Srjt,  Sfjemifer  unb  Hftronom;  gcb.  1778  ju 

©taägoro,  geft.  1867  $u  fionbon. 
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bi§  1844,  uub  74  über  bie  feit  1844  erteilten).  — ©ie  9te= 
gieruug  ber  91orbamerifanifdjen  ©ereinftaaten  betreibt  bie  <2acf)e 
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